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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D —-04.04.02
Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie
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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w
ramach remontu nawierzchni jezdni drogi wojewodzkiej nr 471 Opatowek — Rzymsko na odcinku Nadziez —
Matgéw.

1.292akres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego naturalnego 0/63 stabilizowanego mechanicznie
warstwg grubosci 20 cm

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej

1.4.3 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5..

2. Materialy

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w

ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 2.

2.2 Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i
otoczakow, ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.3 Wymagania dla materiatow

2.3.1 Uziarnienie kruszywa
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi 1 — 2 w polu dobrego uziarnienia okreslonym na rysunku 1.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggfa i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2 Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania Badanie wg normy
L.p. Wiasciwosci Jednostka Kruszywo tamane —
podbudowa
zasadnicza i pomochicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych % (m/m) 2-10 PN-B-06714-15
niz
0,075 mm
2 |Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-B-06714-15
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych | % (m/m) <35 PN-EN-933-4:2001
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen % (m/m) <1 PN-EN 1744-
1:2000
organicznych
5 | Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym
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zageszczeniu metodg 1l wg 30-70 BN-64/8931-01
PN-B-04481
6 |Scieralno$é w bebnie Los
Angeles
% (m/m) <35 PN-EN 1097-
a)scieralnos¢ catkowita po 2:2000
petnej
liczbie obrotéw
b) wskaznik rownomiernosci
Scierania ($cieralnos¢
czesciowa po1/5 petnej liczby % <30
obrotéw w stosunku do PN-EN 1097-
Scieralnosci petnej) 2:2000
7 |Nasigkliwosc¢ % (m/m) <3 PN-EN 1097-
G:2002
8 | Mrozoodpornosé, ubytek % (m/m) <5 PN-EN 1367-
masy po 25 cyklach 1:2001
zamrazania w wodzie
9 | Zawartos¢ zwigzkoéw siarkiw | % (m/m) <1 PN-EN 1744-
1:2000
przeliczeniu na SO3,
10 | Wskaznik nosnosci Wnos$
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz
-przy zageszczeniu 1s=1,03, % 120 PN-S-06102
-przy zageszczeniu 1s=1,0, % 80
2.3.3 Woda
Nalezy stosowa¢ wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004.
3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania roboét

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode; mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej; (mozna dostarczac
mieszanke o optymalnym uziarnieniu bezposrednio z kamieniolomu po akceptacji Inzyniera)

- réwniarek albo koparko-spycharek do rozktadania mieszanki,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych do zageszczania.
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4. Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.
4.2 Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego 0/63 stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
stabilizowana cementem i przed przystgpieniem do robot musi by¢ odebrana zgodnie z ST
D.04.05.01. punkt 8.

Warstwa podtoza musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg i wg zalecen Inzyniera.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwaé z przekruszenia w
kamieniotomie. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdéb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;j.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztiozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne, co
umozliwi optymalng prace walcdéw w celu uzyskania zageszczenia i nosnosci na ponizszym poziomie:

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczgce zageszczenia i noSnosci

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
krusrzyyva 0 Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
wskazm'ku w Wskaznik zageszczenia o srednicy 30 cm
- nos Is MPa
nie mniejszym nie mniejszy niz; od pierwszego od drugiego
';/'z obcigzenia E1 obcigzenia E2
0
80 1,00 80 140
120 1,03 100 180

5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robét
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.
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6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba | Maksymalna dtugo$¢ odcinka
badan na dziennej | przypadajgca na 1 badanie
dziatce roboczej (jezdnia)

1 Uziarnienie mieszanki 1 500 mb

2 Wskaznik odksztatcenia, moduty 2 250 mb
odksztatcenia

3 |Ugiecie sprezyste 10 50 mb/pas ruchu

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz
tab. 1, punkt 2.3.2 1 badanie petne na 2 miesigce wykonywania

warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrédta)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy

Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy nalezy badaé¢ wg zasad podanych w punkcie 5.4 niniejszych
specyfikacji a uzyskane parametry muszg byé zgodne z wartosciami okreslonymi w tablicy 2.

6.3.4. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w punkcie 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczegdblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Szerokosé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
3 |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych
Podbudowy
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Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

podbudowy
Lp Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 | Szerokos¢ warstwy cm +10/-5
2 | Spadki poprzeczne % +-0,5
3 | Grubos¢ podbudowy % +-10

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtoérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$é podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Jednostkg obmiaru robét jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

Cena jednostkowa wykonania robé6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- pozyskanie i transport materiatéw,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
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- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robat,

10. Przepisy zwigzane
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 2008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z produkcji betonu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemiczne wiasciwosci kruszyw-Analiza chemiczna

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1097-2:2000/A1:2006 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczenia odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1367-1:2007 (U Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
IBDIM — Warszawa 1997.
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