SST D-04.06.01

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.06.01
Podbudowa z betonu cementowego
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach przebudowy drogi
wojewodzkiej nr 478 Rzymsko - Krepa polegajacej na budowie chodnika i dwéch zatok
autobusowych w granicach istniejagcego pasa drogowego od km 4+065,76 do km 4+722,45.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia SST dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:

e podbudowy z betonu cementowego klasy C 16/20 - gr. w-wy po zageszczeniu 20 cm

e tawy i ostrogi z betonu cementowego klasy C 16/20 pod scianke oporowg
Obejmujg one;
- prace pomiarowe,
- wytworzenie betonu w wytworni betonu,
- dostarczenie betonu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie betonu,
- zageszczenie warstwy wraz z polewaniem woda.
- przeprowadzenie badan,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
1.4. Okreslenia podstawowe :
1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - dolna czes¢ nawierzchni wykonana z betonu
cementowego stuzgca do przenoszenia obcigzen na podtoze gruntowe lub dolng no$ng warstwe
podbudowy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ich obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét :
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania , oraz za zgodnos¢ z SST
"Wymagania ogolne" i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy :

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.00
pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki (CEM ), portlandzki z dodatkami (CEM I1) lub hutniczy
(CEM IIl) wg PN-EN 197-1: 2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1: 2002

Klasa cementu

Lp Wiasciwosci 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie ( MPa) nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw po 2 dniach 10

- cement hutniczy po 7 dniach 16

- cement portlandzki z dodatkami po 2 dniach 10
2 | Wytrzymatos¢ na $Sciskanie ( MPa ) po 28 dniach, nie mniej 32,5

niz :

3 |Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4 | Réwnomiernos¢ zmiany objetosci, mm nie wiecej niz: 10
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Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996; PN-EN 196-3:
1996; PN-EN 196-6: 1996.
Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac¢ za zgodg inzyniera tylko wtedy , gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do
robaot.
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki betonu cementowego nalezy stosowac :
- Zwiry i pospotki
- piasek
- kruszywo tamane wg PN-B-06712:1986
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w

ponizszej tablicy :

Sito o boku oczka kwadratowego (mm) Przechodzi przez sito (%)

31,5 100
16 52 +74

8 36 + 61

4 30 +55

2 25 = 45

1 15+ 35
0,5 8+ 20
0,25 2+12
0,125 0+5

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
2.4. Woda
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
2.5. Beton cementowy
Sktad betonu cementowego musi by¢ tak dobrany, aby zapewni¢ osiggniecie wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach 15 Mpa zgodnie z normg PN-B-06250:1988.
Zawarto$¢ cementu nie powinna przekracza¢ 300 kg/ms.
Do pielegnacji podbudowy z betonu cementowego moze byé stosowana folia z tworzyw
sztucznych.
3. Sprzet:
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.00 pkt.3.
3.2. Podstawowy sprzet do robét :
- Wytwdrnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowe;.
- Przewozne zbiorniki na wode,

- Zageszczarka ptytowa do zageszczania
3.3. Jakikolwiek sprzet , maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan

jakosciowych robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
4. Transport:
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 4.

4.2. Transport materiatow :

a/ Cement

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
b/ Kruszywo

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 478 - budowa chodnika i dwéch zatok autobusowych na odc. od km 4+065,76 do km 4+722,45. Strona 79



SST D-04.06.01

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

¢/ Woda

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

d/ Beton

Beton nalezy przewozi¢ samochodami do przewozu betonu zapewniajgcymi statle mieszanie
betonu i zapobiegajgcymi rozsegregowaniu sie mieszanki betonowe;.

5. Wykonanie robét :

5.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SST D-00.00.00.00 pkt.5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét :

Podbudowa oraz fawa z ostrogg z betonu cementowego nie mogg by¢ wykonywane wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opadéw deszczu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej :

Mieszanke betonu cementowego o Scisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej :

Wyprodukowang mieszanke betonowa, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w
warunkach zabezpieczajgcych przed wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Beton cementowy nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Uktadanie mieszanki betonowej nalezy wykonac recznie przy zastosowaniu prowadnic.
Podbudowe wykona¢ nalezy w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpoczal jej zageszczanie. Zageszczanie podbudowy nalezy rozpoczgé od
nizej potozonej krawedzi i przesuwaé sie pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w
strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora.

Zageszczenie powinno by¢ zakornczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10 % i —20 % jej wartosci.

5.5. Pielegnacja podbudowy oraz tawy z ostrogg z betonu cementowego :

Podbudowe oraz tawe z ostrogg z betonu cementowego natychmiast po zageszczeniu nalezy poddac
pielegnaciji.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona poprzez przykrycie na okres siedmiu dni
nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie siedmiu dni
pielegnaciji.

6. Kontrola jakosci robét :

6.1. Ogodine wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w SST D-00.00.00.00 pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie skfadu tej mieszanki z tolerancjg + 10 % i —20 % jej wartosci.

Czestotliwos¢ pomiaru powinna wynosi¢ - 2 pomiary na dziennej dziatce roboczej.
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6.3.2. Zageszczenie podbudowy oraz tawy z ostrogg z betonu cementowego powinno byc¢
prowadzone do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego
wedtug normalnej metody Proctora

Czestotliwos¢ pomiaru powinna wynosi¢ - 2 pomiary na dziennej dzialce roboczej.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy badaé pobierajgc probki z wytwérni po
wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

Czestotliwos¢ pomiaru powinna wynosi¢ - 2 pomiary na dziennej dzialce roboczej.

6.3.4. Grubos$¢ warstwy podbudowy oraz tawy z ostrogg nalezy mierzyé bezposrednio po jej
zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +
10 %.

6.3.6. Cech geometrycznych podbudowy :

a/szerokos¢é podbudowy - nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm , - 5
cm.

b/réwnosé podbudowy — nieréwnosci nie moga przekracza¢ 9 mm mierzone fatg 4 metrowa.
c/spadki poprzeczne podbudowy — powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
10,5 %.

¢/ grubosé¢ podbudowy - nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10 %.

7. Obmiar robot :

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostkg obmiaru jest:
e m?(metr kwadratowy ) wykonanej warstwy podbudowy
e m3(metr szescienny ) wykonanej fawy betonowej z ostrogg
8. Odbiér robét :
8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 2.
8.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i
robot. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikdw badan Wykonawcy z biezacej kontroli
jakosci materiatéw i robét oraz ogledzin warstwy . W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali
zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym przez Inzyniera.
9. Podstawa ptatnosci :
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego oraz 1 m3 wykonanej tawy
betonowej z ostrogg obejmuje :
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport ha miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonowej,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie badanh i pomiardw,
- utrzymanie podbudowy oraz tawy betonowej z ostrogg w czasie robdt,
Ptatno$¢ na podstawie potwierdzenia inspektora nadzoru.

10. Przepisy zwiagzane :

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu
produkcji betonu.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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