D-05.03.19
CIENKIE WARSTWY NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaajhtécznej (SST) s wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot drogowych zwizanych z wykonaniem mikrodywanikéw maych za zadanie uszczelnienie nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyeadokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
realizacji rob6t zwjzanych zkonserwaci nawierzchni drogowej poprzez wykonanie naktadkiudiarstwowej z mieszanki
mineralno — emulsyjnej na zimno (mikrodywanikéwdiw nr 269 Szczerkowo-Kowal na odcinku od km 0+00@6 km 5+639,00.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z wykonaniem i odbiorem
remontow czstkowych emulgji grysami. Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djkobejmuj:
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie podia,
- wykonanie cienkiej warstwy mieszanikineralno-emulsyijso uziarnieniu cigtym 0/8 na zimno dwuwarstwowo,
- badania kontrolne,
- obmiar i odbiér wykonanych robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Cienka warstwa uktadana na zimno (CWZ) - zabiegyoieniowy tgdacy wyrobem budowlanym, skladay sk z minimum
dwéch warstw mieszanek mineralno-asfaltowych powsiiaw wyniku rozpadu emulsji asfaltowej zawartefmeszance mineralno-
emusyjnej uktadanej na zimno. Produkcja CZW polegaiiazeniu mieszaniny kruszywa mineralnego, emulsji &sfedj, wody i
dodatkéw (mieszanka mineralno-emulsyjna), ktGrenseszane i wbudowane beZpednio na drodze. Po rozeniu mieszanki
mineralno-emulsyjnej nagiuje kontrolowany rozpad emulsji asfaltowej z jecresnym wytworzeniem mieszanki mineralno-
asfaltowej charakteryzagej st odpowiedri kohezj. Cienka warstwa uktadana na zimno powinna skiaitaz minimum dwaoch
warstw, przy czym pierwsza petni ¢olvarstwy uszczelniago-wyréwnujcej, a ostatnia warstwa petni ¢alvarstwy uszczelniago-
uszarstniajcej.
1.4.2. Mieszanka mineralno-emulsyjna (me) - mieszankavgiovorzenia cienkiej warstwy uktadanej na zimno (C\\&ktadajca
sie z kruszywa odpowiedniej frakcji oagjtym uziarnieniu (mieszanka mineralna), kationoesgiulsji asfaltowej, wody oraz innych
dodatkow.
1.4.3.Mieszanka mineralne (mm) - mieszanka z kruszywaego, kruszywa drobnego i pytu o atomym skfadzie i uziarnieniu.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa na zimno - mieszastkaowica jedn z warstw tworzcych cienld warstwe utozona na
zimno, powstata w wyniku rozpadu emulsji asfaltozejvartej w mieszance mineralno-emulsyjnej uktafiaaeimno.
1.4.5.Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze&dmm oraz d2mm.
1.4.6.Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze<Zmm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo
drobne mae powsta w wyniki kruszenia lub naturalnego rozdrobnierkatg albozwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.
1.4.7.Pyt - kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.
1.4.8. Wymiar kruszywa - jest to wielkké ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gorny(D) wymiar sita. Przgnaczaniu
wymiaru kruszywa dopuszczagshbecnéé pewnej ildéci ziaren, ktére pozostajpa gérnym sicie lub przechadprzez dolne sito,
zestawu sit z&ywanego do oznaczenia wymiaru kruszywa. Dolny wyrsia mae by rowny O.
1.4.9.Wymiar mieszanki mineralno-emulsyjnej - jest taalenie mieszanki mineralno-emulsyjnej ze vertyl na charakter krzywej
uziarnienia, np. wymiar 0/5, 0/8 lub 0/11.
1.4.10.Mieszanka mineralno-emulsyjna drobnoziarnista @omm
1.4.11.Mieszanka mineralno-emulsyjna gruboziarnista a8 0/11mm.
1.4.12 . Emulsja asfaltowa - kationowa emulsja asfaltowznarakterze wolnorozpadowym, modyfikowana polimerawspetniagce

wymagania zawarte w zaizniki krajowym NA do normy PN-EN 13808.
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1.4.13.Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej — jest to sh@acalny proces, w czasie ktérego zachodzi rogpaulsji asfaltowej
z catkowitym wydzieleniem z emulsji asfaltu jakgikzcza kdacego spoiwem dla mieszanki mineralnej. Wynikiempioiu
mieszanki mineralno-emulsyjnej jest powstanie naegz mineralno-asfaltowej twoazej cienk warstve utozona na zimno.
Rozpadowi mieszanki mineralno-emulsyjnej towarzyg@wisko zmiany barwy mieszanki zaaowej (mieszanka mineralno-
emulsyjna) na czasn(mieszanka asfaltowa). Zmiana barwy zzowej na czargnie dotyczy mieszanek kolorowych opartych na
lepiszczach syntetycznych lub barwionych innymiadami.

1.4.14. Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej (po wgpaniu jej sktadnikéw) — projektowany czas od reatu utgenia
na podiau mieszanki mineralno-emulsyjnej do momentu Aakenia procesu jej rozpadu. Czas rozpadu mieszainéraino-
emulsyjnej jest czasem urabiaéobmieszanki mineralno-emulsyjnej, tzn. okresenktérym mieszanka mineralno-emulsyjnazao
bys rozktadana i formowana.

Czas rozpadu zatg miedzy innymi od warunkéw atmosferycznych oraz warumkopograficznych i mege r@ni¢ sig od czasu
rozpadu zdefiniowanego w warunkach laboratoryjnych.

1.4.15.Czas otwarcia do ruchu - czas od momentuan@ warstwy mieszanki mineralno-emulsyjnej do motmepoddania jej
dziataniu ruchu drogowego.

1.4.16.Kohezja mieszanki mineralno-asfaltowej.- opér, jakawia mieszanka mineralno-asfaltowa poddawandzieleniu na
czesci za pomog kohezjometru. Miar kohezji jest praca potrzebna do rozdzielenia naiekz mineralno-emulsyjnej na €zi,
podzielona przez powierzclipowstad na skutek tego rozdzielenia.

1.4.17.Wartas¢ kohezji mieszanki mineralno-asfaltowej nalavyznaczy zgodnie z normmPN-EN 12274-4.

1.4.18. Piekgnacja odcinka (czas dojrzewania). Zespo6t czyoinanapcy na celu zapewnienie optymalnych warunkéw
Ldojrzewania” zabiegu powierzchniowego poleggj na pozostawieniu odcinka drogi pod ruchem w igepnych warunkach
predkasci ruchu na okres ok. 2 tygodni.

Piekgnowany odcinek drogi wymaga odpowiedzniego oznakoavostrzegagego meédzy innymi o linym kruszywie. Po okresie
pielegnacji naley usuryé luzne kruszywo z nawierzchni drogi.

1.4.19.Projekt wykonawczy - projekt przedstawgey sktad mieszanki, czas rozpadu mieszanki mineramulsyjnej, czas
dojrzewania wsfpnego oraz dedykowane metody badawcze, zapropoyowarelu uzyskania ustalonych waito wyrobu
budowlanego.

1.4.20. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

2.1.1. Ogdélne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Wszystkie stosowane do rob6t materiaty winny posiad deklaracje lub certyfikat zgodnasci z Polskg Norma (dla materiatow,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy - deklagacje¢ lub certyfikat zgodnaosci z Aprobata Techniczry wydana przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie). Wykomwca jest zobowiazany do wykazanie si dokumentami
potwierdzajacymi wprowadzenie systemu Zaktadowej Kontroli Prodikcji zgodnie z PN-EN 12273:2008 pwiadczonym
wiasciwym certyfikatem.

2.1.2. Podstawowe wymagania wobec materiatow stasgeh do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjngcteznaczonych do
wytworzenia z cienkiej warstwy uktadanej na zimmanswica warstwe $cieralm dla kategorii ruchu od KR1 do KR@ skreslone
w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikaciji.

2.1.3. W zakresie wymagalo lepiszczy asfaltowych nale stosowa si¢ do normy PN-EN 12591 wraz z getnikiem krajowym
NA oraz PN-EN 13808 wraz z agknikiem krajowym.

2.2. Emulsja asfaltowa

2.2.1. Naley zastosowa kationowg emulsj; asfaltows C60 BP5 CZW spetniage wymagania okéone PN-EN 13808 wraz z
zakcznikiem krajowym - dw 269.

39



2.3. Kruszywo

2.3.1. Naley stosowa kruszywo, spetnhiace wymagania podane w tablicy 1 i 2.

Skladowanie kruszywa musi odbyévaie w warunkach zabezpieczajych je przez zanieczyszczeniem i zmieszaniem gninn
asortymentami kruszywa.

Tabela 1. Wymagane wieiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z cienkiej warstwy uktadanej na zimno.

Materiat KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria niesza nk Gc 90/15
Tolerancja uziarnienia: odchylenia niegkéze nk wg kat. G25/15
Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. Nie wgza n F,
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg 933-4, kdie wyzsza Fbo lub Shy
Procentowa zawari6é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej jwg C 10000

PN-EN 933-5; kat. nie n$za nk

Odpornd¢ kruszywa na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-2, rozdab Nie

) . LA s
wyzsza ni
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badania na normowej frakc
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wediB§l-EN 1097-8 PSVso
kategoria nie risza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 8 lub 9 Deklaana przez producenta
Naskkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, roz. 8 lub 9 Deklarowana przexmpcenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 2 1% NaCl; wajéonie wyzsza Frc?
niz w %
Zgorzel stoneczna bazaltu wg wg PN-EN 1367-3, kaiag SBia
Skiad chemiczny- uproszczony opis petrograficznyRMGEN 932-3 Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg. PN-EN 1744-14 2; kat. nie wysza

Mpc 0,1

niz:

Tabela 2. Wymagane wdeiwosci kruszywa drobnego lub oagitym uziarnieniu X8mm do warstwycieralnej z cienkiej warstwy

uktadanej na zimno.

Materiat KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria niesza ni Gg85 lub G85
Tolerancja uziarnienia: odchylenia nieskéze ni wg kat. Gc 20
Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie viigza nk fie
Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9. Kat. nie vigza ni MBE 10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug wg PN-EN 933-3 rozdzi@daria Eee30
nie nizsza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 8 lub 9 Deklaana przez producenta
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, roz. 8 lub 9 Deklarowana przempcenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg. PN-EN 1744-14 2; kat. nie wysza
. mMpc 0,1
niz:
2.4. Dodatki

2.4.1. Mog by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanyzeytypenych déwiadczé. Pochodzenie, rodzaj i vieiwosci
dodatkéw powinny by deklarowane.

2.4.2. Jako dodatki do regulowania czasu rozpadulsiinoraz konsystencji mieszanki mineralno-emuisyji jej stabilndci
stosowanes

- woda zarobowa odpowiadap wymaganiom jak dla wody pitnej lub do produkgtonu wg PN-EN 1008,

- cement w iléci od 0,5 do 2,0% odpowiaday wymaganiom normy PN-EN 197-1.
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- regulator, tj. wodny roztwdirodka powierzchniowo-czynnego.

Regulator powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez producenta. B6 dodawanego regulatora okia sig na podstawie

bada laboratoryjnych mieszanki mineralno-emulsyjnepistej w recepcie roboczej zyiych materiatéw.

Dodatki powinny by przechowywane w sposéb uniettioiajacy zanieczyszczenie innymi substancjami oraz zabezpne przed

utrat wrasciwosci uzytkowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

Nalezy uzy¢ sprawny technicznie zestaw sgitz

- maszyna - kombajn do wykonania mieszanek na zimmoZcietaczem, petacego jednoczmie rok wytwdrni i uktadarki,

wyposaonym w uklad mieszalnikovélimakowych lub topatkowych. Uktad roboczy powiniday¢ wyposaony w uradzenia

pomiarowe pozwalage na cigle monitorowanie nastp. parametrow: temperatunylsji, ilos¢ mieszanki mineralnej, iké emulsji,

ilos¢ wody, ilos¢ regulatora, ilé¢ cementu,

- szczotka mechaniczna (zamiatarka),

- zestaw oznakowania robét.

3.2. Urzadzenie do rozkladania mieszanki mineralno-emulsyjrie

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki emittno-emulsyjnej powinien wykazasig

mozliwoscia korzystania ze specjalnej maszyny (kombajnu) s@obj, spetniajcej rok wytwérni i rozkladarki o zasilaniu

ciaglym (rys. 1) wyposzonej w:

- zasobnik gtéwny na materialy odbierane z samochaduzbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lubpwa), dodatkéw
(regulatoréw) i wody,

- mieszalnik o dziataniu gagtym, wyposaony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych tkaelh,

- ukladark, o r&nej szerokéci uktadania,

z mazliwoscia biezacego komputerowego odczytuzzgia materiatéw.

: |

~\ Emulsja|
= Cement |
Dodatki

ll:lﬂ Mieszalnik

Ukladarka
@ Nowa warstwa

« Kierunek jazdy

Rys. 1. Schemat wdzenia do rozkladania mieszanki mineralno-emulgyjne

Urzadzenia dozujce powinny podawaw odpowiednich proporcjach kruszywo, cement (lubpmo), wod z ewentualnymi
regulatorami chemicznymi i emudsjlo mieszalnika, gdzie sktadniki ulegayymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka mineratnmilsyjna powinna ky podawana w sposéb agly do chgnionej za
mieszalnikiem uktadarki r@zielajacej mieszankna podiau.

Skrzynkowa uktadarka nie mie rézna szeroké¢ robocz, dostosowamdo potrzeb.

Szczeliny w uktadarce nafg tak ustawd, aby mieszanka mineralno-emulsyjna (ktéra posikaoiasysteng ptynnego szlamu)
zostata sciagnigta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi ludtalowymi zgodnie z profilem. Przy wbudowywaniu
mieszanek od 0 do 8 mm i od 0 do 11 mm konieczseljg rozktadarka byta wyposana w kilka listewsciagajacych, ktérych
potozenie w ptaszczinie pionowej jest ustawiane w zath@ici od wymaganej grubai warstwy. Skrzynka rozktadarki powinnady
wyposaona w system mieszalnikddlimakowych, ktdre przemieszcaamieszanip w kierunku poprzecznym i zapobiegdgj
rozsegregowywaniu &i

3.3. Szczotka mechaniczna

Szczotka mechaniczna jest wykorzystywana w procegi@nywania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjiwukrotnie:
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- do oczyszczenia warstwy nawierzchni, na ktordgamuje s¢ cienky warstwe z mieszanki,
- do usuwania ltnych ziaren kruszywa (nie zazianych z lepiszczem) po wykonaniu warstwylijgastosowano suchy piasek
tamany do posypania rozionej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej (8)5
Wskazane jest stosowanie agizen dwuszczotkowych. Jedna ze szczotek (zwykle piemjvgpwinna by wykonana z twardych
elementéw czyszezych i shzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqreylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
powinna posiadaelementy czyszaze mekkie i stuzy¢ do zamiatania, a po wykonaniu warstwy uszorsiogjdo usuwania
niezwiazanych ziaren kruszywa.
W procesie czyszczenia nawierzchni powstaje zazajydere pylenie, co mze by¢ uciazliwe zaréwno dla operatora, jak i
otoczenia. Wskazane jestewiwzywanie szczotek wypogsanych w uradzenie odpylaice.
3.4. Sprat do zag:szczania
Urzadzenia do zagszczania cienkiej warstwy uktadanej na zimnglabe czscia zestawu technologicznego nievgymagane.
Stosowanie lekkich walcéw ogumionych jest jedyniemeypadku przyspieszenia czasu dojrzewanigpmstgo lub w przypadku
nawierzchni, dla ktorej istnieje de prawdopodobiestwo niewtdciwego zagszczenia mieszanki pod ruchem (np. brak ruchu
kotowego)
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport emulsji powinien odbywaie zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [8].
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [7].
Transport wapna powinien odbygvsie zgodnie z PN-B-30020 [3].
Transport regulatoréw konsystencji i stabfciomieszanki mge st odbywa& dowolnymi srodkami transportu w pojemnikach
producenta.
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym zaedgkniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
5.1.1. OgdIne zasady wykonania robét podano w O9M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1.2. Zamawiajcy w terminie ustalonym w dokumentacji przetargoweiekazuje, a Wykonawca przejmuje plac budowy za
pomoe protokotu.
5.1.2. Warunkiem niezioinym przysipienia do robét jest zatwierdzenie przez przedsialei zamawiajcego projektu skiadu
mieszanki mineralno-emulsyjne;.
Wykonawca zobowizany jest do wykonania inwentaryzacji aktualneganst nawierzchni odcinkéw drég wyznaczonych do
realizacji CZW, w celu oszacowania ewentualnegoekszonego zakresu prac awanych z przygotowaniem nawierzchni pod
utozenie cienkiej warstwy na zimno.
5.1.3. Uszkodzenia nawierzchni asfaltowych w posthgtkdw, gknigé, wybojow, rys, kolein wikszych ni 3 cm naley
wyremontowa z czterotygodniowym wyprzedzeniem.
5.2.0znakowanie odcinka robo6t
Ze wzgkdu na specyfik robot przy wykonywaniu cienkiej warstwy mineralaowlsyjnej na zimno, Wykonawca w sposéb
szczegolny jest zobowdany do przestrzegania postanawmawartych w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet. gk5.4. a
dotycaicych zasad zachowania bezpigtstera ruchu drogowego w czasie prowadzenia robéakiZpowinny by odblaskowe,
czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawianewyinienione na nowe. Schemat oznakowania robét \Wakaa uzgodni z
organem Zargzapcym ruchem/uwzgidniajacy zastosowanie takich uidze jak:
- znaki z pulsujcymi $wiattami ostrzegawczymi na pojazdach wykamygh roboty, pachotki drogowe, tymczasowe bariery
ochronne itp. oraz wprowadzenie w razie potrzebghuuwahadlowego za pompcsygnalizatorowswiatet lub za pomac
pracownikéw sygnalistow odpowiednio przeszkolonych.
Roboty naley oznakowa zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji tudhogowego na czas wykonania robot.
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5.3. Warunki atmosferyczne
Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnychzme wykonywa w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jes$zai od +10°C
(temperatura zalecana od 15°C do 25°C), przy czyrpéeatura powietrza w ggju ostatnich 24 godzinach nie moby¢ nizsza ni
+5° C. Temperatura nawierzchni musichyyzsza nk +5° C przy tendencji wzrostu temperatunyliJeagraza niebezpieczestwo
przymrozkow w cigu 24 godzin, prace nale wstrzyma. Za optymalna naky uwaza¢ temperatut powietrza w granicach od +
15°C do +25°C.
Nie dopuszcza sido przysipienia do robot podczas opadow atmosferycznych.
5.4. Podstawowe wymagania dotygze wykonania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjej
Cienkie warstwy na zimno z mieszanki mineralno-egjolj mogy by¢ ukltadane przez Wykonaw@osiadajcego odpowiedai
wiedz i doswiadczenie w ich wytwarzaniu i wbudowywaniu.
Podiaze, na ktérym ma kyulozona cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsypreeyinno by dostatecznie mocne, e i
réwne.
5.5. Przygotowanie istniegcego poditdga (nawierzchni) do utaenia cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjej
Powierzchnia istnigfej nawierzchni powinna Bystarannie oczyszczona zzfych ziaren i czstek nawierzchni, zanieczyszéze
obcych i pytéw. Czyszczenie powierzchni powinno osléay sic z wyciem szczotki mechanicznej i i by przeprowadzone na
mokro.
Bezpdrednio przed utzeniem cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emjmisy powierzchnia podia maze by wilgotna.
Nalezy natomiast uswg wszelkie zastoiska wody i kate.
Naprawy nawierzchni, rozwartegkniccia i otwarte spoiny robocze powinny dpaprawione i uszczelnione przed wykonaniem
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznych.
Wszelkie uradzenia (wtazy, kratki, zasuwy) powinny byabezpieczone (zasteté lub zaklejone tana ochronm) w celu
zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem.
5.6. Wbudowanie
5.6.1. Produkej i wbudowanie mieszanki do wytworzenia cienkiej stery uktadanej na zimno nale prowadzt bezpdrednio na
drodze w jednym @u technologicznym przy pomocy samatsiej maszyny roboczej spetniagj rok wytwdrni oraz rozktadarki
(kombajn drogowy) bez podgrzewania sktadnikéw emperaturze otoczenia.
5.6.2. Rczne uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej dopzs st jedynie w nasfpujacych przypadkach:
1) uktadanie w-w wyréwnawczych o nieregularnym &&ze i zmiennej grubii,
2) w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niglima,
3) na chodnikach,
4) w poblizu szczelin dylatacyjnych, studzienek itp.,
Wszystkie miejsca mugdby¢ zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamauegjo.
5.6.3. Naley stosowa takie pedkosci poruszania si uktadarki (zestawu roboczego) i technilej pracy, ktore zapewnigj
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-emulsyjaejatej szerokmi uktadania, bez ggnienia i segregacji materiatu.
5.6.4. Czyszczenie i wykonywanie warstw.
5.6.4.1. Mieszankmineralno-emulsyjs stosowaa do wytworzenia cienkiej warstwy uktadanej na zirmadezy uktada minimum
w dwoch warstwach, przy czym pierwsza warstwa padfig warstwy uszczelniago-wyréwnujca, a ostatnia warstwa petni eol
warstwy uszczelniago-uszarstniagej.
5.6.4.2. Kolejne warstwy z mieszanek mineralno-ayjuoych mana ukladé po osignieciu przez ut@ona wczeniej warstve
mineralno-asfaltow projektowanego ,czasu dojrzewania gpstego”.
Nalezy ograniczy¢ do minimum ruch pojazdéw na warstwie, na ktoregmiduje st utozenie nasfpujacej warstwy.
5.6.4.3.W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczewarstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawmawinien podjé
starania w celu jej oczyszczenia, aeje okaze sk to niemaliwe nalezy uzgodné z przedstawicielem Zamawigego dalsze
postpowanie.
5.6.4.4. Zagszczenie jak w pkt. 3.4.
Nie dopuszcza sistosowania walcow wibracyjnych.
W przypadku konieczrigi zastosowania walcow oldtenych w pkt. 4.4. wykonawca sprawdzi i oceni grgzoponowanych
walcéw na wykonanym odcinku prébnym, co utiwi uzyskanie akceptacji przedstawiciela Zamauwgego.
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5.6.5. Zhcza.

Nalezy dazy¢ do minimalizowania iléci ztaczy w nawierzchni mineralno-asfaltowej i@ to tylko mazliwe ukladania mieszanki

jednoczénie na catej szerokoi drogi.

Ztacze w nawierzchni powinno byszczelne i tak wykonane, aby unieiii¢ przenikanie wody do warstwzgcych poniej.

Mieszanka mineralno-emulsyjna powinn& lwy petni pohczona z poprzedagiwarstwy w postaci mieszanki mineralno-asfaltowej, a

brzegi zhczy powinny by ze sol zréwnane i wyréwnane.

Spoiny poprzeczneasvykonywane na kiicu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwypracy. Przy wykonywaniu

spoiny poprzecznej nale kolejno:

- opr&ni¢ uktadark,

- recznie odca¢é mieszank wyrdwnupc brzeg utéonej warstwy,

- recznie usuné luzne partie mieszanki,

przy wigkszych nieréwnéciach naley stosowdé mieszank od 0 do 8 mm lub od 0 do 11 mm.

5.6. Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej d wytworzenia cienkiej warstwy ukladanej na zimno.

5.6.1. Wymagania ogélne

5.6.1.1. Przed przygtieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionyr®rzedstawicielem Zamawigggo, dostarczy do

akceptacji sktad mieszanki mineralno-asfaltowejzoveyniki bada laboratoryjnych Wsjpnego Badania Typu lub Kolejnego

Badania Typu.

5.6.1.2. Badania Typu naleprzeprowadd dla kezdego nowego sktadu mieszanki mineralno-emulsyjreg @ przypadku:

- uptywu 3 lat od ich wykonania,

- zmiana rodzaju lepiszcza,

- zmiany rodzajoéw dodatkow,

- zmiany ztga kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gstasci kruszywa o wgcej niz 0,05Mg/m3,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesienau Ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odp&choma rozdrabnianie,
kanciastéci kruszywa drobnego.

5.6.1.3. Projektowanie sktadu mieszanek, wymagania

Projektowanie mieszanki musi obejmaw@ najmniej nagpujace wymagania:

- rozpad (proces rozpadu emulsji w mieszance) migemozpoczé sie przed uptywem 1 min.,

- mieszanka musi ldyptynna i urabialna,

- wartas¢ kohezji mieszanki mineralno-asfaltowej niezady¢ mniejsza ni 10,0kgxcm,

- krzywe graniczne muszsie miesci¢ w granicach opisanych pamej:

Krzywe graniczne mieszanki 0/8

Sito (mm) Dolna krzywa graniczna Gorna krzywa gtana
<0,063 4 10
0,5 14 26
1 24 40
2 38 56
4 58 80
5,6 75 100
8 88 100
11,2 100 -
ZawartG¢ asfaltu wydzielonego z emulsji, % m/m w 5-7
stosunku do catej mieszanki mineralno-emulsyjnej

* Jesli podstawowym zadaniem warstwy z mieszanki mimera@mulsyjnej jest uszczelnienie istaeggo porowatego i
zwzytego podtaa (istniejcej nawierzchni) dopuszcza godwyzszenie zawartei asfaltu w mieszance o 3 % m/m.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przystawieniem do robét Wykonawca powiniekodet:

a) sprawdzenia stanu istrjegj nawierzchni tj.:
- réwnaici podhwznej i poprzecznej nawierzchni drogi,
- oceny stanu kolein - dopuszczalny grzie pod tat 2,0mm do 30mm,
- oceny wizualnej odksztatcenia profilu nawierzctiragi,
- oceny wizualnej odksztalcenia profilu nawierzctiragi,
- oceny wizualnej stanu nawierzchni oegaca wielkos¢ i intensywndéé wystgpowania wybojow, lat, sfxan podtuznych,

poprzecznych oraz siatkowych.

b) sprawdzenia jakisi dostarczonych materiatow tj.:
- znaku CE,
- aprobat technicznych

innych dokumentéw potwierdzgych pozytywne zastosowanie na wigEej realizowanych inwestycjach.

c) sprawdzenie czasu rozpadu mieszanki mineralndssinej o sktadzie zgodnym z receptwiobocz, z wyciem aktualnie
stosowanych materiatow,

d) sprawdzenie kohezji mieszanki mineralno-asfatfow

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot naky przeprowadzaponizsze badania z oldlenymi czstotliwosciami.

6.3.1. Ocena wizualna:

a) warunki pogodowe, w tym mldwos¢ wystpienia opadu w ggu najbliszych godzin: agtotliwosé — ciagla podczas
wykonywania robot,

b) czystd¢ istniepcej nawierzchni: agtotliwosé-przed przysipieniem do robét i8 ggta podczas wykonywania robét,

c) wiasciwosci organoleptyczne - jednorodito wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnejgstatliwos¢ - ciagta podczas
wykonywania robot.

6.4. Badania przy odbiorze warstwy

Badania przy odbiorze warstwy obejmsprawdzenie:

- oceny wizualnej,

-réwndasci podtuznej,

-makrotekstury,

-uziarnienia i zawartei asfaltu,

-grubagici warstwy.

6.4.1. Ocen wizualrg nalezy przeprowadi zgodnie z normPN-EN 12274-8.

Wyglad zewrtrzny nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjpejodparowaniu wody powinien wykazyévaastpujace cechy:

a) jednorodné¢ powierzchni: po rozizeniu cienka warstwa powinna niievyglad jednolity, regularny, bez niedoktadicd
(wylewki, strz:py), posiada regularne rozmieszczenie grysu wchago w sktad mieszanki i nie powinien wysdwat zaden
wypltyw lepiszcza,

b) struktue szczelm w dolnej czsci warstwy,

c) tekstue szorstly wytworzory z wystajicych ziaren kruszywa,

d) mocne osadzenie ziaren grys6w w warstwie,

€) szczelnie paiczenie gsiednich paséw i poprzecznych stykéw oraz szezedmoble w obrbie uradzer obcych.

6.4.2. Badanie rowriai (warstwyscieralnej) - rowné¢ nawierzchni przeprowadzaesia pomog:

- przy wyciu profilografu lub planografu. Uzyskane wynikader nie mog przekroczy wartcsci parametréow nawierzchni przed

wykonaniem prac remontowych. Za metoceferencyjm uznaje si metod profilometrycza. Metoda oceny réwrigi po
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wykonaniu CWZ, powinna liyzgodna z metadpomiaru wykorzystywando oceny réwngi odcinka przed przygpieniem do
robot,

dopuszcza gipomiar

- pomiaru ta4 pomiarowej 4m i klina wg. BN-68/8931-04 co najmniejdwdch losowo wybranych miejscach na hektometre(j
jest to przez Zamawiggego wymagane) przy czymebbkas¢ nierébwndci nie mae by wigksza nk w pierwotnej nawierzchni.
Czestotliwos¢ pomiaru nie mniejsza hiw 4 punktach na obiekt dla jednego kierunku ruchu.

6.4.3. Pomiar gbokasci makrotekstury naley przeprowadzi zgodnie z normmPN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni

drogowych i lotniskowych-Metody bafla Czs$¢ 1: pomiar gtbokasci makrotekstury metedobijgtosciows. Czstotliwos¢ bada

nie mniejsza i 5 punktdow na obiekt na 1 pas ruchu oraz dodatkewamiejscach charakterystycznych wskazanych przez

zamawiajcego lub w przypadkach uzasadnionych- wyni&gth z geometrii drogi. @bokas¢ miarodajm dla badanego odcinka

przyjmuje s¢ jako poprawa, gdy jej warté¢ jest wiksza od 1,0mm.

6.4.4. Jeeli wartcgs¢ wyniesie pomgdzy 0,6-1,0mm to naky przeprowadzi badanie w postaci pomiaruaglego wspoétczynnika

tarcia kota pojazdu o nawierzclgrdrogi przy pomocy aparatu pomiarowego SRT3 zgodie.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

6.4.5. Wartéci wspotczynnika tarcia powinny byoéwne lub wgksze od:

- 0,48 dla drdg klas S, GP i G przyegkosci pomiaru 30 km/h,

- 0,39 dladrog klas S, GP i G przyegkosci pomiaru 60 km/h,

- 0,32 dla drég klas S, GP i G przyegkosci pomiaru 90 km/h,

- 0,30 dla drég klas S, GP i G przyegkosci pomiaru 120 km/h.

Jezeli pomiar wykae wartdé ponizej 0,6mm — odcinek uznajesgako wykonany nieprawidtowo i podlega ponownemukaryaniu

do uzyskania wartei prawidtowych wskazanych powsj.

Za metod alternatywa uznaje si metod; profilometryczna.

6.4.6. Kontrole uziarnienia i zawaéto asfaltu wykonuje gina prébkach pobranych w czasie wbudowania, zgadni@ny PN-EN

12274-2.

Dopuszczalne odchyitki w sktadzie mieszanki w poramio do sktadu projektowanego:

- zawartd¢ asfaltu £0,5%,

- zawartd¢ ziarn mniejszych od 0,063 - +3,0%,

- zawartd¢ ziarn od 0,063 do 2,0mm - +5,0%,

- zawartd¢ ziarn wikszych od 2,0mm gkznie z nadziarnem)- £7,0%.

6.4.7. Grub& warstwyscieralnej mierzy & na drodze, po wykonaniu warstwy, postuguge w tym celu przymiarem liniowym.

Sredni wynik z 5 pomiaréw w miejscu wskazanym prZezedstawiciela Zamawigiego powinien by nie mniejszy od

najwigkszego wymiaru ziarna mieszanki mineralnej i niekszy od 1,5 krotnéi tego wymiaruSrednia grubéé warstwy mae byé

oceniana na podstawie $tm wbudowanej mieszanki-emulsyjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej cienkiej warstwy z szianki mineralno-emulsyjne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensaprojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jéli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgile pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- przygotowane podi@ w zakresie usugtia uszkodze nawierzchni istniejcej (podtaa), tj. ubytkéw, wybojéw, gknieé itp.,

- oczyszczone podie (istniejca nawierzchnia) z fimych ziaren, cgstek, zanieczyszcaeobcych, pytdw oraz zastoisk wodnych i
kahuzy.

8.3. Odbiér koncowy robét
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Odbiér kaicowy robét jest dokonywany po zalazeniu rob6t. Polega na ocenie rzeczywistego wyhkianeobot (cienkich warstw
mineralno-emulsyjnych na zimno) w odniesieniu do ilosci, jakdsci i wartcsci. Nastpuje on po catkowitym zak@zeniu robot i
pisemnym zgtoszeniu przez Wykonawgotowdci do odbioru.
W okresie ohjtym gwarancj beda prowadzone przez zamawieggo przegldy wykonanej cienkiej warstwy na zimno. Terminy
przeghdow ustala zamawiggy a Wykonawca ma obowdek w nich uczestnicdy Z przeprowadzonych oglzin zostanie
sporzdzony protokét z przegtlu gwarancyjnego, z ktérego kopie otrzyma Wykonawca
Jezeli zostam stwierdzone wady ufmnej cienkiej warstwy Wykonawca jest zobamany do niezwlocznego ich uswcia przez
wykonanie poprawek. W przypadku nieobe@mdNykonawcy w przegdzie, zostanie on powiadomiony o jego wyniku i &iea
potrzeby wezwany do uswgia wad w terminie ustalonym przez Zamawiajgo. Prace zostarwykonane we wtasnym zakresie
przez Wykonawei na koszt wiasny.
8.4. Odbiér pogwarancyjny robot
Odbiér pogwarancyjny jest dokonywany po zadxeniu okresu gwarancyjnego dla wykonywanych robd, podstawie
szczegotowej oceny wizualnej przez przedstawidelamawiajicego przy udziale Wykonawcy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwarstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- badania laboratoryjne,
- dostarczenie materiatow i sgta na budow,
- wyprodukowanie, utzenie mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z opipezedmiotu zaméwienia, SSTWIORB,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- utrzymanie w czasie prowadzenia robot,
- odtransportowanie spytt z placu budowy.
9.3. Potrmcenia
Niniejszy SSTWIORB okrda szczegétowe zasady i tryb dokonywania ewentudlmotacen za roboty nie spetnigge wymaga
opisanych w pkt. 6.
9.3.1 Niewtdciwy sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej
Zasady naliczania pairen w przypadku stwierdzenia niewtawego sktadu mieszanki mineralno-emulsyjnej zgstddane4 w
Wymaganiach technicznych WT 2 2008 ,Nawierzchnfalesve na drogach publicznych” pkt. 9.2.6.3. 09a2.6.4.
9.3.2. Niewtdciwa grubad¢ utozonej CWZ
Zasady naliczania pagen w przypadku stwierdzenia niewtdwej grubgci utozonej warstwy zostalty podane w Wymaganiach
technicznych WT 2008,Nawierzchnie asfaltowe na dabyg publicznych” pkt. 9.2.6.1. Wtona warstwa nie me by jednak
ciensza o wgcej niz 0,5cm. W przypadku ubenia ciészej warstwy o 0,5cm od grudm projektowanej natey utozy¢ dodatkovy
warstwe w celu uzupetnienia i wykonania zaktadanej giao
9.3.3. Niewtdciwa rowna¢ podhwzna i poprzeczna.
W przypadku gdy rownié podtuzna i poprzeczna nie ulegnie poprawie lgdie wykazywata pogorszenie w stosunku do wynikow
bada& nawierzchni przed wykonaniem CWZ zamawigj maze naliczy potracenia zgodnie z dokumentem Wymagania Techniczne
WT2 2008 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publjch” pkt. 9.2.6.6.
9.3.4. Niewtdciwe wiasciwosci przeciwpglizgowe.
W przypadku gdy wigciwosci przeciwpdlizgowe nie lgda spetniaty wymagéa opisanych w pkt. 6 Zamawigly maze policzy
potracenia zgodnie z dokumentem Wymagania Techniczne \B@B ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publichiypkt.
9.2.6.7.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Wymagadiia asfaltéw drogowych.
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PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipazchniowych utrwalg stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe- zasaldg¥ikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 12273 Cienka warstwa na zimno- Wymagania.

PN-EN 12274-1 Cienka warstwa na zimno- Metody hadas¢ 1: Pobieranie probek do ekstrakcji lepiszcza

PN-EN 12274-2 Cienka warstwa na zimno- Metody hadas$¢ 2: Okrelenie zawartéci lepiszcza.

PN-EN 12274-3 Cienka warstwa na zimno- Metody hadas$¢ 3: Konsystencja.

PN-EN 12274-4 Cienka warstwa na zimno- Metody hada;s¢ 4: Oznaczenie kohezji mieszanki.

PN-EN 12274-6 Cienka warstwa na zimno- Metody lhadzs$¢ 6: Dozowanie

PN-EN 12274-8 Cienka warstwa na zimno- Metody hadzs$¢ 8: Wizualna ocena defektéw.

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe- termingia.

PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni dvagth i lotniskowych
-Metody Bada- Czs¢ 1: Pomiar gibokasci makrotekstury metadobjetosciowa.

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwélea drogach krajowych, WT-1

kruszywa.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe ngalrb krajowych WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Rozporadzenie Ministra transportu i gospodarki Morskiejsprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpede drogi

publiczne i ich usytuowanie Dz.U. Nr 43 z dnia 1djan1999r.
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