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PROJEKT BUDOWLANY WYKONAWCZY WEZtA CIEPLNEGO
BUDYNEK GIMNAZJUM W CZERWONAKU

1.TEMAT OPRACOWANIA - PROJEKT WYKONAWCZY DLA OBIEGOW GRZEWCZYCH:

. instalacja technologiczna — nagrzewnice central wentylacyjnych OBIEG 1

dla budynku Gimnazjum w Czerwonaku

1.2 OPIS OGOLNY

Budynek projektowany jest to budynek trzykondygnacyjny cze$ciowo podpiwniczony. W budynku zlokalizowane

sq pomieszczenia szkolne, sale lekcyjne, biblioteka , pomieszczenia socjalne i sanitarne oraz pomieszczenie
techniczne. Wezet ciepiny lokalizuje sie w pomieszczeniu kottowni w piwnicy i bedzie on zasilany z istniejgcej

kottowni zlokalizowanej w piwnicy budynku..

1.3 OPIS BUDOWY POSZCZEGOLNYCH INSTALACJI
BUDYNEK — WEZEL NR 1
a) c.t. (nagrzewnice central wentylacyjnych): OBIEG 1 Q1= 949kW

OGOLEM: Qu1 = 94,9 kW.

1.4. OPIS WEZLA CIEPLNEGO

Projektowany wezet jest przeznaczony dla zaspokojenia potrzeb ciepinych projektowanej instalacji wentylacji

1.5. OPIS POMIESZCZENIA WEZLA
Projektowany wezet zlokalizowany jest w pomieszczeniu technicznym nr 57 na kondygnacji piwnicy na.
W pomieszczeniach przewidziano o$wietlenie sztuczne. Do pomieszczenia przewidziano wejscie drzwiami o

wymiarach 100x200 cm otwieranymi na zewnarz.

1.6. TECHNOLOGIA WEZLA
1.6.1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Wezet przewidziano jako wezet niskich parametréw (t./t,=70/50 °C), systemu zamknietego (pmax/psa=3,0/1,2 bar)
— zasilany z kottowni na poziomie t,/t,=80/60 °C z automatyczng regulacjg parametréw temperaturowych
czynnikdw grzewczych. Regulacja ci$nieniowa i zabezpieczenie instalacji odbywa sie w kottowni.

Max moc cieplna uzyteczna wezta wynosi 94,9kW.
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Wezet jest wyposazony w zawér regulacyjno-pomiarowy typu Hydrocontrol F firmy Oventrop, wspotpracujacy z

indywidualnymi pompami i zaworem mieszajacym dla ksztattowania temperatury wody na zasilaniu obiegu

instalacji c.t..

Instalacja AKPiA wezita jest realizowana przez automatyke producenta zastosowanego kotfa.

1.6.2. DOBOR URZADZEN
1.6.2.1. CZESC WSPOLNA

A. Dohér zaworu regulacyjno-pomiarowego typu Hydrocontrol VFC firmy Oventrop

Wspétczynnik réwnoczesnosci pracy instalacji 0,8

sie¢ kW q'[ka/s] | qm3/s] | Q[m3/h] | Dnimm] |Pole [m2]| V[m/s] Kv dP[mH20]
80/60°C 94,9 1,13 0,0013 4,07 65 0,0033 0,39 293,00 0,05
Dobrano zawér Hydrocontrol VFC firmy Oventrop Dn 65 PN6
B. Dobér wymiennika ciepta - instalacja c.t.
Strona wysokich parametrow
kW q'[kg/s] q[m3/s] Q[m3/h]
80/60°C 94,9 1,13 0,00113 | 4,07
Strona obiegow
kW q"[kg/s] q[m3/s] Q[m3/h]
70/50°C 04,9 1,13 0,00113 4,07

Dobrano wymiennik ciepta LB 47-80 SECESPOL

C. Dobor naczynia przeponowego wezta — strona glikolowa

Przeponowe naczynie wzbiorcze dla uktadu ciepta
Wymagana pojemno$¢ uzytkowa naczynia zgodnie z PN-B-02414

Vu=Vzx pxAV (dmd)

- Objetos¢ ztadu Vz = 540 (ob. Instalacji c.t..)
- Gesto$¢ wody przy temperaturze + 10°C:
- Przyrost objetosci ztadu (10 + 70°C)

Vu =0,54 x 999,7 x 0,0224 = 22,60 dm3

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia

p =999,7 kg/m?
AV =0,0224 dm3/kg




PROJEKT BUDOWLANY WYKONAWCZY WEZtA CIEPLNEGO
BUDYNEK GIMNAZJUM W CZERWONAKU

Vu=12,1dm?

Pojemnos$¢ catkowita naczynia: Vn
V= vy Lo e
pmax - p

- Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu Pmax = 3 bar (ze wzgledu na poczatek otwarcia zaworu
bezpieczenstwa)
- Ci$nienie wstepne w naczyniu p=ps+02=12+0,2=14bar

Vn=12,1x (3+1) / (3-1,4) = 30,25 dm3

Dobrano naczynie przeponowe S50 Reflex

Wzbiorcza rura bezpieczenstwa do przeponowego naczynia wzbiorczego przy naczyniu
Zgodnie z PN-B-02414 érednica d = 0,7+/Vu nie mnigj niz 20 mm

d=0,7x(12,1)% =2,43mm

Przyjeto najmniejszg dopuszczalng Srednice:  Dn =25 mm

Rure wzbiorcza nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% w jednym kierunku do lub od naczynia. Na rurze wzbiorczej
zamontowaé samoztaczke SU1”. W najnizszym punkcie wykona¢ odwodnienie z zaworem odcinajgcym.

D. Dobér zaworu bezpieczenistwa - strona glikolowa

Zawodr bezpieczehstwa wg PN-B-02414,
Dobrano 1 zaw6r sprezynowy SYR typ 1915 o wielkosci 1 ” i nastawie cisnienia otwarcia 3,0
bar — Srednica gniazda 20mm

obliczenia:
- Srednica wewnetrzna krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa ( dla jednego zaworu):

M
[/ [——— =13,70 mm
Oc XV p1 X

- przepustowosc:

gdzie :

M =447,3 xb x Ax V( (p2— p1) x {) =1,37kg/s
dla jednego zaworu: M=1,37 kg/s

gdzie : p2 = 4,0 bar

p: = 3,0 bar

{ =943,9 kg/m?®
b=1

A =0,0001 m?

oc =0,40
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1.6.2.2. OBIEGI

a) |Instalacja c.t., (instalacja zasilania nagrzewnic central wentylacyjnych):
STRONA WODNA

Moc obiegu Qct = 94,9 kW,

Q =1,13kg/s = 4,07 m?h

Strata cisnienia  dP = 25+10,5 = 35,4 kPa dla obiegu z urzadzeniami:

Zawér Kulowy Dn 65 -3 szt
Zawdr rownowazacy Hydrocontrol R firmy Oventrop Dn 65 —-1szt.
Filtr siatkowy Dn 65 —-1szt.
Zawdr zwrotny Dn 65 -2 szt
Wymiennik ciepta -1szt.

Dobrano pompe MAGNA 50-100F firmy GRUNDFOS
Zawdr Hydrocontrol wyregulowa¢ z instalacjgq wg. przeptywu obliczeniowego

STRONA GLIKOLOWA
Moc obiegu Qct = 94,9 kW,
Q =1,13kg/s = 4,07 m¥h

Strata cisnienia  dP = 49,4+18,81+19 = 87,21 kPa dla obiegu z urzadzeniami:

Zawér Kulowy Dn 65 -3 szt
Zawdr rownowazacy Hydrocontrol R firmy Oventrop Dn 65 —-1szt.
Filtr siatkowy Dn 65 —-1szt.
Zawdr zwrotny Dn 65 -2 szt
Kompensator drgan Dn 65 -2 szt
Zawdr mieszajacy 3-drogowy — VBW —-1szt.
Wymiennik ciepta -1szt.

Dobrano pompe MAGNA 50-100F firmy GRUNDFOS
Zawdr Hydrocontrol wyregulowac z instalacjgq wg. przeptywu obliczeniowego

1.7. PRZEWODY, IZOLACJE, PROBY - INSTALACJE WODNE

W uktadzie wezta cieplnego nalezy stosowaé nastepujace rodzaje materiatow:

. instalacie wody grzejnej nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu z PN-74/H-74219,
natomiast rozdzielacze z rur stalowych czarnych bez szwu zgodnie z PN-80/H-74219 - wszystkie taczone przez

spawanie, kotnierzowo lub gwintowo, z tukami gtadkimi o promieniu giecia R=1,5[D,

Przewody powinny by¢ mocowane na wspornikach lub podwieszone za pomocg uchwytow do konstrukcji stropu.
Konstrukcja powinna zapewni¢ stato$¢ potozenia rurociggoéw. Konstrukcje wsporcze wykonaé jako typowe
zgodnie DTR systemu MEFA lub Hilti.
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Powierzchnie zewnetrzne rur, rozdzielaczy i zbiornikdéw nalezy oczy$ci¢ do Il stopnia czystosci wg PN-70/H-
97050 i dwukrotnie pokry¢ farbg Cynkal Therm 200 firmy Malexim do gruntowania i powierzchniowego malownia

lub podobng w kolorze Szary Jasny Mal 7040

Wystepujace w pomieszczeniu wezta rurociagi, izolowaé izolacjg otulin z wetny mineralnej o grubosci 30 mm a

rozdzielacze i zbiorniki 50 mm firmy Rockwool z oktadzing z ptaszcza blachy aluminiowe;.

Po wykonaniu instalacji technologicznych nalezy je poddac probie szczelno$ci:

- instalacje grzewczg - na zimno przy ci$nieniu 0,60 MPa,

- nagorgco przy temperaturze obliczeniowe;j i ci$nieniu roboczym,

Po zakonczeniu prob nalezy wszystkie instalacie przeptuka¢é wodg z predkoscia min 1,5 m/s. Przed
uruchomieniem wezta nalezy przeptukac¢ réwniez wszystkie instalacje, do ktérych doprowadzone jest ciepto z

wezta cieplnego.

1.8. INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

Niniejszy projekt instalacji ciepta technologicznego zawiera doprowadzenie ciepta do nagrzewnicy centrali
wentylacyijnej.

W celu regulacji temperatury czynnika grzewczego dla nagrzewnicy projektuje sie uktad regulaciji ilosciowo-
jako$ciowej, tzn.: zachowuije sie staty przeptyw wody przez nagrzewnice, przy jednoczesnym zmiennym udziale
ilosci czynnika grzewczego zasilajacego /zawdr regulacyjny trojdrogowy.

Regulacja ta jest realizowana w oparciu o zawor regulacyjny tréjdrogowy i pompe cyrkulacyjng zamontowang na
przewodzie zasilajagcym nagrzewnice.

Dla obiegu przyjeto pompy firmy GRUNDFOS typu MAGNA.

Na przewodzie powrotnym z nagrzewnicy zamontowano zawory regulacyjne hydrocontrol R prod. Oventrop.

Zrédtem ciepta technologicznego do zasilania nagrzewnic wodnych central wentylacyjnych bedzie projektowany
wezet cieplny o mocy Q=94,9 kW.

Zapotrzebowania ciepta technologicznego:
Centrale wentylacyjne — 94,9 kW

Zaprojektowano wykonanie instalacji ciepta technologicznego w uktadzie dwururowym, pompowym z rozdziatem
dolnym w uktadzie zamknietym. Parametry pracy ciepta technologicznego T./T, = 70/50°C.

W najnizszych punktach stosowa¢ odwodnienia instalacji za pomocg kurkéw spustowych ze Srubunkiem do
weza

W projektowanej instalacji przewiduije sie:

- przewody wraz z rozdzielaczami i armature odcinajaca,
- zawory podpionowe hydrocontrol (rGwnowazenie statyczne)

Piony instalacji c.t. nalezy prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych.
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Poziome przewody montowa¢ na typowych podporach dla przewodéw typ A wg kat. COWCT W-wa. Natomiast
przewody pionowe montowa¢ na typowe uchwyty do rur typu B i D wg normy BN/8864-27/01 typu ,MUPRO".
Instalacje ciepta technologicznego zaprojektowano z rur stalowych fgczonych za pomocg spawania.

Jako armature odcinajacg w instalacji nalezy stosowac:

- przy rozdzielaczach na zasilaniu i powrocie:- zawory ocynkowane mufowe kulowe

- na odgatezieniach do czes$ci grupy piondw zawory odcinajace ocynkowane przelotowe kulowe.

Po zamontowaniu instalacji co nalezy wykonang instalacje poddac probie ciSnieniowej zgodnie z obowigzujgcymi
Warunkami Technicznymi.

Po pozytywnej probie wykonaC ptukanie oczyszczajace, najbardziej skutecznym ptukaniem jest ptukanie
odcinkowe instalacji, po ktérym nalezy przeprowadzi¢ ptukanie catej instalacii.

Prébe wodng cisnieniowa wykona¢ zgodnie z PN-81/B-10700.

Przewody rozprowadzajace w budynku nalezy zaizolowa¢ termicznie fupinami z pianki poliuretanowej w

koszulce z tworzywa (Izolacja STEINONORM). Izolacje wykona¢ zgodnie z PN-85/B-2421.

2. WYKAZ URZADZEN

L.p. Nazwa Urz gdzenia Ilos¢ Producent
1. |Wymiennik ciepta WODA / GLIKOL typu LB 47-80 1 SECESPOL
2. | Pompa obiegowa MAGNA 50-100F 1 GRUNDFOS
3. | Pompa obiegowa MAGNA 50-100F 1 GRUNDFOS
4. | Zawoér mieszajacy trojdrogowy, 1 VBW
Naczynie wzbiorcze zamkniete REFLEX typ S50 o

5. |pojemnosci catkowitej 50 dm?, cisnienie dopuszczalne 1 REFLEX
6 bar.

6 Zawor bezpieczenhstwa c.o. typ SYR 1915, 1” nastawa 1 HANS

" |3 bary, $rednica gniazda 20mm SASSERATH

Filtr siatkowy FS-1.:

2 | DN65 2 MERA POLNA
Zawor zwrotny typ 402 DANFOSS-

8. |Dn 65 2 SOCLA

9. |Zawor kulowy z korncowka do weza dn 20 5 OVENTROP
Zawor kulowy, gwintowy typ R250D OPAL

10. |Dn 65 6 GIACOMINI
Zawor regulacyjny Hydrocontrol VFC

11. |Dn 65 2 Oventrop
Kompensator drgan

12. |DN 65 4 DANFOSS

_ |Momanometr techniczny z kurkiem manometrycznym 5 KFM
- zakres 0-10 bar

_ | Termometr techniczny tarczowy o zakresie od 0 do 4 KFM
100 st. C
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3. PODPARCIA | ZAWIESIA

Do montazu i pochwytu rur i urzadzen stosowac typowe elementy systemu zamocowar jak wspornik profilowany
poprzeczny 45, szyng montazowa 45/40 i taczniki katowe 40/5 systemu MEFA lub Hilti. W wezZle elementy
przystropowe mocowac dyblami mosieznymi poprzez prety gwintowane @ 8.

System podpar¢ i zawiesi zabezpieczony przed korozjg przez ocynkowanie.

PrzejScia  p.poz stosowa¢ zgodnie z technologig Hilti dla rur stalowych o systemowej

odpornosci ogniowej 1h.

4. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

Pomieszczenie wezta nalezy wyposazy¢ w o$wietlenie sztuczne zgodnie z wymogami stopnia ochrony IP-65
(zgodnie z PN-98/B-02431). Pomieszczenie wezta powinno posiada¢ wydzielong rozdzielnie elekiryczna,
dostepny z zewnatrz pomieszczenia awaryjny wytacznik pradu trwale i czytelnie oznakowany.

W rozdzielni nalezy przewidzie¢ gniazdko dla o$wietlenia na napiecie bezpieczne oraz dwa gniazdka

narzedziowe 220 V.

Nalezy wykonaé okablowanie (przewody zasilajace i sygnatowe) do wszystkich urzadzen tego wymagajacych
zgodnie z zataczonym schematem wezta i DTR poszczegélnych urzadzen oraz instalacje uziemienia rurociggéw
i urzadzen.

Praca zaworéw regulacyjnych, pomp obiegowych oraz pozostatej armatury jest nadzorowana oryginalng

automatyka przyweztowa i obiegowa..

Cata instalacia wezta, wraz z  pozostalymi odb. pradu, zasilana jest z  sieci
230V

5. UWAGI OGOLNE

Projektowana instalacja jest bezpieczna i przy prawidtowej eksploataciji nie stwarza zagrozenia dla otoczenia.
Instalacja wezta winna by¢ obstugiwana przez osoby przeszkolone ze znajomoscig poszczegolnych instalacji jak
i przepisow BHP. Szkolenie przeprowadzi¢ zgodnie z Kodeksem Pracy. Obstuga powinna zapozna¢ sie z DTR
poszczegolnych urzadzen wezta. Obstuga urzadzen wezta moze by¢ przeprowadzana przez osoby posiadajace
kwalifikacje okre$lone w Rozporzadzeniu MG z dn. 16.03.1998 r. (Dz. U. Nr 80 poz. 912).

Eksploatacja wezta powinna by¢ prowadzona zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia
16.05.1987 r. w Sprawie szczeg6towych zasad eksploatacji kottéw wodnych i parowych oraz weztéw cieplnych.
Dozorowi eksploatacyjnemu podlega¢ bedzie codzienne sprawdzenie wizualne podstawowych nastaw
regulacyjnych, wskazan manometréw, termometrow oraz ogdlnego stanu instalacji. Inne czynnosci

eksploatacyjne wynikaja z wymagan okreslonych w DTR urzadzen wezta .
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Cato$¢ prac w zakresie instalacji sanitarnych nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych oraz obowigzujacymi przepisami i normami.
1. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690 z dn. 15.06.2002).

2. "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. cz. 2. Instalacje sanitarne i
przemystowe".

3. PN - 91/ B - 02419 Zabezpieczenie instalacji i ogrzewarn wodnych i wodnych zamknigtych systeméw
ciepfowniczych. Badania

4. PN-B-02414 (1999) Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

5. PN -31/B-02420 Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

Poznan, Luty 2014 . OPRACOWAL
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