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1. Podstawa, cel i zakres opracowania

Podstawg do wykonania pomiaréw hatasu oraz projektu akustycznego zabezpieczeri przeciwhatasowych,
bedacych przedmiotem niniejszego opracowania, jest zlecenie z dnia 06.10.2015, wydane przez Biuro
Projektow i Obstugi Inwestorskiej KARKON, Os. Orta Biatego 48/10, 61-251 Poznan, tj. Wykonawce prac
projektowych zwigzanych z planowana budowa ekranu akustycznego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 470
w miescie Turku, na podstawie umowy z Wielkopolskim Zarzgdem Drég Wojewddzkich w Poznaniu, ul.
Wilczak 51, 61-623 Poznan.

Sporzadzona analiza obejmuje w swoim zakresie okreslenie aktualnego stanu klimatu akustycznego, oraz
ustalenie takich parametréw geometrycznych i akustycznych ekranu przeciwhatasowego w ciggu drogi
wojewddzkiej nr 470 (aleja Jana Pawta 1) w Turku, w sasiedztwie budynku pofozonego przy ul.
Spétdzielcow 24, aby poziom hatasu dla mieszkania przy ul. Spétdzielcéw 24/18 zwigzany z eksploatacja
drogi nie przekraczat dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku.

2. Materiaty wyjsciowe

Projekt akustyczny zostat sporzadzony z wykorzystaniem nastepujacych dokumentéw i danych:

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczainych
poziomdw hatasu w srodowisku (Dz.U. 2007 nr 120 poz. 826 z pdzn. zm.)

e Szczegbétowe wytyczne techniczne do opracowania projektu ekranu akustycznego w ciggu
drogi wojewddzkiej nr 470 (Aleja Jana Pawta I) w m. Turku, Wielkopolski Zarzad Drég
Wojewddzkich, Wrzesien 2015 rok.

e Sprawozdanie z pomiaréw nr 016/K/2015, LABOTEST Laboratorium Analiz
Fizykochemicznych - Marek Kozicki, 30.11.2015

e Sprawozdanie z badan ,Pomiar hatasu drogowego przy fasadzie bloku mieszkalnego
ul. Spétdzielcéw 24 w Turku na wysokosci mieszkania nr 7, W04/15/S-079”

e Dane geodezyjne i kartograficzne pozyskane z Centralnego Os$rodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej

e Wytyczne i informacje uzyskane od Zamawiajacego

3. Wymagania prawne w zakresie ochrony srodowiska przed hatasem

Podstawg prawng do oceny poziomu hatasu w Srodowisku jest Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z
dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz.U. 2007 nr 120
poz. 826 z pozn. zm), bedgce rozporzadzeniem wykonawczym do ustawy ,Prawo ochrony $rodowiska
(Dz. U. Nr 62, poz. 627, z dnia 20.06.2001r., z pdzn. zm.). W zataczniku do w/w rozporzadzenia zostaty
przedstawione dopuszczalne wartosci poziomu diwieku A w Srodowisku, zalezne od rodzaju
zagospodarowania terenu i rodzaju zrédta hatasu. Normatywne wartosci ustalone zostaty z podziatem na
pore dnia i pore nocy, przy zastosowaniu wskaznikéw poziomu haatasu Lyeq p i Lgeq N, Wyrazonych w
dB(A). Teren na ktérym umiejscowiony jest budynek mieszkalny przy ul. Spoétdzielcow 24,
zaklasyfikowano zgodnie z faktycznym zagospodarowaniem terenu jako teren zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej. Dopuszczalne wartosci hatasu dla tego rodzaju zagospodarowania wynoszg odpowiednio
65 dB w porze dnia i 56 dB w porze nocy.
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4. Charakterystyka zrodta hatasu

Analizowanym Zrédfem hatasu jest droga wojewddzka nr 470 (Aleja Jana Pawta Il), zlokalizowana na
terenie miasta Turek, na odcinku od skrzyzowania z ul. Chopina do skrzyzowania typu rondo z ul. Kaliska,
takowg (DK72) i Koniriskg (DK72). Odcinek ten obejmuje skrzyzowania z ulicami Bursztynowga i
Komunalng. Na wysokosci budynku mieszkalnego przy ul. Spétdzielcdw 22, po przeciwnej stronie ulicy
usytuowana jest stacja paliw.

Tabela 4-1 -Parametry techniczne przedmiotowego odcinka drogi wojewddzkiej nr 470 (ul. Al. Jana Pawta 1)

Parametr Opis

Klasa techniczna G

Przekrdj normalny droga jednojezdniowa, dwukierunkowa
taczna ilosé paséw ruchu w obu kierunkach 2

Nawierzchnia bitumiczna

Szerokos¢ pasa ruchu 3,0m

Szerokos¢ chodnika 3,5m

Zrédfto: Plan sytuacyjny - odc. Ill, Projekt wykonawczy: Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 470 Koscielec - Cekéw Kolonia km
4+788,85 do km 35+064,60 - teren powiatu tureckiego.

Hatfas drogowy mozna podzieli¢ na kilka elementéw sktadowych, ktérych udziat w hatasie catkowitym
zalezny jest od wielu parametréw, w tym od rodzaju nawierzchni i predkosci pojazdéw. Do sktadowych
zrédet hatasu zalicza sie:

— Hatas silnika, uktadu napedowego i wydechowego

— Hatas toczenia (hatas powstajacy na styku powierzchni opon i jezdni) i drgania opon

— Hatas aerodynamiczny

Tabela 4-2 Czynniki wplywajgce na emisje hatasu samochodowego

Czynnik Opis

Predkosc ruchu Zwiegkszenie predkosci poruszania sie pojazddw przektada sie na zwiekszenie poziomu
pojazdow emitowanego hatasu.

Rodzaj i stan Odpowiedni rodzaj zastosowania warstwy Scieralnej nawierzchni w istotny sposéb moze sie
techniczny przyczyni¢ do ograniczenia emisji hatasu, podobnie jak utrzymanie jezdni w dobrym stanie
nawierzchni technicznym.

Brak elementéw wptywajacych na zatrzymywanie potoku ruchu powoduje ograniczenie

Rodzaj ruchu . . e . .
nieregularnej pracy silnikéw pojazdéw.

Stan i rodzaj ; . . N - s s
AV PO W miare uptywu lat i postepu technologicznego pojazdéw oraz ogumienia, odnotowuje sie

pajazdow coraz mniejsze poziomy dzwieku emitowanego przez silnik i opony samochoddéw

samochodowych )

Stanirodzaj opon | Na wielkos¢ emitowanego hatasu wptyw ma m.in. rodzaj, rzezba bieznika, a takze

i bieznika uksztattowanie rowkdéw bocznych.

Natezenie i Wraz ze wzrostem liczby samochoddw poruszajgcych sie na danym odcinku drogi wzrasta

struktura ruchu emisja hatasu do otoczenia. Zwigkszony udziat pojazdéw ciezkich charakteryzujacych sie
wigkszg moca silnika oraz wigkszg powierzchnia tarcia, w duzej mierze wptywa na
wypadkowy poziom emisji potoku ruchu.

Potosenie i Charakter propagacji hatasu zalezy w decydujgcym stopniu od potozenia jezdni w stosunku

do otaczajacych terenéw (nasyp, wykop) oraz od uksztattowania najblizszego terenu (np.
teren pfaski, teren gorzysty).
Zrédto: Opracowanie wiasne.

otoczenie jezdni
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5. Aktualny stan klimatu akustycznego

W ramach niniejszej analizy w dniach 04-05.11.2015 przeprowadzono catodobowe pomiary hatasu dla
lokalu mieszkaniowego przy ul. Spétdzielcéw 24/18, stanowigcego zgodnie z zapisami zlecenia lokalizacje
warunkujgcg wymagany stopien ochrony akustycznej. Pomiar obejmowat rejestracje poziomu dzwieku
na balkonie przy elewacji przedmiotowego mieszkania (punkt P1), a takze w dwdch punktach
referencyjnych  usytuowanych przy Zrédle hatasu, w celu pdiniejszego wykorzystania wynikow
w procesie kalibracji modelu obliczeniowego.

W ponizszej tabeli zawarto uzyskane wyniki pomiaréw hatasu w punkcie podstawowym (P1), wraz
z odniesieniem do innych wartosci zarejestrowanych w otoczeniu przedmiotowego budynku.

Tabela 5-1 Zestawienie wynikdw pomiardw hatasu w otoczeniu budynku przy ul. Spétdzielcéw 24

. Wyniki pomiaru Natezenie ruchu
i Lo Jednostka wykonujaca
L Data Lokalizacja punktu aiilar hatasu [dB] (pora nocna)
P badan pomiarowego P ¥ . Pora nocy | Pora dnia | Pojazdy Pojazdy
Nr sprawozdania ; R
Laegn Laeqp lekkie ciezkie
Balkon mieszkania nr LABOTEST Laboratorium
H 04/05. Epa—— Analiz Fizykochemicznych— | 58,3% 63,4Y _— o
12015 | % g deele\”vac.i Marek Kozicki +1,4 +1,4
- ] 016/K/2015
Balkon mieszkania nr LBA Politechnika
2 019623715 7, | pietro, odl. 2,0 m Wroctawska Eg'g - 810 369
) od elewacji W04/15/5-079 =
Balkon mieszkania nr LBA Politechnika
3 0264égi4 18, IV pietro, odl. 2,0 Wroctawska fg’z - b.d. b.d.
) m od elewac;ji W04/14/5-038 -
Wysokos¢ pomiaru 7,7 .
EKO-P
04/05. | m (w éwietle okna Il 0-POMIAR Pracownia 59,7 64,3
4 06.2013 Kordveraci) bre Akustyczno-Srodowiskowa +0.85 +0.85 b.d. b.d.
' i Lk PB3-05/08/2013 = =
elewacji

1) Warto$¢ po uwzglednieniu korekty -3dB w zwigzku z umiejscowieniem punktu odbioru w odleglosci do 2 m od elewacji
Zrédio: Opracowanie wlasne oraz ,,Opinia dotyczaca uciazliwosci hatasu ruchu drogowego na DW 470 w okolicy budynku mieszkalnego
przy ul. Spétdzielcow nr 24 w Turku - mieszkanie nr 7” autorstwa Barbary Rudno-Rudzinskiej

Wykonane pomiary hatasu, przeprowadzone w petnej zgodzie z obowigzujagcym rozporzadzeniem w
zakresie wymaganego usytuowania punktu pomiarowego i korekty koricowego wyniku badan, wykazato
brak przekroczer dopuszczalnego poziomu hatasu w porze dziennej oraz przekroczenie dopuszczalnego
poziomu hatasu w porze nocnej o 2,3 dB. Wyniki pomiaréw hatasu (bez uwzglednienia poprawki -3 dB
zwigzanej z lokalizacjg punktu pomiarowego w odlegtosci 0,5 — 2,0 m od elewacji) nie odbiegaja
w spos6b znaczny od wartosci zarejestrowanych podczas wczesniejszych sesji pomiarowych. Mniejsza
warto$¢ przekroczenia w porze nocnej wynika przede wszystkim z odmiennej lokalizacji mikrofonu
i uwzglednienia korekty -3 dB.

W oparciu o skalibrowany model akustyczny wyznaczono izofoniczny rozktad pola akustycznego
w otoczeniu zrealizowanej inwestycji (mapy dotaczono pod postacig zatacznikéw), a takie
przeprowadzono obliczenia w punktach imisji. Wyniki obliczen w punktach odbioru wtasciwe dla stanu
aktualnego przedstawiono w rozdziale 9, fgcznie z prognozowanymi wartosciami poziomu dzwieku po
wybudowaniu ekranéw akustycznych.
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6. Metoda oceny hatasu

6.1. Metodologia wykonania analizy i projektu akustycznego

Metodologia czynnosci zwigzanych z przygotowaniem modelu akustycznego, wykonania obliczeri
rozktadu pola akustycznego i zaprojektowaniem ekranéw akustycznych obejmowata:

® Sporzadzenie cyfrowego modelu akustycznego uwzgledniajgcego m.in. uksztattowanie i
pokrycie terenu, rozmieszczenie zabudowy i infrastruktury drogowej, na podstawie
danych udostgpnionych przez zleceniodawce i danych pozyskanych z bazy danych
Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

® Kontrola danych w zakresie przebiegéw i rzednych wysokosciowych jezdni i terenu

® Woprowadzenie do modelu obliczeniowych danych pozyskanych w ramach catodobowych
pomiaréw hatasu komunikacyjnego przeprowadzonych w dniach 04-05.11.2015,
charakteryzujacych aktualny stan klimatu akustycznego w otoczeniu lokalu dla ktérego
projektuje sie zabezpieczenie przeciwhatasowe

e Kalibracja modelu obliczeniowego, w celu uzyskania jak najlepszej korelacji pomiedzy
mierzonymi poziomami dZwieku a wartosciami obliczanymi za pomoca oprogramowania
akustycznego

® Przeprowadzenie obliczen aktualnego rozktadu ci$nienia akustycznego w otoczeniu ul.
Jana Pawta Il, okredlajagcych aktualne zanieczyszczenie $rodowiska hatasem,
z wykresleniem izofon dZwiegku dla pory dnia i nocy

® Wyznaczenie wielkosci przekroczen dopuszczalnych pozioméw dzwieku przy elewacii
budynku przy ul. Spétdzielcow 24

® Przygotowanie danych na temat usytuowania ekranéw akustycznych

e Optymalizacja parametréw geometrycznych i akustycznych ekranéw, majaca na celu
eliminacje przekroczen normatywnych wartosci hatasu w obrebie elewacji chronionego
budynku mieszkaniowego wielorodzinnego

* Przeprowadzenie obliczer rozktadu poziomu diwigku w siatce punktéw oraz kalkulacji dla
wyszczegolnionych  punktéw imisji, charakteryzujagcych stan po wybudowaniu
zoptymalizowanych ekranéw akustycznych
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6.2. Metodyka obliczeniowa

Obecnie brakuje krajowej metody dla analiz hatasu drogowego w formie map rozktadu poziomu
diwigku. W zwigzku z powyzszym, dyrektywa 2002/49/WE parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
25.06.2002 r., ktéra odnosi sie do oceny i zarzadzania poziomem hatasu w $rodowisku, do
prognozowania hatasu od ruchu kotowego zaleca metode ,,NMPB — Routes — 96 (SECTRA-CERTU-LCPC-
CSTB)” do ktdrej odnosi sie ,Arrétédu 5 mai 1995 relatif au Bruit des infrastructuresroutiéres,
JournalOffécieldu 10 mai 1995, Article 6” oraz francuska norma ,XPS 31 -133".

Przytoczona metoda obliczen realizowana jest wedtug nastepujgcej procedury:

e  Podziat liniowego Zrédta na zrodfa punktowe — hatas pochodzacy ze zrédet, majgcych charakter
Zrédet liniowych reprezentowany jest przez zbidr zastepczych ekwiwalentnych zrédet punktowych
o okreslonej mocy akustyczne;j i kierunkowosci.

e  Okreslenie poziomu mocy akustycznej dla kazdego utworzonego zrédta punktowego - w przyjetym
modelu obliczeniowym podstawowg wielkoscig charakteryzujacg zrédto hatasu jest poziom mocy
akustycznej. Oszacowanie mocy akustycznej drogi odbywa sie w programie na podstawie ,Guide
du brutt des transportsterrestres, fasciculeprevision des niveauxsonores, CEZUR 1980” wymaga
przygotowania danych wejsciowych, obejmujacych:

e dobowy rozktad struktury ruchu z podziatem na pojazdy lekkie i ciezkie,
e natezenie ruchu pojazdéw, oddzielnie dla pory dnia i nocy,

¢ informacje o aktualnej lub projektowanej predkosci ruchu pojazdéw,

e dane dot. niwelety drogi.

Wykorzystywana francuska metoda obliczania hatasu drogowego w NMPB Routes 96 zaktada okreélanie
emisji dla kazdego przedziatu czasowego na podstawie $rednich warunkéw ruchu. Jezeli charakterystyki
ruchu ulegaja zmianie podczas tych okreséw, zmniejsza sie owe przedzialy kierujgc sie maksymalnym
ujednoliceniem panujacych warunkéw. Uzyskuje sig w ten sposéb podokresy czasowe, charakteryzujace
sig tym samym rodzajem ruchu drogowego, o podobnej predkosci i strukturze pojazddw.

Przygotowanie tréjwymiarowego modelu akustycznego oraz obliczenia rozktadu hatasu w otoczeniu
analizowanej drogi krajowej zostaty przeprowadzone z wykorzystaniem oprogramowania do obliczen
akustycznych SoundPLAN ver. 7.1. firmy Braunstein + Berndt GmbH.

Tabela 6.2-1 - Dane licencyjne uzytego oprogramowania SoundPLAN.

Numer licencji Wydana dla

»Labotest” Laboratorium Analiz Fizykochemicznych — Marek Kozicki
ul. M. Sktodowskiej — Curie 61 -67 87-100 Toru#

BABG6247.007

Zrédto: Opracowanie wiasne

Posiadana wersja programu zawiera miedzy innymi modut do obliczen hatasu drogowego,
wykonywanych wedtug standardéw obowigzujgcych w ustawodawstwie krajowym oraz wiekszosci
panistw Unii Europejskiej. Program ten umozliwia przeprowadzenie oblicze przy wykorzystaniu metody
»NMPB — Routes — 96 (SECTRA-CERTU-LCPC-CSTB)”.
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Tabela 5.2-2 zawiera wskazniki gruntu zastosowane dla otoczenia DW 470, zgodne z dokumentem
CNOSSOS-EU JRC REFERENCE REPORT 10.08.2012.

Tabela 6.2-2 - Wartosci wskaZnikdw G zastosowanych w modelu obliczeniowym

Rodzaj powierzchni Wskaznik G
Nie ubita luzna ziemia 1
Ubita ziemia, pola uprawne 0,7

Ubita gesta ziemia, droga zwirowa 0,3
Asfalt, kostka brukowa, beton 0
Zrédto: CNOSSOS-EU JRC REFERENCE REPORT 10.08.2012.

Weryfikacje przyjetego modelu obliczeniowego, przeprowadzono w oparciu o procedure sprawdzenia
oraz spetnienia warunku koniecznego przedstawiong w zataczniku nr 3 do Rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 16.06.2011 r. (Dz.U. Nr 140, poz. 824). W przyjetej procedurze zastosowano zasade
minimalizacji rdéznicy miedzy wynikami przeprowadzonych pomiaréw w dniach 04-05.11.2015
a wynikami symulacji akustycznych. Jako kryterium (tzw. warunek konieczny), przyjeto odchylenie
standardowe réznicy pomiedzy wartoscig obliczong i zmierzong hatasu dla n pozioméw réwnowaznych z
okresu pory dnia oraz pory nocy wedtug wzoru:

R= -—I—IZ(LW. —L,,,)" £2,5dB|
n—1 ;4

gdzie:
n - liczba punktéw imisji w oparciu o ktére dokonuje sie kalibracji
Lym, - zmierzony podczas pomiaréw akustycznych poziom dzwieku

Lopi - wartos¢ poziomu hatasu obliczonego przez program w danym punkcie imisji

W wyniku wprowadzenia do modelu obliczeniowego poprawki kalibracyjnej, w postaci czynnika
korekcyjnego dla wszystkich drég, réwnego -0,4 dB (zwigzanego ze stanem i rodzajem nawierzchni
jezdni), zapewniono najlepszg korelacjg pomiedzy wartosciami zmierzonymi a obliczonymi (uzyskane
wartosci R wyniosty zaréwno dla pory dnia jak i nocy 0,4 dB)

Obliczenia rozktadu pola akustycznego wykonano przy uzyciu nastepujgcych parametréow:

e Kalkulacja w punktach imis;ji

Punkty odbioru zlokalizowano na poszczegdlnych pietrach w odlegtosci 0,7 m od elewacji
chronionego budynku znajdujgcego sie na ul. Spétdzielcow 24. W przypadku tak
zlokalizowanych odbiornikéw, obliczony wynik uwzglednia poprawke zwigzang z negacja
wptywu fal akustycznych odbitych od elewacji.

e Obliczenia w siatce punktéw (mapy akustyczne)

Obliczenia przeprowadzone na potrzeby wyznaczenia izofonicznych map rozktadu hatasu
zostaty wykonane w siatce punktéw o kroku 5x5 (zatgczniki 2.1 - 2.4), dla wysokosci 4 m nad
poziomem terenu.
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7. Metoda projektowania ekranu akustycznego

W zwigzku z wykazanymi przekroczeniami normatywnych wartosci poziomu hatasu nalezy ustanowic
dziatania ochronne, minimalizujgce ponadnormatywny hatas drogowy. Biorgc pod uwage bardziej
restrykcyjne wartosci dopuszczalnego poziomu hatasu w porze nocy, skutkujace wystepowaniem
przekroczen tylko w tej porze doby, nie przystepowano do prowadzenia symulacji akustycznych dla pory

dnia.

Wykonanie projektu ekrandw akustycznych polega na okresleniu ich parametréw geometrycznych,
tj. ich wysokosci, przebiegu i usytuowania wzgledem z7rédta, a takie parametrow akustycznych,
uwzgledniajacych zapewnienie odpowiednich wtasnosci pochtaniajacych i izolacyjnych. Z definicji, ekran
akustyczny powinien by¢ usytuowany jak najblizej zrédta hatasu lub odbiornika. W analizowanym
przypadku przebieg ekranu uwarunkowany jest w decydujgcej mierze warunkami technicznymi i
terenowymi, ograniczajagcymi mozliwosé usytuowania ekranu tuz przy jezdni.

W celu jak najmniejszej ingerencji ekranu w uktad chodnikéw, taczacych al. Jana Pawta Il z ulicg
Spotdzielcow i ul. Sportowa, w ekranie zaprojektowano dwa przejscia o wysokosci 2,2 m i szerokosci
2 m otoczone panelami transparentnymi, zapewniajgce swobodng komunikacje pieszych.

Do analizy akustycznej wymaganych parametréw ekranéw akustycznych przyjeto natezenie ruchu
zarejestrowane podczas przeprowadzonych na potrzeby wykonania projektu akustycznego pomiaréw
hatasu komunikacyjnego w dniach 04-05.11.2015. Natezenie ruchu rejestrowano osobno dla wszystkich
wlotéw i wylotéw skrzyzowania ul. Jana Pawta Il z ul. Komunalna.

Tabela 7-1 NatezZenie ruchu zarejestrowane podczas pomiaréw hatasu przeprowadzonych w dniach 04-05.11.2015

Pora dnia Pora nocy
% udziatu % udziatu
Pojazdy Pojazdy pojazdow Pojazdy Pojazdy pojazdow
Droga kierunek lekkie ciezkie ciezkich lekkie ciezkie ciezkich

N 4687 946 17% 401 161 29%
ul. Jana Pawtall | S 4785 898 16% 302 189 38%
SUMA 9472 1844 16% 703 350 33%
w 827 25 3% 44 2 3%
ul. Komunalna E 967 25 3% 24 2 8%
SUMA 1794 50 3% 68 4 6%

W procesie optymalizacji ekranu akustycznego zaprojektowano jego parametry w taki sposéb, aby
réznica pomiedzy dopuszczalnym poziomem hatasu a wartos$cig obliczong dla lokalu mieszkaniowego
przy ul. Spétdzielcéw 24/18 po realizacji zabezpieczen (tzw. bufor bezpieczenistwa) nie wyniosta wiecej
niz 5,5 dB. Wartosc¢ ta uwzglednia zaréwno niepewnos$¢ modelu obliczeniowego, szacowanego na 3 dB, a
takze przewidywany wzrost natezenia ruchu pojazdow (w perspektywie 10 lat).

W celu oszacowania mozliwego przyrostu natezenia ruchu zaczerpnieto dane z wynikdw oraz syntezy
wynikow Generalnego Pomiaru Ruchu z 2010 r. Warto$¢ przyrostu dla przedziatu 5 lat, osobno dla
pojazddw lekkich i ciezkich wyznaczono jako $rednig z dwéch parametréw:
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e Sredni procentowy przyrost sumy pojazdéw (zaliczanych do grupy pojazdéw lekkich lub ciezkich)
dla drég wojewddzkich w Polsce pomiedzy rokiem 2005 a 2010 (na podstawie syntezy GPR z
roku 2010)

® Procentowy przyrost sumy pojazdéw (zaliczanych do grupy pojazdéw lekkich lub ciezkich) dla
przedmiotowego odcinka drogi wojewédzkiej nr 470, pomiedzy rokiem 2010 a 2015 (na
podstawie poréwnania wynikéw GPR z 2010r. i pomiaréw wtasnych przeprowadzonych w dniach
04-05.11.2015)

Na podstawie wyzej wymienionych badan wyznaczono, iz usredniony przyrost w perspektywie 5 lat (lata
2015 - 2020) wynosi 28% dla pojazdéw lekkich i 51% dla pojazdéw cigzkich. Na potrzeby niniejszej
analizy zatozono jednakowy procentowy wzrost natezenia ruchu pomiedzy rokiem 2020 a 2025.

Po oszacowaniu natgzenia ruchu dla roku 2025, wyznaczono za pomoca programu obliczeniowego
wzrost poziomu emisji hatasu w stosunku do roku prowadzenia analizy, tj. 2015, zwigzany ze wzrostem
natgzenia ruchu. Wynosi on odpowiednio 2,3 dB w porze dnia i 2,5 dB w porze nocy. Warto$¢
charakteryzujgca wzrost poziomu dla pory nocnej zostata wzigeta pod uwage przy wyznaczeniu
wymaganej skutecznosci ekranu akustycznego.

Przy optymalizacji parametrow geometrycznych ekranu akustycznego przyjeto, iz poziom hatasu dla
lokalu mieszkaniowego przy ul. Spétdzielcéw 24/18 dla stanu po realizacji zabezpieczen akustycznych

8. Stan klimatu akustycznego po realizacji zabezpieczen

Mapy rozktadu hatasu po wybudowaniu ekranéw akustycznych dotaczono do projektu w postaci
zatacznikdw. Ponizej zestawiono obliczone wartosci pozioméw hatasu w punktach imisji, w zestawieniu
obejmujacym stan aktualny oraz stan po realizacji zabezpieczen akustycznych.

Tabela 8-1 Wyniki obliczert w punktach imisji dla stanu przed i po realizacji zabezpieczen akustycznych

Stan aktualny Stan po realizacji zabezpieczen akustycznych
(04-05.11.2015) (2016 r.)
Poziom LAeqT [dB] Przekroczenie [dB] Poziom LAeqT [dB] Skutecznos¢ ekranu [dB]
Kondygnacja | Pora dnia | pora nocy | Pora dnia | poranocy | Poradnia | poranocy | Poradnia | poranocy
parter 62,6 57,5 - 1,5 51,8 46,8 10,8 10,7
1 63,2 58,2 - 2,2 54,1 49,0 9,1 9,2
2 63,1 58,1 - 2,1 54,3 49,2 8,8 8,9
3 63,1 58,1 - 2,1 55,1 50,0 8,0 8,1
4
(lokal ul.
s i s g 62,9 57,9 - 1,9 55,2 50,1 7,7 7,8
Spotdzielcow
24/18)

Zrédto: Opracowanie wtasne

Przedstawione wyniki obliczert uwzgledniaja korekte poziomu dzwieku zwigzang z negacja wptywu fal
odbitych od elewacji.
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9. Parametry ekranow — wymagania

9.1. Parametry geometryczne i materiatowe

Ponizej przedstawiono wymagany przebieg ekranu akustycznego z podziatem na jednorodne odcinki:

ul. Spéidzielcow 24

Rysunek 9.1-1 Zaprojektowany przebieg ekranu akustycznego
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Ponizsza tabela zawiera wykaz wymaganych parametréw geometrycznych oraz rodzajow wypetnien
zaprojektowanych ekranédw akustycznych:

Tabela 9.1-1 Wymagane parametry geometryczne ekranéw akustycznych

wysokosé
2:::::::( I [m] ml:‘:::; r::d Rodzaj Opis / Uwagi
terenu [m]
E/A1 42,5
E/A2 40,0 6,5 dwustronnie pochtaniajgcy -
E/A3 20,0
E/B1 2,3
E/B2 2,3 6,5 odbijajacy (transparentny) -
E/B3 2,6
G oy ooty | ke st w stk snowiae
E/D 25,5 6,0 dwustronnie pochtaniajgcy -
B/ i 3,5 odbijajacy (transparentny) -
E/E2 4,0
E/F 20 35 dwustronnie pochtaniajagcy / | panele pochtaniajgce na ca’reljlwysokos’ci lub min
! ! transprarentny do wys. 2m (powyzej czes¢ przezroczysta)

Zrédto: Opracowanie wiasne
taczna dtugosé ekranu (z zaktadkami w postaci odcinkéw E/E1, E/E2 i E/F) wyniesie 154,2 m.

Jako maksymalng wysoko$¢ wykonania podwaliny betonowej okresla sie 0,5 m.

9.2. Wymagania dotyczace wtasnosci izolacyjnych ekranéw

Miarg izolacyjnosci akustycznej ekrandw akustycznych jest wskaznik wazony izolacyjnosci od dzwiekéw
powietrznych DL, zgodny z normg PN-EN 1793-2:2001 ,,Drogowe urzgdzenia przeciwhatasowe. Metoda
badania w celu wyznaczenia wiasciwosci akustycznych. Cze$¢ 2: Wtasciwa charakterystyka izolacyjnosci
od dzwiekdw powietrznych”, ktéra bierze pod uwage widmo hatasu komunikacyjnego.

Przedstawione w niniejszym projekcie wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegrody
odnoszg sie¢ zaréwno do podwaliny betonowej jak i modutdw ekranu. Za wszelkg cene nalezy nie
dopusci¢ do powstania przerw pomiedzy elementami konstrukcyjnymi ekranu lub pomiedzy dolng
krawedzig ekranu a powierzchnig ziemi. Przytoczone szczeliny dziatajg jak zrodta fal akustycznych
wtérnych, ktére emituja swojg energie do obszaréw znajdujacych sie w obszarze zaktadanego cienia
akustycznego ekranéw.

Okredla sie nastgpujgce minimalne wartosci jednoliczbowego wskaznika oceny izolacyjnosci od
dzwiekéw powietrznych DLp:

e DLy > 24 dB - klasa izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych B3
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9.3. Wymagania dotyczgce wtasnosci pochtaniajgcych ekranéw

Wskaznikiem oceny wtasciwosci pochtaniajacych dzwiekéw powietrznych jest wielko$é¢ DL, wyznaczana
zgodnie z normg PN-EN 1793-1:2001 , Drogowe urzgdzenia przeciwhatasowe. Metoda badania w celu
wyznaczenia wiasciwosci akustycznych. Czed$¢ 1 : Wiasciwa charakterystyka pochtaniania dzwieku”,
uwzgledniajgca widmo hatasu komunikacyjnego.

Ekrany musza charakteryzowac sie nastepujacymi minimalnymi wartosciami jednoliczbowego wskaZnika
wiasciwosci pochtaniania od dzwigkéw powietrznych DL, :

e Ekrany pochtfaniajace:
DL, > 8 dB - klasa wtasciwosci pochtaniania min. A3

e Ekrany transparentne:
nie okresla sie — klasa wtasciwosci pochtaniania AQ

9.4. Ustalenia dodatkowe i uwagi
Nalezy zapewni¢ szczelno$¢ pomiedzy modutami ekranéw, a takze migedzy modutami a stupami, poprzez

szczelne spasowanie elementéw wypetnien, zastosowanie elementdw taczonych na piéro i wpust lub
uzycie uszczelek.
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