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D.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych przy wzmocnieniu drogi woj. nr 189 Jastrowie — Wiecbork w m.
Ztotdw ul. Jastrowska i Partyzantow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t jak wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robot objetych
szczeg6lnymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droge) albo jego czes¢ stanowigcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania rob6t.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zakgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz roboét.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczeristwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

1.4.26. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wykaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.28. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polegac¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

11.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
z dwoma egzemplarzami dokumentacji projektowej i jednym kompletem SST.
21.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegGtowych warunkach umowy.



31.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentdw obowigzuje kolejnosé
nastepujaca: umowa, dokumentacja projektowa, SST.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedoéw lub opuszczeri w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacijg projektows
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okresSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

41.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzief i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktdrych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wkgczony w
cene umowna.

51.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub whasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) ¢rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

61.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.



Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

71.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedgq miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji pafnstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

81.5.8. Ochrona wihasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wdascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

91.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazddw

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

101.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

111.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

12 Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty zakofczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inzyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

131.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty.



2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badar w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie postepu robdt.

2.2. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdbw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wkasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
rob6t, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i whasciwos¢ do robét i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wihasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢é utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kt6re nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazeri na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokfadnosg.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badari materiatdw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektows, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogoblng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementdw

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtows opisujacg dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,



— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robat,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badarn.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzag watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badarnn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badain wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badarn, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zZrodha ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.
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Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badari wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wylgcznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjg
projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sq objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badaf wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramadw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementow robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia roboét,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy rob6t.

(2) Rejestr obmiardw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) protokoty przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c) protokoty odbioru robét,
d) protokoty z narad i ustalen,
e) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatdéw

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wihasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdt.



7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardéw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robat.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowsg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajagcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

18.4.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.



Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagar warunkéw umowy i wymagar ogélnych zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okresSlone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbhudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.



D -03.02.02
REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
obioru rob6t zwigzanych z regulacjg zawordw i studzienek dla urzadzen podziemnych w zwigzku z wzmocnieniem dr
woj. nr 189 Jastrowie-Wiechork w m. Ztotéw ul. Jastrowska i Partyzantow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg
urzadzen obcych, whazéw kanalizacji, zawordw, skrzynek i obejmujg regulacje:
—wpustéw ulicznych — szt. 25,
—wiaz6w kanalizacji — szt. 8,
W przypadku lokalizacji obudow wtazdw lub zaworéw w jezdni, nalezy wymieni¢ je na ciche.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania og6lne" punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
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Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej lub
SST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o proponowanych Zzrdédlach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora materiat z innego zrédta. Wszystkie materiaty, dla ktérych przewidziano w SST
przeprowadzenie badafn kontrolnych, powinny by¢ sprawdzone, zbadane i przedstawione do akceptacji Inspektora
przed ich uzyciem w czasie robét .
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.2. Materiatami stosowanymi przy regulacji urzadzenh obcych sg:

Mieszanka betonowa.
Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy C16/20, Beton powinien odpowiada wymaganiom PN-B-
06250. Sktadnikami betonu sg : cement. kruszywo i woda.

Kruszywo.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego), powinno odpowiadac

wymaganiom PN-B-06712 .

Woda.

Woda powinna by¢é odmiany ,,1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 . Barwa wody powinna odpowiadaé barwie
wody wodociggowej , woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wode wodociggows pitna.

Cement.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
197-1 i PN-EN 197-2. Cement powinien by¢ dostarczony w workach. Cement nalezy przechowywaé w suchych i
zadaszonych miejscach. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech
miesiecy.

Piasek.

Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowac piaski mineralne , naturalne i famane ,

0 uziarnieniu do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych i spetniajace wymagania PN-B-06711. Piaski powinny
by¢ przebadane w laboratorium i posiada¢ deklaracje zgodnosci z PN. Piasek nalezy przewozi¢ luzem dowolnymi
Srodkami transportowymi, w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
klasami, odmianami lub gatunkami piasku oraz z innymi kruszywami, a takze przed rozpyleniem.

Deski.
Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych . Deski powinny by¢ klasy IlI, grubosci 18-25 mm,
powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa nalezy wytworzyé w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 decm?® . Betoniarka
powinna by¢ stale utrzymywana w dobrym stanie technicznym i odpowiada¢ wymogom PN-79/M-47335.00

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.01 pkt 4.

Do transportu materiatow i sprzetu na plac budowy szczegGtowych wymagari nie okresla sie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 pkt 5.

5.2. Wykonanie robot obejmujacych roboty rozbidrkowe

Zdjecie przykry¢ urzadzen obcych. Mechaniczne i reczne odkucie nawierzchni wokot urzadzen.
Zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik.

5.3. Wykonanie deskowania
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Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
masg betonowg deskowanie powinno by¢ sprawdzone , aby wykluczato wyciek zaprawy betonowej , mozliwos¢
znieksztatcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji. Skofnczone deskowanie powinno by¢ zgtoszone do odbioru
Inspektorowi. Przed odbiorem deskowania przez Inspektorara nie wolno rozpoczyna¢ betonowania.

5.4. Wytworzenie betonu

Wytworzenie betonu klasy C16/20 wg PN-B-06250 lub wg recepty laboratoryjnej zatwierdzonej przez
laboratorium w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 dcm?® . Utozenie i zageszczenie betonu do wymaganej w
projekcie wysokosci.

5.5. Rozebranie deskowan

Po zwigzaniu betonu deskowania nalezy rozebra¢ w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie wykonanych
elementéw betonowych.

5.6. Osadzenie przykry¢

Przykrycia urzadzen obcych (zeliwne skrzynki zaworéw wodociggowych i gazowych, wtazy kanatowe oraz
ramy i pokrywy studni telekomunikacyjnych) nalezy osadzi¢ na odpowiedniej wysokosci na uprzednio przygotowanej
zaprawie cementowej.

5.7. Wywoz gruzu
Po wykonaniu prac miejsca rob6t nalezy oczysci, a gruz nalezy wywies¢ na najblizsze sktadowisko odpadow.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli rob6t jest stwierdzenie jakosci wyregulowanych przykry¢ urzgdzen obcych . Wykonawca robot
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badari na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci
dostarczonych materiatow i zrealizowanych rob6t z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami SST .

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badanie materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi wedtug zasad okreslonych w punkcie 2 niniejszej SST.

6.3. Badania i pomiary wyregulowanych studzienek

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzer obcych przeprowadza sie dla wykonania deskowania i
sprawdzenia osadzenia pokrywy . Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
regulowanego urzadzenia , polega ono na sprawdzeniu szczelnosci, wymiardw oraz zgodnosci z wymogami
wysokosciowymi regulowanej przykrywy. Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokosciowym ,
oraz na sprawdzeniu stabilnosci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania két samochodu). Rzedne
przekry¢ powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg regulacji urzadzen obcych jest 1 [szt.] (jedna sztuka). Obmiar robot polega na
okresleniu rzeczywistej ilosci podniesionych i wyregulowanych przykryé urzadzen obcych, zgtoszonych po wykonaniu
na budowie i dokonanego w terenie w obecnosci Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z betonu oraz osadzenie przykrycia urzadzen podziemnych. Zasady
odbioru okreslono w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne punkt 8.

Regulacje i naprawe urzadzen obcych uwaza sie za wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowg jezeli wszystkie
wyniki badan i pomiary okazaly sie zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres rob6t poprawkowych lub poleci rozbidrke wykonanej regulacji
i ponowne jej wykonanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST.
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Inspektor moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych rob6t i ustali¢
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe lub rozbiorkowe i ponowne ich wykonanie
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 [szt.] bedzie przyjeta na podstawie obmiaru.

Cena jednostkowa wykonanej regulacji obejmuje:
ezdjecie przykrycia,
erozebranie uszkodzonej gérnej czesci urzadzenia obcego ,
sodkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokét urzadzenia,
ezebranie i odrzucenie gruzu,
swykonanie deskowania,
swytworzenie mieszanki betonowej C16/20,
sutozenie i zageszczenie betonu oraz pielegnacja,
erozebranie deskowania,
eprzygotowanie zaprawy cementowej,
e0sadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,
emontaz ram i pokryw dla studzienek kanalizacji,
sWyw0z gruzu, oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykie.

PN-EN Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
124:2000 pieszego

i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane.
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D-05.03.26

ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami w zwigzku z wzmocnieniem dr
woj. nr 189 Jastrowie-Wiechork m. Ztotéw ul. Jastrowska i Partyzantow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
asfaltowych z geosiatka opdzniajgcg powstawanie, w warstwie Scieralnej i wigzacej, spekan odbitych i obejmuja:

utozenie geosiatki wstepnie bitumowanej pod warstwg wigzacg o wytrzymatosci 120x120kN

Okreslenia podstawowe

eGeosyntetyk - materiat o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
oGeosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

ePozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

a) Do wykonania robét nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

1. emulsje asfaltowa kationowa szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 70%,
2. siatke z wkdkna szklanego z dodatkiem $rodka adhezyjnego,
3. kotki wstrzeliwane i blaszki do mocowania kompozytu (opcjonalnie)
2.2.1. Emulsja asfaltowa
Do wykonania warstwy czepnej na powierzchni, na ktorej ma byé utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg

szybkorozpadowg 0 zawartosci asfaltu 70%. Zaleca sie stosowanie K1-70MP na bazie asfaltu o penetracji 70/100 lub
twardszego.

2.2.2. Siatka zbrojeniowa
Jako wzmocnienie warstwy wigzacej nalezy uzy¢ siatki wyprodukowane z widkien szklanych i weglowych metodg
dzianinowania otoczonych powtoka, ktorg stanowi ester kwasu akrylowego

ISiatka stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢é odporna na czynniki
klimatyczne i S$rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow, technologii i warunkow
eksploatacyjnych.
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IParametry mechaniczne siatki podano w tablicy. Nie dopuszcza sie zastosowania wyrobu, ktdrego parametry nie
spetniajg wymagan podanych w tablicy lub w przypadku, gdy parametry nie sg potwierdzone w
przedmiotowej aprobacie technicznej.

IWkasciwosci siatki podano w tablicy .

Tablica Cechy siatki

Parametr Warto$¢
Wytrzymato$¢ na rozcigganie, nie mniej niz
[kN/m]

wzdtuz pasma 120

w poprzek pasma 120
Nominalne wymiary oczek [mm] 25,4 x 25,4
Wydtuzenie przy zerwaniu [%] <30
Masa powierzchniowa siatki, max [g/m2] 380

ISiatka uzyta jako wzmocnienie powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w normie
jakosciowej 1SO 9002. (EN 29002). Siatka powinna posiada¢ aprobate IBDiM. Nie dopuszcza sie
zastosowania siatki bez powtoki adhezyjnej.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.2.3. Kotki wstrzeliwane i blaszki do mocowania kompozytu
W wyjatkowych sytuacjach moze pojawic¢ sie konieczno$¢ dodatkowego przymocowania kompozytu do podioza.
Nalezy wtedy stosowac kotki wstrzeliwane i blaszki stalowe o wymiarach okoto 2 x 6 cm. Kotki nalezy wstrzeliwaé

przez blaszki w taki sposob, aby zebra siatki zostaty przycisniete przez blaszki. Nie nalezy wstrzeliwaé kotkéw przez
zebra siatki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania wzmochienia warstwy wigzacej geosiatka

Do wykonania robot zwigzanych ze wzmocnieniem potgczenia starej i nowej nawierzchni powinien by¢ stosowany
sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac:

1. skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,
2. sztywne szczotki,
3. pistolet do wstrzeliwania kotkow.

— TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Geosiatki

Geosiatki mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy przed mechanicznymi

uszkodzeniami oraz przed namoknieciem. Geosiatki transportuje sie w rolach. Folie zabezpieczajacg rolki mozna
zdja¢ dopiero tuz przed przystgpieniem do uktadania materiatu.



20

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wbudowanie geosiatki jako wzmocnienie warstwy wigzacej
Geosiatke mozna uktada¢ recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Podtoze, na ktérym ma by¢
utozony kompozyt, musi by¢ suche, czyste i rowne.

Na przygotowanym podtozu nalezy wykona¢ skropienie emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01. Geosiatke
instaluje sie powierzchnig pokrytg srodkiem adhezyjnym do dotu, przyklejajac siatke do istniejacej warstwy asfaltowe;.
W przypadku miejscowych probleméw z przyklejeniem geosiatki mozna przytwierdzi¢ geosiatke kotkami.

Geosiatke taczy sie na zaklad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym
co najmniej 150 mm. W celu potgczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca sie jg skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m2,

Po roztozeniu kompozyt nalezy docisna¢ do podioza poprzez energiczne szczotkowanie sztywnymi szczotkami.
Wszelkie nieréwnosci i fatdy powinny by¢ usuniete poprzez szczotkowanie w czasie rozwijania kompozytu.

Nie dopuszcza sie ruchu samochodéw bezposrednio po utozonej warstwie siatki za wyjgtkiem samochoddw
dowozacych mieszanke mineralno-asfaltowg. Powinny one jezdzié¢ powoli, unikajac gwattownych skretéw, hamowar i
przyspieszen.

Roztozona geosiatka powinna by¢ przykryta warstwg mieszanki mineralno-asfaltowej tego samego dnia pod
warunkiem zachowania wymagan odno$nie warunkéw pogodowych.

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na warstwie siatki nie moze przekraczac165 C.
Minimalna grubo$¢ naktadki z warstw asfaltowych uktadanych na geosiatce wynosi 4cm.

W przypadku odstawania siatki od poditoza lub niedostatecznej sczepnosci z podtozem, co moze objawiac sie
falowaniem materiatu pod wptywem ruchu samochoddéw dowozacych mieszanke mineralno-asfaltows, zaleca sie
dodatkowe jej przymocowanie przy pomocy kotkéw wstrzeliwanych badz wbijanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

.1 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow),

.2 sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

IBadania w czasie robot
6.3.1. Kontrola wbudowania geosiatki polega na:
1. sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

2. sprawdzeniu poprawnosci wykonania zaktadow i dodatkowego skropienia asfaltem,

3. wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy mieszanki

4. mineralno-asfaltowej.

b) OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
1. 1m2 (metr kwadratowy) utozonej geosiatki na potgczeniu istniejgcej i nowej nawierzchni

b) ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena utozenia 1m2 geosiatki na potgczeniu istniejacej i nowej nawierzchni obejmuje:
1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2) oznakowanie robdt,
3) zakup materiatdw wraz z transportem,
4) wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,
5) roztozenie i szczotkowanie geosiatki,
6) ewentualne mocowanie geosiatki przy pomocy kotkéw,
7) przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
8) uporzadkowanie migjsc prowadzonych rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-ISO 10318:2006 Geotekstylia. Terminologia.

IPN-EN ISO 10319:2008Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg
szerokich probek

a)  PN-EN ISO 9864:2005Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy
powierzchniowej

10.2. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

3. Zalecenia producenta kompozytu dotyczgce technologii wbudowani
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D -04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNY

1.WSTEP

1.1  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy wzmocnieniu drogi woj.
nr 189 Jastrowie — Wiecbork w m. Ztotéw ul. Jastrowska i Partyzantow.

b) Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

IZakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

loczyszczenie warstw konstrukcyjnych ulepszonych
Iskropienie warstw konstrukcyjnych ulepszonych emulsjg asfaltowa w ilosci 0,5kg/m2
Iskropienie warstw konstrukcyjnych ulepszonych emulsjg asfaltowa w ilosci 0,3kg/m3

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych majg zastosowanie przy wykonywaniu wszystkich warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych znajdujgcych sie w ciggu drogi, w strefie skrzyzowari i na obiektach
mostowych.

IPostanowienia ogélne

W przedmiarze rob6t nalezy przewidzie¢ osobne pozycje i podac rodzaje wybranych materiatdw do poszczegdlnych
zabieg6w zapewniajacych monolitycznos¢ konstrukcji nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni drogowej powinna by¢ tak zaprojektowana i wykonana aby w mozliwie najwiekszym
stopniu zapewni¢ jej jednakowe wdasciwosci fizyko-mechaniczne w kierunku ruchu pojazdéw oraz w Kkierunku
poprzecznym (zapewni¢ monolityczno$¢ konstrukcji nawierzchni), a takze zapewni¢ szczelne potgczenia warstw z
przylegajacymi do nich lub znajdujgcymi sie w nawierzchni urzgdzeniami.

Nalezy zapewni¢ dobre sklejenie i zazebienie poszczegdlnych warstw nawierzchni ze sobg i w miare mozliwosci
zmniejszy¢ do minimum liczbe spoin technologicznych (podtuznych i poprzecznych). Jednak w przypadku
koniecznosci ich wykonania nalezy zapewni¢ prawidtowe zespolenie sgsiadujgcych pasow uktadanych warstw oraz
poprzecznych spoin roboczych, gdyz tylko dobre ich zwigzanie zapewnia szczelno$¢ warstwy w obszarze spoiny i
prawidtowe przenoszenie naprezen spowodowanych obcigzeniem ruchu oraz zmianami warunkdw atmosferycznych.

- Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

IMieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wykonana na
gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

IEmulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt drogowy.

IKationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgsteczkom
zdyspergowanego asfaltu.

IEmulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowang jest asfalt modyfikowany
polimerami, lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem.

IZwigzanie miedzywarstwowe - wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okre$lonego zestawu materiatdw
(emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), ktérej celem jest trwate zespolenie warstw nawierzchni drogoweyj.

IPotgczenie jest powierzchnig (pionowg lub skosng.) styku:

0 miedzy rodzajami mma o réznych wiasciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt tany),

* miedzy warstwami z mma i urzadzeniami znajdujgcymi sie w jezdni (np. krawezniki, kostka brukowa,
studzienki instalacyjne itp.).

1.5.7. Spoina technologiczna jest (pionowg lub skosna) powierzchnig styku, ktéra powstaje przy pasmowym
wbudowaniu mina o poréwnywalnych wiasciwosciach obok siebie (spoiny podtuzne) lub - w przypadku dtuzszych
przerw w pracy - jedna za drugg (Spoiny poprzeczne).
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1. Szczelina —jest zaprojektowanym lub wynikajagcym z uwarunkowan roboczych odstepem miedzy dwoma
warstwami mma lub miedzy warstwami mina i urzadzeniami wbudowanymi w jezdnie. Odstep ten powinien zostac
wypetniony w stopniu gwarantujgcym szczelnosg.

2. Urzadzenie W jezdni - studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, Scieki, krawezniki itp.

3. Tasma polimeroasfaltowa - najczesciej samoprzylepna taSma wytworzona w warunkach przemystowych
z asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokatnym, zabezpieczona przed sklejaniem sie
przekiadka z papieru silikonowanego.

4. Masa polimeroasfaltowa - gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypetniacza i
innych dodatkéw, wytworzona w warunkach przemystowych, stosowana na zimno, o wkasciwosciach umozliwiajacych
roztozenie, warstwg o wymaganych wymiarach, na krawedziach stykow warstw nawierzchni, potaczen, urzadzen w
nawierzchni, stosowana do zapewnienia prawidtowego potaczenia.

1. Zalewa drogowa - wytworzona w warunkach przemystowych mieszanka asfaltu drogowego z
elastomerami, ktora zapewnia dobrg przyczepno$¢ do Scianek szczeliny oraz duzg wydtuzalno$¢ (rzedu 25 %) w
niskiej temperaturze (-20°C), stosowana na goraco do wypetnienia szczelin w nawierzchni drogowej.

2. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - Warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-
asfaltowej, spetniajgca wymagania obowigzujacych przepiséw technicznych.

3. Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowej - Kilka warstw z mma o grubo$ciach wynikajacych z
projektu technicznego nawierzchni drogowej.

4. Podloze warstwy - nizej lezaca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowej Pozostate okreslenia
podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami

9) Stosowane skroty i skrétowce

1. SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna.
2. PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci.

10)  Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2. ZWIAZANIA MIEDZYWARSTWOWE

I0g6Ine wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 2.

b) Materiaty do zwigzan miedzywarstwowych
Do zwigzan miedzywarstwowych nalezy stosowa¢ stosowane nastepujgce materiaty:
4. kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA w PN-BN 13808,

5. mleczko wapienne, w ktorym zawartos¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawartos¢ catkowita (CaO+MgO)=90% wg PN-
BN 459-2, érednia ziarnistos¢ czastek statych d50%5 pum.

Wymagania wobec emulsji stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych wg PN-EN 13808 podaje tablica 2. Na
podstawie wskazanych w tablicy 1.0. oznaczen rodzajéw emulsji nalezy wybraé odpowiednie wymagania
zamieszczone w tablicy 2.

Dopuszczone jest stosowanie asfaltéw uptynnionych wg PN-BN 15322 do wykonywania zwigzania miedzy
warstwg podbudowy niezwigzanej (mineralnej) a pierwszg warstwg asfaltowg (zwykle podbudowg asfaltowa). W tym
przypadku nie jest konieczne stosowanie kruszywa do posypywania warstwy niezwigzanej.



Tablica 1.0. Przewodnik wyboru rodzajow emulsji w zaleznosci od rodzaju warstwy, na ktérej zostanie
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Rodzaj materiatu/warstwa podtoza

Podbudowa
Warstwa
Podbudowa asfaltowa na Warstwa Warstwa wigzg
Przeznaczenie Warstwa Scieralna
asfaltowa na warstwie wigzaca na ca lub Scieralna
wigzaca na na
warstwie Zwigzanej podbudowie na warstwie
izolacji warstwie
niezwigzanej (spoiwo asfaltowej sfrezowanej)
wigzacej
hydrauliczne)
KR4-KR6| C60B5zZM | C60 BP 5ZM C60 B 3ZzM Nie dotyczy C60 B 3ZzM C60 B 3ZzM
KR1-KR3| C60B5ZM C60 B 5ZM C60 B 3ZzM Nie dotyczy C60 B 3ZzM C60 B 3ZzM
KR1 KR3| C60B5ZM C60 B 5ZM C60 B 3ZzM Nie dotyczy C60 B 3ZzM C60 B 3ZzM
KR4-KR6| C60B5zZM | C60 BP 5ZM C60 B 3ZzM Nie dotyczy C60 B 3ZzM C60 B 3ZzM
C60BP 3 C60BP 3
Obiekt mostowy Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy ™" C60 BP 3 ZM M

*) O ile producent wyrobu do izolacji mostowej dopuszcza stosowanie skropienia izolacji emulsjg asfaltowa,
przed wbudowywaniem warstwy wigzacej (ochronnej).

W tablicy 1.0. zastosowano system oznaczen zgodny z systematykg zawartg w PN-BN 13808. Nie stosuje si¢
emulsji asfaltowych wg Aprobat Technicznych IBDIM.

Oznaczenia wg PN-BN 13808, sktadajgce sie z liter i cyfr, ktdre sg stosowane do opisu istotnych wiasciwosci
kationowych emulsji asfaltowych, np. polarnosci czastek asfaltu, zawartosci lepiszcza, rodzaju lepiszcza, indeksu
rozpadu muszg byc zgodne z podanymi w tablicy 1. 1

Tablica 1.1. Objasnienia oznaczer wg PN-EN 13808

Pozycja
Litery i cyfry objasnienie Wedtug EN
oznaczenia
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-BN 1430 (polarno$¢ czastek)
213 Liczba Zawartos¢ lepiszcza w %,, (m/m) PN-EN 1428 (zawartos¢ wody)
dwucyfrowa lub PN-BN 1431 (odzyskane
lepiszcze + olej podestylacyjny)
4, Informacje o rodzaju lepiszcza Asfalty drogowe PN-BN
12591 (Wymagania wobec
lub4i5, B Asfalty drogowe
asfaltow drogowych)
lub4,5i6 P Dodatek polimerdw
PN-BN 14023 (Wymagania
F Dodatek wiecej niz 2%, (m/m) wobec asfaltow modyfikowanych
fluksu do emulsji polimerami).

Polimer moze by¢ dodany przed,
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podczas lub po emulgacji

5 lub 6, lub 7 1-7
(jesli dotyczy)

Klasa indeksu rozpadu

PN-BN 13075-1 (indeks rozpadu)

Zastosowanie

Uzupetnienia ZM
krajowe

do ztgczania warstw

Przyktady:

C 60 B P5 - ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%(m/m), wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, klasa indeksu rozpadu 5, przeznaczona do zigczania warstw konstrukcyjnych

nawierzchni.

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni, powinny spetniaé
wymagania okres$lone w tablicy 2. Uwaga: wymagania w tablicy 1.2. zostaly ustalone na podstawie zapisow w
zatgczniku krajowym do normy PN-EN 13808:2010; w przypadku opublikowania przez Polski
Komitet Normalizacyjny nowelizacji tego zatgcznika krajowego, majg zastosowanie wymagania wedtug najnowszego
wydania normy PN-EN 13808. Podobnie nalezy uwzgledni¢ zmiany w tablicach 4.1. i 4.2.

Tablica 1.2. Wymagania do emulsji kationowych stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych. Klasa
wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego. Brak wymagania oznaczony jest NPD (0).

Wiasciwosci Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM C60 BP3ZM | C60 B5 ZM***
Polarnosé PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu *) PN-EN 13075-1 9/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
Stabilnos¢ podczas

PN-EN 12848 g NPD (0) NPD (0) <2(2)
mieszania z cementem
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
Czas wyptywu @2mm

PN-EN 12846 S 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3)
przy 40°C
Pozostatos¢ na sicie,

PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sito 0,5 mm
Pozostatos¢ na sicie po
7 dniach

PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania, sito
0,5 mm
Sedymentacja po 7

PN-EN 12487 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
dniach magazynowania

PN-EN 13614 % pokrycia TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Adhezja **)

Zakacznik NA.2 powierzchni =75 =75 =75

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Asfalt odzyskany przez

PN-EN 13074

odparowanie
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Penetracja w 25°C
PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego

Temperatura mieknienia
PN-EN 1427 C >39 (5) >43 (4) > 39 (5)
asfaltu odzyskanego

NawrGt sprezysty w
25°C asfaltu
odzyskanego dla PN-EN 13998 % NPD (0) =50 (4) NPD (0)
asfaltow
modyfikowanych

*) Badanie na piasku Sikaisol
**) Badanie na kruszywie bazaltowym

***) Emulsja C 60 B S ZM, w ktdrej asfalt odzyskany z emulsji ma penetracje <100 dmm i temp. PiK >43C w
przypadku koniecznosci mozna rozcieficza¢ emulsje woda, jednak do stezenia nie nizszego niz 40%(mlm); w takim
przypadku zawartos¢ asfaltu i czas wyptywu emulsji z kubka @ 2 mm bedg nizsze niz podane w tablicy 1.2.

- Dostawy materiatdw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatdéw, aby zapewni¢ wymagang jakos$¢ robdt.

- Sprzet do wykonania skropienia

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametréw: temperatury, cisnienia, obrotdw pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniac
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Obowigzkiem Wykonawcy skropienia jest
przedstawienie Inzynierowi protokotow kalibracji skrapiarki w zakresie réwnomiernosci skrapiania i wydatku emulsji
na m2 wg metody PN-EN 12272-1. Skrapiarke uznaje sie przydatng, jezeli ilosci rozktadanego lepiszcza r6znig sie nie
wiecej niz £10% od zatozonej ilosci.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieznych z rampg
opryskowa nie jest mozliwe, dopuszcza sie zastosowanie recznych urzadzeri do wykonania spryskania.

Alternatywnie dopuszcza sie rolniczy sprzet do skrapiania powierzchni warstwy mleczkiem wapiennym
(opryskiwacz). Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika, zaleca sie, aby zbiornik byt
wyposazony w mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreSlonym czasie,
mieszadto nie jest wymagane.

a) Transport materiatéw

Emulsje powinny by¢ przewozone w autocysternach wyposazonych w odpowiednio sterowany system ogrzewania,
albo - przy niewielkiej odlegtosci skrapiania od miejsca poboru emulsji - skrapiarkami samochodowymi
wyposazonymi w sterowany system ogrzewania oraz dozowania.

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknietych pojemnikach w cysternach samochodowych
przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajgcych homogeniczno$¢ roztworu
w calej objetosci.

a) Magazynowanie materiatow

Magazynowanie materiatdw stosowanych wg niniejszych WT powinno zapewnia¢ zachowanie ich jakosci przez
caty okres przechowywania.

Nie przewiduje sie magazynowania na budowie emulsji stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych. Jesli
zajdzie taka potrzeba, nalezy zastosowac sie do wymagan producenta emulsji. Przechowywane emulsje asfaltowe
muszg by¢ chronione przed mrozem. Uzywanie innych lepiszczy wymaga zgody
Inwestora danej inwestycji.
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Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

1. Wykonanie zwigzania miedzywarstwowego

- Przygotowanie podtoza

Oczyszczenie podtoza polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu oraz plam olejéw przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, ktorych usuniecie mechaniczne jest niemozliwe,
nalezy usungc¢ recznie. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczysci¢
sprezonym powietrzem.

W przypadku uktadania warstwy z asfaltu lanego podtoza nie wolno spryskiwac.

(@) Warunki przystgpienia do robét

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed opadami. Temperatura napetniania skrapiarek,
przechowywania i uzycia emulsji powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Temperatura uzycia
Rodzaj lepiszcza °C
min. max.
Emulsja asfaltowa 40 70
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 50 80

W przypadku skrapiania warstwy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadéw deszczu Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy powierzchnia, ktora ma byc skrapiana jest
wystarczajgco sucha, aby emulsja mogta penetrowa¢ warstwe. Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy,
nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.
€) Prébne dozowanie emulsji i kruszywa na odcinku prébnym

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek prébny w celu

(@) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,
(b) ustalenia poprawnosci dozowania emulsji,

(c) ustalenia poprawnosci dozowania posypki z kruszywa (na podbudowie niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie - patrz p. 2.6.4.1.)

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy.

Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.
Skropiona powierzchnia powinna mie¢ wyglad jednorodny i réwnomierny. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza
oraz dozowania kruszywa na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-BN 12272-1.

1. Wykonanie skropienia

Nalezy zapewni¢ réwnomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podtozu, w szczegdlnosci przy brzegach.
Przylegte strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowan i rynien
odptywowych). Spryskane powierzchnie nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

2.7.4.1. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wymagane ilosci emulsji do skropienia, w zaleznosci od rodzaju podtoza, przy obcigzeniu ruchem KR1-KR4, w
graniach na 1m2. przedstawia tabela 4.1., a przy obcigzeniu ruchem KR5-KR6 tabela 4.2.

Uwaga: w przypadku skrzyzowan o obcigzeniu ruchem KR3.KR4 nalezy zastosowa¢ dane z tablicy 4.2. jak przy
obcigzeniu ruchem KR5-KR6.

Tablica 4.1. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podtoza z mma, przy obcigzeniu ruchem
KR1 - KR3 [ilosci w g/m? emulsji]

Naktadana warstwa

Warstwa $cieralna

Warstwa Scieralna

Asfaltowa warstwa Asfaltowa warstwa Z mieszanki
Z betonu
podbudowy wigzgca mastyksowo —
asfaltowego
grysowej SMA
C60B3zM C60B3zM C60B3zM
n X
130 do 200 200 do 270 130 do 200
C60B3zM C60B3zM C60B3zM
f X
ols & 200 do 270 300 do 270 130 do 200
8 % 3
2|8 i=!
-§_§ é C60B3zM C60B3zM C60B3zM
< 8| o X
230 do 300 230 do 330 200 do 270
C60B3zM C60B3zM
n - X
100 do 170 100 do 170
- C60B3zM C60B3zM C60B3zM
3| 2 f -
% § 200 do 270 130 do 300 170 do 230
-| ©
gg s C60B3zM C60B3zM
2lg & oa - X
< =2
200 do 270 200 do 270
Objasnienia:

n - nowa warstwa

f - frezowane

x - traktowa¢ indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy Scieralnej na
warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa

obciazeniu ruchem KR4-KR6 [ilosci w g/m? emulsji]

Naktadana warstwa

Asfaltowa warstwa

Asfaltowa warstwa

Warstwa $cieralna
Z mieszanki
mastyksowo —




podbudowy wigzaca grysowej SMA lub
betonu
asfaltowego
C60BP32zZM C60BP32zZM
n X
130 do 200 200 do 300
s £
C60BP32zZM C60BP3zZM
f X
200 do 300 200 do 300
C60BP3ZM C60BP3zZM
o/a 250 do 330 250 do 400 X
2 |2 C 60 BP 3ZM
ol o
gEEZ g
eglzg g " - X
130 do 200
C60BP3zZM C60BP32zZM
f -
200 do 300 200 do 300
C60BP3zZM C60BP32zZM
o/a -
250 do 400 200 do 300
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Objasnienia:
n - nowa warstwa
f - frezowane

x - traktowac indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy $cieralnej na
warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej

o/a - bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa"

Jezeli warstwy asfaltowe uktadane sg bezposrednio jedna na drugg (w tym samym dniu ,,cieple na ciepte™) nalezy
zrezygnowac ze skropienia (szczego6lnie pod SMA). Powinno to wynika¢ z harmonogramu robét. Inwestor w takim

przypadku nie ma obowigzku zaptaty, mimo pozycji kosztorysowe;.

Zamiennie zamiast posypki z kruszywa mozna stosowa¢ roztwér mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego
mleka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w
gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5
godz.) byta nie mniejsza niz 11,5 g i nie wieksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleka
wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m2 + 20 g. Rozprysk powinien byé wykonany skrapiarkg lub
sprzetem rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposéb réwnomierny tak, aby cata powierzchnia warstwy zostata
réwnomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kotami samochodoéw.

4. PAKIETY WARSTW

Niniejsze zasady rozliczenia grubosci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych dotyczg przypadku wykonywania
ich w pakietach. Za pakiet warstw rozumie sie¢ minimum dwie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej wykonane

na jednym kontrakcie na tym samym odcinku drogi.

W przypadku rozliczania grubosci warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej wbudowanych pojedynczo majg
zastosowanie zasady znajdujgce sie w WT z opisem wymagan dla okreslonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

4.1. Postanowienia ogoélne i definicje
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Grubos¢ warstwy - Srednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiaréw grubosci danej warstwy na catym
odcinku budowy.

Grubos¢ warstwy na odcinku czeSciowym - $rednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiaréw grubosci
danej warstwy na wskazanym odcinku budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ grubos¢ warstwy podczas
kontroli ilosciowej na wybranych odcinkach czesciowych. Odcinki czeSciowe powinny wtedy odpowiadaé co najmniej
wydajnosci dziennej. Obowigzujg przy tym te same wymagania, jak dla catosci odcinka budowy.

Grubos¢ pakietu warstw - Srednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiaréw grubosci catego pakietu
warstw na catym odcinku budowy
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4.2. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej o wymaganej w projekcie grubosci

(w cm), to dla kazdej warstwy nalezy sprawdzi¢, czy grubos$¢ rzeczywista jest zgodna z gruboscig okreslong w
kontrakcie.

Sprawdzenie dokonuje sie metodg odwiercania rdzeni i pomiaru grubosci kazdej warstwy oddzielnie oraz pakietu
warstw z doktadnoscig do 1 mm.

Mozliwe sg inne metody pomiaru niz odwiercanie po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Wymagania

Pojedyncza warstwa w pakiecie - zanizenie grubosci kazdej warstwy z osobna nie moze przekraczac¢ 10% (zgodnie
z wymaganiami dla poszczegélnych z mieszanek mineralno-asfaltowych).

Pakiety warstw (suma grubosci wszystkich warstw) - stosuje sie wymagania wobec grubosci zamieszczone w
tablicy 5.1. Ograniczeniu wg tablicy 5.1. podlegaja tylko zanizenia grubosci warstw.

Wymaganie do wynikéw skrajnych - niezaleznie od wymagania wobec Sredniej wartosci z wielu wynikdw
pomiardw grubosci, stosuje sie wymagania wobec maksymalnej wartosci odchylenia pojedynczego wyniku od grubosci
projektowej, zaréwno do poszczegolnych warstw asfaltowych jak i catego ich pakietu.

Tablica 5.1. Dopuszczalne zanizenie grubosci utozonych warstw z z mieszanki mineralno-asfaltowej w stosunku do
grubosci projektowych

Dopuszczalne zanizenie grubosci w stosunku do grubosci projektowane;j:
Pakiety warstw Pojedyncze warstwy
Pakiet

warstw: Pakiet Pakiet

warstwa warstw: warstw:

Scieralna, warstwa warstwa Warstwa Warstwa Asfaltowa

warstwa wigzaca i Scieralna, Scieralna wigzaca podbudowa

wigzaca i asfaltowa warstwa

asfaltowa podbudowa wigzaca

podbudowa

Wymaganie do
wartosci sredniej z
pomiardw grubosci:
- odcinki budowy o
powierzchni
nawierzchni powyzej
6.000 m? lub <1,0cm <1,0cm <0,5¢cm <10% <10% <10%
- drogi (ulice)
komunalne z
bocznymi opaskami
utwardzonymi o
powierzchni powyzej
1.000 m?
Wymaganie do
wartosci sredniej z
pomiardw grubosci

<2,0cm <15cm <1,0cm <10% <10% <10%
- odcinki budowy o
powierzchni ponizej
6000 m?
Wymaganie do
pojedynczych <30cm <2,0cm <15cm <10cm <15cm <25cm
wynikow skrajnych:
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4.4. Rozliczenie grubosci warstw

Zwiekszone grubosci poszczeg6lnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacych warstw nawierzchni (patrz ocena pakietu warstw). Niedobory grubosciowe poszczegdlnych warstw bedg
potracane, chyba, ze zostaty skompensowane nadmiarami z warstw wyzszych. Zamawiajacy zaptaci za rzeczywistg
grubos¢ pakietu warstw.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan kwalifikacyjnych (badan
wstepnych typu) wyrobdw, wykonane przez producenta w ramach Zakiadowej Kontroli Produkcji (emulsji, tasmy
polimerowo asfaltowej i/lub asfaltowej zalewy drogowej i/lub masy polimeroasfaltowej) Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji. W przypadku stosowania materiatéw pochodzacych od producenta, ktéry posiada aktualny
certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji, sprawdzenie dostarczonych materiatow moze by¢ ograniczone do kontroli
zgodnosci rodzaju wyrobu z zamdwieniem i SST.

5.2. Badania w czasie robo6t

a)Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracji
zgodnosci lub deklaracji whasciwosci uzytkowych (od 1.07.2013 r., zgodnie z CM) wystawionej przez producenta
emulsji oraz Swiadectwie jakosci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku $wiadectwa jakosci emulsji od
producenta, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania.

5.2.1.1. Przed przystapieniem do skrapiania nalezy:

—sprawdzi¢ czystos¢ podioza, ktore ma by¢ skropione emulsjg i dokona¢ odpowiednich zapiséw o stwierdzonym
stanie czystosci. Dopuszcza sie skrapianie emulsjg tylko czystego, najlepiej odpylonego i zmytego wodg podtoza, ktore
moze wykazywac¢ jedynie oznaki zawilgocenia.

—skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i Swiadectwa badan emulsji oraz dokona¢ oceny organoleptycznej emulsji
przeznaczonej do wykonania robot.

Podczas skrapiania emulsjg, Wykonawca powinien wykonywac badania kontrolne ilosci dozowanego materiatu na
1m2. Czestos¢ wykonanych prob okresla tablica 6.1.

Tablica 6.1. Czesto$¢ pobierania probek w zaleznosci od wielkosci produkcji

Wielkos¢ powierzchni do
skropienia (catkowita w ramach Jedna kontrola na kazde: Uwagi
kontraktu)
do 6000 m? 2000 m? lecz nie mniej niz dwukrotnie na
odcinku
od 6001 m? 3000 m? lecz nie mniej niz czterokrotnie na
odcinku

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: +10%.
Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji £10 cm.

a)Przed przystgpieniem do wykonania potaczen nalezy:

1. sprawdzi¢ czystos¢ bocznych Scianek urzadzed w jezdni, bocznych powierzchni warstw i/lub szczelin,
ktére majg by¢ zwigzane i uszczelnione tasmg z polimeroasfaltu lub zalewg drogowa lub masg
polimeroasfaltowg oraz dokona¢ odpowiednich zapiséw o stwierdzonym stanie czystosci. Dopuszcza sie
uszczelnianie miejsc potgczen tylko czystych, najlepiej odpylonych goragcym powietrzem, warstwa
asfaltobetonu przy krawedziach musi by¢ odpowiednio zageszczona.

2. skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i Swiadectwa badari taSmy polimeroasfaltowej i/lub zalewy drogowej
i/lub masy polimeroasfaltowej do zigczen oraz dokona¢ oceny organoleptycznej tych materiatdw
przeznaczonych do wykonania robét.
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Odebrane moga zosta¢ spoiny i potaczenia, ktore optycznie nie budzag watpliwosci tzn. sg zamkniete na catej
dtugosci, w jednym poziomie.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawceg i
Inspektora Nadzoru.
a) Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

- Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.
a) Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw rob6t, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows zwigzania miedzywarstwowego lub wykonanych/ej warstw/y jest 1mz2.

Wykonanie potgczenia roboczego lub spoiny roboczej zawiera sie w cenie wykonania warstwy mina. Jednostkg
obmiarowg zaprojektowanych polaczen z urzadzeniami obcymi, (jako spoin przewidzianych w dokumentacji
technicznej i przedmiarze rob6t w osobnych pozycjach, z podaniem szerokosci i gtebokosci wypetnienia zalewa), jest 1
m.



35

7. ODBIOR ROBOT - ZWIAZAN MIEDZYWARSTWOWYCH

7.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
1. odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
2. odbiorowi ostatecznemu pkt 7.3.1.a
3. odbiorowi ostatecznemu pkt 7.3.1 .b
4

odbiorowi gwarancyjnemu.

b) Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbidr ostateczny robét

a) Zasady odbioru ostatecznego robét

1. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

2. Podczas odbioru ostatecznego zostang wykonane badania makroskopowe, przeprowadzone na
pobranych (wycietych) prébkach z nawierzchni jezdni. Prébki te bedg opuszczane z wysokosci ok. 50
cm na nawierzchnie. Jezeli upuszczone probki nie ulegng rozwarstwieniu uznaje sie, ze zwigzania

miedzywarstwowe sg wykonane prawidtowo. Jesli prébki ulegng rozwarstwieniu nalezy wykonac
dodatkowe badania na koszt Wykonawcy.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwhaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajagcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

- Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot, w sktad ktérego wchodzi réwniez

warstwa skropienia emulsja, jest protokdét odbioru ostatecznego catosci robdt objetych kontraktem,

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

a)

b)

c)
d)
e)
f)

9)
h)

)
k)

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

rozliczenie materiatbw - komplet listbw przewozowych dokumentujgcych dostarczenie wszystkich
materiatdw sktadowych zgodnych z wymaganiami WT, w iloci zgodnej z obmiarem i recepta oraz
dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana wytwoérnia/wytwornie
mma),

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

» opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZI,

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

* geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

* kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

7.4. Odbiér gwarancyjny

Odbidr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot".

8. ODBIOR ROBOT - POLACZEN | GRUBOSCI PAKIETOW WARSTW

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

1. odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
2. odbiorowi czesciowemu,

3. odbiorowi ostatecznemu,
4

odbiorowi gwarancyjnemu.

— Odbiodr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
rob6t, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.
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Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego rob6t
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robdt

- Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwhaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajagcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
a)Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot, w sktad ktérego wchodzi réwniez
warstwa skropienia emulsja, jest protokdt odbioru ostatecznego catosci rob6t objetych kontraktem, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,
e dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),
o wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

e rozliczenie materiatow - komplet listbw przewozowych dokumentujgcych dostarczenie wszystkich
materiatdw sktadowych zgodnych z wymaganiami WT, w iloci zgodnej z obmiarem i recepta oraz
dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana wytwaérnia/wytwornie
mma),

o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
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— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom
urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
—  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér gwarancyjny

Odbidr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny rob6t".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagari warunkow umowy i wymagar ogélnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazd6éw i organizacji mchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniefi wynikajacych z postepu robét,
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— ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, ¢
optaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowai i drenazu, ¢
tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazd6éw i organizacji ruchu obejmuje: ¢ usuniecie wbudowanych materiatow
- oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania roboczych spoin technologicznych i polgczen jest zawarta w cenach
jednostkowych wykonania warstwy Scieralnej.

Ceng jednostkowq zaprojektowanych potaczen z urzadzeniami obcymi, (jako spoin przewidzianych w
dokumentacji technicznej i przedmiarze rob6t w osobnych pozycjach, z podaniem szerokosci i gtebokosci
wypetnienia zalewg), jest 1 m.

Cena jednostkowa wykonania Im2 skropienia emulsjg w szczeg6lnosci zawiera:
— prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— zakup i transport materiatow,
— wykonanie odcinka prébnego,
— roztozenie emulsji, lub wykonania potaczenia, albo spoiny z urzagdzeniami obcymi,

— skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed wyrywaniem kotami
samochoddw

— przeprowadzenie pomiaréw i badali laboratoryjnych dostarczanych materiatéw, kontroli dozowania,
wymaganych w niniejszych WT.
— PRZEPISY ZWIAZANE

. Normy
PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania. PN-
BN 459-2 Wapno budowlane. Metody badan.
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
PN-BN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa

PN-BN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltdw uptynnionych i fluksowanych

. Inne

CM - Construction Product Regulation, Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ws. wyrobow
budowlanych nr 30512011.



40

D-04.03.01a
Zwigzania miedzywarstwowe
oraz potgczenia i grubosci pakietow warstw
(skropienie mleczkiem wapiennym)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszych Wytycznych sg wymagania dotyczgce:
1. wykonania i odbioru zwigzar miedzywarstwowych ulegajacych zakryciu,
2. wykonania i odbioru potgczen warstw ulegajgcych zakryciu, z mieszanek mineralno-asfaltowych z innymi
rodzajami nawierzchni i urzadzeniami znajdujgcymi sie w jezdni, kraweznikami itp.,
3. rozliczania przy odbiorze ostatecznym grubosci wykonanych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
w przypadku wykonywania ich w pakietach (wiecej niz jedna warstwa).

c) Zakres stosowania Wytycznych

Whytyczne stosowane sa, jako dokument przetargowy i kontraktowy w zwigzku z wzmocnieniem dr woj. nr 189
Jastrowie-Wiechbork m. Ztotéw ul. Jastrowska i Partyzantéw.

1.3. Zakres rob6t objetych Wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych majg zastosowanie przy wykonywaniu wszystkich warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych znajdujacych sie w ciggu drogi, w strefie skrzyzowan i na obiektach mostowych.

1.4. Postanowienia og6lne
W przedmiarze rob6t nalezy przewidzie¢ osobne pozycje i poda¢ rodzaje wybranych materiatow do
poszczegblnych zabiegow zapewniajgcych monolitycznos¢ konstrukcji nawierzchni.

Konstrukcja nawierzchni drogowej powinna by¢ tak zaprojektowana i wykonana, aby w mozliwie najwiekszym
stopniu zapewni¢ jej jednakowe wihasciwosci fizyko-mechaniczne w kierunku ruchu pojazdéw ora z w kierunku
poprzecznym (zapewni¢ monolityczno$¢ konstrukcji nawierzchni), a takze zapewni¢ szczelne potgczenia warstw z
przylegajacymi do nich lub znajdujgcymi sie w nawierzchni urzgdzeniami.

Nalezy zapewni¢ dobre sklejenie i zazebienie poszczegdlnych warstw nawierzchni ze sob g i w miare mozliwosci,
zmniejszy¢ do minimum liczbe spoin technologicznych (podtuznych i poprzecznych). Jednak w przypadku
koniecznosci ich wykonania nalezy zapewni¢ prawidtowe zespolenie sgsiadujacych paséw uktadanych warstw oraz
poprzecznych spoin roboczych, gdyz tylko dobre ich zwigzanie zapewnia szczelno$¢ warstwy w obszarze spoiny i
prawidtowe przenoszenie naprezen spowodowanych obcigzeniem ruchu oraz zmianami  warunkow
atmosferycznych.

1.5. Okreslenia podstawowe

IMieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wykonana na
gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

IEmulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej faz g zdyspergowang jest asfalt drogowy.
IKationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie #adunki czasteczkom
zdyspergowanego asfaltu.

IEmulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktérej faz g zdyspergowang jest asfalt modyfikowany
polimerami, lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem.

IZwigzanie miedzywarstwowe — wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okreslonego zestawu materiatdw
(emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), ktérej celem jest trwate zespolenie warstw nawierzchni drogoweyj.

IPotgczenie jest powierzchnig (pionowa lub skos$na) styku:
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— miedzy rodzajami mma o réznych wiasciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany),

— miedzy warstwami z mma i urzgdzeniami znajdujacymi sie w jezdni (np. krawezniki, kostka brukowa,
studzienki instalacyjne itp.).

ISpoina technologiczna jest (pionowg lub skosng) powierzchnig styku, ktéra powstaje przy pasmowym
wbudowaniu mma o poréwnywalnych wtasciwosciach obok siebie (spoiny podtuzne) lub - w przypadku dtuzszych
przerw w pracy - jedna za drugg (spoiny poprzeczne).

ISzczelina —jest zaprojektowanym lub wynikajagcym z uwarunkowan roboczych odstepem miedzy dwoma
warstwami mma lub miedzy warstwami mma i urzgdzeniami wbudowanymi w jezdnie. Odstep ten powinien zostaé
wypetniony w stopniu gwarantujgcym szczelnosc.

IUrzadzenie w jezdni — studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, $cieki, krawezniki itp.

ITasma polimeroasfaltowa — najc esciej samoprzylepna tasma wytworzona w warunkach przemystowych z asfaltu
drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokatnym, zabezpieczona przed sklejaniem sie
przekiadky z papieru silikonowanego.

1.5.11. Masa polimeroasfaltowa — gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, wypetniacza i innych
dodatkéw, wytworzona w warunkach przemystowych, stosowana na zimno, o wasciwosciach umozliwiajacych
roztozenie, warstwg o wymaganych wymiarach, na krawedziach stykéw warstw nawierzchni, potgczen, urzadzen w
nawierzchni, stosowana do zapewnienia prawidtowego potaczenia.

1.5.11. Zalewa drogowa - wytworzona w warunkach przemystowych mieszanka asfaltu drogowego z
elastomerami, ktora zapewnia dobra przyczepnos¢ do scianek szczeliny oraz duzg wydtuzalnos¢ (rzedu 25 %) w
niskiej temperaturze (-20 C), stosowana na goraco do wypetnienia szczelin w nawierzchni drogowe;.

1.5.12. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - Warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-
asfaltowej, spetniajgca wymagania obowigzujacych przepiséw technicznych.

1.5.13. Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowej — Kilka warstw z mma o grubosciach wynikajgcych z
projektu technicznego nawierzchni drogowej.

1.5.14. Podtoze warstwy — ni zej lezgca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.
1.6. Stosowane skroty i skrétowce

c) SST - szczeg6towa specyfikacja techniczna,
d) PZJ — Program/Plan Zapewnienia Jako $ci.

2. ZWIAZANIA MIEDZYWARSTWOWE

2.1. Materiaty do zwigzan miedzywarstwowych

Do zwigzan miedzywarstwowych moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:

c) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane) wg Zatgcznika Krajowego NA w PN-EN 13808,

d) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA w PN-EN 13808,

e) kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wihasciwosciach nie gorszych niz wymagane przy
stosowaniu tych kruszyw do warstwy $cieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo grube (grysy) nalezy
stosowa¢ do wykonania warstwy sczepnej miedzy warstwg (zwykle podbudowy) z kruszywa
niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym, a warstwg z mieszanki mineralno-asfaltowej,

f) mleczko wapienne, w ktérym zawarto $¢ Ca(OH), >90% oraz zawarto$¢ catkowita (CaO+MgO)= 90% wg
PN-EN 459-2, Srednia ziarnisto$¢ czastek statych d50%<5 pm.

Wymagania wobec emulsji stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych wg PN-EN 13808 podaje tablica 2. Na
podstawie wskazanych w tablicy 1.0. oznaczeri rodzajéw emulsji nalezy wybra¢ odpowiednie wymagania
Dopuszczone jest stosowanie asfaltow uptynnionych w g PN-EN 15322 do wykonywania zwigzania miedzy
warstwg podbudowy niezwigzanej (mineralnej) a pierwszg warstwg asfaltowa (zwykle podbudowsg asfaltows). W
tym przypadku nie jest konieczne stosowanie kruszywa do posypywania warstwy niezwigzanej.
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Tablica 1.0. Przewodnik wyboru rodzajow emulsji w zaleznosci od rodzaju warstwy, na kt6rej zostanie wykonane
skropienie emulsjg

Rodzaj materiatu/warstwa podtoza
podbudowa
) warstwa
Przeznaczenie podbudowa | asfaltowa na warstwa warstwa
warstwa wigzaca lub
asfaltowa na warstwie wigzaca na wigzaca na $cieralna na | Scieralna na
warstwie Zwigzanej podbudowie warstwie
=l izolacji warstwie
= niezwigzanej (spoiwo asfaltowej wigzgcej
KR1-KR3 _ sfrezowanej
hydrauliczne)
c60B3 c60B3 c60B3
= KRA-KRE C60B5zM [ C60B52zZM nie dotyczy
) g KR1-KR3 ZM ZM ZM
BE
= C60BP3 C60BP3 C60BP3
KR4-KR6 | C60B5ZM | C60B52ZM nie dotyczy
ZM ZM ZM
C60B5zM [ C60B52zZM nie dotyczy
ZM ZM ZM
C60BP3 C60BP3 C60BP3
C60B5zM [ C60B52zZM nie dotyczy
ZM ZM ZM
nie dotyczy | niedotyczy | niedotyczy [C60BP3ZM? | C60BP3 | C60BP3
ZM ZM
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*) O ile producent wyrobu do izolacji mostowej dopuszcza stosowanie skropienia izolacji emulsjg asfaltowa,
przed wbudowywaniem warstwy wigzacej (ochronnej)

W tablicy 1.0. zastosowano system oznaczen zgodny z systematykg zawartg w PN-EN 13808. Nie stosuje sie
emulsji asfaltowych wg Aprobat Technicznych IBDiM.

Oznaczenia wg PN-EN 13808, sktadajgce sie z liter i cyfr, kt6re s g stosowane do opisu istotnych wasciwosci
kationowych emulsji asfaltowych, np. polarnosci czastek asfaltu, zawartosci lepiszcza, rodzaju lepiszcza,
indeksu rozpadu, muszg by¢ zgodne z podanymi w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Objasnienia oznaczen wg PN-EN 13808

Pozycja
Litery i cyfry Objasnienie Wedtug EN
oznaczenia
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 (polarnos¢ czastek)
213 Liczba Zawartosc¢ lepiszcza w %, (m/m) PN-EN 1428 (zawartos¢ wody)
dwucyfrowa lub
PN-EN 1431 (odzyskane lepiszcze
+ olej podestylacyjny)
4, Informacje o rodzaju lepiszcza
lub B Asfalty drogowe PN-EN 12591 (Wymagania wobec
415, lub asfaltow drogowych)
4,516 P Dodatek polimerdéw PN-EN 14023 (Wymagania wobec
asfaltow modyfikowanych polimerami).
F Dodatek wiecej niz 2%, (m/m) fluksu do [Polimer moze by¢ dodany przed, podczas
emulsji lub po emulgacji
5lub 6, lub 7 |1-7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 (indeks rozpadu)
(jesli dotyczy)
Zastosowanie
Uzupetnienia |- ZM - do zfaczania warstw
krajowe
Przyktady:

C60BP5-ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%(m/m), wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, klasa indeksu rozpadu 5, przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni, powinny spetniac
wymagania okreslone w tablicy 2. Uwaga: wymagania w tablicy 1.2. zostaty ustalone na podstawie zapiséw w
zatgczniku krajowym do normy PN-EN 13808:2010; w przypadku opublikowania przez Polski Komitet
Normalizacyjny nowelizacji tego zalgcznika krajowego, majg zastosowanie wymagania wedtug najnowszego
wydania normy PN-EN 13808. Podobnie nalezy uwzgledni¢ zmiany w tablicach 4.1. i 4.2.

Tablica 1.2. Wymagania do emulsji kationowych stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych. Klasa
wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego. Brak wymagania oznaczony jest NPD (0).

Wihasciwosé Metoda badania |Jednostka C60B3ZM C60BP3ZM | C60B5ZM-""
Polarnos$¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu*) PN-EN 13075-1 | g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
Stabilnos¢ podczas

mieszania PN-EN 12848 g NPD (0) NPD (0) <2 (2)

Z cementem

Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
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Czas wyptywu
PN-EN 12846 s 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3)
@ 2 mm przy 40°C
Pozostato$¢ na sicie,
PN-EN 1429 % m/m <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sito 0,5 mm
Pozostato$¢ na sicie
po 7 dniach
PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania, sito
0,5 mm
Sedymentacja
po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
% pokrycia
PN-EN 13614 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
powierzchni
Adhezja**)
% pokrycia
Zatacznik NA.2 >75 >75 >75
powierzchni
PN-EN
pH emulsji - NPD (0) NPD (0) >3,5
12 850
Asfalt odzyskany
PN-EN 13074
przez odparowanie
Penetracja w 25°C
PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura
mieknienia asfaltu PN-EN 1427 C >39 (5) >43 (4) >39 (5)
odzyskanego
Nawrt sprezysty
w 25°C asfaltu
%
odzyskanego dla PN-EN 13998 NPD (0) >50 (4) NPD (0)
asfaltow
modyfikowanych

. Badanie na piasku Sikaisol

) Badanie na kruszywie bazaltowym
") Emulsja C 60 B'5 ZM, w ktérej asfalt odzyskany z emulsji ma penetracje <100 dmm i temp. PiK >43°C w
przypadku koniecznosci mozna rozciencza¢ emulsje woda, jednak do stezenia nie nizszego niz 40%(m/m); w
takim przypadku zawarto$¢ asfaltu i czas wyptywu emulsji z kubka @ 2 mm beda nizsze niz podane w tablicy 1.2.

2.2. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatéw, aby zapewni ¢ wymagang jako$¢ robot.

2.3. Sprzet do wykonania skropienia
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Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametréw: temperatury, ci $nienia, obrotéw pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna
zapewniac rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Obowigzkiem Wykonawcy
skropienia jest przedstawienie Inzynierowi protokotow Kalibracji skrapiarki w zakresie réwnomiernosci
skrapiania i wydatku emulsji na m* wg metody PN-EN 12272-1. Skrapiarke uznaje sie przydatna, jezeli ilosci
rozktadanego lepiszcza roznig sie nie wiecej niz £10% od zatozonej ilosci.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieznych z rampag
opryskowa nie jest mozliwe, dopuszcza sie zastosowanie recznych urzadzeri do wykonania spryskania.

Alternatywnie dopuszcza sie rolniczy sprzet do skrapiania powierzchni warstwy mleczkiem wapiennym
(opryskiwacz). Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika, zaleca sie, aby zbiornik byt
wyposazony w mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym
czasie, mieszadto nie jest wymagane.

2.4. Transport materiatow

Emulsje powinny by¢ przewozone w autocysternach wyposazonych w odpowiednio sterowany system
ogrzewania, albo — przy niewielkiej odlegtosci skrapiania od miejsca poboru emulsji - skrapiarkami
samochodowymi wyposazonymi w sterowany system ogrzewania oraz dozowania.

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknietych pojemnikach w cysternach samochodowych
przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC zapewniajgcych homogenicznosé
roztworu w catej objetosci.

2.5. Magazynowanie materiatow

Magazynowanie materiatéw stosowanych wg niniejszych WT powinno zapewnia¢ zachowanie ich jakosci przez
caty okres przechowywania.

Nie przewiduje sie magazynowania na budowie emulsji stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych. Jesli
zajdzie taka potrzeba, nalezy zastosowac sie do wymagan producenta emulsji. Przechowywane emulsje asfaltowe
muszg by¢ chronione przed mrozem. Uzywanie innych lepiszczy wymaga zgody Inwestora danej inwestycji.

Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

2.6. Wykonanie zwigzania miedzywarstwowego

2.6.1. Przygotowanie podtoza

Oczyszczenie podioza polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu oraz plam olejéw przy u zyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, ktorych usuniecie mechaniczne jest niemozliwe,
nalezy usung¢ recznie. Na terenach niezabudowanych bezpo$rednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna
oczysci¢ sprezonym powietrzem.

W przypadku uktadania warstwy z asfaltu lanego podtoza nie wolno spryskiwac.

2.6.2. WarunkKi przystapienia do robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. Nie dopuszcza si € wykonywania
skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub tu z przed opadami. Temperatura napetniania skrapiarek,
przechowywania i uzycia emulsji powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych
Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia
°C

min. maks.
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emulsja asfaltowa 40 70

emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 50 80

W przypadku skrapiania warstwy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy powierzchnia, ktéra ma by ¢ skrapiana jest
wystarczajgco sucha, aby emulsja mogta penetrowaé warstwe. Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy,
nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

2.6.3. Prébne dozowanie emulsji i kruszywa na odcinku prébnym

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
11) stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest whasciwy,
12) ustalenia poprawnosci dozowania emulsji,
13) ustalenia poprawnosci dozowania posypki z kruszywa (na podbudowie niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie - patrz p. 2.6.4.1.)

Do takiej préby Wykonawca u zyje takich samych materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy.

Odcinek prébny powinien by ¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.
Skropiona powierzchnia powinna mie¢ wyglad jednorodny i réwnomierny. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza
oraz dozowania kruszywa na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

2.6.4. Wykonanie skropienia

Nalezy zapewni¢ réwnomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podtozu, w szczegdlnosci przy brzegach.
Przylegte strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowari i rynien
odptywowych). Spryskane powierzchnie nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

2.6.4.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej (podbudowie z kruszywa) lub zwigzanej
hydraulicznie

Wykonanie skropienia sktada sie z dwoch czynnosci:
Iskropienia emulsjg
Irozsypania ochronnej posypki z kruszywa
[lub rozpryskanie na rozpadnietej emulsji mleczka wapiennego

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozciericzong do
40% (m/m) emulsjg C 60 B 5 ZM w ilosci niezbednej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem oraz
pozostawienia naddatku do przyklejenia posypki z kruszywa 5/8 lub 8/11.

Niezbedna ilos¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo
na odcinku probnym (p. 2.6.3.) lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej impregnacjami
takiej samej mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilos¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna
wynosié nie mniej niz 0,8 kg/m?.

Nastepnie na warstwie podbudowy nalezy rozsypa¢ pojedynczg warstwe kruszywa. Kruszywo powinno byé
roztozone réwnomiernie w taki sposéb, aby zapewni ¢ catkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni bez
naddatku z luznego kruszywa, co ma zabezpieczy¢ kota samochodéw dostawczych i kota/gasienice rozktadarki
przed kontaktem z asfaltem wytrgconym z emulsji. Niezbedna ilo$¢ kruszywa do posypania skropienia powinna
by¢ ustalona kazdorazowo na odcinku probnym (p. 2.6.3.) lub przyj eta na podstawie poréwnania z wykonanymi
wczesniej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralne;.

Uwagi:
C) przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym
skropienie impregnujgce powinno by¢ wykonane rozcieficzong do 40% (m/m) emulsjg asfaltowg C 60 B
5 ZM o obnizonej kwasowosci (pH=3,5),

d) zabrania sie skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsjg C
60 B 3 ZM (dawna nazwa: ,.emulsja szybkorozpadowa K-1") .
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Zamiennie zamiast posypki z kruszywa mozna stosowaé roztwdr mleka wapiennego. Stezenie roztworu
roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia
wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w susz arce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak
nie dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 11,5 g i nie wieksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchnie dawka
roztworu mleka wapiennego powinna zawieraé sie w przedziale 250 g/m? + 20 g. Rozprysk powinien by¢
wykonany skrapiarka lub sprzetem rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposdb réwnomierny tak, aby cata
powierzchnia warstwy zostata réwnomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstw ¢ przed wyrywaniem emulsji kotami

samochodéw.

2.6.4.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagane ilosci emulsji do skropienia, w zaleznosci od rodzaju podtoza, przy obcigzeniu ruchem KR1-KR4, w
gramach na 1m?, przedstawia tabela 4.1., a przy obcigzeniu ruchem KR5-KR6 tabela 4.2.

Uwaga: w przypadku skrzyzowan o obcigzeniu ruchem KR3-KR4 nalezy zastosowaé dane z tablicy 4.2. jak
przy obcigzeniu ruchem KR5-KR6.

Tablica 4.1. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podtoza z mma, przy obcigzeniu ruchem
KR1-KR3 [ilosci w g/m? emulsji]

Nak#tadana warstwa
asfaltowa warstwa asfaltowa warstwa warstwa Scieralnaz | warstwa $cieralna z
podbudowy wigzgca betonu asfaltowego mieszanki
mastyksowo-
grysowej SMA
< © n C60B3ZM C60B3ZM C60B3zZM X
~ E § 130 do 200 200 do 270 130 do 200
o|ls 3
§2 §_ f C60B3ZM C60B3ZM C60B3zZM X
200 do 270 300 do 270 130 do 200
% - § ola C60B3ZM C60B3ZM C60B3ZM X
E g g 230 do 300 230 do 330 200 do 270
SE § n - X C60B3ZM C60B3ZM
el < 100 do 170 100 do170
f - C60B3ZM C60B3ZM C60B3ZM
200 do 270 130 do 300 170 do 230
o/a - X C60B3ZM C60B3ZM
200 do 270 200 do 270




Objasnienia:

n = nowa warstwa
f = frezowane

x = traktowa¢ indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy Scieralnej na
warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa
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Tablica 4.2. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowych w zaleznosci od rodzaju podtoza z mma, przy obcigzeniu
ruchem KR4-KR6 [ilosci w g/m? emuls;ji]

Naktadana warstwa
asfaltowa warstwa asfaltowa warstwa wigzaca warstwa $cieralna
podbudowy z mieszanki mastyksowo
grysowej SMA lub betonu
asfaltowego
n C 60 BP 3 zM C 60 BP 3 zM X
130 do 200 200 do 300
f C 60 BP 3 zM C 60 BP 3 zM X
200 do 300 200 do 300
ola C 60 BP 3 zM C 60 BP 3 zM X
250 do 330 250 do 400
n - X C 60 BP 3 zM
130 do 200
f - C 60 BP 3 zM C 60 BP 3 zM
200 do 300 200 do 300
ola - C 60 BP 3 2zM C 60 BP 3 zM
250 do 400 200 do 300
Objasnienia:

n = nowa warstwa
f = frezowane

x = traktowac indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy Scieralnej na

warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa”
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D-05.03.05A
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA WIAZACA

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach realizacji
zadania:

,»Wzmocnienie dr woj. nr 189 Jastrowie-Wiecbork w m. Ztotéw, ul. Jastrowska i Partyzantow™

Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robGt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy nawierzchni:

— wigzacej z betonu asfaltowego grubosci 4 cm z mieszanki AC 16W dla kategorii ruchu KR 2 + KR 5,

zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Specyfikacja dotyczy rowniez utozenia geosiatki wzmacniajgcej o wytrzymatosci na rozcigganie min. 100kN/m.
Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy
KR 2 AC16 W D50/70
KR 3+ KR4 AC1l6 W D35/50, D50/70
KR 5 AC16 W D35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2a i 2b.

Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltow drogowych D35/50 wg PN-EN 12591

Lp. Whasciwosci D35/50 Badania wg
Wiasciwosci obligatoryjne

1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+ 50 PN-EN 1426

2. | Temperatura mieknienia metoda PiK, °C 50 + 58 PN-EN 1427
Odpornos$¢ na starzenie w 163°C

3. |Pozostata penetracja , nie mniej niz, % 53

4. |Wzrost temperatury mieknienia, nie wiecej niz, °C 8 PN-EN 12607-1

5. [Zmiana masy (ubytek lub przyrost) nie wiecej niz, % m/m 0,5

6. |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592 (b)
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7. |Zawarto$¢ skiadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % 99 PN-EN 12592
8. |Indeks penetracji, - NR PN-EN 12591 Zatacznik
9. |Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, Pa*s NR PN-EN 12596
10. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN 12593
11. |Lepkos¢ kinematyczna w 135°C NR PN-EN 12595
NR — oznacza brak wymagarn dla danej wtasciwosci
Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltéw drogowych D50/70 wg PN-EN 12591
Lp. Whasciwosci D50/70 Badania wg
Whasciwosci obligatoryjne
Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+ 70 PN-EN 1426
Temperatura mieknienia metodg PiK, °C 46 + 54 PN-EN 1427
Odporno$¢ na starzenie w 163°C
3. |Pozostata penetracja , nie mniej niz, % 50 PNLEN 12607-1
4. |Wzrost temperatury mieknienia, nie wiecej niz, °C 9 ) )
5. |Zmiana masy (ubytek lub przyrost) nie wiecej niz, % m/m 0,5
6. |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592 (b)
7. |Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % 99 PN-EN 12592
8. |Indeks penetracji, - NR PN-EN 12591 Zatgcznik A
9. [Lepkos¢ dynamiczna w 60°C, Pa*s NR PN-EN 12596
10. [Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593
11. |Lepkos¢ kinematyczna w 135°C NR PN-EN 12595

NR — oznacza brak wymagarn dla danej wtasciwosci

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz

uktad cyrkulacji asfaltu.

Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania WT-1 podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane whasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4

KR5+KR7

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od:

1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg

PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Arern8/25
kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WSy,
wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO;z; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; CCrp

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria

BN Deklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.




52

Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujgce kruszywo grube i kruszywo drobne. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1

Kruszywa 2014.

Tablica 4. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 |KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: G85/20 G85/20 G90/20

G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gao/1s

G20/17 5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flas IUb Slas | Flos IUb Slys | Flys ub Slys
lkkatennria niawwnrzeza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C C C
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana S010 S010
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria LA LAz LAz

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN- 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F

»~Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 923-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Mepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.
10 1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stata objetos¢ kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 5. Wymagane whasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 |KR3+KR4| KR5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85 lub GF85 lub GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GTcNR G120 G1c20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz.

O lsatnmAria nia nisa=sa nis:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Mepc0,1
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Tablica 6. Wymagane wihasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+KR2 |KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : G.85 lub G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GTcNR G120 G1c20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego | E. pexiarowana E.30 E.30
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz.
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; m_pc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢é réwne,
utwardzone i odwodnione.

Srodek adhezyjny

Wg SST D-04.07.01., punkt 2.5.

Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Wg SST D-04.07.01., punkt 2.6.

Geosiatka do zbrojenia nawierzchni (warstwa przeciwspekaniowa)

Geosiatka polipropylenowa o sztywnych weztach dwukierunkowa:
Wymagania dla geosiatki:
— rodzaj materiatu — polipropylen,
— wytrzymato$¢ min. 100 kN/m (w obu kierunkach),
— wydtuzenie przy zerwaniu:
o wzdluz pasma 2,5 (1) %,
e wpoprzek pasma 2,5 (£1) %.

Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji
Wg SST D-04.07.01., punkt 2.7.

Dostawy materiatdw
Wg SST D-04.07.01., punkt 2.8.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni mieszanki mineralno-asfaltowej — wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania sktadnikéw adhezyjnych.
Whytwornia , z ktérej bedzie dostarczana mieszanka powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie
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uzasadnionej odlegtosci z jednoczesnym spetnieniem warunkéw dotyczacych zachowania wymaganej
temperatury oraz cech jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki. Wytwornia nie moze zaktdci¢ warunkdw
ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatasu powyzej
dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytwdrni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy
i posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujgce whasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest
wydajnosé > 100 Mg/h; wytwornia powinna posiadac certyfikat zaktadowej kontroli produkcji wydany przez
uprawniong jednostke;

— ukfadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego— dopuszcza sie prowadzenie
rob6t za pomoca jednej maszyny o szerokosci belki co najmniej rownej catkowitej szeroko$ci nawierzchni lub
za pomocg dwoch rozscietaczy o szerokosci belki mniejszej od szerokosci nawierzchni pracujgcych w jednym
zespole roboczym (prowadzgcych roboty po sobie),

— skrapiarek,

— walcéw lekkich, Srednich i ciezkich ,

— walcéw stalowych gladkich ,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

Geosiatke zbrojeniowg do nawierzchni nalezy przewozi¢ i sktadowaé wg zalecer producenta materiatu.

WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC 16 W).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z zasadami punktu 8 WT-2 2014,
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa famanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8 i 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej



Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC 16 W ACleW
KR1+KR2 KR3+KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3 8 4 10
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum Bmin 4,6 Bmin 4,6
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Tablica 8. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR 2
e Warunlfl Metoda i warunki AC 16W
Whasciwosé zageszczania wg badania _
PN-EN 13108-20 KR1+KR2
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Viin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie R
wypetnione §x15§ ’Eggri::’ PN-EN 12697-8, p. 5 \\;EE in 60
lepiszczem max 80
Zawarto$¢ wolnych s
przestrzeni w gxtgﬁgé‘razgf PN-EN 12697-8, p. 5 VMA in 14
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,

S R przechowywanie w 40°C

Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, 2 jednym cyklem ITSR a9

dziatanie wody

2x35 uderzen

zamrazania ?,

badanie w 25°C

zatgczniku 1 WT-2

% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

Tablica9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR 3+KR

4 oraz KR 5
Warunki AC 16W
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania | KR3+KR | KR5+ KR
PN-EN 13108-20 4 7
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vi 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaRr 0,15 WTSaR0.10
dEformaCje trwate 2.0) P98'P100 PN-EN 13108-20, D16, GOQC, PRDA|R 7.0 PRDA|R 5,0
10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$é na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
80

dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania
b)

badanie w 25°C

zatgczniku 1 WT-2

zatgczniku 2 WT-2

% Grubosé phyty: AC16 - 60mm
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bn,) podana w tablicy 7 jest to najmniejsza iloS¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okre$lona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (
P« ), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik a
wedhug réwnania:

2,650
Pa

o

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

_ Py 7P T By

Pa™ P P7. Pa

P11 Pz Py
gdzie:

P, + P, + ...P, = procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
p1 + P2 + ...pn = gestos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego By, O
wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btad dozowania sktadnikéw i btad badania. Minimalna
zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego z ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke
lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac temperature
mieszanki dla asfaltu D35/50 oraz D50/70 - 140°C £5°C.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt D35/50 od 155 do 195
Asfalt D50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wkasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Tablica 11. Rodzaj i liczba badarh mieszanek mineralno-asfaltowych

Lp. Wyszczegdlnienie badan Metoda badania AC

1. | Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39

2. Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

3. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,

przestrzenia Vm»<7% (obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

4. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB | PN-EN 12697-8

i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6,
przestrzenia 7%<Vx<10% (cbowigzkowa) metoda C, w stanie  uszczelnienia 1
powierzchniowego.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie

5. | Odporno$¢ na dziatanie wody (powigzana|PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)

6. | Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana|PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B w
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | powietrzu, przy wymaganej temperaturze

zaprojektowanego do maksymalnego 1
obcigzenia osi ponizej 130 KN

Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.
W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzgcg [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, 10
utwardzone pobocza

L Pasy ruchu zasadnicze 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wihasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Prébki do badar nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-
27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dhugoé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W celu zapewnienia trwatosci nawierzchni, minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie pomiedzy warstwg wigzacg a

podbudowg powinna wynosi¢ 0,7 MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66).

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,

przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, kt6re po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Ztgcza robocze konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm.

Zkgcza powinny by¢ réwno obciete, a powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem.

Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie rob6t

Warstwa wigzaca 0 +2

Rodzaj rob6t

Whasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wasciwosci warstwy AC

Projektowana Wekaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy Za06s7Czenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej ge[o/] warstwie
[cm] ° [(v/v)]
AC 16W, KR 2 + KR 6,0+9,0 >98 30+70
5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Whudowanie geosiatki wzmacniajgcej (warstwy przeciwspekaniowej)

Na warstwie podbudowy na styku nawierzchni projektowanej z istniejgcg nalezy wykonaé warstwe
przeciwspekaniowgq z geosiatki wzmacniajacej polipropylenowej. Geosiatke uktada¢ w pasie szerokosci 100 cm,
tak aby zakiad geosiatki po kazdej stronie tgczenia nawierzchni wynosit 50 cm.

Na istniejgcej podbudowie (istniejacej nawierzchni) siatke uktada¢ po wyréwnaniu podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi wg SST D-04.08.01.

Geosiatke utozy¢ zgodnie z wytycznymi producenta w zakresie przewidzianym w Dokumentacji Projektowej z
uwzglednieniem stanu istniejgcego.

Potgczenia technologiczne
Polgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt. 8.6.3.
Wykonanie zabezpieczen krawedzi

Zabezpieczenie krawedzi zewnetrznych (gdrnych) przy jednostronnym pochyleniu jezdni nalezy wykona¢ wg
WT-2 2008 pkt. 8.6.4.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
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— wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami

europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one whasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to

Wykonawcy z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako catos¢ spetnia

odpowiednie wartosci deklarowane.

Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wkasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),
—  badania kontrolne dodatkowve,

— badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢

materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza (wg pktu 5.8),

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13) (wg pktu 5.8),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej (wg pktu 5.4),

—  wykaz ilosci materiatow (wg pktu 6. 2),

—  pomiar grubosci wykonanej warstwy (wg pktu 6.4.2.1),

—  pomiar wskaznika zageszczenia (wg pktu 6.4.2.2),

—  pomiar zawartosci wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie (wg pktu 6.4.2.3),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.4),

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy (wg pktu 6.4.2.6),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy (wg pktu 6.4.2.6),

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych (wg pktu 6.4.2.6).

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji, ktéra warunkuje czestotliwos¢
wykonywania badar i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwo$é badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje
Tablica 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢

Lp. | Rodzaj badan Czestos¢ badan Wymagania

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ]

1| Temperatura sktadnikow Dozor ciagty pkt.5.3, niniejszej SST

Kazdy samochdd przy zatadunku i w

2. Temperatura mieszanki - .
czasie wbudowania

pkt.5.3, niniejszej SST
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zawartos$¢ asfaltu wg PN-EN
12697-1 oraz pkt. 6.4.1.1
3 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie Minimum 1 prébka z kazdego dnia | niniejszej SST;
' mieszanki mineralnej produkcji
uziarnienie mm — pkt. 6.4.1.2
niniejszej SST
Wolna przestrzen w prébkach Minimum 1 prébka z kazdego dnia | pkt.5.2., Tablica 8 niniejszej
4. "
Marshalla produkcji SST

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

5 - Minimum 1 prébka z kazdego dnia | pkt.6.4.2.1.
© | Grubos¢ warstwy produkcji niniejszej SST

pkt58,  Tablica 13 i
pkt.6.4.2.2.
niniejszej SST

6 Minimum 1 prébka z kazdego dnia
: Wskaznik zageszczenia warstwy produkcji

Wolna przestrzern w zageszczonej Minimum 1 prébka z kazdego dnia | pkt.5.8.,, Tablica 13 i
warstwie produkcji pkt.6.4,2,3. niniejszej SST

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieri itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥'®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m*> nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badari kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badari kontrolnych i badain kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
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odcinkéw czesciowych.
Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyitki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badari oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.1. Zawartos¢ asfaltu.

Badanie polega na wykonania ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, pobranej prdébki mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki: + 0,3%.

6.4.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z kazdej probki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem nizej przedstawionych dopuszczalnych odchytek:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m: +2,0 %,
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m: +2,0 %,
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, % m/m: + 3,0 %,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, % m/m: + 3,0 %,
—  zawartos$¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem, % m/m: + 5,0 %.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byc¢ spetnione jednoczesnie.
6.4.1.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probka Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 14.

6.4.1.4. Whasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczyc:

— dla asfaltu 35/50 wartosci 66°C

— dla asfaltu 50/70 wartosci 63°C
(wg tablicy 63 WT-2 2008).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
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Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz iloS¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z

opOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do fgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej whasciwosci.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prdébkach wycietych z gestoscig objetosciowg probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Probki nawierzchni powinny by¢
pobrane w lokalizacji miejsca pobrania prébki mieszanki.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym odcinku. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 14.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 13 o wiecej
niz 2,0 %(v/v) (p. 9.8.1.5 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. RGwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej i wigzaco-wyréwnawczej nawierzchni drég nalezy stosowaé
metode profilometryczng umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci IRl. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne,
zatgeznik 6.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej i wigzaco-wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
faty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzagdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej
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Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Z¥gcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

Kontrola utozenia geosiatki

Kontrole wykonania warstwy przeciwspekaniowej nalezy przeprowadzi¢ wg wytycznych producenta.
Odbiorowi rob6t podlega:

- jakos¢ materiatow,

- ciggtos¢ geosiatki, poprawnos¢ ew. zaktadow,

- rownosé utozenia i prawidtowos¢ potaczenia z podtozem (brak sfalowan, zataman, pecherzy).

OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? [metr kwadratowy] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) oraz m? [metr
kwadratowy] powierzchni geosiatki przeciwspekaniowej wg wymagan Dokumentacji Projektowej i niniejszej
SST.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakorczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokdt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— zakup wyrobdéw i materiatéw wraz z transportem na budowe,

— dostarczenie sprzetu,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania m? warstwy wzmacniajacej z geosiatki obejmuje:
— zakup wyrobdéw i materiatéw wraz z transportem na budowe,
— dostarczenie sprzetu,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— ulozenie geosiatki wzmacniajacej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Oczyszczenie i skropienie podtoza rozliczeniu wg SST D-04.03.01.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00

Normy

Wymagania og6lne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej

SST)
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wdasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wdasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie



PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1 i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
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Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach
publicznych, Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D.05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)
WARSTWA SCIERALN

1. Wstep

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania nawierzchni jezdni — warstwy $cieralnej z mieszanki SMA przy wzmocnieniu drogi woj.
nr 189 Jastrowie — Wiecbork w m. Ztotéw ul. Jastrowska i Partyzantow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie:

- wykonanie w-wy $cieralnej z mieszanki SMA 8 S PMB 45/80-55, grubo$¢ warstwy 3cm.
Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podio ze.
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eWarstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
eMieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

eo\Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

eMieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, skfadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

eDodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

eKategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-
IBDIiM.

d) Wymiar kruszywa — wielko $¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
e) Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

f) Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

g) Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

IWypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetnia cz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

IKationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie *adunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s§ zgodne z  odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5.0g06Ine wymagania dotyczgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano
w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Wyroby budowlane (materiaty)

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Wyroby budowlane warstwy Scieralnej z SMA sg:

2.1 Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje sie kruszywo
tamane wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010

2.2.Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania zgodnie z ustalong w PN-EN
13108-21 czestotliwoscig laboratoryjnych badarn kontrolnych.

Whyniki tych badan, nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie kruszywa i jego jakos¢,
powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.

Poszczegolne asortymenty kruszyw powinny pochodzi ¢ z jednego Zrédta.

Transport i skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Kruszywo przewozone luzem powinno by¢ przykryte lub zabezpieczone w inny sposéb w celu unikniecia
zanieczyszczen
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Punkt Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci wypetniacza
WT-1 kategorii ruchu kategorii ruchu
KR1- KR4
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, katgo
5.2.2. MBE10
ria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
5.3.1. 1 %(m/m)
nie wyzsza niz:
5.3.2. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczo-
5.4.1. nym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, V28/45
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-
5.4.2. re8/25
EN 13179-1 wymagana kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-
5.5.1. WS
EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapien-
5.5.2. nym wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie CC70
nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypet-
5.5.3. Ka20, Kal0, Ka Deklarowane
niaczu mieszanym, wymagana kategoria:
»Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-
5.6.2. BNDeklarowana
2, wymagana kategoria:

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Asfalt

Do warstwy z SMA nalezy stosowac asfalt modyfikowany PMB45/80-55, spetniajgcy wymagania
PN-EN 14023 zapisane w tablicy:

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymaganie podstawowe Wiasciwosé Metoda badania Jednostka
45/80 — 55
wymaganie klasa
2 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracja
PN-EN 1426
temperaturach eksploatacyjnych w 25°C 0,1 mm 45-80 4
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Konsystencja w wysokich Temperatura miek-
temperaturach eksploatacyjnych nienia PN-EN 1427 °C >55 7
Sita rozciggania (ma-
PN-EN 13589
fa predkos¢ rozcig-
PN-EN 13703 Jiem? 1w5°C 4
gania)
Sita rozciggania w
PN-EN 13587
Kohezja 5°C (du za predkos¢
PN-EN 13703 Jiem’ NPD* 0
rozciggania)
Wahadto
Wahadto Vialit (me- Vialit
PN-EN 13588
toda uderzenia) Jlem? NPD? (metoda
uderzenia)
Zmiana masy % <0,5 3
Statos¢ konsystencji (Odpor-
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7
nos¢ na starzenie) wg PN-EN
12607-1 lub -3 Wzrost temperatury
PN-EN 1427 °C <8 2
mieknienia
Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592 °C 2235 3
Temperatura tamli-
PN-EN 12593 °C <-12 6
wosci
Inne wiasciwosci Nawrdt spr ezysty w
PN-EN 13398 % =50 5
25°C
Nawrdt spr ezysty w PN-EN 13398 NPD? 0
10°C
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °C TBR" 1
Punkt 5.1.9
Stabilno$¢ magazy-
nowania. R4 znica PN-EN 13399
Wymagania dodatkowe °C <5 2
temperatur mieknie- PN-EN 1427
nia
Stabilno$¢ magazy- PN-EN 13399 0,1 mm NPD? 0
nowania. R6 znica
penetracji
PN-EN 1426
Spadek temperatury
PN-EN 12607-1
mieknienia po starze- °C TBR" 1
niu wg PN-EN PN-EN 1427
12607-1 lub -3
Nawrdt spr ezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 % =50 4
PN-EN 12607-1 lub
-3
Nawrdt spr ezysty w
10°C po starzeniu wg PN-EN 13398 NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub
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| 3 | | | |

# NPD — No Performance Determined (wtasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w
automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne posrednie. Nie dopuszcza sie
ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z termostatem do utrzymania zadanej temperatury oraz posiadac uktad cyrkulacji asfaltu.
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzania i
chtodzenia polimeroasfaltu. Nalezy unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.5.Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowa¢ wtokna mineralne celulozowe lub
polimerowe, dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobatg Techniczng IBDiM.
Wiokna te mog g by¢ stosowane w postaci granulatu, a w tym ze Srodkiem wigzacym. Skfadowanie
stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgonie z warunkami podanymi w
Aprobacie Technicznej i przez producenta.

2.6.8rodek adhezyjny
Nalezy stosowaé $rodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty technicznej IBDiM. Srodek

adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych opakowaniach,
nalezy sktadowac w tych opakowaniach w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.7. Kruszywo do uszorstnienia winno spetnia¢ wymagania zapisane w tablicy

Wymagania wg WT-1

Wiasciwosci Metoda Punkt
(63]
kruszywa badania WT-1
dla kruszywa 2/4
Uziarnienie PN-EN 933-1 413 kat. G¢ 90/10
kat. f; , tj. przesiew przez sito 0,063
Zawarto$¢ pyhu PN-EN 933-1 4.1.6

mm < 1% (m/m)

Odpornos¢ na pole-
rowanie kruszywa,

PN-EN 1097-8 4.2.3 kat. PSVy, tj.odpornos¢ = 44
kat. nie nizsza niz
PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren 4.3.1 deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
Grube zanieczysz- kat. m_pc 0,1, tj. zawarto$¢ zanie-
PN-EN 1744-1
czenia lekkie, kat. nie czyszczen o wymiarze wiekszym od
p.14.2 453
WYZzsza niz 2mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (mm)

2.8. Do uszczelniania zigczy nalezy uzy¢ tasm dylatacyjnych asfaltowo-kauczukowych. Do spoin SMA z
kraweznikami i kostkami oraz skosnych powierzchni krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy 70/100
spetniajgcy wymagania PN-EN 12591.
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Do uszczelniania spoin studni, zawordw i innych urzgdzen w jezdni z SMA stosowa¢ termoplastyczne tasmy
lub pasty spetniajace wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktoci ¢ warunkéw ochrony S$rodowiska tj. powodowaé zapylenia tere-nu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytworni musi spetni ¢
zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwdrnia musi po-siada¢ petne wyposazenie
gwarantujace whasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie do-puszcza sie recznego sterowania produkcja.
Dozowanie wszystkich skladnikéw powinno od-bywa¢ sie przy uzyciu wagi albo przeptywomierza
sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna by¢ o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczny uktad utrzymania
zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki muszg by¢ ogrzewane po-érednio. Urzadzenia dozujace
oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiada¢ aktualne dokumenty tych
sprawdzen.

Odlegtos¢ wytwérni od miejsca wbudowania powinna by ¢ taka, aby mogta by¢ zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jakoSciowe mieszanki miejsc wbudowania. Zamawiajacy zastrzega sobie
mozliwo$¢ praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze dostarczy¢ mieszanke mineralno-
asfaltowg o whasciwych parametrach jakosciowych zaproponowanych wytworni.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
Iwydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujace wyposazenie:

.1 szeroko$¢ rozktadania = 8,0m powinna byé réwna catkowitej szerokosci jezdni (odcinek
dwujezdniowy bez spoin podtuznych),
.2 automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg, gruboscia,
pochyleniami i réwnoscia,
.3 elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosg i
amplitudy drgan,
.4 urzadzenie do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowaé wybrany zestaw walcow.

Wybor rodzaju walcow do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci
oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wydajnosci otaczarki. W
kazdym przypadku zostanie uzyty ciezki walec ogumiony lub mieszany oraz ciezkie drogowe walce wibracyjne
gtadkie.
Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku probnym przed
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5.Sprzetu do uszorstkowienia

Wykonawca przystepujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

1)szczotek mechanicznych wyposazonych w miekkie elementy czyszczace stuzace do zmiatania
niezwigzanych ziaren kruszywa,

2)rozsypywaczy kruszywa,
3)walcow stalowych gtadkich do przywatowania (wcisniecia) roztozonego kruszywa.

Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwoli¢ na réwnomierne podanie kruszywa o:
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Iwymaganej ilosci na okreslonej szerokosci,
Izatozonej frakcji.

Urzadzenie mozna uznaé za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone odchylenia
ilosci dozowanego kruszywa nie réznig sie od przewidzianej ilosci wiecej niz 0 10%.

3.6. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy Scieralnej z SMA musi by¢ sprawny
technicznie i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport wyrobdéw i materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach  kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami
i nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywa przewozone luzem winny by¢ przykrywane
lub zabezpieczone w inny sposéb w celu unikniecia zanieczyszczenia.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich

cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robat.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko s$rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wydajno$¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajnos¢ srodkéw transportu, wydajnos¢ rozktadarek oraz liczba
i rodzaj walcow powinny by ¢ tak dobrane, azeby zapewniaty ciggto$¢ procesu wbhudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Na 3 tygodnie przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy do laboratorium wskazanego przez
Zamawiajagcego projekt sktad docelowy (recepture) wraz z sprawozdaniem z badan typu wg PN-EN 13108-
20 oraz prébkami sktadnikéw po branych w obecnosci Inspektora nadzoru celem wykonania weryfikacji.
Receptura wymaga akceptacji Inzyniera.



Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA podano
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w tablicy.
Przesiew
Wiasciwosci SMA 8
KR3 - KR6
Wymiar sita od do
11,2 100
8,0 90-100
5,6 35-60
2,0 20-30
0,125 9-17
0,063 8-12
Orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujgcego, % (m/m) 0,3-1,5
Zawartosc lepiszcza * Bmin 7,2

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik

) a=2,650
wedhug réwnania: —
yel

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza

z ziaren kruszywa.

Wymagane wiasnosci mieszanki SMA
w tablicy.

do warstwy Scieralnej dla

KR3 - KR4 podano

Warunki
zageszczania Metoda i warunki SMA 8
Wihasciwosé
wg PN-EN badania dla KR3-4
13108-20
Zawartos¢
C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vminl,5
wolnych
2x50 uderze 1h p.4 Vmax3,0
przestrzeni
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ C.1.20,
metoda B w powietrzu, WTSAIRO,15
na deforma- watowanie,
PN-EN 13108-20, PRDAIRdekl
Nie wiecej niz
cje trwate P98-P100 0,0
D.1.6,60°C, 10000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ przechowywanie w
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na dziatanie C.1.1,ubijanie, 40°C z jednym cyklem
wody 2x35 uderze 1h zamrazania, ITSRgo
badanie w 25°C
Sptywnosé
lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 DO0,3

Sprawozdania z badania typu zachowujg waznos¢ nie dtuzej niz trzy lata.
Jezeli wystgpig zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w p. 4.2.2 i 4.2.3 PN-EN 13108-20 wymagane jest nowe
badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowy m.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewnié jednorodno$é dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzgca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
—ustabilizowane i nosne,

—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy.

Rzedne wysokosciowe podioza winny spetnia¢ wymagania STWIORB D.05.03.05/a. Rzedne urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z mas termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7.

5.5. Préba technologiczna

Jest zbedna zgodnie z pkt. 7.4.1.4 WT-2.
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5.6. Odcinek proébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zag eszczania i uzyskiwanych parametréw jako
Sciowych, a w tym zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

Odcinek prébny powinien by ¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi ¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien u zy¢ takich wyrobow oraz sprz etu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez In zyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe
Nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami STWiORB D.04.03.01

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie wolno wbudowywaé MMA, gdy podtoze jest catkowicie mokre (zamkniety film wodny).

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem
w czasie robot
do robot

Warstwa $cieralna o grubosci

3cm

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana gru- Wskaznik za- Zawarto$¢ wol-
mieszanki bos¢ warstwy tech- geszczenia nych przestrzeni
nologicznej w warstwie
[cm] [%(vIv)]
[%]
SMA 8 3,0 >98 1,5-5,0
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong

w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Powierzchnia SMA winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni scieku lub kraweznika wtopionego.

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowa¢ wykgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji
podczas zageszczania SMA.
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5.9. Spoiny, ztgcza i krawedzie

Spoiny SMA z studniami, zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni winny mie¢ grubo$¢ 15 mm. Do
uszczelniania spoin studni, zaworéw i innych urzadzen w jezdni z SMA stosowac termoplastyczne taSmy lub
pasty spetniajgce wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

Spoiny SMA z kraweznikami i kostkami winny byé uszczelnione asfaltem w ilosci 3 kg/m? Powierzchnia
warstwy Scieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni scieku lub kraweznika wtopionego. Do spoin
SMA z kraweznikami i kostkami oraz sko$nych powierzchni krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy 70/100
spetniajgcy wymagania PN-EN 12591.

Do wykonania ztgczy nalezy uzy¢ tasm dylatacyjnych asfaltowo-kauczukowych.

Zigcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie. Jedno ztgcze
podtuzne jest dopuszczalne na jezdniach, ktore nie moga by¢ zamkniete dla ruchu. Zigcza w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. co najmniej o 15 ¢cm a
poprzeczne o min. 2,0 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wymaga sieg, aby warstwa drogi jednojezdniowej byta wykonana potowg szerokosci jezdni. Na jezdni moze by¢
wykonane jedno ztgcze podtuzne. Natomiast odcinek dwujezdniowy winien by¢ bez ztgcz podtuznych.

Przed wykonaniem potgczenia poprzecznego nalezy usung¢ warstwe na dtugosci, na ktorej jej grubos¢ jest
mniejsza od wymaganej.

Krawedz warstwy jezdni usytuowanej wyzej winna by¢ pokryta lepiszczem w ilosci 4 kg/m?. Powierzchnia
warstwy Scieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni Scieku lub kraweznika wtopionego.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania uszorstnienia nawierzchni po wydaniu odpowiedniego polecenia
przez Inzyniera.

Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wkasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do warstw z mieszanki SMA nalezy stosowac posypke o wymiarze 2/4.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?.

Po ostygnieciu nawierzchni do temperatury otoczenia i usunieciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z
pochtaniaczami) niezwigzanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchnie odda¢ do ruchu ,za zgodg
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (tj. znak  CE lub znak budowlany) wyrobdw oraz
Z wymaganymi towarzyszacymi tym znakom informacjami,

— wykona¢ wihasne badania wihasciwosci wyrobow wymagane przez PN-EN 13108-20
i PN-EN 13108-21,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych wyrob6w z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Zaktadowa kontrola produkcji

e) Czestotliwos¢ oraz zakres badan obowigzuje wg PN-EN 13108-21 metoda pojedynczych wynikow,
odpowiednio jak w tabl.:

1. kruszywo tab. 3,
2 wypetniacz tab.4,
3 lepiszcze tab. 5,
4. dodatkow tab.6,
5 mma tab. 8,

6

gotowa mma tab.A3

f) Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wg tab. 51 WT-2.

Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji wg tab.50 WT-2.
Przechodzi przez | Dopuszczalne odchylenie pojedynczej prob- Dopuszczalne odchylenie $rednie od zato-

sito ki od zatozonego sktadu [%] zonego skiadu [%]
Mieszanki Mieszanki Asfalt Mieszanki Mieszanki Asfalt
drobnoziarniste | gruboziarniste lany drobnoziarniste| gruboziarniste lany
D -8+ +5 -9+ +5 -8+ 4 15 +4
+5
D/2 lub sito cha-
rakterystyczne 7 9 +8 +4 4 +4
dla kruszywa
grubego
2mm *6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charaktery-
styczne dla kru- +4 15 - 2 2 -
szywa drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawartos¢ roz-
puszczalnego 0,5 10,6 0,5 10,3 10,3 +0,25
lepiszcza

6.3.3. Minimalna czesto$¢ badan w ramach ZKP wg tab. 52 WT-2 dla kategorii Y.

6.3.4. Minimalna czestos$¢ badan dodatkowych w ramach ZKP wg tab. 53 WT-2 dla poziomu C.

6.4. Badania w czasie robo6t
6.4.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg sie na:
—badania wykonawcy,
—badania kontrolne.

6.4.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sgq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ wyrobdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i wyrobéw do
uszczelnie A itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi.
Zakres i czestotliwos¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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— pomiar temperatury powietrza — kazdego  dnia w momencie rozpoczecia  ukladania
i najnizsza w ciggu 24 h przed rozpoczeciem uktadania,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej — kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wyladowaniu do uktadarki,

—ocena wizualna posypki — cata powierzchnia,

—pomiar grubosci wykonanej warstwy — co 25 m w osi i przy krawedziach,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej — co 100 m i w punktach gtéwnych tukow,

—pomiar szerokosci co 100 m,

—ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy — cata powierzchnia,

— ocena wizualna jakosci wykonania ztgczy, spoin i krawedzi — cata dtugos¢ ztgczy, spoin i krawedzi

—pomiar rzednych osi i krawedzi — co 10 m,

—pomiar usytuowania osi w planie co 100m i punkty gtéwne tukéw poziomych.

6.4.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne wykonywane sg przez laboratorium wskazane przez Zamawiajacego.

Badania kontrolne sg badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jak 0$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w
kontrakcie. Wyniki tych badar sg podstawa odbioru.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥'®

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

1. Wskaznik zageszczenia ¥

2. Spadki poprzeczne

3. Réwno $¢

4. Grubos¢

5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek mo ze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie za-budowy)

" wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Dopuszczalne odchytki wynikéw bada i kontrolnych obowigzujg wedtug tablic 74 1 75 WT-2.

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw bada r kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajacy i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badain kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.5. Badania arbitrazowe



80

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem bada i kontrolnych, co do ktorych istniej g uzasadnione watpliwosci ze
strony Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badar arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4.6. Na zadanie Zamawiajgcego Wykonawca przekazuje probki uzytych wyrob6w zgodnie z p. 8.9.1 WT-2.

6.5. Whasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyitki

6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.5.1.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci wyrobdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.5.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rownie z przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalezy wtedy podac warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 15.Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura mieknienia,
nie wiecej niz [°C]

Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73

6.5.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw bada n z
danego odcinka budowy. Do wynikéw bada i nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw bada
fh zawartosci lepiszcza asfaltowego, [%(m/m)]:

1. dla pojedynczej proby + 0,6 %
2. dla éredniej arytmetycznej ocenianego odcinka + 0,3 %
- Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw bada i z danego
odcinka. Wyniki badan nie uwzgledniajg badar kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
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W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
—zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

—zawartos¢ ziaren grubych (nadziarna),

to zadna prébka nie mo ze wykazywa¢ uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 17 + 2 0.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Tablica 16.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw
bada 1 zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Liczba wynikow bada n

Rodzaj mieszanki

1 2 od 3 od 5 od9 =20
mineralno-asfaltowej
do 4 do 8 do 19
Mieszanka drobnoziar- +3,0 +2,7 +2,4 +21 +1,8 +15

nista

Tablica 17.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw

bada i zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

Liczba wynikow bada i

Rodzaj mieszanki
1 2 od3 od5 od9 =20
mineralno-asfaltowej
do 4 do 8 do 19
SMA +8 +6,1 +50 41 £33 +3,0

Tablica 18.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw
bada i zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)]

Liczba wynikow bada i

Rodzaj mieszanki
1 2 od3 od5 od9 =20
mineralno-asfaltowej
do 4 do 8 do 19
SMA 8 +7 +6,1 +54 +49 4.4 +40

Tablica 19.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdw

bada i zawartosci ziaren grubych (nadziarna), [%(m/m)]

Liczba wynikow bada n

Rodzaj mieszanki
1 2 od 3 od5 od 9 =20
mineralno-asfaltowej
do4 do 8 do 19
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7, -5,8, -5,1, -4.,4, +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.5.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w p. 5.2 0 wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.2. Warstwa asfaltowa

6.5.2.1. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 21.

W wypadku okres$lania $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 20.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [64]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wiek- <10
sza niz 1000 m? lub

- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

Pomiar grubosci rdzenia wykonuje sie co 400 m na kazdym pasie.
6.5.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.5.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w punkcie 6.5.1.5.

6.5.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdéw
poziomych.

Spadki  poprzeczne powinny  by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.5.2.5. RGwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rowno $ci IRI. Warto$¢ IRl oblicza sie dla
odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dla
drogi klasy S na 100% diugosci <3,3, 80% < 2,0 i 50% < 1,2, a na tacznicach odpowiednio <4,0, < 2,81 < 2,0.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 21. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 21.Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [64]
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Wartosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni
[mm/m]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wyta-
G Z czania, postojowe, jezdnie gcznic, utwar- <34
dzone pobocza

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich k las technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w Kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna dla drogi klasy S na pasach ruchu jezdni zasadniczej,
pasach awaryjnych, dodatkowych oraz pasach wigczania i wytgczania na 100% dtugosci winna by¢ <5 mm i na
90% dtugosci < 3 mm. Wymagana réwnos¢ poprzeczna dla drogi klasy S na jezdniach #acznic, jezdniach MOP
i na utwardzonych poboczach na 100% dtugosci winna by¢ < 6 mm a na 95% dtugosci <5 mm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 22 Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 22. Dopuszczalne wartosci odchyleri rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [64]

Wartosci  odchylenn  réwno Sci
Klasa drogi Element nawierzchni
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytacza-
G <6
nia, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

6.5.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien byé przeliczony na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(W) i odchylenia
standardowego D: E(1) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by ¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére fgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny
by ¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada ¢ drogi publiczne [67] i dla predkosci 90 km/h wynosi on 0,32 oraz przy 60 km/h wynosi
0,39.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 23. W wypadku badari na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczego6lne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by ¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 23.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [64]

Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy pr
edkosci

zablokowanej opony wzgledem
Klasa drogi Element nawierzchni nawierzchni
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60 km/h 90 km/h
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
G, L >0,36 -
pobocza
6.5.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze  sie rdzni¢
od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Rzedne wysokosciowe osi i  krawedzi, mierzone  co 10 m, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektows z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%

wykonanych pomiardw nie mo ze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchyler.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o wiecej
niz+5cm.

Z¥gcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. Obmiar robé6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.0 0.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Pomiar szerokosci wykonuje sie na wysokosci potowy grubosci warstwy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbidr robdét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podanow STWiIORB D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Szczeg6towe zasady i tryb dokonywania odbioréw opis ano w pkt. 9 WT-2.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

W razie odchylen wigkszych od dopuszczalnych Zamawiajagcy moze dokona¢ potracen wedtug zasad opisanych
w STWiIORB D-M.00.00.00 pkt. 8.3 lub WT-2 pkt. 9.2

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¥) oznakowanie robdt,

— zakup oraz dostarczenie wyrobow oraz materiatéw i sprzetu,

B) zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,
%) opracowanie recepty laboratoryjnej,

8) wykonanie odcinka prébnego,
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€) wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

¢) wykonanie i uszczelnienie spoin,

y) roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

1) wykonanie uszorstnienia,

1) wykonanie i uszczelnienie ztgczy taSma dylatacyjng asfaltowo-kauczukowa,
@) wykonczenie krawedzi i pokrycie ich lepiszczem,

K) przeprowadzenie pomiardw i bada n wymaganych w specyfikacji technicznej,
A) koszt odpaddw i ubytkow materiatowych,

p) odwiezienie sprzetu,

v) uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie za wartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz ¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cz e$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wska znik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cz e$¢ 6:
Ocena wihasciwosci powierzchni — Wska znik przeptywu
kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bt ekitem metyleno-
wym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz e$¢ 10:

Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetnia-
czy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —

Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagesz-
czonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda pikno-
metryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cz e$¢ 1: Oznacza-
nie mrozoodpornosci



PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cz e$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczani e penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczani e temperatury
mieknienia — Metoda Pier $cieri i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczan ie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotro powej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczan ie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazyno-
wania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza che-
miczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cz e8¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineral-
no-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagani a dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczan ie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczan ie temperatury fam-

liwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacz anie zawartosci para-
finy — Cz e8¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno $ci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz eS¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metod y badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz es¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metod y badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz ¢s¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz eS¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz eS¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz e$¢ 13: Pomiar tempe-
ratury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz eS¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz eS¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz eS¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Meto dy badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz e$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
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PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie sedymentacji
emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie wartosci pH
emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie lepiszczy z emul-
sji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badan ie rozpadu — Cz e8¢ 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfalto-
wych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymag ania — Cz

PN-EN 13108-1 esé 1
Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyma gania — Cz e$¢ 20:
Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz e$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz e$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie nawrotu sprezy-

stego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie ciggliwosci le-
piszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie ciggliwosci mo-
dyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Me toda z
kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza nie energii deforma-
cji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationo-
wych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metod g otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwar-
tego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.
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WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada ¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
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D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg&towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego cienkowarstwowego przy wzmochieniu drogi woj. nr 189
Jastrowie — Wiecbork w m. Ztotéw ul. Jastrowska i Partyzantdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
dokumentéw  przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich jak w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji i dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej zgodnie z
przedmiarem robo6t.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczeg6lIne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.

Materiaty te powinny byc retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (z6ke) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztat, wielkos¢ i wysokos¢ oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zétej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia rob6t.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiatl do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu whasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robdt.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow .

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatdw.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatdw, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow , ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z "Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdéw.

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materiatow.
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone sg w "Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drog.

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
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Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawartos¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajagcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosé na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80% .

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz
1 % czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w
SST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie plytka z materialu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajacg znajdujaca sie na
powierzchni wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6Ha.

Whasciwosci  punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i srodowiska materiaty stosowane
do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.
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Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00-00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu roboét,

powinien wykazac sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)

oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢é oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami, transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢  wykonania  znakowania wymaga jednorodnosci  nawierzchni  znakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
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majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukcji o znakach drogowych poziomych™
[3], 55T i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskq poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z  zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w kt6rej osad na
dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wiegksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych — malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wkasciwosci podtoza.
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Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym, med m”

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,

E - odwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m?Ix *,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix *

- 76ktej, co najmniej 100 med m™? Ix ™.

Pomiar wspdlczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony  pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
- z0ktej, co najmniej 0,40.

Wartosé wspétczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- z0ktej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wsp6trzedne chromatycznosci x iy,

ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

ZIX_l,

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6te: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wg POD-
97 [4].
Wartosé wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 med m™ Ix *
- 76ktej, co najmniej 200 med m™ Ix *
Wartosé wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix ™
- 76ktej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix *
b) folii:
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- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix ™,

- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m? Ix .

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3. 1 .6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji i projektowej, co najwyzej
25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub  grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowar,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i
"Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [3],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
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- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
"Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badari wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementdw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowar,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,
- wizualng ocene stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
- wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementdw,
- rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i "Instrukcja o znakach drogowych
poziomych" [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
"Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania.

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego

1. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0 0
2. Wsp6tczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych

wspoicz. >15 >15

3. Wsp6tczynnik luminacji Q w Swietle rozproszonym dla

oznakowania $wiezego barwy :

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? 1x ! > 130 > 130

- 76Mtej med m? 1x ! > 100 > 100
4, Wsp6tczynnik luminacji B dla oznakowania $wiezego

barwy :

- biatej wspotcz. B >0,60 >0,60

- 76Htej wspotcz. B >0,40 >0,40
5. Powierzchniowy  wspotczynnik odblasku dla

oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy

- biatej med m? 1x ! > 300 > 300

- 76Mtej med m? 1x ! > 200 > 200
6. Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 miesigcach) SRT > 45 > 45
7. Trwato$¢ oznakowania wykonanego :

- farbami wodorozciericzalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8. Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
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9. Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych

- z mikrokulkami szklanymi pum <800 -
mm - <5

10. Okres statosci whasciwosci materiatéw do znakowania
przy skfadowaniu miesiecy >6 >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
"Instrukcjg o0 znakach drogowych poziomych" [3], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze roznic sie od wymaganej o + 5 mm,
- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $red-
nigj liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j ,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wy-
maganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w 0ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w 0ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po :
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem wakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego znakowania poziomego,
- wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny
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Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego :

- na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi:

co najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowar :
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowari farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 3 1 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi gry-
sami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejsé dla
pieszych i drobnych elementow do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrdci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych ele-
mentow do 1 miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
ztgczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecz-
nymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na na-
wierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za po-
mocgq szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwaran -
cyjny nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy
przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania ma-
sami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrécic¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Oogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?* wykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie roboét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumen-

tacja projektows i "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych™,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i Go-
spodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria " | " - Informacje, Instrukcije.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

SST - 05.03.11a
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy wzmocnieniu
drogi woj. nr 189 Jastrowie — Wiecbork w m. Ztotéw ul. Jastrowska i Partyzantow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno w ilosci zgodnej z przedmiarem roboét.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno warstwy bitumicznej gr 7 cm z transportem do obwodu
drogowego w Szamocinie i Ziotowie wg przedmiaru. Frezowanie wykonuje sie przed wykonaniem nowej
warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej — .... nie dot.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - .... nie dot.

1.4.3. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe:
a) frezarki bebnowe frezujgce powierzchnie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosé.
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Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylef poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Frezarki palcowe sg sterowne
mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byé¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inspektora nadzoru mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowa.

Nie dopuszcza sie ruchu na sfrezowanym pasie jezdni do czasu wykonania napraw szczelin
spekaniowych.

Krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej .... nie dot.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej .... nie dot.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyé frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
h) Minimalna czestotliwos¢ pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej
na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 | Rownos$¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metréw
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2 | R6wnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos¢ frezowania co50m

5 | Glebokosc¢ frezowania na biezagco, wedlug dokumentacji
projektowej

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia +
5cm.

6.2.5. Gtebokosc¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig +
5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektor
nadzorua, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu (z ewentualng utylizacjg),

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.



102

D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg&towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy
mieszankami mineralno-asfaltowymi przy wzmocnieniu drogi woj. nr 189 Jastrowie — Wiecbork w m.
Ztotdw ul. Jastrowska i Partyzantow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t jak wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejgcej warstwie w celu
wyroéwnania jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” oraz w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych
na gorgco, nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania okre$lone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypeiniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny
spetniajgcy wymagania podane w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Dostawy i skladowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny byé zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w
SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w SST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania skladnikéw i ich mieszania sg okreSlone w SST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zardb prébny
Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-
asfaltowg

Przed przystagpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podiuznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktorej grubos¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci
minimalnej ukladanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowa¢ na gteboko$¢ pozwalajaca na jej utozenie.
Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-05.03.11

5.6. Uktadanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubo$ci kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekraczaé 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed
przystgpieniem do ukladania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej
warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktdrej przesuwa sie czujnik
urzadzenia sterujgcego uktadarka.

Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubosci
przekraczajgcej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykonaé w dwu lub wiecej warstwach nie przekraczajacych
od 6 do 8 cm.
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Warstwe wyrownawczg uktada sie wedlug zasad okreslonych w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na goraco odbywa sie wedtug zasad podanych w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robot, na podstawie
przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposéb zageszczania warstw wyréwnawczych w
zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wasciwym stanie, az do
czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi
na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym badania
warstw lezgcych ponizej warstwy Scieralne;.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w SST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady
ich odbioru sg okre$lone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzeri obcych,
— rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sg podane w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 10.
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