D.04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach Wzmocnienia drogi woj.nr 182 od km 68+275,40 do km 68+925,70
- ul. Ogrodowa i ul. Pocztowa w m. Czarnkéw
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
. Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych — warstwy bitumiczne,
. Skropienie emulsja asfaltowa C60 B3 ZM nawierzchni drogowych — warstwy bitumiczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. Wyroby budowlane
2.1. Rodzaj wyrobow
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
— kationowa emulsja asfaltowa klasy 3 — do skropienia warstw bitumicznych z wyjatkiem pod SMA C60 B3 ZM.
— Kationowa emulsja modyfikowana klasy 3 do skropienia warstwy wiazacej pod SMA - C60 BP3 ZM
— kationowa emulsja asfaltowa klasy 5 — do skropienia warstw niebitumicznych nalezy stosowa¢ emulsje C60 B5
ZM
— mleczko wapienne, w ktorym zawarto$¢ Ca(OH), >90% oraz zawartos¢ calkowita (CaO+MgO)> 90% wg PN-
EN 459-2. $rednia ziarnisto$¢ czastek stalych d50%<5 Lim.
Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.
Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych

Rodzaj emulsji
. . Metoda badan
Wymagania techniczne
C60 B5 ZM C60B3zM C60BP3zZM wg normy
Zakres warto$ci
Indeks rozpadu 120-180 70-100 50-100 PN-EN 13075-1
(klasa 5) (klasa 3) (klasa 3)
Zawarto$¢ lepiszcza, % (m/m) 58 do 629 (klasa 5) PN-EN 1428
Czas wyptywu dla & 2mm w 40°C, s 15-45 (3) PN-EN 12846
Pozostalo$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) <0,2(3) | <0,2(3) PN-EN 1429
— - P
;F;]\;vrj]%)osc po 7 dniach magazynowania, % TBR (Klasa 1) PN-EN 1429
Sedymentacja, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 12847
. . . . PN-EN 13614
) o >
Adhezja “, % pokrycia powierzchni TBR (klasa 1) >75 (klasa 2) WT-3. zalacznik 2
pH emulsji >3,5 [ NPD(0) [ NPD(0) PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, 0,1lmm <100? (klasa 3) PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C >39 (klasa 5) >43 (klasa 4) PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w 25°C, % NPD(0) >50 (klasa 4) PN-EN 13398
3 Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m),
b Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie,
9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem,
@ Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne,
® Do skropien podbuddéw niezwigzanych w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thicznia kamiennego,
dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.
TBR- oznacza ,,do zadeklarowania”; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem,
jednak nie jest do tego zobowigzany.

2.2. Skladowanie lepiszczy



Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych

przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,

betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy

,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

Mleczko wapienne nalezy przechowywaé¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem

mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach

aluminiowych oraz przechowywany w temperaturze ponizej 5 stopni C.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscia ko-
rzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc
wykonana z twardych elementdow czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé
do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda, do mycia pod ci$nieniem

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w

urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— wydajnos¢ pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.

Opryskiwacz rolniczy do skropienia mleczkiem wapiennym.

4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na

komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw

emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robédt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek

mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek

recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Nalezy zapewni¢ rownomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podtozu, w szczegdlnosci przy brzegach. Przylegle

strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowan i rynien odplywowych).

Spryskane powierzchnie nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

5.2.2.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej (podbudowie z kruszywa) lub zwigzanej hydraulicznie

Wykonanie skropienia sktada si¢ z dwoch czynnosci:

1. skropienia emulsja

2. rozpryskanie na rozpadnigtej emulsji mleczka wapiennego

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropié¢ rozcienczona, do 40%
(m/m) emulsjg C 60 B 5 ZM w ilosci niezbednej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem



Niezbedna ilo§¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatos$ci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo
na odcinku probnym lub przyjeta na podstawie pordwnania z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej
mieszanki mineralnej. Orientacyjna ilo$¢ pozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosi¢ nie mniej niz
0,8 kg/m?

Po rozpadzie emulsji powierzchni¢ spryska¢ roztworem mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego mleka
wapiennego nalezy przy-gotowac tak. by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a
otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do stalej masy (jednak me dhuzej niz 5 godz.) byta
nie mniejsza niz 11,5 g i nie wigksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleka wapiennego
powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m” + 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarka lub sprzetem
rolniczym po rozpadnigciu emulsji w sposob rownomierny tak. aby cata powierzchnia warstwy zostata rownomiernie
pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kotami samochoddw.

Uwagi:

. przy wykonywaniu warstwy szczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym
skropienie impregnujace powinno by¢ wykonane rozcieficzong do 40% (m/m) emulsjg asfaltowa C 60 B 5
ZM o obnizonej kwasowosci (pH>;3,5).

. zabrania si¢ skraplania podbudowy- z kruszywa niezwiazanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsjg C 60 B
3 ZM (dawna nazwa: ..emulsja szybkorozpadowa K-1").

5.2.2.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagane ilo$ci emulsji do skropienia. w zaleznos$ci od rodzaju podloza, przy obcigzeniu ruchem KR1-KR4, w
gramach na 1 m? . przedstawia tabela 3.1., a przy obciazeniu ruchem KR5-KR6 tabela 3.2.

Tablica 3.1 Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podtoza z mma przy

obcigzeniu ruchem KR1-KR4 ilos¢ w g/m? emulsji

Naktadana warstwa
asfaltowa warstwa asfaltoyv; warstwa [warstwa $cieralna Zarstwa Scieralna 7
podbudowy wigzaca betonu asfaltowego SMA Iub betonu
asfaltowego
n X
C60B3ZM 130do|C60B 32ZM 200do|C 60B32ZM 130
- g 200 270 do 200
38 f X
< Eg C60B3ZM 200do|C60B32ZM 300do|C60B32ZM 130
B 28 270 270 do 200
3 ola
3 C60B32ZM 230do|C60B3ZM 230do|C60B32ZM 200
E 300 330 do 270
= 1 - X C 60 B 3ZM 100 |C 60 B 3 ZM 100 do
g g do 170 170
g 5 :
=4 3= -
= s C60B32ZM 200 do|C60B32ZM 130 |C60B 3ZM 170 do
2 270 do 300 230
s ola - X
= C60B 3ZM 200 [C60B32ZM 200 do
do 270 270




Tablica 3.2 Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podloza z mma przy
obcigzeniu ruchem KR5-KR6 ilos¢ w g/m’ emulsji

Naktadana warstwa
asfaltowa warstwa Asfaltowa warstwa |warstwa $cieralna z mieszanki
podbudowy wigZaca mastyksowa grysowej SMA lub
betonu asfaltowego
- n C60BP32ZM 130do | C60BP32ZM 200 X
= 200 do 300
E X
3 f C60BP3ZM200do | C60BP3ZM 200
S 300 do 300
s | X
% E ola
o 0
i%’ < C60BP3ZM250do |C’60BP3ZM 250
= 330 do 400
= - X
7 < C60BP3zZM
2 E 1 130 do 200
- s 3 -
s 3 f C 60 BP 3 ZM 200 C60BP32ZM
2 ® do 300 200 do 300
T
< ofa C 60 BP 3 ZM 250 C60BP32ZM
do 400 200 do 300
Objasnienia:

n = nowa warstwa

f = frezowane

x = traktowa¢ indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy
Scieralnej na warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa

Jezeli warstwy asfaltowe uktadane sg bezposrednio jedna na druga (w tym samym dniu ..cieple na ciepte) nalezy-
zrezygnowac ze skropienia (szczegblnie pod SMA). Powinno to wynika¢ z harmonogramu rob6t. Inwestor w takim
przypadku nie ma obowiazku zaptaty, mimo pozycji kosztorysowe;.

Po rozpadzie emulsji powierzchni¢ spryskac roztworem mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego mleka
wapiennego nalezy przygotowac tak. by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a
otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do statej masy (jednak nie dluzej niz 5 godz.) byla
nie mniejsza niz 1,5 g i nie wicksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleka wapiennego
powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m? = 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarka lub sprzetem
rolniczym po rozpadnieciu emulsji w sposo6b rownomierny tak. aby cata powierzchnia warstwy zostata rownomiernie
pokryta. Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emulsji kolami samochodéw.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okre$lenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta.
6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg iloéci rozktadanego lepiszcza zgodnie z norma PN-EN 12271-3:2005
»~Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie
i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa” [3].
6.3.3. Badanie wytrzymalosci na $cinanie potgczenia migdzy warstwami jest wymagana dla KR-3 — KR6.
Wymagania wytrzymato$ci na Scinanie wWynosi:
- pomigdzy Scieralna i wigzacg 1.0 MPa,



- pomigdzy wiagzaca i podbudowa 0,7MPa

Czestotliwos¢ wytrzymatosci na Scinanie nalezy wykonywac¢ metoda Lentena opisang w ,,Zaleceniach IBDiM” (7)

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i
obmiaru w terenie.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem dopuszczalnej tolerancji daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnoséci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Platno$¢ za m” wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, ocena jakosci
wykonanych robdt i jakosci uzytych wyrobow na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?robét obejmuje:

- oznakowanie robot,

- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z zmywaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- zakup lepiszcza i innych niezbednych materialow,

- dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- skropienie warstwy mleczkiem wapiennym,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- uporzadkowanie terenu robot

10. Przepisy zwiazane
PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
lepiszcza i kruszywa

Powierzchniowe utrwalanie — Wymagania techniczne—Cz¢$¢ 3: Dozowanie i dok
dozowania lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12271-3
PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Wymagania Techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltow
Warszawa 2009

Zalecenia stosowania geowyroboéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych IBDiM
( Zeszyt ,,1” — 66)

Zarzadzenie nr D/0131/18Z/14 Dyrektora Zarzadu Drég Wojewddzkich w Katowicach z dnia 23 lipca 2014 w sprawie
ustalania standardow technicznych na drogach wojewodzkich. ,,Wytyczne Techniczne Zwigzania migdzywarstwowe oraz
polaczenia i grubosci pakietéw warstw” wersja lipiec 2014.



