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1. WSTĘP 
 
1.1. Określenia podstawowe 
 
1.1.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do przepływu 
małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 
 
1.1.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie przemysłowym, 
z której po zmontowaniu na budowie, można wykonać przepust. 
 
1.1.3. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z elementów 
prefabrykowanych. 
 
1.1.4. Przepust żelbetowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z żelbetu. 
 
1.1.5. Przepust ramowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest w kształcie ramownicy 
pracującej na obciążenie pionowe i poziome. 
 
1.1.6. Przepust sklepiony - przepust, w którym można wydzielić górną konstrukcję łukową przenoszącą 
obciążenie pionowe i poziome oraz fundament łuku. 
 
1.1.7. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur betonowych lub 
żelbetowych. 
 
1.1.8. Ścianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci ścian 
równoległych do osi drogi (lub głowic kołnierzowych), służący do możliwie łagodnego (bez dławienia) 
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków nasypu drogowego, ustabilizowania 
stateczności całego przepustu i częściowego zabezpieczenia elementów środkowych przepustu przed 
przemarzaniem. 
 
1.1.9. Skrzydła wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje łączące się ze ściankami czołowymi przepustu, 
równoległe, prostopadłe lub ukośne do osi drogi, służące do zwiększenia zdolności przepustowej przepustu 
i podtrzymania stoków nasypu. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w WWiORB D-M-00.00.00 
 
 Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej specyfikacji są: 
 
2.2. Składniki betonu. 
 
2.2.1. Cement 

 
Do betonów mostowych należy stosować cement portlandzki CEM niskoalkaliczny (czysty bez 

dodatków) wg PN-EN 197-1:2002. Do betonu klasy C20/25 dopuszcza się stosowanie cementu klasy CEM 
32,5; do betonu klasy C25/30, C30/37 należy stosować cement minimalnej klasy CEM42,5 N-HSR/Na; do 
betonu klasy B45 i większej należy stosować cement minimalnej klasy CEM52,5 N-HSR/Na.. Cementy te 
muszą spełniać wymagania określone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u). 

Dopuszcza się stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2002 pod warunkiem spełnienia 
wymagań określonych w PN-S-10040:1999  

Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

− zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) - C3S – 50 do 60% masy, 
− zawartość glinianu trójwapnia - C3A - do 7% masy, 
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− zawartość C4AF + 2×C3A nie większa niż 20% masy. 
− zawartość alkaliów - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem stosowania 

kruszywa niereaktywnego. 
 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wymaganym w WWiORB, a wyniki 
ocenione wg PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002. Pobieranie próbek do badań wg PN-EN 
196:7:1997. 

Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek, w ilości większej niż 20%, nie dających się 
rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. 

Należy każdorazowo przeprowadzić kontrolę cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki 
betonowej, obejmującą: 

− oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 
− oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 
− sprawdzenie istnienia grudek (zbryleń) w cemencie nie dających się rozgnieść w palcach. 

 
Transport i przechowanie cementu powinno być zgodne z postanowieniami normy PN-EN 197-1:2002. 

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że 
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Każda partia dostarczonego 
cementu musi posiadać świadectwo jakości (deklarację zgodności - atest) wraz z wynikami prób. 

Silosy można napełniać dopiero po opróżnieniu z poprzedniej partii cementu.  

W przypadku gdy: 

− czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 197-1:2002, 
− cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002, 
− okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1:2002, 
− obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na ściskanie wg PN-EN 196-1:1996 

W przypadku otrzymania pozytywnych wyników powyższego badania Inżynier może dopuścić cement 
do stosowania. 

2.2.2. Kruszywa do betonu 
 
Kruszywa do betonu powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 

uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 
Ocenę przydatności kruszywa do betonu przeprowadzać zgodnie z PN-EN 12620:2002. 
Poszczególne partie kruszywa muszą być na placu budowy składowane oddzielnie na umocnionym i 

czystym podłożu w taki sposób, aby nie uległy zanieczyszczeniu i nie mieszały się. 
Zapasy kruszywa powinny być tak duże, aby zapewniały wykonanie wszystkich potrzebnych badań i nie 
zakłócały rytmu budowy. 

W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby udział 
tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 
 
2.2.2.1. Kruszywo grube 

 
Do betonów klasy C25/30 i wy ższych nale ży stosowa ć grysy granitowe, bazaltowe lub z innych 

skał zbadanych przez uprawnion ą jednostk ę o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.  
Powinny one odpowiadać następującym wymaganiom: 

− zawartość pyłów mineralnych - do 1% masy wg PN-B-06714/13, 
− zawartość pyłów pochodzenia iłowego - do 0,5% masy wg PN-B-06714/12, 
− zawartość ziaren nieforemnych to jest wydłużonych i płaskich - do 20% wg PN-B-06714/16 lub wg PN-

EN 933-4:2002, 
− wskaźnik rozkruszenia dla grysów bazaltowych - do 8%, dla grysów granitowych i innych – do 16%. 
− nasiąkliwość - do 1,2 wg PN-B-06714/18 (lub PN-EN 1097-6:2002), 
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− mrozoodporność wg metody bezpośredniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2% (albo wymagania wg PN-
EN 1367-1:2002), 

− mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg PN-B-11112:1996) - do 10%, 
− reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/16 - powinna spełniać wymagania 
odpowiadające 0 stopniowej reaktywności alkalicznej - albo wymagania wg PN-EN 933-4:2002), 

− zawartość związków siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28, 
− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12, 
− zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg 

PN-78/B-06714/26 lub wymagania wg PN-EN 1744-1:2000. 
 

Do betonów klasy C20/25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm. Żwir 
powinien spełniać wymagania dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do 
betonu zwykłego" [lub PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.] - dla cementu klasy 32,5 w zakresie cech 
fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodporność żwiru badana zmodyfikowaną metodą bezpośrednią 
wg PN-B-11112:1996 ogranicza się do 10% (albo wymagania wg PN-EN 933-4:2002) 

W kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się, aby zawartość 
podziarna nie przekraczała 5% a nadziarna 10%.  

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
− 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 
 

Stosowanie ziaren o większych wymiarach jest możliwe pod warunkiem doświadczalnego sprawdzenia 
urabialności mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za zgodą Inżyniera. 

Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane na budowie badaniom niepełnym 
obejmującym: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714/15 lub wg PN-EN 933-1:2002, 
− oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych (tj. płaskich i wydłużonych) wg PN-B-06714/16 

lub wg PN-EN 933-4:2002, 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13, 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714/12, 
− oznaczenie zawartości grudek gliny wg PN-B-06714/48. 

 
Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawierać się w krzywych granicznych podanych w PN-

S-10040:1999. 

W przypadku gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-
06712 (lub PN-EN 12620:2004) użycie takie kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np: przez 
płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. 

Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/17 lub wg PN-EN 1097-
5:2002 dla korygowania recepty roboczej betonu. 

Należy zobowiązać dostawców do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych wg 
PN-B-06712 [lub PN-EN 12620:2004] oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego 
reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inżyniera. Partia kruszywa nie może być 
większa niż 500 Mg. 
 
2.2.2.2. Kruszywo drobne 

 
Do betonów zaleca się stosować kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci piasku 

pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo to 
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powinno być tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu okruchowego 
kruszywa mieściła się w podanych krzywych granicznych wg PN-S-10040:1999 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna być zawarta w granicach: 

− do 0,25 mm   14 - 19 %, 
− do 0,50 mm   33 - 48 %, 
− do 1,00 mm   57 - 76 %. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

− zawartość pyłów mineralnych - nie więcej niż 1,5% wg PN-B-06714/13, 
− zawartość związków siarki - do 0,2% wg PN-78/B-06714/28, 
− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12, 
− zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg 

PN-B-06714-26, 
− reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca 

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%.(lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/16 - 
powinna spełniać wymagania odpowiadające 0 stopniowej reaktywności alkalicznej - albo 
wymagania wg PN-EN 933-4:2002) 

− w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.  

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714/15 lub wymagania wg PN-EN 933-1:2002, 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13, 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714/12, 
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), lub 

wg PN-B-06714/48.  
 

Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/17 lub PN-EN 1097-
5:2002 dla korygowania recepty roboczej betonu. 

Należy zobowiązać dostawców do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych wg 
PN-B-06712 [lub PN-EN 12620:2004] oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego 
reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inżyniera. Partia kruszywa nie może być 
większa niż 500 Mg. 
 
2.2.2.3. Uziarnienie kruszywa 
 
UWAGA: Dla betonów klasy C30/37 i wy ższych nale ży ustali ć doświadczalnie uziarnienie kruszywa. 

Wymaganie dla nich mog ą być ostrzejsze ni ż określone poni żej. 
 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć 
stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno 
świeżego betonu (wytrzymałość, przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna 
powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielanie 
mleczka cementowego. 

Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o 
boku oczka 4 mm nie może być większa niż 5 %. Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia 
przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15 % i uziarnienia przynależnego do frakcji 
wyższej w ilości przekraczającej 10 % całego składu frakcji. 

Do betonu klasy C20/25 i C25/30 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w 
granicach podanych na wykresach i według tabeli podanych poniżej. 
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Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-100 40:1999 

Bok oczka sita (mm) 
Przechodzi przez sito (%) 

Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm 

0,25 3 do 8 2 do 8 

0,50 7 do 20 5 do 18 

1,00 12 do 32 8 do 28 

2,00 21 do42 14 do 37 

4,00 36 do56 23 do47 

8,00 60 do 76 38 do 62 

16,00 100 62 do 80 

31,5  100 

 
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części 
konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 

 
2.2.3. Woda 
 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. 
Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej [PN-B-32250 "Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw"].  

Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia 
badań. Należy pobierać ją ze zbiornika pośredniego, a nie bezpośrednio z instalacji wodociągowej.  

W przypadku poboru z innego źródła należy przeprowadzać bieżącą kontrolę zgodnie z PN-EN 1008-
1:2004 [PN-B-32250]: 

− zabarwienie - nie powinna wykazywać, 
− zapach - nie powinna wydzielać zapachu gnilnego, 
− zawiesina - nie powinna zawierać grudek i kłaczków, 
− pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaźnikowym. 

 
2.2.4. Dodatki i domieszki do betonu 

 
Nie dopuszcza się stosowania do betonów mostowych dodatków w postaci popiołów lotnych, mączek 

mineralnych itp. (za wyjątkiem pyłów krzemionkowych dopuszczonych Aprobatą techniczną do takiego 
stosowania). 

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki. 

− uplastyczniające – w celu umożliwienia pompowania mieszanki i ułatwienia zagęszczania, 
− upłynniające (superplastyfikatory) - w celu umożliwienia pompowania mieszanki, 
− opóźniające wiązanie – w celu umożliwienia układania mieszanki betonowej w okresie 

wysokich temperatur bez obawy wiązania przed ułożeniem i zagęszczeniem, 
− przyspieszające wiązanie (mrozochronne) – tylko w przypadku  konieczności przyspieszenia 

wiązania z powodu przewidywanego obniżenia temperatury, 
− przyspieszające początkowy przyrost wytrzymałości – w przypadku  konieczności 

przyspieszenia rozebrania deskowania, 
− napowietrzające, 
− uszczelniające, 
− reduktory skurczu, szczególnie do betonów przeznaczonych na płyty mostowe i kapy 

chodnikowe. Przy ich stosowaniu zalecane są technologie domieszek do betonu serii 
ViscoCrete, 
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Dopuszcza si ę stosowanie domieszek chemicznych o działaniu kompl eksowym, tzw. 

napowietrzaj ąco-uplastyczniaj ących i przy śpieszaj ąco-uplastyczniaj ących. 
Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w konstrukcj i obiektu nale ży sprawdzi ć ich 

skuteczno ść dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki beton owej. 
 

Przed zastosowaniem należy sprawdzić oddziaływanie domieszek uplastyczniających na cement 
stosowany na budowie. 

Beton z domieszką uplastyczniającą musi być zbadany na mrozoodporność, wytrzymałość 
i szczelność. 

Ilość domieszki uplastyczniającej należy ustalić doświadczalnie, tak objętość powietrza w zagęszczonej 
mieszance betonowej wynosiła jak w PN-B/88-06250: 

Zastosowanie dodatku napowietrzającego nie powinno obniżyć wytrzymałości betonu na ściskanie 
więcej niż o 10 % w stosunku do betonu bez dodatków. 
 
UWAGA:     Betony klas wy ższych ni ż C30/37 wykonuje si ę na podstawie specjalnych receptur 

opracowywanych indywidualnie. Zaleca si ę stosowanie do nich dodatków 
opó źniających czas wi ązania oraz uplastyczniaj ących, które ułatwiaj ą transport, 
układanie i zag ęszczanie. Dodatki nie mog ą wpływa ć na obni żenie wytrzymało ści 
betonu. 

Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwie rdzeniu przez In żyniera. 
Powinna by ć ona przedstawiona wraz wynikami bada ń laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbek betonu z takim w yprzedzeniem czasowym, 
które umo żliwi ą jej korekt ę, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie 
nowej recepty  

2.3. Pręty do zbrojenia betonu  
 
Do zbrojenia betonu należy stosować stal okrągłą klasy AII i klas wyższych o średnicy 8÷32 mm. 
 

2.3.1. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIIIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna 

IBDiM nr AT/2001-04-1115) o następujących parametrach: 
− średnica pręta w mm  8 ÷ 32, 
− granica plastyczności Re (min) w MPa  500, 
− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550,  
− wytrzymałość charakterystyczna w MPa  490, 
− wytrzymałość obliczeniowa w MPa  375. 
− wydłużenie (min) A5 w %  10, 
− zginanie do kąta 60o brak pęknięć i rys w złączu. 

 
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AIII gatunku 34GS wg PN-H-84023/06 o następujących 

parametrach: 
− średnica pręta w mm  6÷32, 

− granica plastyczności Re (min) w MPa  410, 
− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 590, 
− wytrzymałość charakterystyczna w MPa  410, 
− wytrzymałość obliczeniowa w MPa  340. 
− wydłużenie (min) A5 w %  16, 
− zginanie do kąta 90° brak pęknięć i rys w złączu. 
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Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy AII gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06 o następujących 
parametrach: 

− średnica pręta w mm  6÷32, 
− granica plastyczności Re (min) w MPa  355, 
− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 490, 
− wytrzymałość charakterystyczna w MPa  355, 
− wytrzymałość obliczeniowa w MPa  295. 
− wydłużenie (min) A5 w %  20, 
− zginanie do kąta 180° brak pęknięć i rys w złączu. 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, 
PN-H-84018, PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z 
ww. Polskimi normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać Aprobatę 
Techniczną [lub europejską aprobatę techniczną], potwierdzającą możliwość zastosowania prętów do 
zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklarację zgodności.  

Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez władze 
administracyjne na podstawie wyników badań wykonanych przez upoważnioną jednostkę naukowo-
badawczą, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 

Zastosowanie stali innych gatunków wymaga zgody Inżyniera oraz Projektanta. 

2.3.2. Wymagania przy odbiorze 
 
Wytwórca stali winien dołączyć atest hutniczy, w którym ma być podane: 
 

− nazwa wytwórcy, 
− oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali, 
− numer wytopu lub numer partii, 
− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
− masa partii, 
− rodzaj obróbki cieplnej. 

 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie 
dla każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

− znak wytwórcy, 
− średnica nominalna, 
− znak stali, 
− numer wytopu lub numer partii, 
− znak obróbki cieplnej, 

 
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną. 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-S-10042 
(z potwierdzeniem certyfikatem zgodności) lub posiadającej Aprobatę techniczną (z potwierdzeniem 
deklaracją zgodności). 

W przypadku stali o nieznanych właściwościach należy wykonać następujące badania: 

− sprawdzenie granicy plastyczności wg PN-EN 10002-1:2004, 
− wytrzymałość na rozciąganie wg PN-EN 10002-1:2004, 
− udarność – w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach, 

 
Do badania należy pobrać minimum 5 próbek z każdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004. Jakość 
prętów należy oceniać pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 
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2.3.3.  Drut montażowy 
 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o 

średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm. 
 
Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 

 
 
2.3.4. Materiały spawalnicze 

 
Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych, 

 
2.3.5. Podkładki dystansowe 

 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 

sztucznych. 
Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 

Nie dopuszcza się stosowanie przekładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 
 

2.4. Materiały izolacyjne 
 

Do izolowania drogowych przepustów betonowych należy stosować materiały posiadające świadectwo 
dopuszczenia do stosowania oraz atest producenta jak np: 
− emulsja kationowa wg BN-6/6735-04, 
− roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622, 
− lepik bitumiczny na gorąco, 

a) asfaltowy bez wypełniaczy wg PN-C-96177, 
b) smołowy wg PN-B-24626, 

− papa asfaltowa wg BN-79/67/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03, 
− wszelkie inne i nowe materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie – za zgoda Inżyniera. 

 
2.5. Prefabrykowane elementy żelbetowe przepustu rurowego według „Projektu technicznego Typowych 

Drogowych Prefabrykowanych Przepustów Rurowych”, prefabrykowane elementy przepustu 
skrzynkowego. Powyższe elementy muszą posiadać Aprobatę Techniczną. 

 
Wymiary prefabrykatu powinny mieścić się w granicach tolerancji według normy BN-74/8935-04 i nie 
przekraczać odchyleń w: 
− długość elementu ± 5 mm, 
− przekroju elementu ± 5 mm, 
− grubości ścian elementu + 4 mm, - 2 mm, 
− wymiar zewnętrzny przekroju ± 20 mm. 
 
Powierzchnie elementów prefabrykowanych przepustów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i 
rys. Dopuszcza się drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i po wodzie, których 
głębokość nie przekracza 5 mm. 
 

2.6. Materiały do umocnienia rowów – wykonania jak w WWiORB D.06.01.01 
 

 - darnina, 
 - betonowe płyty ażurowe, 
 - narzut kamienny, 
 - kołki drewniane, 

2.7. Kruszywo na zasypkę 
 

Należy stosować kruszywo o frakcji zawierającej się w przedziale 0÷32 mm i wymaganiach jak w ST 
D.02.03.01 na nasyp górny – piasek lub mieszanka kruszywa naturalnego. 
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3. SPRZĘT 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu drogowego winien wykazać się możliwością 
korzystania z maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą tj. spełniającą wymagania ST jakości robót w 
zakresie robót betonowych i zbrojarskich. 

 
 Do montażu prefabrykatów Wykonawca powinien dysponować żurawiem na podwoziu 

samochodowym. 
 
 Sprzęt do robót ziemnych wymagania jak w WWiORB D.02.01.01. 
 
4. TRANSPORT 
 
 Transport gruntu i kruszyw jak w WWiORB D.02.01.01. 
 Transport betonu specjalistycznymi samochodami do przewożenia mieszanki betonowej. 
 
 Transport prefabrykatów żelbetowych według zaleceń producenta. 
 
 Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu, należy ułożyć ją równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania podczas transportu. 
 
Pozostałe materiały należy transportować jak w WWiORB D.06.01.01. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 
 
Przed wykonaniem przepustów należy wykopać rów obejściowy, który po zakończeniu robót będzie 
zasypany. 

 
5.1. Nasypy i zasypka 

 
Przy poszukiwaniu gruntów i materiałów do wykonania nasypu w pierwszej kolejności należy rozważyć 
przydatność gruntów uzyskanych przy wykonywaniu wykopu. 
 
Nasypy nad przepustami należy wykonać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych 
zagęszczonych według wymagań poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu 
wykonanego w starym nasypie, należy po obu stronach przepustu wyciąć w nasypie stopnie o 
szerokości ok. 1,0÷2,5 m i spadku górnej powierzchni około 4% ± 1 % w kierunku zgodnym ze 
spadkiem zbocza. 
Przy wykonywaniu nasypów podczas zimy należy stosować się do wymagań specjalnych omówionych 
w normie BN-72/8932-01. 

 
5.1.1. Zagęszczenie nasypów i zasypek 
 
 Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczenia powinna być zbliżona do optymalnej. 
 
 Wskaźniki zagęszczenia gruntu w wykopach i nasypach należy przyjmować wg  
 BN-72/8932-01. 
 
5.1.2. Umocnienie wlotów i wylotów 

 
Umocnienie wlotów i wylotów należy wykonać zgodnie z WWiORB. Umocnieniu podlega dno oraz 
skarpy wlotu i wylotu – zgodnie z WWiORB D.06.01.01. 

 
5.2. Ławy fundamentowe pod przepustem 
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Ławy fundamentowe muszą być wykonane zgodnie z PTDPPR wskazówkami Inżyniera. 

 
Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 
 
a) różnicę wymiarów ławy fundamentowej w planie ± 5 cm, 
b) różnicę rzędnych wierzchu ławy ± 2 cm. 
Różnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy nie mogą spowodować 
spiętrzenia wody w przepuście. 
 

5.3. Roboty betonowe 
 
5.3.1. Wykonanie mieszanki betonowej 
 

Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji wlotów i wylotów przepustów powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 i ST. Dopuszczalna najmniejsza ilość cementu portlandzkiego 
w mieszance zagęszczanej mechanicznie wynosi 270 kg/m3, największa ilość cementu nie powinna 
przekraczać – 400 kg/m3 dla betonu B30. Największa dopuszczalna wartość stosunku W/C wynosi 
0,50. 

 
Urabialność mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po 
zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. 
 
Urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, określonych przez: 
 
− kształt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilości zbrojenia, 
− zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu, 
− sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej. 

 
Konsystencja – nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie może być ona 
osiągnięta przez większe zużycie wody niż to jest przewidziane w składzie mieszanki. 
 
Zaleca się sprawdzenie doświadczalnie urabialności mieszanki betonowej przez próbę formowania w 
warunkach zbliżonych do rzeczywistych. 
Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie może przekraczać: 2% w przypadku 
nie stosowania domieszek napowietrzających i 4,5÷6,5% w przypadku stosowania domieszek 
napowietrzających. 
 
Recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metoda doświadczalną lub obliczeniowo-
doświadczalną zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych właściwościach. 
Do celów produkcyjnych należy sporządzić receptę roboczą, uwzględniającą zawilgocenie kruszywa, 
pojemność urządzenia mieszającego i sposób dozowania. 
W recepcie roboczej należy podać: 
 
- przeznaczenie mieszanki betonowej, 
- konsystencję, 
- datę opracowania recepty. 
 Korekta recepty roboczej musi być wykonana gdy zajdzie co najmniej jeden z poniższych przypadków: 

  
- zmiana rodzaju składników, 
- zmiana uziarnienia kruszywa, 

- zmiana zawilgocenia wywołująca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w 
całkowitej ilości wody zarobowej 1 m3 mieszanki betonowej przekraczającej  

 ± 5 dcm3. 
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. 
 
Składniki mieszanki wg recepty roboczej muszą być dozowane wagowo z dokładnością: 
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± 2% dla cementu, wody, dodatków, 
± 3%  dla kruszywa. 
 
Czas mieszania zarobu musi być ustalony doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 
minuty. 
 
Konsystencja mieszanki betonowej (plastyczna) nie może różnić się od konsystencji założonej (wg 
recepty roboczej) więcej niż ± 20% wskaźnika Ve-Be. 
 
Przy temp 0oC wykonywanie mieszanki betonowej należy przerwać za wyjątkiem sytuacji 
szczególnych w uzgodnieniu z Inżynierem. 
 

5.3.2. Transport 
 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z normą PN-B-06251. 
Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania może być prowadzony dowolnymi środkami pod 
warunkiem, że nie powoduje on: 
 
- segregacji składników, 
- zmian składu mieszanki, 
- zanieczyszczenia mieszanki, 
- zmiany temp. nie więcej niż ± 5oC. 
Czas transportu powinien spełniać wymogi zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki 
uzyskanej po jej wytworzeniu. Mieszanka betonowa musi być wbudowana nie później niż podaje to 
poniższa tablica: 
 
Tablica  Czas wbudowania mieszanki betonowej 

Temperatura otoczenia Czas wbudowania  mieszanki be tonowej 

+15oC 90 min 
+20oC 70 min 
+30oC 30 min 

 
5.3.3. Kontrola jakości 

 
Wykonawca odpowiedzialny jest za jakość mieszanki betonowej i jej zgodność z wymaganiami 
niniejsze ST. 
 
Obowiązkowej kontroli wg PNB-06250 podlega: 
 
− konsystencja mieszanki betonowej przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie 8 

godzin, 
− zawartość powietrza w mieszance a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej 

raz na 8 godzin podczas betonowania. 
 
5.4. Wykonywanie zbrojenia 
 

Zbrojenie musi być wykonywane wg wymagań WWiORB i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251. 
Zbrojenie powinno być wykonane w zbrojarni stałej lub poligonowej. 
 
Sposób wykonania szkieletu musi zapewnić niezmienność geometryczną szkieletu w czasie 
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca się łącznie węzłów na przecięciu prętów 
drutem wiązałkowym wyżarzonym o średnicy nie mniejszej niż 0,6 mm (wiązanie na podwójny krzyż) 
albo stosować spawanie. Zbrojenie musi zachować dokładne położenie  w czasie betonowania. 
Należy stosować podkładki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiałów z 
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tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkładek z prętów stalowych. Szkielet 
powinien być sprawdzony i zatwierdzony przez Inżyniera wpisem do dziennika budowy. 
 
 
 
Sprawdzeniu podlegają: 
 
− średnice użytych prętów, 
− rozstaw prętów – różnice prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm a innych 

elementach 0,5 cm, 
− rozstaw strzemion nie powinien różnić się od projektowanego o więcej niż ± 2 cm, 
− różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odcięcia nie mogą odbiegać o 

więcej niż ± 5 cm, 
− otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych, 
− powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i 

zagęszczenia. 
 
5.5. Wykonanie deskowań 
 
5.5.1. Wymagania ogólne 
 
 Przy wykonaniu i kontroli oraz odbiorach deskowania należy korzystać z PN-B-06251. 
 
5.5.2. Deskowania 
 

Deskowania z drewna wykonuje się przy betonowych konstrukcjach na miejscu budowy. Do tego celu 
stosować drewno o klasie nie niższej od K33 pozbawionego wad w postaci sęków, o grubości nie 
mniejszej od 18 mm (3/4”), łączone równolegle na wpust lub pióro z  uszczelnieniem (np. za pomocą 
taśmy metalowej). 

 
Szczególną uwagę należy zwrócić na styki narożne sposobu deskowania ze ścianą, stosując listwy 
fazujące przekrój elementu betonowego. 
Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 
 
− klasa drewna i jego wady, 
− szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych, 
− poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowania i po betonowaniu oraz porównanie z 

wymaganym poziomem. 
 
 Dopuszcza się następujące odchyłki: 
 

a) rozstaw żeber ± 0,5% lecz nie więcej niż o 2 cm, 
b) odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o –0,1%, 
c) różnice w grubości desek ± 0,2 cm, 
d) odchylenie ścian od pionu o ± 0,2% lecz nie więcej niż 0,5 cm, 
e) miejscowe wyburzenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 
f) odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

- 0,2% wysokości lecz nie więcej niż  - 0,5 cm, 
+ 0,5% wysokości lecz nie więcej niż + 2 cm, 

  - 0,2% grubości (szerokości) lecz nie więcej niż  - 0,2 cm, 
  + 0,5 % grubości (szerokości) lecz nie więcej niż – 0,5 cm. 

 
5.6. Betonowanie i pielęgnacja 
 
5.6.1. Betonowanie 
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Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 75 cm, na którą spada. Jeżeli 
wysokość ta jest większa należy stosować rynnę zsypową. 
Betonowanie konstrukcji wlotów i wylotów przepustów należy wykonać wyłącznie w temperaturach nie 
niższych niż + 5oC, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co 
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się 
betonowanie w temperaturze niższej niż 5oC, jednak wymaga to  zgody Inżyniera oraz zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utrata ciepła w czasie co  najmniej 7 dni. Prace betoniarskie powinny 
być wówczas prowadzone pod bezpośrednim nadzorem Inżyniera. 
 
Zagęszczenie betonu należy wykonywać za pomocą wibratorów wgłębnych o częstotliwości co 
najmniej 6000 drgań/ min. Średnice buław wibratorów nie powinny być większe od 0,65 rozstawu 
zbrojenia aby uniknąć bezpośredniego styku buławy ze zbrojeniem. Wibratory należy zagłębiać na 5 
do 8 cm pod powierzchnię poprzedniej warstwy utrzymując je od 20 do 30 sekund w każdym 
położeniu. Kolejne miejsca położenia buławy powinny być odległe od siebie o 0,3 do 0,7 m, w 
zależności od konsystencji betonu. 
 
Wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania betonu w elementach nie grubszych od 
0,5 m przy jednostronnym dostępie oraz 1,0 m przy obustronnym. Rozstaw wibratorów przyczepnych 
należy ustalić doświadczalnie. 
 
Zagęszczenie betonu należy realizować na podstawie planu wibracji, w którym przewiduje się przerwy 
w betonowaniu, poziom i miejsce położenia wibratorów wgłębnych oraz przyczepnych. 

 
5.6.2. Pielęgnacja betonu  
 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowaniu zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i inną wodą. 
 
Przy temperaturze otoczenia wyższej od +5oC należy nie później niż po 12 godzinach od  zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić je przez co najmniej 7 dni. 
 
Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wodę jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy nie są stawiane 
specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 
 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250. 
Betony naparzane należy nawilżać przez okr4s co najmniej 3 dni. W czasie dojrzewania betonu być 
chronione przed uderzeniami i drganiami. 
 
Rozformowanie konstrukcji, może nastąpić po osiągnięciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymałości 
projektowej. 

 
5.7. Montaż i łączenie elementów prefabrykowanych 

- montaż mogą wykonywać wyłącznie doświadczone brygady pod wykwalifikowanym nadzorem ze 
strony wykonawcy, 

- dostarczone elementy prefabrykowane powinny być przedmiotem odbioru w zakresie zgodności, 
atestów kontroli jakości, spełnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzeń lub defektów 
widocznych dyskwalifikujących i uniemożliwiających montaż, 

- odrzucone prefabrykaty nie mogą być montowane, 
- styki elementów powinny być wypełnione zaprawą cementową według PN-B-14501. 
 
Przed przystąpieniem do montażu należy sprawdzić technologię montażu, przeprowadzić odpowiedni 
instruktaż, skontrolować sprawność sprzętu montażowego. 

 
5.8. Izolacja przepustów 
 

Przed ułożeniem izolacji powierzchnie izolowane należy zgruntować przez: 
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- dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych, 
- roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych. 
 Zagruntowana powierzchnię bezpośrednio przed ułożeniem izolacji należy smarować lepikiem 
bitumicznym na gorąco. 
 Izolację tworzą 3 warstwy tkaniny technicznej sklejonej asfaltem PS-105/15 oraz papy z folią 
aluminiową. 
 Gotową izolację należy pokryć warstwą ochronną. Elementy nie pokryte izolacją przed zasypaniem 
gruntem należy smarować abizolem R+P. 

 
5.9. Umocnienie rowów w obrębie przepustów jak w WWiORB D.06.01.01 
 
 - wykonanie palisady, 
 - umocnienie dna rowu narzutem kamiennym, 
 - umocnienie skarp betonowymi płytami ażurowymi, 
 - umocnienie skarp darniną na płask, 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
6.1. Badania związane z wykonaniem robót ziemnych 
 
6.1.1. Program badań 
 

Badania robót ziemnych należy przeprowadzić w trzech etapach, zgodnie z poniższa tabelą, w sposób 
podany w opisie badań. 
 
Tablica 

Program bada ń 
Badania przed 
rozpocz ęciem 

budowy 

Badania w 
czasie  

budowy 

Badania 
odbiorcze 

a) Sprawdzenie robót pomiarowych +   

b) Sprawdzenie robót przygotowawczych +   

c) Sprawdzenie wykonania wykopów  + + 

d) Sprawdzenie wykonania poduszki 
gruntowej nasypów i zasypki 

 + + 

e) Sprawdzenie zagęszczenia gruntów  + + 

f) Sprawdzenie umocnienia wylotów i wlotów  + + 

g) Sprawdzenie ławy fundamentowej  + + 

 
6.1.2. Opis badań 
 
6.1.2.2. Sprawdzenie wykonania nasypów i zasypki 
 

Szerokość korony drogi nie powinna różnić się od szerokości projektowanej więcej niż o 10 cm, a 
krawędź korony nie powinna mieć widocznych załamań. Pochylenia skarp i nasypów nie może się 
różnić od projektowanych pochyleń więcej niż o 10%. 
Powierzchnie skarpy nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm. 
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6.1.2.3. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 
 
 Wymagania dotyczące zagęszczenia. 
 Zagęszczenie gruntów w nasypach. 
 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach określany wg normy BN-77/8931-12 „Oznaczenie 
wskaźnika zagęszczenia gruntu” i powinien wynosić: 

 
Dla autostrady 

- górnej warstwy o grubości do 2,0 m> 1,00, 
- w niżej leżących warstwach > 0,97. 

 
Dla pozostałych dróg 

- górnej warstwy o gr. 1,2 m> 1,00, 
- w niżej leżących warstwach > 0,97. 

 
 Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w podłożu nasypów do głębokości 0,5 od powierzchni terenu 
powinien wynosić nie mniej niż 0,97. W szczególności należy przy odbiorze skontrolować, czy przyjęta 
metoda zagęszczenia była sprawdzona laboratoryjnie. 

 
6.1.2.4. Sprawdzenie umocnienia wlotów i wylotów 
 
 Umocnienie wlotów i wylotów sprawdza się wizualnie. 
 
6.1.2.5. Sprawdzenie ławy fundamentowej 
 
 Sprawdzeniu podlega: 

- rodzaj i ilość materiału użytego do wykonania ławy, 
- grubość ławy. 

 
6.2. Badania mieszanki betonowej i betonu 
 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli 
wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny z 
przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 i B35 podawanego 
systemem pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe", jak niżej. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu badane wg normy 
PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i 
badania” oraz PN-88/B-06250 "Beton zwykły”. 

 
UWAGA:   Betony klas wy ższych ni ż C30/37 wykonuje si ę na podstawie specjalnych receptur 

opracowywanych indywidualnie. Projektant mieszanki betonowej mo że określić 
dodatkowe wymagania dotycz ące kontroli jako ści betonu.  
Należy zwróci ć szczególn ą uwag ę na badanie jako ści zastosowanych materiałów 
oraz przestrzegania czasów poszczególnych etapów ro bót od momentu wykonania 
mieszanki betonowej do jej wbudowania i zag ęszczenia. 
Podczas kontroli jako ści robót nale ży zwróci ć uwag ę na dodatkowe wymagania 
określone w  Projektach technologicznych betonowania ele mentów. 

 
6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej 

 
Sprawdzenie jej przeprowadza się podczas projektowania i wykonywania mieszanki betonowej co 

najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Ponadto zaleca się sprawdzanie konsystencji metodą 
opadu stożka. Każdorazowo przy odbiorze mieszanki betonowej ze środka transportu, gdy istnieje 
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przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji 
spowodowanej np. wysoką temperaturą otoczenia. 

 
Różnice pomi ędzy przyj ętą konsystencj ą mieszanki a kontrolowan ą nie powinny przekroczy ć: 

+ 20% wartości wskaźnika Ve-Be, 
+ 1 cm wg metody stożka opadowego. 

 
Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza się wyłącznie poprzez zmianę 

zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego, 
ewentualnie za zgodą Inżyniera poprzez zmianę zawartości procentowej superplastyfikatora. 
 
6.2.2. Wytrzymałość betonu na ściskanie 

 
W celu sprawdzenia wytrzymało ści betonu na ściskanie nale ży pobra ć próbki o liczbie 

określonej w planie kontroli jako ści, w ilo ści nie mniejszej ni ż: 
 
- 6 próbek na partię betonu lub element przy objętości do 50 m3. 
- 12 próbek na element przy objętości powyżej 50 m3. 

 
Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach 

kontrolnych 150×150×150 mm spełnia wymagania normy PN-88/B-06250. 

Przygotowanie i badanie próbek zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 „Badania betonu.. Część 2: 
Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych” oraz PN-EN 12390-3:2002 
„Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania”. 

Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być brane 2 
serie próbek w ilościach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1 [PN-EN 206-1:2003]. Próbki powinny być 
pobrane oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu 
technicznego i dla każdego wykonywanego odrębnie segmentu płyty pomostu. Próbki powinny być 
pobierane komisyjnie z udziałem Inżyniera ze spisaniem protokółu pobrania podpisanego przez obie 
strony. Pobieranie próbek zgodnie z PN-EN 12390-2:2001. Próbki oznakowane kolejnymi numerami 
zgodnie z protokółem pobrania winny być wyposażone w tabliczki z podpisem Inżyniera i kierownika robót, 
gwarantującymi ich autentyczność. 

Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inżyniera przez jedną dobę 
w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z  PN-88/B-06250 [lub PN-EN 12390-2:2001]. 

Pierwsza seria próbek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inżyniera w obecności 
przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej różnym okresom 
twardnienia, według dyspozycji podanych przez Inżyniera. Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek 
mogą być przyjęte za podstawę rozliczania robót pod warunkiem, że wartość wytrzymałości gwarantowanej 
Rb

G na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego rodzaju i klasy betonu nie będzie niższa niż 
wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. 

Jednak że celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny b yć poddane badaniom 
w Laboratorium Urz ędowym próbki drugiej serii 

W przypadku gdy wytrzymałość gwarantowana na ściskanie Rb
G otrzymana dla każdego rodzaju i klasy 

betonu w wyniku zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od klasy przyjętej w obliczeniach statycznych i 
podanej na rysunkach projektu, należy poddać badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki 
drugiej serii, niezależnie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. 

W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inżynier może zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymać 
betonowanie, a Wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek odszkodowań. 

Jeżeli z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość 
wytrzymałości gwarantowanej na ściskanie po 28 dniach Rb

G nie niższą niż wskazana w obliczeniach 
statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. 
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Jeżeli próbki pobierane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej 
klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli wyniki tych badań będą 
pozytywne to beton należy uznać za odpowiadający danej klasie. 

W uzasadnionych wypadkach nie spełnienia warunku wytrzymałości po 28 dniach dojrzewania betonu, 
dopuszcza się spełnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich uznanie wymaga zgody 
Inżyniera na pi śmie. 

Jeśli jednak również z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości gwarantowanej na ściskanie po 
28 dniach Rb

G niższą niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca będzie 
zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych 
zabiegów, które zaproponowane przez Wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem formalnie 
zatwierdzone przez Inżyniera – w uzgodnieniu z nadzorem autorskim. 

Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają Wykonawcę. 

Badania wytrzymałości betonu przeprowadzić i wyniki oceniać zgodnie z PN-88/B-06250 
 
6.2.3. Nasiąkliwość betonu 
 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz 
na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w 
okresie wykonywania obiektu oraz każdorazowo po zmianie składników betonu, sposobu układania i 
zagęszczania i na każde polecenie Inżyniera. 

 
Zaleca się badanie nasiąkliwości na betonie wyciętym z konstrukcji, którą przeprowadza się co 

najmniej na 3 próbkach z wybranych losowo miejsc konstrukcji reprezentujących jakość innego betonu, po 
28 dniach dojrzewania (badanie wg normy PN-88/B-06250). 

Nasiąkliwo ść betonu nie powinna by ć większa ni ż 5 %. 
 
6.2.4. Odporność na działanie mrozu 

 

Sprawdzenie stopnia mrozoodporności przeprowadza się na próbkach wykonywanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w 
okresie betonowania obiektu, oraz każdorazowo po zmianie składników betonu, sposobu układania i 
zagęszczania oraz na każde polecenie Inżyniera. Zaleca się również badanie na próbkach wyciętych z 
konstrukcji, dla których poleca się stosowanie badania wg metody przyspieszonej (badanie wg normy 
PN-88/B-06250). 

Każde badanie przeprowadza się na 12 regularnych próbkach o minimalnym wymiarze boku lub 
średnicy próbki 100 mm. Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 
28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250. W metodzie przyśpieszonej badanie przeprowadza się na 6 
próbkach po 28 dniach. 

 
Wymagany stopie ń mrozoodporno ści betonu F150  jest osiągnięty, jeśli po przeprowadzeniu 

badania dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania: 

a) w przypadku badania metodą zwykłą: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków 

kruszywa itp. nie przekracza 5% próbek nie zamrażanych, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamrażanych nie jest większe niż 20%. 
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b) w przypadku badania metodą przyśpieszoną: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza w 

żadnej próbce wartości 0,05 cm3/cm2, 
 

6.2.5. Przepuszczalność wody przez beton 
 

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalności przeprowadza się na próbkach wykonanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie 
betonowania obiektu oraz każdorazowo po zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania 
oraz na każde polecenie Inżyniera. Każde badanie przeprowadza się na 6 regularnych próbkach o 
wymiarach 150×150×150 mm (dopuszcza się próbki o grubości nie większej niż 160 mm i o minimalnym 
wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm). Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i 
badać w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250. Dopuszcza się badanie na próbkach wyciętych 
z konstrukcji. 

Wymagany stopie ń wodoszczelno ści betonu W8  jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 
0,8 MPa w czterech próbach na sześć próbek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza się oznak 
przesiąkania wody. 
 
6.2.6. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową 

podczas projektowania jej składu 
 
Zawarto ść powietrza w mieszance betonowej badana metod ą ciśnieniow ą wg PN-88/B-06250 

lub PN-EN 12350-7:2001 nie powinna przekracza ć: 
− 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, powiększonej 

o napowietrzenie wynikające ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-EN  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Nie dotyczy 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 Odbiór przepustu obejmuje: 
 

a) odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu: wykop, fundament, izolacja, 
b) odbiór ostateczny (całego przepustu), 
c) odbiór pogwarancyjny (po upływie okresu gwarancyjnego). 
  
Odbiór ostateczny dokonywany jest po całkowitym zakończeniu robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych. 
Odbiór pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez 
Inżyniera przy udziale Wykonawcy. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Nie dotyczy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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Dla zaprojektowania i wykonania robót objętych zamówieniem obowiązują odpowiednie przepisy prawa 
wymienione w części informacyjnej Programu funkcjonalno-użytkowego „Przepisy prawa i normy związane 
z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 
 
Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i 

badania. 

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-X:2005 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki 
techniczne dostawy. 

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania 
i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 

PN-D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne  

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodności 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 
ziaren i nasiąkliwości. 

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią. 

PN-EN 1367-1:2001 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodporności. 
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PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych. 

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeń w postaci grudek 
gliny. 

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Projekt techniczny typowych drogowych prefabrykowanych przepustów rurowych – Biuro Projektów – 
Badawcze Dróg i Mostów Sp. z o.o. Transprojekt – Warszawa. 

 
 
 
 
 


