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1. WSTEP

1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Do zabezpieczenia wykopow nalezy zastosowaé grodzice stalowe. Elementy stalowe stosowane
jako konstrukcje zabezpieczajgce sciany wykopow powinny posiada¢ swiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie mostowym.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje dopuszcza sie zabezpieczenie wykopéw drewnem. Drewno
przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajgcych lub
rozpierajagcych sciany wykopéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

—  sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  zuraw samochodowy,

—  sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.
Transport po budowie powinien odbywac¢ sie po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
0Ogoblne warunki wykonania robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczego6towymi wymaganiami technicznymi
wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez
normy PN-B-06050:1999.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca uzyska punkty state i charakterystyczne,
tworzagce ukitad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie z D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona
przyjetych punktow statych nalezy do Wykonawcy rob6t. W przypadku zniszczenia punktéw
pomiarowych nalezy je odtworzyc¢.

Wytyczenie wykopow pod elementy obiektu mostowego winno byé wykonane na podstawie osi
gldwnych obiektu przez wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce
i zaakceptowanym przez Inzyniera harmonogramem robot.
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Zabezpieczenie skarp i $cian wykopu w sposéb odpowiadajgcy wystepujgcym warunkom
gruntowym w wykopie np.: poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp, zastosowanie odpowiednich
umocnien. W czasie wykonywania robo6t ziemnych, robot rozbiérkowych oraz budowy nowych podpor
nalezy zabezpieczy¢ wykop przed zalaniem.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopéw.

5.2.2. Wykonanie wykopow
Kolejnos¢ robdt na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robot.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy wykonac¢ recznie przekopy prébne.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowa¢ i spryzmowa¢ na terenie budowy w miejscu
wskazanym przez Inzyniera lub odwiez¢ na skladowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany
do zasypania wykopow lub do budowy nasypu za przyczoétkami, po uprzednim zaakceptowaniu przez
Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na odktad — skiadowisko Wykonawcy.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a) skarpy wykopow statych powinny byé zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wdd
opadowych,

b) zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntow
wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie moga wystgpic¢
w miejscu znajdowania sie skarpy,

c) wykopy o giebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pietrami) z tym, ze
z kazdego stopnia powinien by¢ urzgdzony wyjazd dla $rodkéw transportowych oraz
przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajgce jej splywanie na stopnie pofozone
ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca sie wykonywanie stopni o wysokosci nie
wiekszej niz 1,5 m,

d) w razie potrzeby dolne czesci skarp nasypu, narazone na niszczgce dziatanie wody, mozna
wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywa¢ z betonu ukladanego
bezposrednio na zboczu skarp,

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu
przylegajgcego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione
sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z géry do tego przeznaczonych,

f)  metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdét,
gtebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego,

g) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych i zasypania
ich gruntem odpowiednim do tego celu,

h) minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopéw o gtebokosci do 4,0 m winno wynosic¢:

— w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:15
- w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pylowg o IP < 10% oraz

w rumoszach zwietrzelinowych zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25
- w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowg i pytowg; zawierajgcych
powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

i)  Nachylenie skarp wykopu o giebokosci wiekszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowa¢ na podstawie
obliczen statecznosci skarpy

i)  po pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej
gtebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi
wykopu.
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k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.

W czasie wykonywania tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopdw, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.

Jezeli na terenie robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nieprzewidziane
(instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne
pozostatosci wojenne, woéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi
urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nosnosci mniejszej od
przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera
w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Wymiary wykopOw w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robot oraz
sposobu ich wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci
i mozliwosci zabezpieczenia scian wykopoéw. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania
bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo
wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi - nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Spos6b odwodnienia wykopéw nie moze powodowa¢ ostabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.

W przypadku, gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop
wykonywany pod wodg stanowi wstepng faze roboét, nalezy go wykonac¢ do gtebokosci okoto 50 cm
mniejszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowe;j.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywa¢ wykopy do glebokosci
mniejszej niz projektowana co najmniej 0 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm
do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa
powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych robét.

W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie,
dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt
Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopéw na czas
zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe przed
zamarznieciem lub usuna¢ przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robét.

5.2.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe
i szybkie odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia
gruntdw w innych miejscach wykonywanych rob6t ziemnych ani powodowa¢ szkdd na terenach
sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych
z opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
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umozliwiajagcymi tatwy odptyw wody poza teren robdt. Od strony spadku terenu powinny byé
wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotdéw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.2.5. Zabezpieczenia $cian wykopow.

Sciany wykop6w nalezy tak ksztattowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywaé, aby nie
nastapito obsunigcie sie gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktore
mogtyby narusza¢ statecznos$¢ gruntu. Statecznos¢ powinna by¢ zachowana przez caly okres
planowanych robét.

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac¢, zeby:

- gorne krawedzie brusow stalowych wystawaty na wysokos$é 10 + 20 cm ponad teren,

— rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

- krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

- w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyj$cia w odlegto$ciach co
30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

Rozbiérka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy
wydobywanie elementdow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewidujg to Rysunki.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
6.2. Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig £ 15 cm. Ostateczny poziom
dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany ztolerancjg + 2 cm
w stosunku do rzednych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:

- 0,002 - dla spadkow terenu,

- 0,010 - dla nachylenia skarp wykopdw fundamentowych,

- x4 cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m,

- +2cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,

- 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,
- 5cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.
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6.4. Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

- sprawdzenie wykonanych wykopéw i zabezpieczen $cian,
-  sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

W czasie prowadzenia rob6t ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowaé stuzba
geodezyjna Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
8.2. Badania przy odbiorze

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i Dokumentacjg Projektowg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zaméwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy
prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa i

normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czesé 1: Metody pobierania
probek.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje badan.
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