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D-M-00.00.00

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdélnych dla poszczegbinych

wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Rob6t ktére zostang wykonane w ramach:

,Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu

Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.03 Wyburzenie obiektéw budowlanych i inzynierskich
D-01.02.04 Rozbiorki elementéw drég, ogrodzen i przepustéw
D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.03.01 Obrzeza betonowe

M-11.00.00 FUNDAMENTY

M-11.01.01 Roboty ziemne przy fundamentach

M-11.01.04 Zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem i wykonanie nasypow przy obiektach
M-11.07.02 Pompowanie wody

M-12.00.00 ZBROJENIE

M-12.01.02 Zbrojenie betonu stalg klasy A-Il i A-1lI
M-13.00.00 BETON

M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

M-13.01.03 Beton podp6r w elementach o grubosci < 60 cm
M-13.02.02 Beton klasy ponizej B25 bez deskowania
M-15.00.00 IZOLACJE

M-15.01.01 Izolacja bitumiczna wykonana na zimno
M-19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M-19.01.02 Bariery ochronne na obiektach mostowych
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M-20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M-20.01.10 Powierzchniowe zabezpieczenie betonu
M-20.01.13 Umocnienie brzegéw i dna cieku

M-20.01.15 Sciek prefabrykowany

M-20.01.25 Przepusty stalowe z blachy spiralnie karbowanej
M-20.07.02 Znaki wysokosciowe

M-20.08.01 Rusztowania i deskowania

M-20.10.01 Wiercenie otworéw i osadzenie kotew

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreélenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czes$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

14.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa — jest to istniejaca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej w
budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji nawierzchni.

1.4.14. Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robét.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z jednej lub dwoch warstw.




Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470 D-M-00.00.00

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.
1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.5.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projekiowej, kiéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé sie z petnej $ciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polegaé na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

Sktadowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce rob6t budowlanych
potozony poza terenem budowy i urzgdzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt
zorganizowanego deponowania odpadéw.

Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla ktérego
zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiérke obiektow budowlanych, decyzja na realizacje
inwestycji drogowej lub zgtoszono zamiar rozpoczecia rob6t budowlanych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg poza
terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacia projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robd6t zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych.
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja
lokalna, prasa o zasiegu wojew6dzkim) o terminie rozpoczecia i zakonczenia rob6t, o sposobie prowadzenia roboét i
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rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest réwniez do indywidualnego powiadomienia:

—  Wielkopolski Urzad Wojew6dzki — Wydziat Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego,
— Straz Pozarna;

— Policja;

—  Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikow obstugujacych szkoty);

— Urzad Gminy (tablica ogtoszen);

—  Sofectwo (tablica ogtoszen).

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentaciji
projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze z
wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan ptatnosci oraz
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontrakiu jeden komplet dokumentacji projektowej na
Roboty objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowywania ofert
w siedzibie Wielkopolskiego Zarzadu Drog Wojewddzkich w Poznaniu, ul. Wilczak 51.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Projekty technologii i organizacji robét uwzgledniajacy projekt organizacji ruchu na czas przebudowy

- Projekt objazddéw i dojazdow tymczasowych,

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég technologicznych

- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych

- Projekt technologiczny rozbiérek istniejacej infrastruktury

- Projekt technologiczny obnizenia poziomu wody w wykopie

- Projekt technologiczny obej$cia wodnego na czas robot

- Projekt technologiczny zabezpieczenia wykopdw fundamentowych

- Projekt technologiczny montazu przepustu

- Projekty technologiczne betonowania

- Projekty technologiczne zabezpieczenia wszelkich urzagdzen obcych zlokalizowanych w strefie robdt

- Projekt technologiczny wykonania umocnienia cieku

- Projekty i inne opracowania wymagane Szczegé6towymi Specyfikacjami Technicznymi

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach

- Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu

- Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje projekt statej organizacji ruchu uwzgledniajacy zmiany wprowadzane w

trakcie realizacji robét wraz z wymaganymi uzgodnieniami

- Protokoét zajecia terenu na czas robét

- Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje projekt czasowej organizacji ruchu wraz z wymaganymi uzgodnieniami

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego

- Dokumentacje fotograficzna, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi z wysiegnika koszowego lub lotni w terminach

uzgodnionych z Inzynierem
- Protokotu czasowego zajecia terenu wynikajacego z zapiséw decyzji o ZRID zawierajgcych date rozpoczecia i
zakonczenia robo6t budowlanych wraz z opisem zakresu rob6t i dokumentacja fotograficzng

- Geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W oparciu o
przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé geodezyjng inwentaryzacje
powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nanies¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujac potwierdzenie
wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.3. Zgodnos¢ Roboét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegélnione w
choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie
moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci
opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane
za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i wplynie to na niezadowalajaca jakosc
elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w
tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robdt, z wytaczeniem usuwania $niegu i lodu .

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robét, wygody
spofecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudniaty one zimowego
utrzymania drogi.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Roboét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego oraz przestrzegaé zapisow decyzji Srodowiskowe;.

W przypadku mozliwosci wycinki drzew i krzewow w okresie lggowym ptakéw Wykonawca winien wyznaczy¢ ornitologa,
dendrologa i entomologa i wspdlnie z nimi ztozy¢ wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w
Poznaniu o pozwolenie na wykonywanie prac pod nadzorem wspomnianych specjalistéw na przedmiotowej inwestycji w
ciggu tego okresu.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robdt Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zaggszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

—  Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i
zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowaé grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o
wysokos$ci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka
antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i skiadéw materiatéw od zabudowy mieszkaniowej, w
zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji  hatasu do $rodowiska oraz unikanie
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prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy

mieszkaniowe;.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiérki obiektow budowlanych i
istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym.
Niewykorzystana mieszanka  mineralno-bitumiczna w  koncu dnia roboczego powinna  by¢

przewozona do wytworni w celu powtérnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy
— co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykarnczania Robét Wykonawca bedzie:

— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

1)  lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét
albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobdw i materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobéw i materiatéw na Srodowisko.

Wyroby i materialy, kidre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robédt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwose
zanika ( p. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organdw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu
zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopéw. Wykonawca zapewni wfasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac
informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot, ktdre
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o
ktérych sam winien uzyskac informacije.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
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przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w
sprawie szczegbtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu rodzajow
robo6t budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujgce prace na drodze po ktorej odbywa sie ruch publiczny beda w jaskrawych
ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Rob6t od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposo6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w peni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢é maja materiaty, wytwornie
i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowaé sie bedg obowigzujace
przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odno$nie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w Umowie
stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw maja charakter ogoélnokrajowy, lub odnosza sie
do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym
lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.

R&znice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie odnotowane
na pismie przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie
zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska
Nie przewiduje sie.
1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajagcemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego
pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzgdzenia towarzyszace.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
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zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowaé sie powinno na placu budowy, badZz w jego bliskim sgsiedztwie i sklada¢ sie z
niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do
realizaciji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalaciji,
drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizaciji
Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniegj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych przeznaczonych
do Robdt Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacije dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
wyroboéw budowlanych lub wydobywania materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobow budowlanych z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest
do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego Zrodta w sposédb
ciagty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.1.1.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrdb budowlany nadaje
sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z europejskg
aprobatg techniczng badZ krajowa specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

21.2

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE
powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktfadu produkujacego wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

21.3.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca:
okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,
¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z kt6ra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,
d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f)  nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, kitére nie spetniajg wymagarn zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

2.1.4.

a

e

Warto$¢ uzytych Materiatébw stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
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i transportu na Teren Budowy.
2.2. Pozyskiwanie materiatldw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatdw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow i wyrobéw budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontrakiu lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni wyrobow budowlanych

Wytwornie wyrobow budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobéw budowlanych mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii wyrobéw budowlanych pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspbtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow budowlanych w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b)  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
wyrobdéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktdérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetnié¢
wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robét, w kiérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bedg one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbiérki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez
uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakéw, stupki prowadzace,
destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wiasno$¢ Zamawiajacego i winny byé Jemu dostarczone z
protokotem w obecnosci Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wlasnoscia
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Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robo6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowoséci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pdézniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robo6t.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowag¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw (sprzetu) na i
z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb
ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych Rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentac;ji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikaciji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatéw, odpadéw
i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek,
przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywaé w trybie 3 zmianowym (3x8
godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robdt
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie konieczno$ci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdélnych roboét i nie podlega
dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu iwyznaczaniu Robdt zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub  wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw Robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci,
w kitérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogdbing opisujaca:
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- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposOb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementéw Robét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego Iub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegbtowg opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prdbek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatébw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw Robot,

- sposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robo6t i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz Robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajagcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robét badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny byé dostarczane wraz z prébkami materiatbw w iloSciach wystarczajacych do wykonania niezbednych
badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na 3 dni przed
przystgpieniem do pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania prébek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajagcego Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspétrzednymi x,y,z w wers;ji
cyfrowej oraz wydruku.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wlasny koszt w laboratorium nie
nalezacym do wykonawcy i podwykonawcy robét zaakceptowanym przez Inzyniera oraz Inwestora.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow oraz pomiardw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub
Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatow i robot z dokumentacja projektowg i SST na podstawie wynikéw badan kontrolnych dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze sie wytacznie na witasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg i SST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie
powt6rnych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Norma lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Rob6t bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong
Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiaréow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje
do Ksigzki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badarh Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robét

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej
czesciowej sprzedazy elementéw, robot czy materiatow konieczne jest dotgczenie Geodezyjnych Obmiaréw Robot.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone ilosci beda
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie
ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugo$¢é pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wigzace sa wymiary gérnej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.4. Wagii zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robdét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robdt
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga byé dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki
Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét. Odbioru Roboét dokonuje Inzynier.

Gotowos$é danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i
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uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zgda¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwié ptatnosci za te
roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czesciowego Robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robo6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Rob6t nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robo6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacijg Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcjg DPT-14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i
mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewoddzkich — Zatacznik do Zarzadzenia nr 7/89
Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokét odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobdéw umieszczone na opakowaniach lub dotaczone do
dokumentéw handlowych oraz o$wiadczenia o zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zatgczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej na
ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egzemplarzy).

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.).

11. Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbior przed uptywem okresu rekojmi

Odbiér przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w
okresie rekojmi. Odbidér przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér ostateczny Robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane
9.2. Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdéw, Przejazdow, drég tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z

projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas

trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i

wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Rob6t.

Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

Optaty/dzierzawy terenu.

Przygotowanie terenu.

Wzmocnienie podifoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,

oznakowan i drenazu.

g) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

) Wykonanie remontu czastkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drog
objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejacej
nawierzchni.
Uzupetnienie ubytkéw pobocza drég dojazdowych gruntem z dokopu.
Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw.

) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.
Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji.
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Koszt Utrzymania objazdéw, przejazddw drég tymczasowych i organizacji ruchu obejmuije:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow, kraweznikoéw, barier,
oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy skfada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych
i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzagdzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu
obiektow mostowych), placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robét oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzgdzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza sie¢ w kosztach ogdlnych budowy i obcigzajg
Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowiazany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego:
a) Wykonawca jest zobowigzany urzadzi¢ pomieszczenia biurowe dla Inzyniera Kontraktu i jego personelu w
bezposrednim sasiedztwie biura budowy i utrzymaé je w dobrym stanie wraz z wyszczegdlnionym nizej
wyposazeniem oraz parkingiem dla 3 samochodéw i drogami dojazdowymi. Biuro bedzie gotowe do uzytkowania
przez Inzyniera w okresie do 21 dni od przekazania Terenu Budowy Wykonawcy.

b) Na biuro Inzyniera Kontraktu nalezy zapewnié dwupokojowe pomieszczenie o tacznej powierzchni min. 70 m?
wyposazone w instalacje elektryczna, grzewcza, wodna, sanitarna, telefoniczng i state tacze internetowe.
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c) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajacego i utrzymanie biura Inzyniera Kontraktu, ktére
obejmuje utrzymanie pomieszczen i instalacji w nalezytej sprawnosci wraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie
czystosci biura, niezbednego zabezpieczenia (bhp, ppoz.), utrzymanie wszystkich tych urzadzen w dobrym stanie, a
w razie koniecznoéci ich wymiana na nowe. Zabezpieczenie niezbednych obstug serwisowych dla tego sprzetu.
Koszty rozmoéw telefonicznych oraz faxéw Wykonawca rozlicza z Inzynierem Kontraktu wedtug faktycznie
poniesionych kosztéw (na podstawie rachunkéw).

10.  Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. z 2013, poz. 1409 z p6zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U.
Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 11 wrze$nia 2014r. w sprawie samodzielnych funkcii
technicznych w budownictwie (Dz.U z 2014, poz. 1278).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U Nr
25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2015, poz. 520 z p6zniejszymi

Zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2015, poz. 460 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014, poz. 883).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. z 2015, poz. 2164 z pdzniejszymi

zmianami)

© No»
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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych dla zadania:

~Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz wytyczenie drogowego
obiektu inzynierskiego.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza;:

— sprawdzenie i wyznaczenie sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punkiéw
wysokosciowych,

— uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposo6b
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

—  wytyczenie obiektow inzynierskich,

— przeniesienie znakdw geodezyjnych,

— wznowienie punktdéw granicznych pasa drogowego z ich statg stabilizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2. Stupy graniczne ,PD” (zelbetowe) — stupy do stabilizacji punktéow granicznych pasa drogowego
rozmieszczone nie rzadziej niz co 200m z zachowaniem widocznosci z punktu na punkt.

1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego miedzy
stupami ,,PD”

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m.
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Do trwatej stabilizacji punktéw granicznych powinny by¢ stosowane betonowe znaki dtugosci 1,0 m pomalowane na
z6tto z czarnym napisem "PAS DROGOWY" zlokalizowanym po stronie wewnetrznej pasa.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
— sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejag¢é od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i
wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okres$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gltownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajagcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.
Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
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towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowe;j. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokfadnos$cig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowag oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Odlegtosci pomiedzy charakterystycznymi punktami obiektu inzynierskiego zaleze¢ beda od jego geometrii oraz od
elementéw niwelety trasy na dtugosci obiektu.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastagpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robo6t), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos$é
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢
ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektoéw inzynierskich

Dla kazdego z obiektéw inzynierskich (przepustéw) nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposoéb trwaty,
b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu.

OS$ trasy i przekroje poprzeczne na dtugosci obiektow inzynierskich powinny byé wyznaczone w charakterystycznych
punktach obiektu jak np. poczatek, srodek, koniec obiektu, zmiana pochylen itp.
Potozenie obiektu inzynierskiego w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Stabilizacja przebiegu granic prawnych w terenie

W ramach pomiaru powykonawczego wykonac¢ nalezy szkic przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie
znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i Swiadkami betonowymi tych znakéw nie rzadziej
niz 100 m.
Warunki wykonania szkicu:

1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca

granicznego po stronie granicy dziatki nalezacej do Skarbu Panstwa.

2. Szkic nalezy sporzadzié¢ w skali 1:1000 w formacie A-3

3. Szkic powinien zawieraé:
nazwe wojewddztwa, gminy, obrebu
w tytule napis prowadzonej inwestycji,
kilometraz poczatkowy i koricowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizaciji
punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajgce w dniu 31 grudnia 1998 r. we wtadaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce ich
wiasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy
wprowadzajace ustawy reformujgce administracje publiczna, Dz. U. nr 133 2 1998 r.)
i opis skrzyzowan i rzek
- szczegOly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktdéw granicznych w terenie w zasiegu po

10 m od granic pasa drogowego
— krawedzie jezdni

se~ooooTpw
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— 0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

— stupki hektometrowe z opisem

— przepusty

— poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)

— ogrodzenia trwate i chodniki

— $wiadki punktow referencyjnych

— pojedyncze drzewa

— kontury lesne

— stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w odlegtosci do 10 m od

granicy pasa

— numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic
4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:

— wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
mape ewidencyjna,
wypisy z rejestréw gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzic:
— wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caty pas drogowy w liniach
rozgraniczajacych — granic prawnych byt droga — ,dr”,
— dla dziatek, ktére na dzien pomiaru powykonawczego nie sg wtasnoscig Administratora drogi, a
stanowig pas drogowy, wykonac ,wypis i wyrys”
— z uzytkiem ,dr” celem uregulowania wtasnosci z art.73 przez Zarzadce Drogi.

5.8. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposéb skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentac;ji.

5.9. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.9.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapédw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z os$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiekiu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomoéw odniesienia,
— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.9.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: og6ine rozeznanie w terenie, odszukanie punkiéw istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiona lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich
$rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
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niniejszego punktu, tg sama technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego i
dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb
skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem.

5.9.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego.

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.8.2,

—  kopie wykazow wspétrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

—  kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

—  kopie opiséw topograficznych,

—  kopie szkicéw polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
— 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach, w poziomie oraz w
punktach charakterystycznych obiektu inzynierskiego
— robocze punkty wysokosciowe nalez sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka
— wyznaczenie nasypow i wykopOw nalez sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5
miejscach na dtugosci opracowanego odcinka drogi oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest:
— km [kilometr] odtworzonej trasy w terenie oraz przeprowadzonych pomiaréw w ramach tyczenia obiektu
inzynierskiego,
— szt [sztuka] opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych w terenie i ich stabilizacja.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbidr zastabilizowanego pasa drogowego odbywa sie na podstawie przedtozonego operatu, przez :
— sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,
—  pomiar kontrolny na wybranych punktach,
— skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem,
—  sprawdzenie kompletnosci operatu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej km obejmuije:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - zakup wyrobow i materiatow wraz z transportem na
budowe, dostawa sprzetu,

— sprawdzenie i wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

—  przeniesienie znakdw geodezyjnych i zastabilizowanie ich w sposo6b trwaly,
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—  koszty osrodkéw geodezyjnych,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

Cena jednostki obmiarowej szt obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji - zakup wyrobow i materiatow wraz z transportem na
budowe, dostawa sprzetu,

— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3,

—  zbroszurowany z mozliwoscig wypinania,

— wykaz wspdtrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

— mape ewidencyjna,

— wypis z rejestru gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

— odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

—  szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

— wykaz zmian gruntowych,

— granice zastabilizowang znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi, odlegtosci miedzy znakami nie
moga by¢ dtuzsze niz 100 m.

Cena wykonania obstugi geodezyjnej podczas realizacji inwestycji oraz sporzgdzenia inwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej obejmuje:

— obstuge geodezyjng - prace pomiarowe w terenie zwigzane ze szczeg6towym wytyczeniem ulic oraz

elementéw

— stanowiagcych przedmiot realizacji zadania,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanych elementéw drogi wedtug

— wymagan dokumentaciji technicznej,

—  koszty osrodkéw geodezyjnych,

—  sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej,

— przekazanie dokumentacji do o$rodka Geodezyjno - Kartograficznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie czwarte 1998
Instrukcja techniczna O-1/0-2. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych, GUGIK Wydanie
piate 2001.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1986.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1988.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1988.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1988.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1987.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1987.
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D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
| INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérkowych
w zwigzku z realizacjg zadania:

~Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementow
konstrukcyjnych oraz wyposazenia przepustu jak bariery i balustrady stalowe, elementy ceglane, kamienne,
betonowe i zelbetowe, elementy matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i OST D-M.00.00.00.
Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjag Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoline".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

Rozbidrka $cian z cegty, kamienia, betonu wykonana bedzie przy uzyciu mitotéw pneumatycznych.

Rozbidrka balustrad wykonana bedzie z uzyciem palnika acetylenowo-tlenowego. Rozbiérka barier wykonana bedzie
recznie.

Zatadunek gruzu rozbiérkowego nalezy wykonaé tadowarka.

Zatadunek wydzielonych z konstrukciji elementéw zurawiem samochodowym.

4. TRANSPORT

Materialy uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robo6t

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania og6ine".
5.2. Zakres wykonywanych roboét

Wyznaczenie elementdéw drdg i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowe;j.

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robét
odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowaé zgodnie z "Instrukcjg
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym" stanowigcg zat. nr 1 do zarzadzenia Ministrow Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r. i zgodnie z projektem organizacji ruchu na
czas remontu.

5.3. Rozbidrka elementéw przepustu

Przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt rozbioérek i
harmonogram robét.

Zatozono ostrozng rozbiorke Scian i skrzydet przepustu recznym sprzetem mechanicznym. Dobér sprzetu zalezy od
Wykonawcy robét. Zaleca sie uzycie sprzetu redukujacego strefe burzenia. Zdemontowane elementy nalezy
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rozkruszyé i przewie$¢ na sktadowisko.

Elementy stalowe bariery zdemontowaé recznie, elementy balustrady zdemontowaé przez pociecie palnikiem
acetylenowo-tlenowym.

Przeznaczenie materiatbw z rozbiérki nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym. Materialy nie wykorzystane przez
Zamawiajacego bedg przez Wykonawce odtransportowane na sktadowisko lub miejsce wskazane przez Inzyniera
przy zachowaniu przepis6w odnos$nie ochrony $rodowiska.

Zabezpieczy¢ nalezy wszelkie roboty w strefie cieku tacznie z urzadzeniami obcymi. Koryto cieku przed
zanieczyszczeniem gruzem winno by¢ chronione ekranami ostaniajgcymi opartymi na rusztowaniach.

Po zakonczeniu robét rozbidrkowych teren oczyscic.

Materiaty przewidziane do odzysku (znaki, bariery, balustrady, porecze) nalezy zatadowac¢ na $rodki transportowe i
odwiez¢ w miejsce ztozenia tj. na plac sktadowy Bazy Materiatowej Zamawiajgcego. Tam nalezy je roztadowac,
utozy¢ w regularnych pryzmach i przekaza¢ protokolarnie Kierownikowi Bazy. Przekazanie Zamawiajgcemu
materiatéw przewidzianych do odzysku wymaga od Wykonawcy sporzadzenia odpowiedniego protokotu zdawczo-
odbiorowego. Pozostate materiaty nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy przy zachowaniu przepiséw odno$nie
ochrony $rodowiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M.00.00.00.
Kontroli podlega sposob wykonania robot rozbidrkowych, prawidtowosé transportu i sktadowania materiatéw
uzyskanych podczas rozbiérki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru robét rozbiérkowych dla poszczegdlnych asortymentow robot sa:
— m®[metr szescienny] dla elementéw ceglanych, kamienny betonowych i zelbetowych oraz zatadunku i
transportu materiatow rozbiorkowych,
—  m?® [metr kwadratowy] dla oczyszczenia powierzchni przepustu,
—  kpl [komplet] dla zdemontowanych znakdéw wraz z odtworzeniem,
— kg [kilogram] lub t [tona] wagi dla rozbidrki, zatadunku i transportu elementéw stalowych.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w OST D-M.00.00.00.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. Ptatno$é za jednostke obmiarowg
poszczegdblnych asortymentdéw robdt wedtug punktu 7 nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robét.

Cena rozebrania m® obejmuije:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
— wyznaczenie miejsc rozbidrek,
— wykonanie elementéw zabezpieczajgcych oraz rusztowan,
— oznakowanie i zabezpieczenie robot,
— rozebranie elementéw ceglanych, kamiennych, betonowych i zelbetowych,
— oczyszczenie terenu,
— zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami
sktadowania,
— wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan;
— uporzadkowanie terenu.

Cena oczyszczenia m” obejmuije:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,
— wyznaczenie powierzchni do oczyszczenia,
— oznakowanie i zabezpieczenie przylegtego terenu i cieku przed zanieszczyszczeniem,
— oczyszczenie podioza,
— zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami
sktadowania,
— wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan;
— uporzadkowanie terenu.

Cena rozebrania kpl obejmuije:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,
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— wyznaczenie miejsc rozbioérek,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— wykonanie rob6t ziemnych,

— rozbioérka znaku i stupka wraz z zabezpieczeniem na czas robét,

— ew. zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami
sktadowania,

— montaz znaku po zakonczeniu robot,

— wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan;

— uporzadkowanie terenu.

Cena rozebrania kg obejmuije:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
— wyznaczenie miejsc rozbiodrek,
— oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
— wykonanie rob6t ziemnych,
— demontaz elementéw stalowych z cigciem na segmenty transportowe,
— oczyszczenie terenu,
— zatadunek i odtransportowanie materiatbw rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami
sktadowania,
— wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan;
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do zarzgdzenia Ministréw Transportu
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN |
PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
rozbiorkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustéow dla zadania:

~Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t rozbiérkowych w obrebie terenu
budowy i obejmujg rozbiérki nawierzchni i podbudowy oraz elementéw oznakowania i elementéw ulic (krawezniki,
obrzeza).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

—  tadowarki,

— samochody ciezarowe,

- zrywarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementdéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
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Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Przeznaczenie materiatéw z rozbidrki nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Materiaty przewidziane do odzysku (znaki, bariery, balustrady, porecze) nalezy zatadowac¢ na $rodki transportowe i
odwiez¢ w miejsce ztozenia tj. na plac sktadowy Bazy Materiatowej Zamawiajgcego. Tam nalezy je roztadowac,
utozy¢ w regularnych pryzmach i przekaza¢ protokolarnie Kierownikowi Bazy. Przekazanie Zamawiajgcemu
materiatow przewidzianych do odzysku wymaga od Wykonawcy sporzadzenia odpowiedniego protokotu zdawczo-
odbiorowego. Pozostate materialy nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy przy zachowaniu przepiséw odnosnie
ochrony $rodowiska.

W przypadku rezygnacji Zamawiajacego z elementdéw przeznaczonych do wywozu na jego sktadowisko (Baza
Materiatowa Rejonu Drog Wojewddzkich w Koscianie), do Wykonawcy robot nalezy zatatwienie wszystkich spraw
formalnych zwigzanych ze sprzedaza lub utylizacjg materiatu rozbiérkowego. Srodki pieniezne ze sprzedazy takiego
materiatu (ztomu, destruktu) naleza do Zamawiajacego.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykop6éw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie
5.3. i5.4. niniejszej SST.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robét nalezy oznakowac zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania
robdt prowadzonych w pasie drogowym” stanowigca Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

5.3. Zageszczenie gruntow w nasypach

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach okreslany wg normy BN-77/8931-12 "Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu" powinien wynosic:

Min. wartosci wsk. zageszczenia gruntu Is w nasypach

Strefa nasypu ponizej konstrukciji
nawierzchni

Kategoria ruchu KR 3 - KR 6 Ruch mniejszy od KR 3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robét
ziemnych - 1,2 m, 1,00 0,97
Warstwa nasypu od powierzchni
robot ziemnych ponizej - 1,2 m 0,97 0,95

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.
5.4. Wykonanie zageszczenia gruntow

a) Wilgotnosé zageszczanego gruntu.
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé zblizona do optymalnej. Wilgotno$é optymalng gruntu i
jego gestose, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania prébek gruntu".

b) Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu.
Grubos$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdéw maszyny zageszczajacej, nalezy okreslié
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn.
Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza sie poczynajac od krawedzi nasypu w kierunku osi
drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

c¢) Rownomierno$¢ zageszczania.
Do osiagniecia rownomiernego zageszczania gruntu nalezy:
— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,
— warstwy nasypanego gruntu zageszczaé na catej ich szerokosci,
— warstwy gruntu zageszczac od krawedzi ku $rodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w punkcie 5.3. i 5.4. niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ulic jest :
- m?® [metr szescienny] dla objetosci wywozonych materialéw rozbidrkowych,
-m? [metr kwadratowy] dla nawierzchni i podbudowy jezdni i chodnika,

wg zatozen Dokumentacji Projektowej, niniejszej SST oraz pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

Cena rozebrania m® materiatéw rozbiérkowych obejmuije:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
— ew. pociecie i rozdrobnienie materiatu rozbiérkowego,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiodrki na sktadowisko Zamawiajgcego lub na sktadowisko
Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania,
— wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena rozebrania m® nawierzchni obejmuije:

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozebranie nawierzchni i podbudowy,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— ew. zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki na skladowisko Zamawiajgcego lub na
sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania,

— wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

— wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

UWAGA: W cenie jednostkowej robét nalezy wliczy¢ koszt opracowania projektu technologicznego rozbiorek.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach realizacji zadania:

"Wzmocnienie przepustu w migjscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470"
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikaciji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu warstwy podbudowy z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem o grubosci 10 cm spetniajgcej wymagania Rn=2,5MPa (klasa Czs wg WT-5
2010) dla kategorii ruchu KR 4 wraz z pielegnacjg warstwy piaskiem z polewaniem woda,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo - gruntowej,
ktéra po stwardnieniu stanowi no$ng cze$¢ nawierzchni drogowej, zaprojektowana i wykonana zgodnie z
PN-S-96012:1997.

1.4.2. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu spulchnionego gruntu z
optymalna iloscig cementu i wody z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.3. Ulepszone podioze - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni,
stosowana woéwczas gdy podfoze gruntowe ma mata no$nosc¢.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz OST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania (jako$¢ zastosowanych materiatéw) oraz za
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w
betoniarce wedtug zasad niniejszej SST sa;:

2.1. Kruszywa

Nalezy stosowac kruszywa naturalne lub doziarniane wg nastepujacych norm:

PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opis gruntéw”,

PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”,

PN-EN 13242+A1:2010 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.”

PN-EN 933-8 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego”.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek
kruszywa stabilizowanego cementem.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$é na Sciskanie probek zageszczanych metodg Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona
jest zgodnie z PN-EN 13286-41.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego (warstwy wzmacniajacej) z
mieszanek zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci w

Rozdz.w odniesieniu do zastosowania kruszywa do Odniesi.enie
PN-EN Wiasciwosé warstwy: do tablicy w
13242: zwigzanej warst odbudo omocnicze;j i PN-EN
oo ] wy p wy p 11 113242:2004
podtoza ulepszonego
KR1-KR6
1;2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
4.1 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gr80, Ga75 Tabl. 2
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
432 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTNR Tabl3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
433 drobnego i kruszywa o ciagtym uziamieniu wg PN- GTANR, Tabl. 4
EN 933-1 GT.NR
Ksztalt kruszywa grubego-
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci wg Fl petarowana Tabl. 5
PN-EN 933-1%)
4.4 [lub b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu wg
i T s/ Tabl. 6
PN-EN 933-4 ) Deklarowana
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
i hni k j lubt h
45 pgmerzc ni p.rz.e ruszonej lub tamanyc orgz Can Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 Tabl. 8
a) w kruszywie grubym **) f bextarowana abl.
46  |b) wkruszywie drobnym *) f Dekiarowana Tabl. 8
4.7 Jakosc¢ pytow Brak wymagan

Odpornos¢ na
5.2 rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097- LA & Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na

53 $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 Moe NR Tabl. 11
Gestosé wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo

5.4 9 Deklarowana
Nasigkliwo$é wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8

5.5 albo 9 Deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN . -Kruszywo kamienne AS0,2

62 147441 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0 Tabl. 12

- Kruszywo kamienne SNR

6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2 Tabl. 13

Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i

6.41 | \wardnienia mieszanek zwiazanych hydraulicznie Deklarowana
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
6.4.21 1744-1:1998. rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6422 | awatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1 Brak rozpadu
6423 Rozpad zelazawy w Zzuzlu wielkopiecowym Brak d
“*22 | kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 rai rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
6.4.3 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak Zzadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
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75 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
’ PN-EN 1097-2 SBia
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 (Jesli
732 kruszy\’N.o nie spemni warunkl,J ,WA242’ to nalezy. WA2.2 Tabl. 16
zbadaé jego mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3. tablicy
1)
Mrozoodpomos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- |- skaly magmowe i przeobrazone: F4
733 EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w - Skaly osadowe: F10 Tabl. 18
e przypadku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa przekracza |- kruszywa z recyklingu: F10 (F25™%)
WA,:2)
Zatgcznik | Sktad mineralogiczny deklarowany
C, punkt
C.3.4.
Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zatacznik Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach
C, . . . kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
podrozdzi |lIstotne cechy érodowiskowe . f A o
at kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢
C.34 substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
Lapzna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.
™) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.
2.3. Cement
Nalezy stosowaé cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 o wtasciwosciach:
—  wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa

poczatek wigzania - najwcze$niej po uptywie 75 minut,
statos¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac¢ za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

24. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg wode pitna.
W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie
mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzglednic¢
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materiaty do pielegnaciji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢ stosowane:

—  emulsja asfaltowa,

—  preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
—  folie z tworzyw sztucznych,

—  wiloknina techniczna,

—  piasek i woda.
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3. SPRZET
3.1. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkdéw ochrony srodowiska tj. powodowac¢ zapylenia terenu, zanieczyszczaé wéd i
wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé¢ petne
wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo * 3%, pozostate sktadniki = 2%. Inzynier moze
dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybér urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zalezno$ci od jego mozliwosci i warunkéw
terenowych - szeroko$ci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

Uktadanie warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane bedzie recznie.
3.2. Sprzet do zageszczania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem:
— walec ogumiony $redni lub ciezki o regulaminowym cisnieniu w oponach,

— walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,
—  ptyta wibracyjna lekka lub cigzka.

Wybor urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkéw
terenowych oraz szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy.

3.3.

Do wykonania ulepszonego podtoza przy zastosowaniu mieszania na miejscu nalezy uzy¢ mieszarki jedno lub
wielowirnikowe, jedno lub wieloprzej$ciowe.

3.4.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w
betoniarce musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1.

Transport kruszywa do betoniarni odbywac sie moze dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa podczas transportu.

4.2,

Transport cementu musi odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Przewiduje sie transport cementu do wytworni betonéw - luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich.

4.3.

Transport mieszanki odbywaé sie musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powinny charakteryzowac sie
duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15 °C i 20 minut przy temp.
otoczenia od 15 - 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu
powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w
konstrukcji srodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robo6t, ktory przedstawi jg Inzynier do zatwierdzenia. Receptura
powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek materiatow. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium
wskazane przez Inzyniera (na koszt Wykonawcy). Laboratorium dokona poboru reprezentatywnych probek ze
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sktadowiska w obecnosci Wykonawcy.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrédia:
—  zatozenia materiatowe ujete w PZJ,
— wytyczne niniejszej specyfikacii,
- WT-5 2010,
—  wyniki wykonywanych badan materiatow.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na $ciskanie prébek (System I), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnaciji.
Dopuszcza sie dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla
wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $Sciskanie
Rc prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc prébki
po 28 dniach pielegnaciji.

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95%-100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy zanurzyé je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w tem. -23°C +2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o tem. +18°C +2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzi¢ na trzech prébkach i do obliczen przyjmowac
Srednig, Wynik badania réznigcy sie od Sredniej o wiecej niz 20 % nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng wartos$¢
wytrzymatos$ci na $ciskanie nalezy przyjaé $rednia obliczona z pozostatych dwoéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3, 4.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
— Klasa
Wytrzymatos$é charakterystyczna Rc Wyirzvmatosci
Prébki walcowe H/D’=2,0 Prébki walcowe H/D’=1,0" yirey
1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisr20
3 3,0 4,0 Cau
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 Cizis
7 16 20 Cie/20
8 20 25 Cooss
’ H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
)H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza wg WT-5 2010.

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Wymagania

Lp. Wiasciwosé KR3 — KR4 Uwagi
1.0 | Skiadniki
1.1 Cement Wg PN-EN 197-1
192 Kruszywo Tabllica 1.1 WT-5

(tablica 1 n/n SST)
1.3 Woda zarobowa p.- 1.1.3WT-5
1.4 Dodatki p.-1.1.4 WT-5
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2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1.1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3
2.3 Zawartosé wody wg projektu Ustalenie na podstawie

PN-EN 13286-2

Badanie wg PN-EN 13286-
41 po 28 dniach pielegnaciji

Wytrzymatos¢ na Sciskanie
24 (system 1) — klasa wytrzymatosci klasa C 3/4
R wg tablicy 1.2.

5.3. Warunki przystapienia do roboét

Stabilizacja cementem moze byé wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C oraz jezeli prognozy
meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepujg opady deszczu
oraz gdy podtoze nie jest zamarzniete. Produkcja moze odbywacé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjne;j,
zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda
Inzyniera zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac
w badaniach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okres$lonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny byé wczeséniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢é ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢é uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentaciji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Produkcja moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwdéch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikéw powinien byé¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej wilgotnosci
optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajagcego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢
krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.
W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania sktadnikdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w
taki spos6b, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé¢ sie bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej
pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu iwody do zakonczenia zageszczenia nie moze
przekroczyé 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzyé pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
opdzniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Warstwy o grubosci powyzej 20cm nalezy wykonaé dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej warstwy
zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywac sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwszej. Zabrania sie uktadania mieszanki w deszczu i na zamarznietym
podtozu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci po
zageszczeniu.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ wyprofilowana idokiadnie
wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie pod wptywem dziatania
maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez réwne pionowe
odciecie.
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5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie izakonczenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigé.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosié Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-12.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sagsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny spos6b wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej szerokosci.
Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwtocznie po zageszczeniu
obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposoéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete
0 co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy
Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie powstaty pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na 1 m?,
b)  skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajgcymi Aprobate Techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d)  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e)  przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia do uptywu 7
dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda
Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byé utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten
ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna byé
przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem takich jak opady deszczu
i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwag nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélna”.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miare postepu robot,
jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnos$ci wykonywanych robét z projektem i wymaganiami
niniejszej specyfikacji:

- badanie dostaw materiatéw,

- kontynuacja badar nowych dostaw,

- badania jakosci produkowanej mieszanki na podbudowie.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serie (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania
wytrzymatos$ci na Sciskanie.

Wytrzymato$¢ prébek nasyconych wodg na $ciskanie po 28 dniach musi spetnia¢é wymagania normy PN-EN 14227-
1:2007 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem”
(tabela wytrzymatosci w WT-5 2010).

W czasie ukiadania warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowadé:

— jednorodnos¢ uktadanej warstwy,

—  prawidtowo$¢ cech geometrycznych (szerokos¢, grubosé, réwnosc podtuzna i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu sig z nimi.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem podano w tablicy
5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
o 3 Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdinienie badan badan na dziennej|  podbudowy Iub ulepszonego
dziatce roboczej podtoza przypadajaca na jedno
badanie
1 [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze 2 600 m?
spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
6 | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
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7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
— Cementu Zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
9 Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg 2% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielegnaciji.

Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Wyniki wytrzymatos$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.7. Mrozoodpornos$é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniejszej SST
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

w sposOb ciagly planografem albo co 20 m tatg na

2 Rownosé podtuzna kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co10m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

7 Grubos$¢ warstwy na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdznié sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe warstwy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze r6znié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na petng grubosé do
potowy szerokosci pasa ruchu i woudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i
0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej SST dla ulepszonego
podtoza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana iwymieniona na nowag o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m? [metr kwadratowy] warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o
wtasciwosciach spetniajacych wymagania Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.
Ogolne zasady obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoline”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podana w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:

Cena wykonania robét dla warstwy wzmacniajacej wykonanej z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkc;ji;

—  prace pomiarowe i przygotowawcze

— oznakowanie robot

—  wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— roziozenie z odpowiednim zageszczeniem mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy piaskiem z polewaniem woda,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji oraz w
wytycznych WT-5 2010 zgodnie z rozdz. 1.3,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
PN-EN 197-1

Normy

PN-EN 197-2
PN-EN-196
PN-B-04481
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-5
PN-EN 933-9
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2.

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci drobnych czgstek.
Badania btekitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okres$lania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
Metoda oznaczania wytrzymatoséci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
hydraulicznym.

Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

spoiwem

Inne dokumenty

WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych 2010, Warszawa 2010
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowej kostki brukowej wibroprasowanej w ramach zadania:

,Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonywaniu nawierzchni z betonowej
kostki brukowej wibroprasowanej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej min. gr. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz OST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania og6ine".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z kostki betonowej wibro-prasowanej wedtug zasad
niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Kostka betonowa wibroprasowana.

Nalezy stosowaé kostke betonowa wibroprasowang fazowang gr. 8 cm dla nawierzchni jezdni w kolorze zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest zgodnos$¢ z
wymaganiami normy PN-EN 1338.

2.1.1. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsniecia nie
powinny przekraczaé:

— 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.1.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

w kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza;:

— nadtugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.
Kolor kostki nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

2.1.3. Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roziupywaniu ]

Wytrzymatosé charakterystyczna przy roziupywaniu T nie powinna by¢é mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania.
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2.1.4. Nasigkliwos¢
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN1338 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.1.5. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 1338.
Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie powinna by¢ klasy 3, oznakowanie D.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 28 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— strata masy nie przekracza :
— warto$é érednia 1,0 kg/m?, przy czym pojedynczy wynik <1,5 kg/m®.

2.1.6. Scieralno$é

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy szerokiej wg PN-EN-1338. Odporno$é powinna wynosié przy
stosowaniu w/w metody nie wiecej niz < 20mm.

2.1.7. Odpornos$¢ na poslizg oraz tekstura wg PN-EN 1338.
2.2, Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.2.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca
sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-EN 1008:2004.

2.2.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wieksza odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

Zgodnie z PN-EN 1338 do produkcji betonowych kostek brukowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty,
ktérych przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich witasciwosci i skutecznosci. Wymagania
dotyczace przydatnosci do stosowania materiatéw producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji. W
przypadku wykazania zgodnosci wiasciwosci materiatbw z odpowiednimi specyfikacjami, nie ma koniecznosci
wykonywania dlaszych badan.

2.3. Podsypka cementowo — piaskowa i podsypka piaskowa

Podsypke pod nawierzchnie nalezy wykonac jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.

- piasek - nalezy stosowac $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”. Zawartosé pytéw w
piasku na podsypke piaskowg i cem.-piaskowg nie powinna przekracza¢ 5 % (kategoria 2),

- cement - nalezy stosowac cement portlandzki marki 25 wg PN-EN 197-1 Cement . Cze$¢ 1.

Skfad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

24. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy prefabrykatami

- cement portlandzki — cement 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw’. Zawarto$¢ pytdw w piasku na
zaprawe cem.-piaskowa nie powinna przekracza¢ 3 % (kategoria 1).

- woda - nalezy stosowaé¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu.

Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

procesow produkcji betonu”.

3. SPRZET
3.1.

Roboty zwigzane z rozscieleniem i zageszczeniem podsypki cem.-piaskowej gr. 3 cm w uformowanym Kkorycie
wykonane beda recznie.

3.2,

Roboty zwigzane z uktadaniem nawierzchni z kostek betonowych wibroprasowanych wykonywane beda przy uzyciu
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narzedzi brukarskich lub specjalistycznych uktadarek do nawierzchni kostkowych
3.3.

Roboty pielegnacyjne wykonywanej nawierzchni wykonywane beda recznie.

3.4.

Sprzet uzyty do wykonania nawierzchni musi uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.

Kostka betonowa wibroprasowana - przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport i
sktadowanie kostki musi odbywac sie w sposdb zabezpieczajgcy materiat przed mozliwoscig uszkodzenia.

4.2,

Piasek i cement - moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ r6zne asortymenty piasku przed mieszaniem sie ich.
Podczas transportu piasku nalezy zabezpieczyé materiaty przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materiatéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej SST do wykonania nawierzchni z kostki.

Miejsca pozyskania materiatow niezbednych do wykonania powyzszych rob6t musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Transport pozyskanych materiatéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkdédw wykonywanej nawierzchni.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe, niezbedne do
wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka drogi (ulicy) na ktérym prowadzone sg roboty objete niniejszg SST
odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Odcinek drogi na ktérym prowadzone sa roboty nalezy oznakowaé zgodnie z
"Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym" - stanowigca zat. nr 1 do zarzadzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

5.2.4. Wykonanie podsypki cem.-piaskowej

Podsypka cem.-piaskowa rozscielona bedzie recznie w korycie na podbudowie betonowej i powinna by¢ starannie
zageszczona. Grubos¢ podsypki 3 cm.

Konieczne jest rozscielenie podsypki na grubo$¢ wiekszg niz docelowa po zageszczeniu.

Materiaty na wykonanie podsypki muszg odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST.

5.2.,5. Utozenie kostek betonowych

Kostke betonowg nalezy uktada¢ w sposdb podany przez producenta. Desen uktadania kostki nalezy uzgodnic¢ z
Inzynierem.

Pierwsze kilka rzedéw kostek winno by¢ utozone bardzo starannie dla zapobiezenia wypierania kostek juz utozonych.
Nieregularne przestrzenie przy krawedziach sg wypetniane z kostek przycietych. Uzupetnien tych dokonuje sie po
utozeniu kostek catych.

Po utozeniu kostki nalezy ubi¢ przy pomocy wibratora ptytowego. W normalnych warunkach wystarczajace sg trzy
przejscia wibratora ptytowego

5.2.6. Woypetnienie spoin miedzy kostkami betonowymi

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0.8 cm szeroko$¢ spoin na tukach zaleznie od
potrzeby nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm, a gtebokos$¢ wypetnienia spoin powinna wynosi¢ ok. 5 cm.
Piasek do wypetnienia spoin musi odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M.00.00.00.
6.1. Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie sktadniki i materiaty powinny spetnia¢ wymagania punktu 2 niniejszej SST.
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6.2. Kontrola wykonania nawierzchni obejmuje:

— wykonanie podsypki cem.-piaskowe;j,

—  utozenie kostki,

—  wypetienie spoin miedzy kostkami.

6.3. Kontrola jakosci robot

Kontroli jakosci rob6t podlega zgodnosé wykonania robét z Dokumentacijg Projektowg pod wzgledem:
— geometrii wykonania,
— rzednych i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® [metr kwadratowy] wykonanej nawierzchi z kostki betonowej na podsypce cem.-
piaskowej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00.
Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i atestéw
producenta materiatéw oraz oceny jako$ci wykonanych robét i wbudowanych materiatow.

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
—  zakup wyrobdw i materiatow wraz z transportem na budowe,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— oznakowanie prowadzonych robot,
— geodezyjne wyznaczenie odcinkdw wykonywanej nawierzchni,
— wykonanie koryta gruntowego,
— rozscielenie i zageszczenie podsypki cem.-piaskowej,
— utozenie kostek betonowych,
— wypetnienie spoin miedzy kostkami,
— pielegnacja wykonanych elementéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,
— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw przewidzianych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-88/B-04481
PN-79/B-06711
BN-80/6775-03,02
BN-64/8845-01

PN-EN 197-1

PN—-EN 1008:2004
PN-B-10021:1980

PN-EN 1338:2005
PN-EN 1342:2003

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.

Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Plyty chodnikowe.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania

i odbioru

Cement . Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech geometrycznych
Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych
Wymagania i metody badan

Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do zarzgdzenia Ministrow Transportu
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia

6.06.1990 r.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostow.

Dz. U. Nr 63 z dn. 03.08.2000 - Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 735 z dnia 30.05.2000.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég w ramach realizacji zadania:

~Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470”.
1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego i obejmujg wykonanie nastepujacych elementow:

— linie segregacyjne i krawedziowe

— linie segregacyijne i krawedziowe przerywane

— linie na przejsciach dla pieszych i skrzyzowaniach

— strzafki i inne symbole malowane recznie.
Oznakowanie bedzie wykonywane jako grubowarstwowe, termoplastyczne.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegoine
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, kitére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposoéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rozny ksztait, wielko$¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéow odblaskowych, do ktdérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.12. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktore odbijaja padajace z boku os$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé sig¢ z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten
moze byé¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu witasciwosci antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3 Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97”.

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwos$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania okreslone sg w
~-Warunkach technicznych POD-97".

2.6 Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.3. Zawarto$c¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto$¢ skfadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$é w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Zalecane uziarnienie mikrokulek 100-600 mikrometrow lub 125-630 mikrometréw

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone

Mikrokulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢
na wodg i chlorek sodowy zawiera¢ nie wiecej niz 25% kulek z defektami.

Badania wg normy francuskiej NF/P/98-641.
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2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w
ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.
Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowag warstwg odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez

pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna byé

usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania

czasowego — zoétta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Barwe przyjaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowar poziomych wyrdzniajg sie PEO

ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie

ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, choé

spetniajg te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i

mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich

geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie zharmonizowanej

PN-EN 1463-2:2000 i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.7 Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.8 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien

wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

3.3 Sprzet towarzyszacy

Wykonawca rob6t musi dysponowac¢ pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i
zbierania pachotkdw ktére zabezpieczajg $wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien
dysponowac taka liczbg pachotkéw ostrzegawczych, by méc zabezpieczyé jednorazowo malowany odcinek do czasu
wyschnigcia naniesionego na nim znakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowaé kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania
odcinka robo6t wg ,Instrukcji oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym” (Monitor Polski nr 24 z dnia
18.06.1993 r.)
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Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem umozliwiajacym mechaniczne starcie znakowania w przypadku jego
korekty oraz szczotka mechaniczng i reczng do usuwania zanieczyszczen.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2 Przewoz materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelno$c¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normag
PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania powinny by¢ spetnione nastepujace warunki zewnetrzne:

— minimalna temperatura powietrza: 5°C,

— minimalna temperatura nawierzchni: 5°C,

— maksymalna temperatura powietrza: 35 °C,

— maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 85%,

— brak silnych wiatrow,

— brak opadéw atmosferycznych.
Nalezy zwrocié szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub péznym wieczorem i w nocy,
gdyz wtedy wilgotno$¢ wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiggajac niekiedy wartos¢ 100% i moze zajsé
zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywaé oznakowania.
Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w
nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okre$lone przez
producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3 Jednorodnosc¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernoéci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w
ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4 Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywag.

5.6 Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
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niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostrosé krawedzi. Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos$é naktadanego termoplastu do nawierzchni.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podfoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos$c
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunaé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji f i barwg oznakowania wyrazong
wspétrzednymi chromatycznosci.

Wartosé wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartosé wspétczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1
i na wykresach (rys. 1, 21i 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

- A

yd >

/ e
- yd

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

0,33 <

0,32 \ /
0,31 \/
0,3 T T T T T T T
0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36

Rys. 1. Wsp6trzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania

60




Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewodzkiej nr 470 D-07.01.01

520

0.8

510

0.7 550

560

0.6

500

0.5

\ Zielona Z6ha

590

610162011630

Biata Czerwona

|
\
\
\‘
0.3 490 L
\
A1
\

0.2

Niebieska

d 380 do 410
L

0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
X

Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu) .

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspoétczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m? Ix™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mecd m? Ix" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartosé wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m™? Ix ' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 mcd m Ix (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97.
Warto$é wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 med m? Ix",

Warto$¢ wspétczynnika R powinna wynosié dla oznakowania uzywanego:

a) grubowarstwowego barwy:

— biatej, po 12 miesiacach eksploatacii, co najmniej 100 mcd m? Ix”,

b) folii:

— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m? Ix”,

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartosé wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

—  biatej, co najmniej 200 med m? Ix, klasa R4,

Wartosé wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

—  biatej, co najmniej 150 med m? Ix™, klasa R3

Wartosé wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m? Ix" | klasa R2,

6.3.1.3. Szorstko$é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 Iub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartos¢ SRT symuluje
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warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigekszej szorstko$ci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wziaé
pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 lub POD-2006 powinna wynosié¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatbw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznos$ci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$é oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

b) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentac;ji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg

wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowsg i zatagcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialnos$ci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
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odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspofczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary
w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika odblaskowos$ci i wspotczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytdw wspéiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugosé odcinka, km Czestotliwoéé ppmiaréw, Minima!na’iloéé
€O najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |o0d20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz

dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— roéwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementow, w
liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1
lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (M/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanychp %o (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspdtczynnik zatamania $wiatta - 21,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatow do .

miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, mcd m'i Ix'l > 200 R4
—  7bMtej tymczasowej med m™ Ix 2150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
— biatej, med m? X > 150 R3
—  26lte] mcd m™ IX >100 R2
3 Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m?2Ix" >100 R2
barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku R dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako- 2 -
8vania wilgotnegg od 14 do 390 dnia po med m™ x 250 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku RL dla
grubpwgrstwowego struktu'ralnego oznakp- med m2 Ix” > 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej
6 Wspotczynnik luminanciji f dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;, - 20,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - 20,50 gg
—  70kte] h >0,30
7 Wspotczynnik luminancji f dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- ZOttej - > 0,20 B1
8 Wspétczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy: o
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m 7 Ix 2130 Qs
— biatej na nawierzchni betonowej med mo Ix > 160 Q4
— 6hte] mcd m™ IX > 100 Q2
9 Wspoétczynnik  luminancji  w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: o
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m 7 Ix 2100 Q2
— biafej na nawierzchni betonowej med mo Ix 2130 Qs
—  z0Mej mcd m™ Ix >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 .

6.4 Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
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— dlugosc¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie

usunac¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest:
- m [metr kwadratowy] powierzchni naniesionych znakéw,
— szt [sztuka] punktowego elementu odblaskowego,
zgodnie z zasadami podanymi w niniejszej SST i Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze byé
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejagcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3 Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4 Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszej SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

- dla oznakowania grubowarstwowego i oznakowania taSmami co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.

Cena m? wykonania robét zwigzanych z naniesieniem oznakowania obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena szt wykonania rob6t zwigzanych z montazem p.e.o. obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
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— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— prace pomiarowe i oznakowanie miejsca montazu punktowego elementu odblaskowego,

— montaz p.e.o. zgodnie z wytycznymi producenta,

— ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czasie wigzania masy klejace;j,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drdg

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2 Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE.
ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS ROBOT.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania:

~Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470”.
1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach oraz urzadzen towarzyszacych, w postaci:

- ustawienie stupkow stalowych do znakéw $r. 76,7mm

- ustawienie znakéw zakazu, nakazu, ostrzegawczych i informacyjnych oraz tabliczek T

- ustawienie stupkoéw prowadzacych z sygnalizatorami swietlnymi

- ustawienie tablic prowadzgcych ciagtych

- ustawienie barier betonowych

- ustawienie sygnalizatoréw dla ruchu wahadtowego

- ustawienie na czas budowy tablic informacyjnych wraz z konstrukcjg wsporczg oraz demontaz i odwédz.

Wykonanie, utrzymanie i likwidacja tymczasowej organizacji ruchu obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca robot zobowigzany jest do zabezpieczenia wszelkich robét prowadzonych w strefie ruchu drogowego,
ruchu pieszych oraz w strefie cieku i do wykonania, utrzymania i p6zniejszej likwidacji drég tymczasowych oraz
platform roboczych dla maszyn.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$é znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje
wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Znaki powinny zosta¢ wykonane w standardzie odpowiadajacym standardowi znakéw na sasiadujacych odcinkach
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drogi krajowej nr 24.
Pozostate wymagania ogolne dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2 Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3 Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— 2 betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206-1.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
197-1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620. Zaleca sie stosowanie kruszywa
0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008.
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-2.

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251.
2.4 Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi KPED lub z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 1 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grubos$¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od6do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 £15 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 + +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace sige w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg +£ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci

rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-

84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci

Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwoércy, znak stali i

numer wytopu.

Stupki do znakéw wykona¢ z rury & 76,1mm.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztattownika nie moze zmniejszyé sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St8W lub St4W oraz mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 3
lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie
tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow o rc\)/\zl}/g%rzﬁ’ifgsiﬂgz
Stal grubosci lub $rednicy, w mm dla wy- robéSw o ’
grub. lub $red. w
mm
od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100
do40 | goe5 | do80 | do100 | do150 | do20o | 90100 | 45 200
St3W 225 215 205 205 195 185 0od 360 | od 340
do 490 do 490
Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementéw, to elektroda
powinna spetniaé wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut
spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw tgczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktérym podane sg nastepujace
wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardéw, sprawdzenie skiadu chemicznego, sprawdzenie
wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z
norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku
o0 czystoéci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$é powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug
BN-89/1076-02

Agresywnos$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kfadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukgiji -
gwarancja moze byé wydana dla parti dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

72



Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewodzkiej nr 470 D-07.02.01

2.5 Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$é materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
muszg wykazywac¢ petng odpornosé na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas
trwato$ci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé rowna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mogg byé wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.5.5. Wymiary tarcz znakéw i tablic.

Wymiary tarcz znakéw i tablic powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji o znakach pionowych w zaleznosci
od funkgciji drogi.

2.6 Materialy do wykonania lica tarcz znakow

Lico oznakowania, zawierajacego jego tres¢, nalezy wykonac z folii typu Il generacji.
Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw.

2.7 Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
2.7.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ peine zwigzanie z tarcza znaku przez caly
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia Iub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:
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— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$é znaku nie powinny byé wieksze w kazdym kierunku
niz:

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi byé bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymato$é potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatgcznik do
sInstrukcji o znakach drogowych pionowych. Grubo$é powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.8 Znaki nieodblaskowe
2.9 Znaki przeswietlane
2.10 Znaki oswietlane
2.11 Znaki emaliowane

2.12 Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukgji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci.

2.13 Tablice informacyjne

Tablice informacyjne powinny zostaé ustawione najp6zniej 21 dni po rozpoczeciu robét w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

2.14 Tasmy do znakowania drdg
Do tymczasowego znakowania poziomego drég stosowaé nalezy tasmy koloru z6ttego.

2.15 Bariery betonowe
2.16 Sygnalizatory swietlne oraz urzadzenia do prowadzenia i zabezpieczenia ruchu wahadtowego
2.17 Materialy do wykonania i utrzymania drog tymczasowych i platform roboczych

2.18 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢é sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2 Transport materialow do pionowego oznakowania drdog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 12620.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
$rodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac Srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru

rob6t istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3 Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
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miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C 12/15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o
znakach drogowych pionowych.

5.5 Wpykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz
podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6 Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosc
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolno$ci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukciji
wsporczej, pozostatej po odtgczeniu goérnej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdédw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
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Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7 Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywacé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé¢ w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8 Trwalos¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaty, zapewniajgcy petng czytelno$¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie
moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9 Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) datg produkcji,

c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) data ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w spos6b trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

5.10 Oznakowanie poziome ta§mami

Oznakowanie poziome tymczasowe jezdni wykona¢ nalezy tasmami koloru z6ttego. Tasmy nanosi¢ na odttuszczong
i oczyszczoneg z kurzu i luznych czastek nawierzchnie jezdni w zakresie i ksztalcie zgodnym z tymczasowag
organizacjg ruchu.

5.11 Ruch wahadlowy i sygnalizacja swietlna

Ruch wahadtowy bedzie sterowany sygnalizacjg Swietlna. Czas przejazdu pojazddéw nalezy dostosowaé do
biezacego natezenia ruchu. Dopuszcza sie reczne sterowanie ruchem tylko w dzien i przy dobrej widocznosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2 Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
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6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez

producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréow wyrobow

dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocenbzévgg tkow
badania
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni | wybra- nych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci | Wyniki badan
elementoéw w kazdej wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
dostar- czonej partii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow liczg-cej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie |elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwos$ci dostarczonych
wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

w przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

— zlagcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg szt [sztuka] dla stupka, znaku oraz konstrukcji wsporczych do znakéw,

W przypadku rozliczania oznakowania tymczasowego oraz wykonania drog tymczasowych jednostkg obmiarowg
bedzie ryczatt za cato$é robot, tj. wykonanie, utrzymanie i likwidacja tymczasowej organizacji ruchu oraz wykonanie,
utrzymanie i likwidacja dr6g tymczasowych i platform roboczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania tymczasowej organizacji ruchu [ryczatt] obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - zakup i transport materiatéw i wyrobéw gotowych,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— opracowanie projektu drég tymczasowych i zabezpieczen w strefie cieku,

— wykonanie, utrzymanie i likwidacja oznakowania pionowego, poziomego, sygnalizacji w ramach tymczasowej

organizacji ruchu, barier betonowych,
— wykonanie, utrzymanie i likwidacja drég tymczasowych i platform roboczych,
— uporzadkowanie i rekultywacja terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 206-1 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$c

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy, i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne
wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

Ochrona przed korozja. Powioki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

D-07.02.01

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogowe — Czes$é 1: Znaki state

10.2 Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, Transprojeki-Warszawa, 1979.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881)

Zatacznik Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szzeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ustawienia stalowych barier ochronnych skrajnych w ramach realizacji zadania:

~Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470”.
1.2 Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem stalowych barier
ochronnych skrajnych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stalowa bariera ochronna - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana ze
stali z profilowanej tasmy stalowej.

1.4.2 Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i OST
D-M.00.00.00. "Wymagania og6ine".

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Bariery ochronne nalezy stosowa¢ w oparciu o Zarzadzenie Nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010r. ,Wytyczne
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych”.

Stosuje sie dostepne na rynku bariery wraz z zakotwieniem okreslone w Dokumenatcji Projektowej z prowadnica z
profilowanej tasmy stalowej na stupkach stalowych, zabezpieczone antykorozyjnie. Dla elementéw barier stosuje sie
stale gatunkéw zgodne z normg PN-EN 10025.

2.2 Elementy stalowe barier

Bariery musza posiada¢ Deklaracje Zgodnos$ci — muszg by¢ przebadane zderzeniowo zgodnie z okreslonymi w
punktach 10.1 wymaganiami normy PN-EN 1317 oraz zgodnie z wymaganiami przepiséw jak w punkcie 10.2
niniejszej SST.
Wszystkie elementy bariery ochronnej powinny spetnia¢ wymagania przez okres uzytkowania nie krotszy niz 20 lat.
Aby bariera mogta zosta¢ oznaczona znakiem CE zgodnie z normg , nalezy przeprowadzi¢ proby zderzeniowe oraz
okresli¢ podstawowe parametry funkcjonalne zdefiniowane w tej normie fj. :

- poziomu powstrzymywania

- szeroko$ci pracujacej

- wskaznika intensywnosci zderzenia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu stalowych barier ochronnych wg zasad niniejszej SST sa elementy barier
ochronnych wedtug "Katalogu Barier Drogowych".

Grubos$¢ powtoki cynkowej zgodnie z Aprobata techniczna IBDIM.

Wykonawca zaméwi odpowiednie elementy stalowych barier ochronnych w oparciu o "Katalog Barier Drogowych".
Miejsce pozyskania materiatébw musi uzyskaé akceptacje Inzyniera a dostarczone bariery ochronne muszg posiadac
odpowiednie atesty oraz $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

2.3 Prowadnice

Blacha stalowa do wykonania prowadnic powinna by¢ gatunku ST3S zgodnie z PN-H-84020.
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2.4 Stupki

Stupki stalowe powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-H-93010. Powinny by¢ wykonane ze stali St8W lub St4W
spetniajacej wymagania podane w PN-H-84020.

2.5 Elementy montazowe, potaczeniowe, kotwiagce

Elementy potaczeniowe i kotwigce barier ochronnych takie jak przektadki, wsporniki, taczniki, $ruby, nakretki,
podktadki, kotwy systemowe itp. powinny by¢ wykonane ze stali St3S spetniajgcej wymagania PN-H-84020. Gwinty
kotew powinny byé ocynkowane podczas wirowania na dtugosci wiekszej o 5cm od dtugosci gwintu wystajgcego z
betonu.

2.6 Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne powinno by¢ wykonane przez producenta barier w wytworni.

Wszystkie elementy bariery ochronnej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg powtokg cynkowg na gorgco
naktadang przez producenta i gwarantujaca co najmniej 20 letni okres trwato$ci powtoki antykorozyjnej. Minimalna
grubos$é powtoki cynkowej powinna byé zgodna z pkt. 5.2 lub by¢ zgodna z Aprobatg Techniczng IBDIM.

Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszcza sie wiercenia, ciecia (w tym ciecia gazowego) lub spawania
prowadnic i stupkéw. Przed natozeniem powtoki, nalezy wykona¢ specjalne elementy zamykajace.

Wszystkie uszkodzenia powtoki lub odstoniecia powierzchni stali powinny zosta¢ naprawione przy uzyciu farb
wysokocynkowych , a naprawy zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca powinien posiada¢ sprzet do wbijania stupkéw bariery ochronnej. Powyzszy sprzet powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera i zabezpieczaé wbijane stupki przed uszkodzeniem. Ponadto wykonawca powinien dysponowaé
sprzetem do ciecia stupkow barier.

4. TRANSPORT

Elementy barier ochronnych stalowych moga byé przewozone dowolnymi $srodkami transportu. Nalezy je utozy¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie i uszkodzenia
podczas transportu, wg zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogélne warunki wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Pozyskanie i transport materiatow na miejsce wbudowania

Warunki pozyskania barier i transportu elementéw barier ochronnych stalowych opisano w punktach 2 i 4 niniejszej
SST.

5.2.2 Wyznaczenie odcinkdw wykonania barier ochronnych

Wyznaczenie odcinkéw (miejsc) ustawienia stalowych barier ochronnych nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej oraz "Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych" - Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych.

5.2.3 Osadzenie i zmontowanie stalowych barier ochronnych
Powyzsze prace nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg (zaleceniami) producenta barier.

5.2.4 Wykonanie zakonczen barier ochronnych

Zakonczenie barier ochronnych wykona¢ przez wpuszczenie bariery w ziemie przy wykonaniu skosu na dtugosci 8
m, przy rozstawie stupkéw co 2 m.

5.3 Zabezpieczenie przed korozja

Elementy barier energochtonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie w wytworni przez co nie
jest wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy.

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwatosé
powtoki antykorozyjnej przez okres 20 lat. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ zgodnie z PN-EN
ISO 1462:

- stupek min 85mm

- prowadnice i inne elementy min 70 mm

- lub by¢ zgodna z Aprobatg Techniczng IBDiM.

Laczniki stalowe Sruby winny by¢ réwniez ocynkowane.

Nalezy jedynie zwr6ci¢ uwage na to aby nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas montazu bariery. Ubytki powtoki
cynkowej nalezy naprawi¢ przez cynkowanie natryskowe wzglednie sposobem zapewniajgcym nie mniejszg trwatosé
antykorozyjng.

W przypadku koniecznosci dociecia dolnego konca stupkéw w strefie kolizji z przepustem, przyciete konhce
zabezpieczy¢ wg technologii producenta barier. Mozna réwniez zamowi¢ u producenta stupki o mniejszej dtugosci.
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Ditugosé stupkoéw dostosowa¢ do minimalnej diugosci zalecanej przez producenta barier, w przeciwnym razie
przewidzie¢ nalezy kotwienie stupkéw w fundamentach betonowych/zelbetowych.

5.4 Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw
w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub
przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.5 Dopuszczelne odchytki wymiarow stalowych barier ochronnych
Dopuszczalne odchytki wymiaréw barier powinny byé zgodne z podanymi w aprobacie technicznej IBDiM dla barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne".

6.1

Kontroli podlega zgodno$¢ usytuowania barier ochronnych z Dokumentacja Projektowg oraz "Wytycznymi
stosowania drogowych barier ochronnych".

6.2

Kontroli podlega zgodno$¢ zmontowania barier z instrukcja producenta.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest m [metr] ustawionych stalowych barier ochronnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i

pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzié¢ protokét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne".
Ptatno$¢ za metr ustawionej stalowej bariery ochronnej zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robét w oparciu o atest
producenta barier i pomiarem geodezyjnym ustawienia barier w pionie i poziomie.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup i transport materiatdw oraz wyrobdéw
gotowych; dostawa sprzetu,

— wytyczenie odcinkOw ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia stupkéw,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

—  wbicie stupkéw barier ochronnych w grunt,

— montaz tasmy profilowej oraz innych elementéw bariery,

—  zabezpieczenie antykorozyjne barier,

—  przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w SST,

— oczyszczenie i uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czesé 1: Terminologia i og6ine kryteria metod badan

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan ochronnych

10.2 Inne dokumenty

Woytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i
Autostrad, W-wa 2010
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Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 65 P0z.407)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 65 P0z.408)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 65 Poz.411)
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy w zwigzku z realizacjg zadania:

~Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470”.
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét obejmujacych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z montazem
urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy w postaci balustrad U-11a wysokos$ci H=1,10 m.
Lokalizacja urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy i rowerowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z zamieszczonymi w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.
1.4,

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1 Materiaty do wykonania balustrad U-11a

Materiaty do wykonania robét:

— gotowe balustrady sktadajace sie z ramy wykonanej z ptaskownika 100x12mm i pionowych szczeblinek

wykonanych z ptaskownika 50x10mm; rozstaw szczeblinek nie wiekszy niz 14cm.

—  marki stalowe do mocowania balustrady do fundamentu,

—  Sruby.
Balustrady powinny byé wykonane w wytwérni, w elementach o dtugosci dostosowanej do mozliwosci
przewozowych. Cztony balustrady tgczone za pomocg spoin na budowie.
Balustrada wykonana ze stali St3S lub S235J0 zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe warstwg
0 grubosci zgodnie PN-EN ISO 1461, styki montazowe metalizowane oraz pomalowane farbami proszkowymi
warstwg o grubosci minimalnej 110um. Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace
elementow, nalezy naprawi¢ farbami wysokocynkowymi z duzg zawartoscig czesci statych. Elementy potaczeniowe
(Sruby) zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie.

2.2 Materiaty na fundament pod stupki
Beton B20(C16/20) powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w SST M-13.02.02.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Wykonanie dotéw pod stupki, fundament ogrodzenia, ustawienie stupkéw bedzie wykonane recznie.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.4.
Transport materiatbw moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.
5.1 Wykonanie dotéw pod stupki i fundament

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardow stupka, a gtebokosc¢ 0,8-
1,2 m. Doty pod fundament powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonac¢ podziatu
odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci odpowiadajace dtugosciom przeset ogrodzenia i w takich odlegtosciach
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wykonac¢ doty pod stupki posrednie. Nalezy dazy¢, aby odlegto$¢ pomiedzy stupkami byta jednakowa we wszystkich
odcinkach ogrodzenia.
Dno wykopow nalezy wyrownac i zagescic.

5.2 Ustawienie balustrady U-11a

Lokalizacja balustrady winna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Roboty zwigzane z w ustawieniem balustrad obejmuja wykonanie nastepujacych czynnosci:

—  jesli konieczne — potaczenie cztondw balustrady przez spawanie,

— wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowej,

— wykonanie dotéw pod stupki balustrady,

— przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod stupki wraz z zabetonowaniem w nich

marek stalowych do zamocowania balustrady,

—  zamocowanie balustrady,

— uzupetnienie ochrony antykorozyjnej.
Ztacza spawanych elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.
Dolny poziomy element konstrukcji balustrady taczacy szczebliny nie moze znajdowaé sie powyzej 0,12m od
poziomu chodnika.
Po zamocowaniu przeset balustrady nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie antykorozyjne i uzupetni¢é ewentualne
uszkodzenia. Do wykonania naprawy uszkodzenia powtoki antykorozyjnej mozna uzy¢ farb wysokocynkowymi z
duza zawartoscig czesci statych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét polega na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania balustrady z Dokumentacjg Projektowa,

—  poprawnos$ci wykonania fundamentéw pod stupki,

—  poprawno$¢ ustawienia stupkdw,

— doktadnos$¢ przymocowania przeset,

—  wysoko$¢ ustawienia,

— ciggtosc¢, wyglad i grubos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.
Grubos$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego mierzy sie grubosciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi
zgodnie z EN ISO 2178 i ISO 2808.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m [metr] ustawionej balustrady segmentowej wg zasad niniejszej SST oraz zalecen
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera jesli wszystkie
badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 9.

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa m zamontowanej balustrady obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji - zakup i transport materiatbw oraz wyrobdéw
gotowych; dostawa sprzetu,

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie lokalizacji balustrady na podstawie Dokumentacji Projektowej,

— potaczenie cztondw balustrady przez spawanie,

— wykonanie dotéw pod stupki balustrady,

— przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw pod stupki wraz z zabetonowaniem w nich
marek stalowych do zamocowania balustrady,

— zamocowanie balustrady,

— uzupetnienie ochrony antykorozyjnej,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST,

—  koszt utrzymania czystosci na terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN ISO 2178 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym -- Pomiar grubosci powtok --
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Metoda magnetyczna

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

PN-EN 10305-1 Rury stalowe precyzyjne -- Warunki techniczne dostawy -- Cze$é 1: Rury bez szwu
ciggnione na zimno.

PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elekirody otulone do recznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

10.2 Inne dokumenty

Zatacznik Nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich

umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218)
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D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych dla zadania:

~Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470”.
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczego6towe] specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu obrzezy
betonowych o wymiarach 8 x 30 cm na podsypce cementowo-piaskowej oraz podsypce piaskowej gr. 3 cm, jako
element korpusu drogowego oraz element umocnien skarp przyobiektowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz OST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robo6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce
piaskowej, wg zasad niniejszej SST sa;:

2.1

Obrzeza betonowe 8 x 30 x 75 cm - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 ,Krawezniki betonowe —
Wymagania i metody badan”:

- nieodksztatcalno$¢ w przedziale temp. -30+200°C,

- wytrzymato$¢ na zginanie > 6,0 MPa,

- Scieralno$é na tarczy Boehmego < 18000 mm®/5000 mm?,

- odporno$é na zamrazanie — ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym

pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?,
- nasigkliwos$¢ < 5%,
- odpornos$é¢ na poslizg oraz tekstura — wg PN-EN 1340.

2.2 Podsypka cementowo — piaskowa i podsypka piaskowa

Podsypke pod obrzeze nalezy wykonac jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.

- piasek - nalezy stosowaé $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”. Zawarto$¢ pytow w
piasku na podsypke piaskowsg i cem.-piaskowa nie powinna przekracza¢ 5 % (kategoria 2),

- cement - nalezy stosowa¢ cement portlandzki marki 25 wg PN-EN 197-1 Cement . Czg$¢ 1.

Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

2.3 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami:

- cement portlandzki — cement 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1
- piasek - powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”. Zawarto$¢ pytow w piasku na
zaprawe cem.-piaskowg nie powinna przekracza¢ 3 % (kategoria 1).

2.4 Woda

Nalezy stosowac¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu”.

91



D-08.03.01 Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470

2.5 Beton klasy B15 (C12/15)

Beton klasy B15 (C12/15) na wykonanie tawy betonowej spetniajacy wymagania podane w normie PN—EN 206 oraz
SST M-13.02.02.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy zwirowej oraz z ustawieniem obrzezy wykonane beda recznie.

4. TRANSPORT

4.1 Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1

~Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania”.

4.2 Beton na tawe - transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu wg SST M-13.01.00.
Czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny (okoto 30 km).

4.3 Piasek i cement - przewozony by¢é moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu i zapewniajacymi trwato$¢ wtasnosci materiatdéw podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonania robot

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej SST. Miejsca
pozyskania niezbednych materiatbw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport materiatbw na miejsce
wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkdéw osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno - wysoko$ciowe
niezbedne mu do wykonania robét.
Wyznaczenie takich punktéw odbedzie sie w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykonaé zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym”.

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo-piaskowej
Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos$¢ - zgodnie Elementéw ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg =1 cm. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczaé¢ 0,5 %.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy pod obrzeza.

Jesli dokumentacja projektowa to przewiduje, to pod obrzeze nalezy wykonaé tawe betonowa.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych wczesniej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o obowigzujace przepisy. Sporzadzona receptura
musi uzyskac akceptacje Inzyniera/Kierownika projektu.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie 4 niniejszej SST.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy B15 (C12/15), we wczes$niej przygotowanym korycie
gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz ksztattem rysunkowi
w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej.

5.2.6 Wykonanie podsypki piaskowej i cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego
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Podsypka piaskowa i cementowo- piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Podsypke cementowo-piaskowa
nalezy przygotowaé¢ w betoniarce w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na rozécieleniu jej we wcze$niej
wykonanym korycie w warstwie grubosci min. 3 cm zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i prawidtowym
zageszczeniu.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.

5.2.7 Woypetnienie spoin migdzy obrzezami.

Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zasypka piaskowa, cementem lub cementowo-piaskowg
(przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m?® piasku) w spos6b zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.1 Kontrola jakosci materiatow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 ,Krawezniki betonowe —
Wymagania i metody badan.”

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 2 sztuki obrzeza na cato$¢ rob6t wykonanego wbudowania.
Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajgcego.

6.2 Kontrola w trakcie robot

6.2.1 Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.2.2 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
6.2.3 Kontrola prawidtowos$ci wykonania tawy betonowej oraz podsypki piaskowej i cementowo-piaskowej

6.2.4 Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:
— zgodno$c¢ z Dokumentacjg Projektowg usytuowania w planie,
—  zgodno$¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacijg Projektowa.

Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuije:

— odchylenie linii obrzezy w planie, ktére nie moze wynie$¢ wiecej niz 0,5%,

— odchylenie niwelety - max. + 0,5%,

—  réwnos¢ gérnej powierzchni obrzezy z tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowa < 0,5 cm,

—  doktadno$¢ wypemienia spoin z tym, ze spoiny powinny byé wypetnione co najmniej na 3/4 grubosci
elementow.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatlu wypetniajacego na dtugosci ok. 10 cm i

zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbadaé szerokosé spoiny - powinna

wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej SST.
7. OBMIAR | ODBIOR ROBOT

Jednostka obmiaru jest m [metr] ustawionego obrzeza betonowego na podsypce zgodnie z zasadami niniejszej SST,
Dokumentacji Projektowej i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy w deskowaniu,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg na podstawie obmiaru i atestéw producenta materiatéw oraz oceny jakosci
wykonanych robét.

Cena wykonania robét obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji - zakup i transport materiatéw oraz wyrobéw gotowych;
dostawa sprzetu,
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— wyznaczenie odcinkdw wykonywanego obrzeza,

— oznaczenie robét prowadzonych w pasie drogowym,
— wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowa,
— wykonanie deskowania tawy betonowej,

— wykonanie tawy betonowej,

— rozebranie deskowania,

— pielegnacja wykonanej tawy,

— wykonanie podsypki piaskowej i cem.-piaskowej,

— ustawienie obrzeza betonowego,

—  wypetnienie spoin miedzy obrzezami,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
BN-80/6775-03/00

BN-80/6775-03/03

PN-B-10021:1980
PN-EN 1340
PN-88/B-06250
PN-EN 206-1:2003

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania. (archiwalna)

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza. (archiwalna)

Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech geometrycznych

Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.

Beton zwykty (archiwalna)

Beton. Czes$é 1: Wymagania, wlasciwosci , produkcja i zgodnos¢

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-B-11113
PN-EN 13043:2004

PN-EN 12620+A1:2008
PN-EN 197-1

BN-77/8931-12
10.2 Inne dokumenty

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
(archiwalna)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do betonu

Cement . Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu. (archiwalna)

Katalogu Szczegotow Drogowych Ulic, Placéw i Parkow Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.
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M-11.01.01 ROBOTY ZIEMNE PRZY FUNDAMENTACH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem rob6t ziemnych w ramach realizacji zadania:

,Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470"
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

13 Zakres robot objetych SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest wykorzystywana przy sporzadzaniu Szczegoétowych Specyfikacji
Technicznych w ktérych wystepuja roboty ziemne przy fundamentach.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych, spetniajacych warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokosc nasypu lub gtebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w 0si hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski— nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp sredni — nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Nasyp wysoki— nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3m.

1.4.7. Wykop plytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.8. Wykop sSredni— wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.9. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3m.

1.4.10. Bagno — grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie
R: ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia S$rodkdédw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych dla odspojenia.

1.4.12. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.13. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odkiad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
rq— gestos$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?®).
rgs — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481é stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m®).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdéw niespoistych, okreslona
Wg Wzoru:

_dw

le

gdzie:
deso — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm],
dio — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].
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1.4.17. Odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajagce na ujmowaniu woéd gruntowych i
powierzchniowych bezposrednio w wykopie lub za pomoca systemdédw rowdéw i drenazy poziomych i
odprowadzeniu ich poza wykop budowlany.

1.4.18. Odwodnienie tymczasowe — tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres roboét
ziemnych i fundamentowych lub wykonywanej budowli ziemne;.

1.4.19. Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudowywania lub do zasypania po wykonaniu
przewidzianych w nim konstrukcji, urzadzen lub rob6t (wykop fundamentowy, wykop dla przewoddéw i
kanatéw podziemnych, réw itp.).

1.4.20. Ztoze — miejsce wystepowania gruntu naturalnego lub skaty, przydatnego do budowy nasypu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 * Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2 Rodzaj gruntow

Podtoze gruntowe, na ktérym ma by¢ posadowiona konstrukcja, powinno byé przedmiotem odbioru czesciowego.
Grunty o zbyt matej no$nosci, zalegajace bezposrednio w miejscu przewidzianego obiektu, powinny byé usuniete i
zastgpione lub wzmocnione zgodnie z projektem.

23 Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia objetosci gruntéw przydatnych do wymiany gruntu w wykopie i
budowy nasypéw ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Zapewnienie terendw na odkiad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okre$lono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$é
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

24 Dobodr materialow na nasyp

Do budowy nasypow nalezy stosowac¢ materiaty sypkie o mozliwie najbardziej zréznicowanym uziarnieniu.

Bez ograniczen mozna stosowac grunty z twardych gatunkéw skat: gtazy, kamienie oraz zwiry i piaski. Nie nalezy
stosowac gruntdéw organicznych.

Jezeli miejscowe materiaty w stanie naturalnym nie sg odpowiednie do budowy nasypu, nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢
polepszenia ich wtasciwosci i zageszczalnosci.

Przydatno$¢ materiatéw na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujacych badan:
- uziarnienie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-02480,

- wskaznik réznoziarnistosci > 3,

- wskaznik piaskowy > 35,

- wodoprzepuszczalno$é kio = 6 x 10° m/s

- wskaznik W nos =10.

W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczalnych miejsc wbudowania tych materiatéw, okres$lonych w
PN-S-02205:1998, tablica 2.

25 Materiaty do zabezpieczania $cian wykopow

Wykop nalezy zabezpieczyé. Jesli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje rodzaju zabezpieczen, dobdr tych
zabezpieczen zalezy od mozliwosci sprzetowych Wykonawcy. Uzyte materiaty podlegajg akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
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- wytyczenia i stabilizacji osnowy geodezyjnej, punktow gtéwnych i charakterystycznych obiektu,

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne),

- jednoczesnego wydobycia i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transport mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

41 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2 Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Rodzaj $rodkéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczes$niej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2 Zakres wykonywanych robot

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z
danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku
budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze
Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
konfrontacji z dokumentacja techniczna.

5.3 Roboty przygotowawcze i towarzyszace

5.3.1. Roboty geodezyjne

Roboty geodezyjne przed przystgpieniem do rob6t ziemnych powinny obejmowaé miedzy innymi:

- wytyczenie i stabilizacje w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy, nowej lub uzupetnionej osnowy realizacyjnej,
dostosowanej do ksztaltu obiektu i poszczeg6inych jego elementéw, jezeli istniejaca osnowa geodezyjna nie
jest wystarczajgca lub wymaga zmian,

- wytyczenie, w nawigzaniu do statej lub realizacyjnej osnowy geodezyjnej, punktéw gtownych i
charakterystycznych obiektu, przebiegu osi, obryséw, krawedzi, zataman itp., w zakresie umozliwiajgcym
wytyczenie zaréwno konturéw robot ziemnych, jak i elementéw konstrukcji obiektu,

- wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej liczby punktéw wysokosciowych
(reperéw), dowigzanych do geodezyjnej osnowy wysokosciowej; repery nalezy wyznaczyé obok kazdego
projektowanego obiektu.

Poszczegolne elementy geometryczne obiektu lub jego czesci powinny by¢ wyznaczone w taki sposoéb, aby istniata

mozliwo$¢ petnego korzystania z wyznaczonych punktéw podczas wykonywania rob6t. Z uwagi na roboty i transport

technologiczny geodezyjne wyznaczenie osi i obryséw elementéw obiektu wymaga wyznaczenia bocznych
odnos$nikdéw usytuowanych poza bezposrednig strefg robdét, nie narazonych na zniszczenie i umozliwiajgcych
szybkie odtworzenie uszkodzonych punktéw.

5.3.2. Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Oczyszczenie i przygotowanie terenu robét ziemnych pod budowany obiekt powinno by¢ wykonane na podstawie

projektu, po doktadnym rozpoznaniu istniejgcych na terenie obiektéw i zwigzanych z nimi instalacji i urzadzen oraz

roslinnosci, i powinno obejmowad:

- zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie obiektow i urzadzen (resztki konstrukcji, studnie, dreny,
przewody rurowe, kable itp.),

- usuniecie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem drzew i krzewdw,

- usuniecie rumowisk, wysypisk odpadow (jezeli projekt nie przewiduje inaczej) oraz gleby zanieczyszczonej
zwigzkami chemicznymi: czynnosci te powinny byé wykonywane z uwzglednieniem wymogéw ochrony
Srodowiska,

- zabezpieczenie obiektow chronionych prawem (pomniki przyrody, pomniki kultury, wykopaliska archeologiczne),

- zabezpieczenie rzek i kanatdéw przed zaktdceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wéd,

- usunieciem wierzchniej warstwy gleby (humus).
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Jezeli rozpoznanie przewodoéw, kabli, drendw, oznaczen granic terenu nie moze by¢ ustalone przed rozpoczeciem
robét, to nalezy je rozpoznac w trakcie robét.

Drzewa i krzewy znajdujace sie na terenie, na ktérym ma by¢ wykonany nasyp lub wykop, nalezy przed
rozpoczeciem robdt przesadzi¢ lub $cigé i pnie wykarczowaé. Usuwanie wierzchniej warstwy gleby (humusu) nalezy
przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem wiasciwych robét ziemnych.

5.3.2.  Przygotowanie dr6g dojazdowych

Przed przystagpieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy wykonaé niezbedne drogi dojazdowe do terenu i na
terenie budowy, oraz ewentualnie, wyznaczy¢ objazdy dla ruchu drogowego. Drogi dojazdowe nalezy oznakowac
jako miejsca niebezpieczne, wymagajace szczegdlnej ostroznosci.

5.3.3.  Odwodnienie terenu

Wykonywane roboty ziemne i budowlane oraz obiekty nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem wody.
Nalezy wykonaé ujecia i odprowadzenie wéd powierzchniowych naptywajacych w miejsce wykonywania robét oraz,
jezeli to potrzebne, odwodnienie wgtebne podtoza gruntowego.

Jezeli konieczne jest obnizenie zwierciadta wody gruntowej (np. gdy jego poziom utrudnia wykonanie wykopu
stosowanymi na budowie maszynami) to nalezy je przeprowadzié¢ w taki sposob, aby nie zostata naruszona struktura
gruntu w podtozu wykonywanej konstrukcji, a takze w podtozu sgsiednich obiektow. Tymczasowe odwodnienie
wgtebne podioza gruntowego powinno byé wykonane na podstawie odrebnego projektu. Urzadzenia do
odprowadzenia wéd powierzchniowych lub osuszenie terenu nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem wiasciwych robot
ziemnych.

5.3.4. Ksztattowanie terenu

Roboty nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby w kazdej fazie robot byt zapewniony tatwy odptyw powierzchniowy wéd
opadowych. W celu ochrony wykopéw przed niekontrolowanym naptywem wdd opadowych, powierzchnia
otaczajgcego terenu powinna byé wyprofilowana za spadkami umozliwiajgcymi odptyw wody poza teren robét.

5.4 Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

Jezeli na terenie robét ziemnych napotka sie nie przewidziane w dokumentac;ji obiekty podziemne lub materiaty takie

jak:

- urzadzenia i przewody instalacyjne (wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elekiryczne,
telekomunikacyjne itp.),

- kanaty, dreny,

- materialy nadajace sie do dalszego uzytku (poktady kamienia, zwiru, piasku), wéwczas roboty nalezy przerwaé
do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postgpowania.

W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie, na gtebokosci posadowienia fundamentu lub wymiany gruntu, znajduje

sie grunt o no$nosci mniejszej od przewidywanej w projekcie lub grunt silnie nawodniony, roboty ziemne nalezy

przerwaé do czasu ustalenia sposobu postepowania.

W przypadku wystgpienia osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych zagrazajacych statecznosci budowli, do czasu

ustalenia sposobu dalszego postepowania nalezy:

- wstrzyma¢ wykonywanie rob6t w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i zabezpieczy¢ obszar zagrozony
ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

- zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastagpito przebicie, przed dalszym naruszeniem struktury gruntu.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypatéw i innych pozostato$ci wojennych, nalezy

przerwacé roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wtadze administracyjne, a miejsca odkry¢ i zabezpieczyé przed dostepem

ludzi i zwierzat.

5.5 Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przed przystgpieniem do
wykonywania wykopow nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i uwzglednic¢
ci$nienie sptywowe, ktére moze powodowac utrudnienia robo6t i naruszenia skarp wykopu. Wykopy pod fundamenty
powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robét budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. Zrédta wody
odstoniete przy wykonywaniu wykopdw nalezy uja¢ za pomocg rowow lub drenéw i odprowadzi¢ poza teren robot.
Wykopy nalezy wykonywac recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2,0m. Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowac lub
obudowywa¢, aby nie nastapito obsunigcie sie gruntu; nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy,
ktére mogtyby naruszaé stateczno$¢ gruntu. Stateczno$¢ $cian lub skarp powinna by¢ zachowana w kazdej porze
roku.

Sciany wykopéw nie moga byé podkopywane; powstate nawisy, jak réwniez odstonigte przy wydobywaniu gtazy
narzutowe, resztki budowli, fragmenty nawierzchni drég itp., ktére moga spas¢ lub zeslizgnaé sig, nalezy
niezwtocznie usungg.

Sposob zabezpieczenia $cian wykopu nalezy ustala¢ w zaleznosci od rodzaju gruntu, gtebokosci wykopu, wymiarow
wykopu w planie, przewidywanych niekorzystnych oddziatywan i obciazen, czasu trwania wykopu, warunkéw
miejscowych i kalkulacji kosztow.

Obudowa wykopu powinna odpowiada¢ stawianym jej wymaganiom. Rodzaj i materiat obudowy oraz wymiary
elementdéw, przyjete w nastepstwie przeprowadzonych obliczen statycznych, powinny by¢ podane w projekcie
zabezpieczenia wykopéw fundamentowych opracowanym przez Wykonawce Robo6t. W przypadku wykonywania
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wykopOw o gtebokosci wiekszej niz 1,25m nalezy w odstepach do 20m zapewni¢ wyjs$cia z nich przy uzyciu, np.
drabin lub schodkéw.

Wykonanie wykopdw — wymagania podstawowe:

a) skarpy wykopdw statych powinny byé zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wdd opadowych,

b) zabezpieczenie skarp powinno byé dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych w dane;j
skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie moga wystapi¢ w miejscu znajdowania sie skarpy,

c) w razie potrzeby dolne czesci skarpy nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna wzmacniaé
ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywaé¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu
skarp,

d) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do
wykopu, w skarpie powinny byé wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w
miejscach z géry do tego przeznaczonych,

e) metoda wykonania wykopow powinna by¢é dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,

f)  wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim

do tego celu,
g) nachylenie skarp wykopu winno wynosic:
w gruntach spoistych 2:1,
w gruntach sypkich 1:1,25.

h) po pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci
wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,

i) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

W przypadku wykonywania wykopow sprzetem przekazujgcym drgania na podtoze gruntowe nalezy oceni¢ wplyw
tych drgan na istniejgce konstrukcje.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nosnos$ci mniejszej od przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomié Kierownika Projektu w celu ustalenia
odpowiednich zabezpieczen.

5.6 Wymiary wykopow

Wymiary wykopow w planie powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu ich wykonania,
gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, zakresu i technologii rob6t do wykonania w wykopie,
szerokosci potrzebnej przestrzeni roboczej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow.
Szeroko$¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych, w przypadku gdy na $cianach konstrukcji ma byé
wykonywana izolacja nie powinna byé mniejsza niz 0,80m.

5.7 Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢é wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubo$ci co najmniej 0,20m, a
w wykopach wykonywanych mechanicznie o 0,30m do 0,60m w zalezno$ci od rodzaju gruntu. Warstwa ta powinna
by¢ usunieta bezposrednio przed wykonywaniem fundamentéw lub utozeniem urzadzen instalacyjnych. W
przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie
poziomu posadowienia przez odpowiednio zageszczong lub stabilizowang spoiwem podsypke piaskowo-
cementowa, albo warstwe chudego betonu.

5.8 Tolerancje geometryczne

Tolerancje projektowanych wymiaréw liniowych oraz rzednych dla robét i budowli ziemnych powinny by¢ okreslone w
projekcie. Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, to odchylenia od wartosci projektowanych nie powinny byé
wigksze niz:

+ 0,02% dla spadkéw terenu,

+ 0,05% dla spadkéw rowow odwadniajacych,

+ 2cm dla rzednych w siatce kwadratéw 40m x 40m,

+ 2cm dla rzednych dna wykopu fundamentowego,

+ 5¢m dla rzednych dna wykopu w gruntach wymagajacych wzmocnienia,

+ 2cm dla rzednych korony nasypu drogowego,

+ 5¢cm dla wymiaréw w planie wykopow rozpartych i dla wykopdw o szerokoéci dna powyzej 1,5m,

+ 15cm dla wymiaréw w planie wykopow o szeroko$ci dna wiekszej niz 1,5m,

+ 5¢cm dla odlegtosci krawedzi dna od ustalonej w planie osi wykopdw dla przewoddw podziemnych,

+ 10cm dla wymiaréw w pionie wykopéw dla przewodoéw podziemnych,

*+ 10% dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych,

+ 5% dla nachylenia skarp wykopow przewoddéw podziemnych,

+ 5¢m dla szerokosci korony nasypu drogowego,

+ 15cm dla szerokosci podstawy nasypu drogowego.
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5.9 BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwr6ci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie.

Wykopu zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych recznie nalezy:

a) uzywac wtasciwych i znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robét,

c) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowaé ziemi
pochodzacej z wykopu.

d) $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawiaé¢ co najmniej 2,0m od krawedzi skarpy wykopu,

e) rozstaw srodkéw transportowych pomiedzy soba powinien wynosié co najmniej 1,5m dla umozliwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsuniecia sig¢ mas ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w OST D—-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2 Kontrola i badania robét ziemnych

Po wykonaniu i odbiorze robét ziemnych zasypowych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) badania podtoza gruntowego w momencie rozpoczynania robét dla oceny zgodnosci z dokumentacjg techniczna,
b) badania gruntéw w wykopach, w celu stwierdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetymi
w projekcie, a takze jezeli potrzebne, dla oceny zageszczenia gruntu w dnie i skarpach wykopu,

¢) badania wykonanej wymiany gruntu w wykopie,

d) badania wykonanych zasypek i nasypow,

e) badania zageszczenia gruntéw,

f)  badania specjalne okreslone w projekcie.

6.3 Kontrola wykonania i odbior robot ziemnych

Przy przygotowywaniu, wykonywaniu u odbiorze rob6t ziemnych nalezy wykona¢:
a) sprawdzenie dokumentacji technicznej i stwierdzenie czy na jej podstawie mozna wykonaé projektowane roboty
ziemne,

b) kontrole robét przygotowawczych,

c) kontrole wykonania wykopdw i ukopow,

d) kontrole materiatow w ztozu,

e) kontrole wykonania wymiany gruntéw w wykopie,
f)  kontrole wykonania zasypek i nasypéw,

g) kontrole zageszczenia gruntdw.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czesciowych i odbioru kohcowego robo6t. W czasie odbioru
czesciowego nalezy dokonywac odbioru tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robo6t czesciowych i koncowych. Roboty
zanikajgce nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Wszelkie odstepstwa od projekiu przy wykonywaniu robo6t ziemnych i przygotowawczych muszg by¢ opisane,
wyjasnione i uzasadnione.

7. OBMIAR ROBOT

741 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2 Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiaru robét ziemnych jest 1 m® [metr szescienny] gruntu w stanie rodzimym.
llos¢ wykonanych robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie jako iloczyn
powierzchni podstawy fundamentu i $redniej gtebokosci wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w OST D—-M-00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt. 8.

Przy odbiorze rob6t ziemnych nalezy wykonac:

a) odbi6ér materiatow,

b) odbiory czesciowe robot,

c) odbioér ostateczny robot,

d) ocene wynikéw odbioru.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania, kontrole i odbiory
czesciowe oraz odbior ostateczny wykazujg, ze zostaly spetnione wymagania okreslone w projekcie, Polskiej
Normie, SST i przez Inzyniera/Kierownika projektu z zachowaniem tolerancji wg pkt.6.
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W przypadku gdy cho¢ jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dat wynik negatywny i nie zostaty
dokonane poprawki doprowadzajgce stan robo6t ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbiér
koncowy jest negatywny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem i normami nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie.

Roboty, ktére po wykonaniu poprawek wykazujg brak zgodnosci z wymaganiami, nalezy oceni¢ pod wzgledem
bezpieczenstwa konstrukcji, trwatosci i jakosci i albo rozebraé, a nastepnie wykonaé¢ ponownie, albo uznaé za
majace obnizong jakos$¢ i uwzglednié skutki tego obnizenia w konstrukgc;ji.

W przypadku wykopdw oraz podtozy, ktérych ocena wykazata réznice rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w
stosunku do przyjetych w projekcie, odbiér moze by¢ dokonany po uwzglednieniu tej réznicy zarébwno w projekcie
robdt ziemnych, jak i w projekcie konstrukcji, ktéra ma byé posadowiona na ocenianym podtozu, i po przedstawieniu
oceny skutkéw zmian dla rob6t lub konstrukgji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

Cena jednostkowa wykonania wykopu w Sciance szczelnej uwzglednia:

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - zakup i transport materiatéw oraz wyroboéw gotowych;

—  projekt zabezpieczenia wykopu;

—  zabezpieczenie wykopu na czas robot;

— wykonanie rozpo6r i konstrukcji usztywniajacych, ich biezaca kontrola i naprawy;

— wykonanie wykopu;

— odwiezienie urobku poza pas drogowy;

— wykonanie niezbednych pomiaréw i badan;

— likwidacja wszelkich zabezpieczen;

— obnizenie poziomu wody gruntowej przez zastosowanie urzgdzehn dostosowanych do warunkéw gruntowo —
wodnych,

— uporzadkowanie terenu.

Roboty objete ceng jednostkowg okreslono w SST w ktérych wystepujg roboty ziemne przy fundamentach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN — 86 / B — 02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN - EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

PN — 88 /B — 04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN —-99 /B — 06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN -98/S - 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN - EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN — 98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B (normatywny)

BN-64/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN - EN-1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.
PN — EN — 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

10.2 Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, Warszawa 1998.
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M-11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH
I WYKONANIE NASYPOW PRZY OBIEKTACH
INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopéw fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami oraz
nasypOw w ramach realizacji zadania:

,Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopdéw fundamentowych, wykonania fundamentu
kruszywowego, podsypek i zasypek w obrebie konstrukcji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” , pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

1 =P
pd‘v
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr
szescienny,
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988, w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$é charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg

wzoru:
U= d_60
dy
gdzie:
deo - rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio - rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotno$é, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestos¢ objetosciowa.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt ziemnych, lecz w
obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow fundamentowych, zasypki za $cianami konstrukcji i nasypéw (skarp) przy
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obiektach nalezy stosowaé zwiry, mieszanki i piaski co najmniej Srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie
mniejszym od 5 iwspotczynniku filtracji kio > 6 x 10° m/s. Grunty nie moga byé¢ zanieczyszczone gruntami
organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekraczaé 2%,).

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokos$ci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywac¢ gruntem piaszczystym lub pospotkg o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga byé wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno byé zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania
zasypek oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gtebokos¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu
powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptaciji przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowag:

—  gtadkie walce stalowe,

- walce ogumione,

- lekkie, srednie i ciezkie walce wibracyjne,

—  ubijaki,

— lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dob6r sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Zastosowane $rodki i sposéb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialu na zasypki oraz warstwe uszczelniajacg nie moze
powodowac obnizenia jego wtasciwosci. Transportu musi odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢
wymagania podane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;:

—  roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

—  wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robo6t nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,

b) okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania rob6t.
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5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét, na podstawie harmonogramu robét
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie
robot.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z
torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
tawy fundamentowe i Sciany przyczotkbw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za
przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zalezno$ci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczac niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejna warstwe gruntu mozna

uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby

podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b)  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zalezno$ci od ich masy i wysoko$ci spadania, przy czym
grubosé ubijanej warstwy nie powinna byé wieksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypéw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu. W

okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci

okolo 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ systemu

odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywacé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia

powinien wynosi¢ co najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m,

— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpér,

— 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu.

Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody zageszczania,

rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego

zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnosé powinna byé zblizona do

optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$é mniejsza od

optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu

przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od odchylen podanych

w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli

zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

—  rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zagegszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢é obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. Réznica

poziomOw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami

statycznymi.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne

jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntdéw zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie zasypek powinno byc¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé snieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”, pkt 6.
6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii,
namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdw. Badania przydatnosci gruntéw
powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz
3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST, przy czym:

a) skfad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdzaé¢ wg PN-B-04481:1988:

—  grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filarow nie powinny zawieraé frakcji wiekszych niz 100
mm,

— wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopdw fundamentowych przyczotkéw, zasypki za
przyczétkami, stozkéw przyczotkow i skarp przy obiekcie  powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988,

b) zawarto$é czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna
przekraczaé 2%,

c) wspdtczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, przy czym wspétczynnik filtracji dla gruntéw do
zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkdw, zasypek za przyczétkami i stozkéw przyczétkdw powinien
wynosi¢ ko> 6 x 10-5 m/s.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy
wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy
czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.6 z tolerancjg +2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

Wilgotnos¢ optymalna nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988. Odchylenia
od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Jezeli Dokumentacja
Projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalenn Dokumentacji Projektowej nie powinny przekraczac:
- 0,002 dla spadkéw,

- *2cmdlarzednych.

Nieréwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 3 m nie
powinna przekraczaé¢ = 2 cm.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST D—M-00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostkg obmiaru robét ziemnych jest m® [metr szescienny] gruntu niespoistego wbudowanego w nasyp, przy
spetnieniu wymagan niniejszej SST oraz Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:

—  oczyszczenie dna wykopu,

— ulozenie i zageszczenie poszczegblnych warstw.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne“.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena jednostkowa wykonania m* nasypu uwzglednia:

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji, zakup i dow6z materiatu na nasyp;
— zabezpieczenie nasypu przed wptywem warunkow atmosferycznych,

— wbudowanie gruntu w nasyp z zageszczeniem warstwami;

— wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu.

Uwaga: Wzmocnienie podtoza pod $ciang z gruntu zbrojonego wykonaé¢ wg projektu branzy drogowe;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne Specyfikacje Techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu )

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.3. Inne

Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow
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M-11.07.02 POMPOWANIE WODY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych,
zwigzanych z pompowanie wody z wykopu w ramach realizacji zadania:

" Wzmocnienie przepustu w migjscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
robét zwigzanych z pompowaniem wody z wykopu w ramach realizacji obiektéw inzynierskich.

Sposéb pompowania wody nalezy dostosowaé do panujgcych warunkéw gruntowo-wodnych oraz charakteru prac
fundamentowych tak, aby nie pogorszy¢ parametréw geotechnicznych gruntu oraz zapewnié¢ statecznosé wszelkich
konstrukcji.

Dopuszcza sie zastosowanie innej metody obnizenia poziomu wody w wykopie po wczesniejszej akceptacji
Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Materiaty zastosowane przez Wykonawce robdt muszg zosta¢ przedstawione Inzynierowi do akceptac;i.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Pompowanie wody prowadzi¢ pompami elektrycznymi lub spalinowymi o wydajnosci odpowiedniej do ilosci
naptywajacej wody. Sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 4.
4.2. Transport

Sprzet i materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy go ustawia¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych roboét

Po wykonaniu wykopu robot, bezposrednio przed przystgpieniem do wykonywania robdt nalezy przystapi¢ do
odpompowania wody z wykopu.

W celu odprowadzenia wody poza teren prowadzonych robét nalezy wykonaé rurociag stalowy lub z tworzyw
sztucznych.
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Niezwtocznie po odpowiednim odwodnieniu dna wykopu i po jego odebraniu przez Inzyniera nalezy przystgpi¢ do
wykonania robét przewidzianych w Dokumentaciji Projektowe;.

Technologia prowadzonych robét powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Pompowanie wody prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do rozluznienia dna wykopu.

Po wykonaniu rob6t przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nalezy rozebra¢ elementy odwodnienia.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”, pkt 6.
Kontroli jakosci robét podlega jako$¢ uzytych materiatdw i sprzetu zgodnie z wymaganiami niniejszej SST.

W czasie prowadzenia rob6t w wykopie nalezy kontrolowaé w sposéb ciagty naptyw wody do wykopu i poziom
zwierciadta wody.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest ryczalt za pompowanie wody w trakcie prowadzenia rob6t fundamentowych wg zasad
niniejszej SST.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”, pkt.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréow i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— montaz rurociggéw,
— wykonanie studzienek drenazowych,
— pompowanie wody z wykopu i ze studzienek odwadniajacych,
— kontrola poziomu wody w wykopie,
— rozebranie rurociagu,
— uporzadkowanie miejsca wykonania robot,
— wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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M-12.01.02 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-l, A-ll, A-ll

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukcji pretami wiotkimi w ramach realizacji
zadania:

,Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470”.
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest wykorzystywana przy sporzadzaniu Szczegoétowych Specyfikacji
Technicznych w ktérych wystepuja roboty zbrojarskie.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :
- przygotowaniem zbrojenia
- montazem zbrojenia
- kontrolg jakosci robét i materiatow

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Prety stalowe wiotkie — wyr6b stalowy o kotowym lub zblizonym do kotowego przekroju poprzecznym,
wytwarzany w postaci pretow prostych lub kregéw, przeznaczony do zbrojenia betonu.

1.4.2  Stal zbrojeniowa zebrowana — stal zbrojeniowa majaca co najmniej dwa rzedy zeber poprzecznych.
1.4.3  Stal w kregach — pojedyncze pasmo stali zbrojeniowej zwiniete w koncentryczne pierscienie.

1.4.4  Element zbrojarski — najmniejsza, niepodzielna cze$¢ zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali zbrojeniowe;j
cietej i gietej, z pretéw prostych lub kregéw, prosta lub wygieta zgodnie ze specyfikacjg projektowa, stanowigca
zbrojenie pojedyncze badz wchodzgca w sktad szkieletu zbrojeniowego.

1.4.5 Siatki zgrzewane — uktad pretéw wzdtuznych i poprzecznych, walcowki lub drutéw o tej samej lub réznej
Srednicy nominalnej i dtugosci, ktére sa utozone zwykle pod katem prostym do siebie i fabrycznie zgrzane oporowo
ze sobg we wszystkich punktach skrzyzowania zgrzewarkami automatycznymi.

1.4.6 Kratownice — dwu- lub tréjwymiarowa konstrukcja metalowa sktadajaca sie z gornego pasa kratownicy,
jednego lub wiecej dolnych paséw kratownicy i ciagtych lub nieciagtych krzyzulcéw, ktore sg spajane lub potaczone
mechanicznie z pasami kratownicy.

1.4.7  Partia stali zbrojeniowej — wigzka pretéw, drutow lub wyroboéw odwinietych z kregdéw, a takze walcéwka, o
jednej srednicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytwoérce i kazdorazowo
przedstawione do badania.

1.4.8 Partia zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni — wydanie produkcyjne obejmujace jedng lub wiele $rednic,
jeden lub wiele wytopdw, jeden lub wiele rodzajéw materiatow (walcowka, prety proste o réznych dtugosciach), jeden
lub wiele gatunkéw stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na Sledzenie wytopow stali, z ktorej
wykonano zbrojenie oraz przygotowanie wtasciwych dokumentow.

1.49 Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia
prefabrykowane w sposob zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentacji techniczne;j.

1.4.10 Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczonego
z dokumentacjg techniczna. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zaleznosci od liczby
sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.11 Klasa techniczna — typ stali zbrojeniowej z okreslonymi wtasnosciami uzytkowymi identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu.

1.4.12 Ciggliwos¢ — zdolnos¢ stali do trwatych odksztalcen bez naruszenia spojnosci po przekroczeniu granicy
plastycznosci.

1.4.13 Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta zebrowanego - powierzchnia przekroju
poprzecznego rownowazna powierzchni przekroju poprzecznego okragtego preta gtadkiego o tej samej Srednicy
nominalnej d, tj. (1rd 2 )/4.
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Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

15 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 2.
2.2 Stal zbrojeniowa

2.21 Asortyment stali

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal klas i gatunkéw zgodnych z dokumentacja projektowa, przy czym zaleca
sie, aby zbrojenie wykonane byto ze stali spajalnej, zebrowanej, o wysokiej ciagliwosci, odpornej na obcigzenia
dynamiczne (cykliczne i zmeczeniowe).

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodnosé z odpowiednig Polska Normg
wyrobu (np. PN-H-93220:2006 dla gatunku B500SP), lub — jezeli dla danego gatunku stali taka norma nie istnieje —
zgodno$¢ z Aprobatg Techniczng wydang na wniosek wytwércy przez upowazniong jednostke (np. Instytut
Badawczy Drég i Mostow — IBDiM). Zgodno$¢ z norma lub Aprobatg Techniczng powinna by¢ certyfikowana przez
akredytowang jednostke badawcza, niezalezng od wytwdrcy.

2.2.2 Wymiary i masy

Srednice nominalne pretéw, nominalne powierzchnie przekroju poprzecznego, nominalne masy pretéw oraz ich
dopuszczalne odchytki, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeber, $rednice rdzenia — powinny odpowiadaé
wymaganiom odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub odpowiednich Aprobat Technicznych.

2.2.3 Ditugosc¢ i pakowanie

Stal zbrojeniowa moze byé dostarczona w postaci pretow prostych o diugosci okre$lonej w zaméwieniu, z
dopuszczalng odchytkg +100 mm. Prety proste dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym lub tasmg w
co najmniej trzech miejscach rownomiernie roztozonych.

Stal zbrojeniowa moze by¢ réwniez dostarczana w postaci kregéw zwigzanych drutem stalowym lub tasmag w co
najmniej trzech miejscach réwnomiernie roztozonych — dla $rednicy pretéw 8 mm — lub czterech miejscach
réwnomiernie roztozonych — dla $rednicy pretow wiekszych od 8 mm.

Masa jednej wigzki lub kregu nie powinna przekraczaé 5 ton, chyba ze w zamoéwieniu uzgodniono inaczej. Inny
rodzaj pakowania nalezy uzgodni¢ w zaméwieniu.

2.2.4 Wymagania przy odbiorze

2241 Dokumenty kontroli
224141 Dokumenty kontroli dla pretow prostych i kregow

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretow prostych lub kregoéw wytworca jest
obowiazany dotgczy¢ dokument kontroli — ,Swiadectwo odbioru, typ 3.1”, wystawione wg wymagan normy PN-EN
10204:2006, stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty
Technicznej oraz zgodnos$¢ z warunkami zaméwienia.

Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zosta¢ podane nastepujgce informacje:
a) Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (,Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN 10204:2006")
Nazwa wytworcy
Adres zaktadu produkcyjnego
Nazwa i adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego materiat od wytwércy
Nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy)
Data wystawienia dokumentu kontroli
) Opis wyrobu:

e=eoeg

— nazwa gatunku stali zbrojeniowej,
— $rednice nominalne pretéw,

— dtugosci pretow,

— ilos¢ wigzek,

— waga catkowita,

— numer(-y) wytopu(-6w).
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Woyniki kontroli dla kazdego z poszczegdinych wytopéw — wg wymagan odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu
lub Aprobaty Technicznej:

wtasnosci mechaniczne,

sktad chemiczny.

Numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub numery Aprobat Technicznych, na zgodnosé z ktorymi
dokonuje sie oceny zgodnosci

Numer certyfikatu zgodnos$ci z odpowiednig Polskg Norma wyrobu lub Aprobatg Techniczng

Oswiadczenie przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego, o zgodnosci wyrobdéw z
odpowiednig Polskg Normg wyrobu lub Aprobatg Techniczng i/lub zgodnosci z zaméwieniem

Imig, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego

m) Znak Budowlany ,B”.

22412 Dokumenty kontroli dla zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
wytworca jest zobowigzany dotaczyc¢:

a)

d)

2242

Stalliste — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednica i diugoscig
poszczegdélnych elementéw, z ktérych wykonano zbrojenie oraz odnosnikiem do rysunku z dokumentaciji
technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych w stalliscie

Deklaracje zgodnosci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujace dane:

— numer deklaracji zgodnosci,

— date wystawienia deklaracji zgodnosci,

— nazwe i adres pierwszego zamawiajgcego, kupujagcego materiat od wytwaorcy,
— nazwe i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy),

— nazwe i/lub numer zlecenia,

— wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

— numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej, na zgodno$c¢ z ktérymi dokonuje
sie oceny zgodnosci,

- wykaz dokumentéw kontroli dla stali zbrojeniowej (,Swiadectw odbioru, typ 3.1”, patrz p. 2.3.4.1.1
powyzej), wystawionych dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie
produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obejmujgcego dostawe,

— imie, nazwisko i stanowisko osoby wystawiajacej deklaracje zgodnosci wraz z podpisem.

Dokumenty kontroli — ,Swiadectwa odbioru typ 3.1” (patrz pkt 2.3.4.1.1) — wystawione dla kazdej $rednicy i
dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
obejmujacego dostawe, zgodne z wykazem dokumentéw kontroli ujetym w deklaracji zgodnos$ci dostawy

Dowdéd dostawy.

Znakowanie etykietg

224.21 Znakowanie etykietg pretéw prostych i kregéw

W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci pretéw prostych lub kregéw na etykietach
przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow prostych lub kregu powinny zosta¢ podane w sposob

trwaty:

nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,
opis wyrobu (nazwa gatunku, ew. nazwa handlowa, $rednica nominalna, dtugos$¢, waga, numer wytopu),
numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej,

numer i data wystawienia certyfikatu zgodnosci z odpowiednig Polska Normg wyrobu lub Aprobatg
Techniczna,

numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

znak budowlany B.
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22422 Znakowanie etykietg zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni na
etykietach przymocowanych do wigzek z pozycjami (jedna etykieta do jednej pozycji zbrojenia) powinny zostaé
podane w sposdéb trwaty:

a) nazwa i adres wytwoércy oraz zaktadu produkcyjnego,
b) opis wyrobu (nazwa gatunku, $rednice nominalne pretéw, diugosci pretow, waga),

c) diugosc teoretyczna lub dtugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspdlnie w
wigzke,

d) numer stallisty zawierajacej dang pozycje,

e) w przypadku pozycji gietych schemat ksztattu z podanymi wymiarami.

2.2.4.3 Wiasciwosci technologiczne stali

Wtasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
odpowiedniej Polskiej Normie wyrobu lub Aprobacie Technicznej.

2.2.5 Wady powierzchniowe

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretow prostych lub kregéw oraz powierzchnia
elementdéw, z ktérych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na budowe, nie powinny
wykazywaé peknie¢, pecherzy i naderwan. W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek takze nie
powinna wykazywacé peknie¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jesli nie przekraczajg 0,5
mm liczac od Srednicy rdzenia dla pretéw o $rednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla pretéw o wigkszych
Srednicach.

226 Magazynowanie

Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by wyroby te
byly magazynowane w miejscu nie powodujgcym narazenia ich na nadmierne zawilgocenie lub

zanieczyszczenie. Zabezpieczenie przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej magazynowanej na otwartym
powietrzu moze stanowi¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

23 Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o Srednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o $rednicy 1,4 mm.

24 Materiaty spawalnicze

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug odpowiednich norm przedmiotowych, w
zaleznosci od metody i warunkéw spawania. Wybor elektrody do spawania zbrojenia wymaga akceptacji Inzyniera.

25 Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Wymagania szczegotowe

Przystepujac do wykonania zbrojenia w warunkach budowy nalezy mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet, w
zaleznosci od potrzeb:

— gietarki,

— prostowarki,

— zgrzewarki,

— spawarki,

— nozyce do ciecia pretow,

— sprzet do transportu pomochniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji gtdwnego inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie
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ogélnym. Wszystkie rodzaje sprzetu powinny by¢é sprawne oraz posiada¢ wazna gwarancje i instrukcje obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny byé
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny zosta¢ uprzednio odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

41 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2 Wymagania szczegotowe

Zatadunek, transport, roztadunek i skiadowanie materiatdbw do wykonania zbrojenia powinny odbywaé sie tak, aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny, zapobiec ich trwatym odksztalceniom oraz aby zachowane zostaty wszystkie
przepisy BHP. Transport powinien odbywac sie zgodnie ze szczegdtowymi warunkami zaméwienia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2 Harmonogram robot

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, Specyfikacji lub wskazan gtéwnego
inzyniera:

— okresli¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Jezeli nie zostato to okreslone w dokumentacji projektowej wykonawca zbrojenia prefabrykowanego na budowie
powinien przedstawi¢ gtdbwnemu inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym
zostang okreslone m.in. miejsca i sposéb taczenia pretow.

5.3 Przygotowanie zbrojenia

5.3.1 Czyszczenie pretow

Przed utozeniem pretéw zbrojenia w deskowaniu nalezy oczysci¢ je z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.
Stal zbrojeniowg pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie, a takze przez piaskowanie. Stal
tylko zabtocong mozna zmyé strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy przemyé wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalaé lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi ttuszcz az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretéw na zgodno$¢ z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty
Technicznej. Po uzyskaniu akceptacji gtéwnego inzyniera mozliwe jest réwniez zastosowanie innych metod
czyszczenia pretow.

5.3.2  Prostowanie pretow

Prety stalowe uzywane do produkcji zbrojenia powinny byé proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac
za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciagarek.

5.3.3 Ciecie i gigcie pretow
Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzagdzenie w tym

celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, przy zachowaniu minimalnych $rednic
odgiecia i zagiecia (d - Srednica nominalna preta):

— 4ddla pretéw o $rednicy d <10 mm;

— 5ddla pretow o $rednicy 10 <d <20 mm;
— 8ddla pretow o $rednicy 20 < d <28 mm;
— 10d dla pretéw o srednicy > 28mm.

Nie nalezy stosowac spawania i zgrzewania w bezposrednim zasiegu odgie¢ i hakéw. Minimalna odlegto$é spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o $rednicy do
12 mm. Prety o S$rednicy wiekszej niz 12 mm w warunkach budowy powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d. Wewnetrzna
Srednica odgiecia strzemion i pretdbw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze
hakéw i odgie¢ nalezy zwrécié uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate
podczas wyginania.
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5.4 Montaz zbrojenia

5.4.1 Grubosci otulenia

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Minimalna grubos$é otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosi¢ co najmniej:

0,070 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podp6r masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

0,050 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

0,030 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Zadne zbrojenie nie moze znalezé sie blizej powierzchni elementu niz 0,025 m. Dla wtaéciwej gruboéci otulenia
pretow betonem nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;j.
Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, w szczegélnosci podktadek z pretéw stalowych, jest
niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych konieczne otulenie uzyskuje sie za pomocg podktadek
plastikowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez gtéwnego inzyniera.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$é w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne. Zabronione jest chodzenie i transportowanie materiatbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.4.2  taczenie pretéw

W szkieletach zbrojenia wezlty na przecigciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym (patrz punkt 2.4 powyzej). Laczenie pretéw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.4.2.1  kaczenie pretdw za pomoca spawania

Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. W przypadku przewidywanego taczenia
pretow przez spawanie w temperaturze nizszej niz -5°C nalezy zbadac¢ stal pod katem udarnosci.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— nakfadkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika

Wymiary spoin i nosnosci potagczen spawanych nalezy przyjmowaé wg dokumentacji projektowej. Miejsca spawania
powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow (patrz punkt 5.2.3 powyzej). Do wykonywania prac
zwigzanych ze spawaniem i zgrzewaniem pretobw moga by¢ dopuszczone tylko osoby majace odpowiednie
uprawnienia.

5.4.2.2  tLaczenie pretdw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania, poprzez wigzanie drutem, pretdw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania do 50%
pracujgacego zbrojenia i do 100% niepracujgcego dodatkowego zbrojenia poprzecznego. Odlegtos¢ w Swietle pretéw
taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i mniejsza niz 20 mm.

5.4.3  Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, przy
uwzglednieniu nastepujacych wymagan minimalnych (PN-91/S-10042):

— Dopuszczalne sposoby zakonczenia pretow: zakonczenia proste bez hakéw, odgiecia, haki, petle,
zakonczenia proste z przyspawanym poprzecznie pretem w obszarze kotwienia, zakonczenia zakrzywione
(odgiete) z przyspawanym poprzecznie pretem przed odgieciem, w obszarze kotwienia, zakonczenia proste
z dwoma pretami przyspawanymi poprzecznie w obszarze kotwienia.
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— Dopuszczalne $rednice odgiec¢ i zagie¢ pretéw wg 5.3.3 powyzej.

— Minimalna dlugos$¢ zakotwienia pretow prostych bez hakéw:
25d — dla pretow Sciskanych,
40d — dla pretéw rozciaganych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2 Dokumenty i badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy uzyskaé i zachowaé dokumenty kontroli (wg 2.2.4.1 powyzej), zaswiadczajgce
0 zgodnosci wyrobu z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej oraz
zawierajgce znak B potwierdzajacy, iz wyréb uzyskat dopuszczenie do stosowania w budownictwie. W razie
uzasadnionych podejrzeri o niespetnienie przez wyr6b wymagan jakosciowych deklarowanych w dokumentach
kontroli, wykonawca moze zleci¢ dodatkowe badania materiatowe, w zakresie okreslonym przez gtéwnego inzyniera.
Ich wyniki nalezy przedstawi¢ gtéwnemu inzynierowi do akceptaciji.

6.3 Kontrola zbrojenia

6.3.1 Kontrola zbrojenia przed montazem

Kontrola zbrojenia przed montazem polega na sprawdzeniu jako$ci materiatbw na zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg oraz wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji, a takze na zgodno$¢ ze ztozonym zamodwieniem.
Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt zanikajacych.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretéw prostych, kregow lub zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni kazdorazowo nalezy sprawdzi¢, poprzez ogledziny powierzchni pretéw oraz przeglad
dokumentacji:

— zgodno$¢ dostarczonego materiatu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz z
zamoéwieniem;

— zgodno$¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pretéw z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy lub
Aprobaty Technicznej;

— ewentualne znakowanie trwate na pretach, jezeli jest stosowane przez danego wytwérce;

— zgodnos$¢ numeru wytworcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytwércy nalezy
odczyta¢ z powierzchni preta poprzez sprawdzenie liczby zeber o normalnej grubosci, znajdujacych sie
pomiedzy zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080:2007) i porowna¢ go z numerem przypisanym
wytwoérey deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczeg6inych wytwércow nalezy sprawdzié u tych
wytworcow lub ew. w odpowiednich Aprobatach Technicznych);

—  stan powierzchni pretow;

— wymiary przekroju poprzecznegdo i diugosci pretow.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
dodatkowo, poza czynnos$ciami wymienionymi powyzej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢, poprzez ogledziny
powierzchni pretow oraz przeglad dokumentac;ji:

— zgodno$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg);

— wymiary przekrojéw poprzecznych i dtugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w
przypadku pozyciji gietych.

Nie ma koniecznosci wykonywania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania odpowiednie;j
Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej (zgodno$¢ potwierdzona certyfikatem), dla ktérych przedstawiono
prawidtowo wystawione dokumenty kontroli (wg 2.2.4.1 powyzej) oraz co do ktérych nie wystapity uzasadnione
podejrzenia o niespetnienie wymagan jakosciowych. W przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacje dostawcy
lub podda¢ prébki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje gtéwny
inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek zamawiajacy zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawcze;.
Dodatkowe badania mogg obejmowac catos¢ lub cze$¢ wymienionych ponizej badan:

—  sprawdzenie masy (kg/m),

— sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),

—  sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

—  sprawdzenie wydtuzenia A5 lub A10 (%),

—  sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),

— badanie zginania z odginaniem na zimno,

— sprawdzenie odpornosci na obciazenia zmeczeniowe,

— sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikow badan niespetniajacych wymagan odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty
Technicznej nalezy odestac partie stali z budowy.
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6.3.2  Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinna byé wykonana przez gtéwnego inzyniera i zosta¢
potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Gtéwny inzynier powinien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich Srednic, dtugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
— gatunki pretow zastosowanych do wykonania zbrojenia (poprzez sprawdzenie wzoru uzebrowania i
znakowania trwatego),
—  Srednice i ilosci pretow,
—  rozstaw pretéw,
—  rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— dtugos¢ pretow,
— potozenie miejsc zakoriczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretéw,
— wielkos$¢ otulin zewnetrznych,
—  potaczenia zbrojenia miedzy soba,
— niezmienno$¢ potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

—  rdznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ = 0,5 cm,

— rbznice w rozstawie pretow w $wietle nie powinny przekraczaé + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz = 1,0 cm,

— dtugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,

— rbznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5
cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza wykonawce robét, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

741 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest kg [kilogram] wykonanego zbrojenia betonu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Przyjmuije sie taczng diugosé pretow poszczeg6inych srednic pomnozong odpowiednio przez ich cigezar jednostkowy
kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej jako drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialtu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach
wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.
8.2 Szczegotowe zasady odbioru robét
Odbiorowi robot podlegaja:
— zgodnos$¢é wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg pod wzgledem gatunkéw stali oraz Srednic i
ksztattow pretéw,
— zgodnosé z dokumentacja projektowg liczby pretow w poszczegélnych przekrojach,
— usytuowanie zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,
— rozstaw pretdw gtéwnych i strzemion,
— prawidtowo$¢ wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
— otuliny zbrojenia,
— czystos¢ zbrojenia w elemencie,
— niezmienno$¢ uktadu zbrojenia.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz niniejsza Specyfikacja, jezeli wszystkie
pomiary i badania, wykonane z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 powyzej, daty wyniki pozytywne. Jezeli choé
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jeden pomiar lub badanie daty wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne. W takiej sytuacji
wykonawca zobowigzany jest naprawi¢ btedy i przedstawi¢ zbrojenie do ponownego odbioru. Odbiér koricowy
powinien zostaé zatwierdzony, poprzez wpisanie w dzienniku budowy przez gtéwnego inzyniera stwierdzenia o
zakonczeniu robo6t zbrojarskich oraz zezwolenia na rozpoczecie betonowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne zasady dotyczgce ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.0 "Wymagania ogdélne" pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za kilogram wykonanego zbrojenia zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatbw oraz oceng
jakos$ci wykonania robét na podstawie wynikéw badan pomiaréw i badan.

Cena wykonania kg zbrojenia obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan wykonawcy,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,

— oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,

— wygiecie, przycinanie, tagczenie spawane "na styk" lub "zaktad",

— montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w deskowaniu
zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejsza Specyfikacja,

— koszt podktadek dystansowych,

— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robét,

— wykonanie niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen,

— wykonania niezbednych rusztowan i pomostow do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiérka,

— ceny uwzgledniajg réwniez odpady i ubytki materiatowe,

— uporzadkowanie miejsca pracy,

— inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w niniejszej Specyfikacii.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez wszystkie ,zaktady“, przektadki montazowe, ,spinki“ (elementy mocujace
zbrojenie pionowe), ,kobyitki“ (elementy podtrzymujgce gérne zbrojenie w ptytach) oraz drut wigzatkowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-91/S-10042 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie”.

PN-H-93220:2006 ~Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
zebrowana”.

PN-EN 10080:2007 ~tal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogoine”.

PN-EN 10204:2006 ~Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli”

PN-EN 10168:2006 ~Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”.
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M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznym drogowym
obiekcie inzynierskim realizowanym w ramach zadania:

~Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470"
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na obiektach inzynierskich.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatos$ci nie mniejsze;j
niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30 (C25/30)) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Ro® (np. beton klasy B30
(C25/30) przy Ry® = 30 MPa).

1.4.5. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporzgdzeniem.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mieé¢ wytrzymato$¢ okreslona klasa zgodng z dokumentacjg projektowa, a takze:
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a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy
wymiar jest wiekszy od 60 cm, znajdujgcych sie w nieagresywnym $rodowisku, z wyjatkiem podpér mostéw
narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz B25 (C20/25),

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych sie w agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejszg niz B30 (C25/30),

c) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz B30
(C25/30),

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz B35 (C30/37).

2.3 Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B25 (C20/25) — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30 (C25/30), B35 (C30/37) i B40 (C35/45) — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N,

spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 .

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowacé sie nastepujacym sktadem:

1) zawarto$é okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS — nie wieksza niz 60%,

2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wieksza niz 7%,

4) zawartos¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996

- oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996 .

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre$lonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002 .

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan Rozporzgdzenia oraz SST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno byé marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetniaé
wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonéw klas B30 (C25/30) i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spetniajgce
nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wiekszy niz
16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

¢) nasigkliwos$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 nie wieksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10%,

f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnos$c¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkdw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

) zawartos¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

I) dla betonéw klasy B35 (C30/37) i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone do$wiadczalnie.

2) do betonu klasy B25 (C20/25) — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm, spetniajacy
nastepujace wymagania:
a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 dla kruszywa marki 30,
b) mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 10%,
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c) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna byé wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10%,

d) nie dopuszcza sie grudek gliny,

e) do betonu klasy B25 (C20/25) nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu spetniajgcym wymagania PN-
EN 933-1.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
1) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
c) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna byé wieksza niz 1,5%,
zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wieksza niz 0,2%,
zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
reaktywnosé alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 , nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza sie grudek gliny.

fL2oTe

D

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegélnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna byé

wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;j,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— o0znaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2012,

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wiazliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykoriczenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatos$ci, zwigkszenie
nasiakliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosSci
betonu.
Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w ,Zaleceniach
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” .
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawic¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM oraz atest
producenta.

2.4 Skitad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
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wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej

ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzagdzeniem” i nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze byé rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie
stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Rdéznice miedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a
kontrolowang nie moga przekroczyé + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

4) w przypadku koniecznosci podawania mieszanki betonowej za pomoca pompy, konsystencja mieszanki po
dodaniu $rodkéw uplastyczniajacych powinna byé okreslona jako S3 lub S4 zgodnie z normg PN-EN 12350-2.

5) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

6) zawarto$¢ powietrza nalezy okreslaé¢ zgodnie z norma PN-EN 12350-7.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos$¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
Beton narazony na czynniki ] )
1 atmosferyczne 8+5 35+55
5 Beton narazony na staty dostep wody, 4:6 45:65

przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$é przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wieksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktoérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,

7) maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m® dla betonu klasy B25 (C20/25) i B30 (C25/30),

— 450 kg/m® dla betonu klas B35 (C30/37) i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), érednia wymagana wytrzymato$é na $ciskanie
nalezy okresli¢ jako réwng 1,3R°.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetniaé wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. |Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do 5 % PN-88/B-06250
2 Wodoszczelnosé Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
3 Mrozoodpornoscé Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymatos$ci nie wiekszy od 20 % po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane
wg PN-88/B-06250.

Dla elementéw obiektow inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda i z chemicznymi $rodkami
odladzajgcymi nalezy przyjaé nasigkliwo$¢ do 4% (beton B30, B35, B40, B50), dla pozostatych elementéw obiektéw
inzynierskich nalezy przyja¢ nasigkliwo$¢ do 5%.
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Dla betondéw niekonstrukcyjnych (beton < B25) zaleca sie przyjecie jedynie wymagan w zakresie wytrzymatosci na
Sciskanie.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” , pkt 3.
Sprzet do wykonania robét musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2 Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie skfadnikbw musi odbywaé sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrania sie
stosowanie mieszarek wolnospadowych. llo$¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$é
betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie
poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowacé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” , pkt 4.
4.2 Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-
76/P-79005 . Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workdéw oraz napisy na
workach powinny byé zgodne z PN-EN 197-1:2002 .

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokdéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza skiadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 . Cement luzem
powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objeto$ci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 . Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne
Swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze byé uzyty do
betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

—  po uptywie trwatosci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
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4.3 Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4 Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregaciji ani zmian w sktadzie masy w stosunku
do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llo$¢
,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o

takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i

wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wieksza niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przeno$nikéw tasmowych

jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

a) masa betonowa powinna byé co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do goéry i 12° przy transporcie w
dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpoér oraz wysokich $cian przyczotkdow do transportu betonu powinno sie

uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz

0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowaé za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za

pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 5.
5.2 Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos$é wykonywania robot z dokumentacjg

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, SST oraz z wymaganiami norm PN-
88/B-06250 , PN-99/S-10040 i ,Rozporzadzeniem” oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze
rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowag:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnos¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tagczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnaciji betonu,

— warunki rozformowania konstrukgiji,

—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacije betonu,

rozbiorke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

ool
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7. roboty wykonczeniowe.
5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna byé stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania

wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

—  prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$c¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

—  prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos$¢ sprzetu i urzgdzenh do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacii
projektowej lub wg wtasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 . W przypadkach stosowania nietypowych
deskowan projekt ich powinien byé kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami
roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$é i niezmiennosé ksztattu konstrukgii,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej,
— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢; potaczenia na Sruby miedzy ptytami sa niedozwolone,
— wykazywac¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny byé pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiarédw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:
— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o *+ 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz 0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

5.3.1.1 Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200/ - w deskach i belkach pomostéw,
1/400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250 1/ - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego

na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetnia¢é wymagania podane w PN-99/S-

10040 . Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacii

projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob

posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie

pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscic¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o £ 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

131



M-13.01.00 Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o =20 cm,
e) réznice w potozeniu goérnej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,
f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.4 Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcii
betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w SST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywac sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposéb trwaly na tablicy, w odniesieniu do 1 m?
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.
Przygotowujac mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowaé wytacznie wagowo z doktadnoscig +
3% w przypadku kruszywa oraz * 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢é sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikbw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Skfadniki powinno si¢ mieszaé¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
dos$wiadczalnie w zaleznosci od skltadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzagdzenia mieszajgcego, jednak nie
powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5 Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do ukiadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamietaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obciazajg catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac
witasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji

mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W

przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0

m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra

powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
wgtebnymi;

—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkdw i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wgtebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujacym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$c¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o0 mniejszej grubosci nalezy
zageszczaé za pomoca fat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢
od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych
niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny byé uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie

wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.
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5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 . Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $Swiezym
przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej
1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno

sie odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest

wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach
jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15
MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byé wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajgcymi  odparowaniu wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakorczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 .

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w SST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukciji jest
mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.7 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastepujagce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza byc¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c) réwnos$¢ goérnej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i SST okres$lajacej warunki uktadania hydroizolaciji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie
wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownos$ci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,
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e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyrownaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien iwybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykohczong powierzchnig betonu, a otwory
powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Cze$ci wystajace powinny by¢

skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.

Bardzo duze ubytki i nierébwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym

wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.8 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do rob6t wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”, pkt 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzié¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w SST,

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3 Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca;:

— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 ,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢é na Sciskanie, MPa, Poczatek | Stato$¢ objetosci
cementu | wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalno$g),
po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28 dniach zania, min | mMm

Klasa 32,5 |- >16 >32,5 <b25 [>275
Klasa 42,5 |>10 - >425 |[<625 (=60 <10
Klasa 52,5 |>20 - >525 - >45

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetos$ci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 ,

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 ,

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 ,

obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1:1996

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 ,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 ,
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— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— o0znaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2012.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 .

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDiM oraz PN-EN
934-2:2002 .

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.4 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowe;j,

— zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornosé betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

llos¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-
06250 oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace
osobnej ocenie oraz szczegbtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i
betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania
dotyczace kontroli jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na prébkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z PN-EN 12350-2. Ro6znice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny
przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane zawarto$ci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg zgodnie z planem
kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z PN-EN 12350-7.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatdw wartosci
podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatos$ci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o licznosci okreslonej w

planie kontroli jakosci, lecz n|e mniej niz: 6 probek na partie betonu lub na jeden element obiektu (np. stup,

podpore) 0 objetosci do 50 m?, 12 probek w przypadku elementow konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50
1 probke na 100 zarobow 1 prébke na 50 m?®, 1 probke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.

Probk| pobiera sie wg normy PN-EN 12350-1 przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w

okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i pielegnuje zgodnie z PN-EN 12390-2. Ocenie podlegajg

wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Typ prébek do badan wytrzymatosci na sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1.

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowac beton o okreslonej wytrzymatosci gwarantowanej okreslonej wg PN-EN

206-1.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na proébkach z

betonu w wieku 28 dni. Wymagania w zakresie przechowywania, badania oraz klasy betonu nalezy przyja¢ zgodnie

z normg PN-EN 206-1.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 . Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie na
prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku
betonowania zgodnle z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz
1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca sie badanie nasiakliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie
nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli, zaleca sie
wykonanie badania na co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28
dniach dojrzewania betonu.
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6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu
przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej
2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca sie badanie
mrozoodpornoéci na prébkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania
stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych styczno$é¢ ze $rodkami odmrazajgcymi, zaleca sie
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 , z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.
Wymagany stopieri mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli spetnione sg nastepujace warunki:
a) po badaniu metodg zwykia, wg PN-88/B-06250 :
— prébka nie wykazuje peknig¢,
— faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskoéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatoséci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%,

b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250 :

— probka nie wykazuje peknieé,

— ubytek obJQtosm betonu w postaci ztuszczen, odtamkédw i odpryskéw nie przekracza w zadnej probce

wartosci 0,05m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowanla zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej
3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m? betonu. Dopuszcza sig badanie wodoszczelnosci
na prébkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu.
Wymagany stopienn wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w
czterech na sze$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 , nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-EN
206-1 oraz dodatkowo normg i planem kontroli jakoéci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:

— sklerometryczna (wg PN-EN 12504-2:2002),

— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukciji),

- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach
lub wykonanych wczes$niej probkach.

6.5 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
SST nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— dtugosé przesta: £ 2,0 cm,

— rozpietos$¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,

— 0§ podituzna w planie: £ 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,

- wysoko$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,

— szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,

— grubosé ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,

— rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:

— usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),

- rzedne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,

— ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:

—  pochylenie $cian i stupéw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupow nie wiecej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: = 1,0 cm.
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6.6 Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:

— PN-89/S-10050 w przypadku elementow stalowych,

— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzaé:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$c¢ z projektem technologicznym,

— taczniki, ztacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obciazeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnos¢ stezen,

- wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé¢:

—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$c¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do

niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny by¢é prowadzone

badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw parstwowych. Pomiary te powinny byé prowadzone réwniez w czasie

dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.7 Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe ifakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna
by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-
91/S-10042 . Rysy te nie powinny przekraczaé dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w
kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot jest m® [metr szescienny] betonu konstrukcyjnego okreslonej klasy zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbéine” , pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych robo6t powinien by¢é zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne“ oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
Platno$é za m® betonu zgodnie z obmiarem, ocena jakosci uzytych materiatéw i jakoéci wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robét obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - zakup i transport materiatow oraz wyrobéw gotowych,
—  oczyszczenie gruntu podtoza - deskowania,
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—  wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

- wykonanie rusztowania i deskowania wg w Projektu zaakceptowanego przez Inzyniera,

—  opracowanie receptury betonu,

—  przygotowanie mieszanki betonowej: koszt mieszanki i dodatkéw do betonu oraz dodatkowych badan

labolatoryjnych

—  ulozZenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem,

—  pielegnacja betonu,

- rozebranie deskowania i rusztowania,

—  usuniecie materiatéw rozbidrkowych poza pas drogowy,

—  wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2 Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-91/B-06714.34
PN-B-11112:1996
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-76/B-06714.12
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250
PN-76/P-79005
PN-99/S-10040
PN-91/5-10042
PN-85/B-04500

PN-EN 12504-2:2002

PN-EN 12504-4:2005

PN-89/S-10050
PN-93/5-10080
PN-EN 934-2:2002

PN-EN 206-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-3

10.3 Inne dokumenty

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgciji
betonu

Beton zwykly

Opakowania transportowe. Worki papierowe

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badania nieniszczace - Oznaczanie liczby
odbicia.

Badania betonu. Cze$c¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcija i zgodnos$¢.

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.
Badania mieszanki betonowej— Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody
ci$nieniowe.

Badania betonu — Czes$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek do badan.

Czes$¢ 6: Oznaczanie

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.

GDDP, 1998
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M-13.01.03 BETON PODPOR W ELEMENTACH O GRUBOSCI < 60 CM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu podp6r w ramach realizacji zadania:

~Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470"

1.2 Zakres stosowania SST

Wg SST M-13.01.00.

1.3 Zakres robét objetych SST

Zakres robét obejmuje wykonanie $cian czotowych dla przeputu z betonu B30 (C25/30) w deskowaniu. Specyfikacja
dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;j,

- pielegnacja betonu.
1.4 Okreslenia podstawowe
Wg SST M-13.01.00.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wg SST M-13.01.00.
2. MATERIALY
Wg SST M-13.01.00.
3. SPRZET
Wg SST M-13.01.00.
4. TRANSPORT
Wg SST M-13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

W masywnych fundamentach i podporach mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi.
Gore korpuséw podpdr zageszczaé sprzetem dostosowanym do elementéw drobnowymiarowych.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z SST M-13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wg SST M-13.01.00 ponizszych wymagan:

dla écian czotowych:
—  pochylenie scian 0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz 5 cm,
—  wymiary w planie £2 cm,
- rzedne wierzchu = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Wg SST M-13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT

Wg SST M-13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg SST M-13.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg SST M-13.01.00.
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M-13.02.02 BETON KLASY PONIZEJ B25 BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25 (C20/25) w
ramach zadania:

~Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470"
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na obiektach inzynierskich.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25 (C20/25), oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak
podioze taw fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczétka, nadbeton i inne) drogowych obiektow
inzynierskich.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymatos$ci mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy B 25 (C20/25).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz z SST M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny w
obiekcie mostowym” .

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” , pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25 (C20/25), stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie. Beton powinien by¢é wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250.

2.2 Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mieé¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektowa.

W Dokumentacji Projektowej przewidziano zastosowanie betonu B15 (C12/15) na fundament i podbeton.

Do wypetnienia przestrzeni pomiedzy nowym i istniejacym przepustem stosowaé betonu B20 (C16/20)
samozageszczalny.

2.3 Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 (C20/25) powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
klasy 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.
Woyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002.

Nie dopuszcza sie wystgpowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotagczone $wiadectwo jakos$ci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 (C20/25) powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadac

wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze

wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm,

— faczne uziarnienie kruszywa powinno spetniaé wymagania podane w pkt. SST M-13.01.00,

—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢

wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 ) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaliczne;j,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$é zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytdéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2012,

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz statosci zawartosci
frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 ,

uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpaé¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 .

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.
Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiagniecia przez
beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM oraz atest
producenta.

2.4 Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z SST oraz normg PN-EN 206-1 tak, aby przy

najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad

mieszanki betonowe] ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez

Inzyniera.

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem,

3) odpowiednig urabialnosé mieszanki uzyskuje sie przez dobér konsystencji mieszanki oraz dob6r odpowiedniej

ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 ),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie
stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. R6znice miedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a
kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym,

— w przypadku koniecznosci podawania mieszanki betonowej za pomocg pompy, konsystencja mieszanki po
dodaniu $rodkéw uplastyczniajgcych powinna by¢ okreslona jako S3 lub S4 zgodnie z normg PN-EN 12350-
2,

— ilos¢ zaprawy i taczng ilosé cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.
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Tablica 1. llo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialno$¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza  suma  objetosci
Zalecana ilos¢ zaprawy absolutnych cementu i ziarn
Rodzaj elementu w dm® na 1 m® mieszanki|kruszywa ponizej 0,125 mm, w dm?
betonowej na 1 m® mieszanki betonowej
Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym wymiarze
przekroju wigkszym niz 60 mm i 450 +550 80
kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczeg6inych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé¢ najmniejszej
jamistos$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 , nie
powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5

Beton narazony na staty dostep wody,

2 przed zamarznigciem

46

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m®. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci 0 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo§¢ cementu na 1 m?® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznieciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze byé ustalona dowolng metodg dos$wiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura gobowa nie nizsza niz 10° C), srednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
réowng 1,3 Ry ™.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania rob6t powinien spetniaé wymagania podane w SST M-13.01.00, pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.
4.2 Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
M-13.01.00, pkt4.2i4.3.

4.3 Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 5.
5.2 Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos$é wykonywania robot z dokumentacjag
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST i z wymaganiami normy PN-88/B-
06250 oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
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Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty
wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowag:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnos$é i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tagczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnaciji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowe;j,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

Nooswh

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t betoniarskich, powinna byé stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania

wszystkich rob6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

—  prawidtowos¢ wykonania deskowan,

—  prawidtowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje (np.
marki),

— gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki

zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé

sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z

uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementow widocznych),

—  zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

- wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig + 1 cm.

5.4 Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST M-13.01.00 pkt 5.4.
5.5 Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukfadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukiadanie i zageszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z
SST M-13.01.00, pkt 5.5.

5.6 Rozbidrka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w SST i dokumentac;ji projektowe;.

5.7 Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny byé odpowiednio wykarnczane wtedy, jezeli
dokumentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczaé
zgodnie z SST M-13.01.00 pkt 5.8.
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5.8 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do rob6t wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.1 Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w SST,

b) wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2 Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 ,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 ,

-~ obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatosé na $ciskanie, MPa, Poczatek Stato$¢ objetosci
cementu | wczesna normowa, czasu wia- | (rozszerzalnosg),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm

Klasa 32,5 |- >16 >32,5 |<525 [>75 <10

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996,

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 ,

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,

obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 ,

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytdéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2012.

Woyniki badar powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla zwiru marki 20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzié¢ badania zgodnie z PN-B-32250.

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowe;j,

— zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornosé betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. szczego6towe

147



M-13.02.02 Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470

okreslenie liczebnos$ci i terminéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-88/B-06250 oraz SST M-
13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej SST.

6.4 Tolerancje wymiarow

Jezeli SST i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementdéw nie powinny réznié¢ sie od
projektowanych wiecej niz 0 1,0 cm.

6.5 Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlegaé¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$c¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny byé przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych

reperow.

6.6 Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe ifakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna
by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg byé
naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest m® [metr szescienny] betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25 (C20/25) zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne".

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
Platno$é za m® betonu zgodnie z obmiarem, ocena jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robét obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji - zakup i transport materialtdbw oraz wyrobéw
gotowych,

—  oczyszczenie gruntu podioza,

—  opracowanie receptury betonu,

—  przygotowanie mieszanki betonowej: koszt mieszanki i dodatkéw do betonu oraz dodatkowych badan
labolatoryjnych,

- utozenie mieszanki betonowej wraz z zaggszczeniem,

—  pielegnacja betonu,

—  usuniecie materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy,

—  wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.
Roboty objete ceng jednostkowg okreslono w SST w ktérych wystepujg roboty betonowe.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
M-13.01.00

10.2 Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996

BN-88/6731-08

PN-86/B-06712

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-76/B-06714.12
PN-EN 933-1:2012
PN-771097-6:2000
PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250
PN-85/B-04500

PN-EN 206-1
PN-EN 12350-2

10.3 Inne

Wymagania ogo6lne
Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatos$ci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢é 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci gestosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Beton zwykly

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg
opadu stozka.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M-15.01.01 IZOLACJA BITUMICZNA WYKONYWANA NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
odziemnych powierzchni betonu dla obiektéw mostowych w zwigzku zrealizacjg zadania:

~Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470°.

1.2  Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na obiektach inzynierskich.

1.3  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
izolacji epoksydowo-bitumicznej ,na zimno” na stykajacych sie z gruntem powierzchniach betonowych.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacija projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych
materiatbw Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM Ilub
europejska aprobate techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3 Stosowane materiaty

Materiatem stosowanym do wykonania izolacji poziomej i pionowej wg zasad niniejszej SST jest materiat powtokowy,
dwusktadnikowy na bazie zywicy epoksydowej wysyconej olejem antracytowym, z dodatkiem wypetniaczy
mineralnych, o niskiej zawartosci rozpuszczalnikéw organicznych, posiadajacy aprobate IBDiM. Materiat musi mie¢
dobrg przyczepno$¢, by¢ odporny na starzenie sie, wode i wszystkie normalnie wystepujace w gruncie substancje
agresywne.

Materiatami pomocniczymi stosowanym do wykonania izolacji poziomej i pionowej wg zasad niniejszej SST sa;:

—  trojsktadnikowa, cementowo-epoksydowa zaprawa szpachlowa do wyréwnywania nieréwnosci podtoza,

— szpachléwka drobnoziarnista, epoksydowo-bitumiczna.

Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24620:1998 " Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane
na zimno".

Materialy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w suchym i chtodnym pomieszczeniu, w oryginalnie zamknietych
pojemnikach.

3.  SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” , pkt 3.
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3.2  Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikbw, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz
sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

41 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” , pkt 4.

4.2 Transport i przechowywanie materiatéw

Transport materiatow izolacyjnych dowolnymi srodkami transportu, w sposéb eliminujacy ryzyko ich uszkodzenia.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 5.
Izolacja cienka powinna byé wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.

5.2  Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podfoza betonowego,

—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

—  naniesienie dwéch warstw izolacji z roztworu poétgestego,

- roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okredli¢ kolejnosé, sposadb i termin wykonania robét.

5.4  Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zaleceh producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowac¢ wilgotno$é i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowié je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna
powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od
+5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych rob6t nie moga byé sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
wilgotno$¢ podioza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych
wymagan, wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie
jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t powinien zastosowaé system osuszania podtoza betonowego
zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te
doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg byé rozciericzane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania rob6t nalezy $cisle przestrzegaé przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane
do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub
sktadowania materiatow.

5.5 Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje ukfada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podtozu,
wolnym od plam olejowych i pytu.

Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14
dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych
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nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny

jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podfoze nalezy oczyscié¢ sprezonym powietrzem w celu

uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytdw oraz

innych zanieczyszczen, ktore mogtyby obniza¢ przyczepnos$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejgcego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca

przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

—  wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off’ przy Srednicy krazka
prébnego @ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992,

—  podioze powinno byé suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci pityty nalezy
dokonywacé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej
10%,

—  podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smardw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podioze powinno by¢ gladkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6  Gruntowanie podtoza

Przed przystgpieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizyé poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania rob6t. W przypadku koniecznosci
zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzyé roztworow depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej
emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy
pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchnie przy narozach wklestych i wypukiych. Do gruntowania
powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystapié, gdy beton jest w wieku co najmniej 14
dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanle powierzchni
roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m ). Zuzycie materiatu
jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnos$ci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomoca
watkéow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikoéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania rob6t
i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien
przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostaé zapylona.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mieé jednolita barwe czarng
lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie poditoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie
roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢
zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni
nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktdérg pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktdére w sposéb istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7  Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzié¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy
dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowana powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8
do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. kaczna grubosé warstw izolacyjnych nie powinna byé mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym, deszczem i
innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”, pkt 6.
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6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Na zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatbw wykonywanych w ramach

nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wz6r protokotu przedstawiono w zataczniku.

6.3 Badanie w czasie robot

6.3.1 Kontrola przygotowania podtoza

Podioze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza
podano w zatgczniku.

6.3.2 Kontrola zagruntowania podioza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych $rodkow
gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po
dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skoéry.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacii.

Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokoét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku.

6.3.3 Kontrola wykonania izolacji wtasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:

—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna byé zgodna z kartg techniczng materiatu,

—  catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosié¢ co najmniej 2 mm,

— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystg powtoke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4 Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robo6t nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Przyktad protokotu podano w zatgczniku.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m? [metr kwadratowy] izolacji powlokowej na powierzchniach betonowych o parametrach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty objete niniejsza. Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw badan i oceny wizualne;.

8.2 Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegajg :
- przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,
- warstwa izolacyjna.
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8.3 Odbior ostateczny

Ostateczny odbi6r wykonanej izolacji i uszczelnienia kitem dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskaniu odpowiedniej
sumarycznej grubosci izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og6ine” pkt.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa izolacji powtokowej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét
w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa uwzglednia:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
— wykonanie rusztowan,

— pomostéw roboczych oraz zadaszen;

— przygotowanie powierzchni pod izolacje;

— zagruntowanie oraz pomalowanie materiatem izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni;
— rozebranie rusztowan i pomostow roboczych;

— wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan;

— oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
11. ZALACZNIK

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH
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Kontrakt nr .........ccccuvnene
Nazwa kontraktu.............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO"

L o7 1= 3 PPN

Bl oM ENt: Lo e
ZaKres TODOL: ..o
Termin WyKONania Prac: ......c.iu i

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemnos$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

—.__.uszkodzone(szt) | )
- nieuszkodzone (szt.) [ 1]

Wyglad zewnetrzny”: .
- bawa
—_._zawiesina_ .| .| [ ltak [ Inie ________
—.ooosad ] [ ltak [ Inie ________
— zanieczyszczenia [ 1tak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

n_ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2 _ whasciwa, odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA BOB()T nr..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt: ...

Element: .o s
ZaKres robOt: ......ooiii [m? rysunek zatacznik nr: .......
Termin WyKONania PracC: ......c.eu i

Sposoéb czyszczenia
Wytrzymatoéé na odrywanie” wyniki zawiera zatgcznik nr .............
(MPa) warto$c¢ $rednia ............. warto$¢ minimalna ............

[ ]wnormie [ ]poza normg
Czystosé podioza” [ ]spetniawymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Gtadkos¢ pod+02a” [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
R6wnosé podtoza” [ ]spetniawymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wilgotnos¢ podioZa” [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina
przygotowania podtoza | e
Inne
Uwagi
Jakos$¢ przygotowanego [ ]spetnia wymagania
podioza: [ 1nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

Y _ wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr..........cceeunees

~ PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO
SRODKAMI ASFALTOWYMI

(0 o)1) PP PP
Element: o
Zakres robOt: ......ovuiiii [m2] rysunek zatgcznik nr: .............
Termin WyKONANIA PraC: ... e ettt eae e
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnc—;trzny”
- barwa czarna [ Jtak [ ]nie
- powierzchnia matowa [ Jtak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku” [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ Jtak [ 1nie
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ 1spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

- witasciwag odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

(0] o 11=1 N SR
=T T o

Zakres robOt: ......iviii [mz] rysunek zatgcznik nr: ..........

Termin WyKONANIA PraC: ..c.ueu ettt

Nr dziatki
(m?)

Data
i godzina

Silne
promie-
niowanie

stoneczne

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgotnos¢
wzgledna
[%]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podtoza
[°Cl]

1

3

5

6

7

1
zatacznik
agzn

1
zatacznik

1
zatacznik
agzn

') _ protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
zawiera szkic dziatki

2)

—zatgeznik nr ......

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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M-19.01.02 BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
montazu barier ochronnych w zwigzku z realizacjg zadania:

~Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470"

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z montazem barier ochronnych
na obiekcie mostowym.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie
w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowe;.

Bariera stata — bariera ochronna stalowa linowa, ktérej posadowienie/zakotwienie stupka ma charakter
staly — bez mozliwosci demontazu i ponownego montazu. Dotyczy to barier drogowych posadowionych w
gruncie jak rowniez barier mostowych zakotwionych w konstrukcji obiektu inzynieryjnego.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdziatajagca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie.

Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatcaé sie stopniowo i w sposdb plastyczny. Odréznia sie dwa typy profilowanej
tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztattem przettoczen.

Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a
stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania Iub
przemieszczania stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

Bariere (system) charakteryzujg ponizsze parametry okreslane zgodnie z PN-EN 1317 za pomocg testéw
zderzeniowych:

poziom powstrzymywania [T, N, H] — okreslenie tzw. kryterium badania zderzeniowego (badania
przyjmujacego),

poziom intensywnosci zderzenia [A, B, C] — kryterium okreslajace stopien zabezpieczenia oso6b
znajdujacych sie w pojezdzie,

szerokos$¢ pracujaca [W] — odlegtos¢ pomiedzy boczng powierzchnig czotowg od strony ruchu przed
zderzeniem z systemem ograniczajacym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem
jakiejkolwiek wiekszej czesci systemu (lub pojazdu),

Kryteria badan zderzeniowych — okreslenie dla danego badania predkosci uderzenia, kata uderzenia oraz
masy catkowitej pojazdu (typu pojazdu).
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Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne".

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére spetniajg wymagania PN-
EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomu intensywnosci zderzenia (A lub B) i szerokosci
pracujacej (W) podane w Dokumentacji Projektowe;.

Konstrukcja barier stanowi komplet o okreslonej minimalnej diugosci zgodnej z przeprowadzonymi testami
zderzeniowymi.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
—  oznaczenie CE zgodne z PN-EN 1317-2 na konstrukcje drogowej bariery ochronnej,
lub
—  oznaczenie znakiem B dopuszczajgcym bariere do stosowania.

Wykonawca winien zastosowac bariery o parametrach technicznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W
przypadku konieczno$ci zmiany parametrow korpusu drogowego lub obiektéw inzynierskich w wyniku zwigkszenia
szerokosci elementéw bariery Wykonawca nie moze rosci¢ praw do dodatkowego wynagrodzenia z tytutu braku
dostepnosci na rynku odpowiednich barier oznaczonych znakiem B lub CE. Réwniez koszt bariery zamiennej nie
moze odbiega¢ od kosztu barier ujetych w SST. Wycene barier ochronnych nalezy przeprowadzi¢ przy zatozeniu
kosztéw jednostkowych jak dla barier przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.

Bariery ochronne muszg byé przebadane zderzeniowo zgodnie z okreslonymi w punkcie 10 wymaganiami normy
PN-EN 1317 oraz wymaganiami przepiséw.
Wszystkie elementy bariery ochronnej powinny spetnia¢ wymagania przez okres uzytkowania nie krotszy niz 20 lat.
Aby bariera mogta zosta¢ oznaczona znakiem CE zgodnie z normg , nalezy przeprowadzi¢ proby zderzeniowe oraz
okresli¢ podstawowe parametry funkcjonalne zdefiniowane w tej normie fj. :

- poziomu powstrzymywania

- szeroko$ci pracujacej

- wskaznika intensywnosci zderzenia

2.2 Elementy barier ochronnych stalowych

2.2.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien byé okreslony w rozwigzaniu indywidualnym bariery
zaakceptowanym przez Inzyniera. Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny
by¢ zgodne z oferta producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez
ubytkéw powtoki antykorozyjnej. Prowadnice moga byé¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.2.2, Stupki

Stupki bariery powinny byé zgodne z ustaleniami rozwigzania indywidualnego bariery zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym
lub sigma. Wysoko$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm i powinna by¢ zgodna z katg
techniczng producenta barier.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub ditutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali S235 (St3W) lub S275 (St4W) oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 - tablica 2 lub innej uzgodnione;j stali i normy.
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Tablica 2. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos$é na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.2.3. Inne elementy bariery

Jesli rozwigzanie indywidualne bariery zaakceptowane przez Inzyniera przewiduje stosowanie pasa profilowego, to
powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw
przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki $ruby, S$wiatta
odblaskowe itp. powinny by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiardw,
rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. ]

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tgcznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatbw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3 Elementy zakotwien w podtozu betonowym
Stosowacé kotwy systemowe zalecane przez producenta bariery. Kotwy zabezpieczy¢ ostonkami plastikowymi.

3. SPRZET

Wykonawca powinien posiada¢ sprzet specjalistyczny do montazu barier oraz urzadzenia wbijajace lub wibromtoty
do wbijania stupkéw bariery ochronnej w grunt. Powyzszy sprzet powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera i
zabezpiecza¢ wbijane stupki przed uszkodzeniem.

4. TRANSPORT

Elementy barier ochronnych stalowych moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie i uszkodzenia
podczas transportu wg zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6ine".

Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju podtuznym zmontowanych i ustawionych stalowych barier ochronnych
powinny byé zgodne z Dokumentacjg i z ,Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych” wydanymi przez
GDDP. Nalezy unika¢ bezposredniego stykania sie elementéw wykonanych z réznych metali, stosujgc w tym
przypadku niemetalowe tuleje, podktadki lub powtoki zapobiegajace korozji galwanicznej.

5.2 Zabezpieczenie przed korozja

Elementy barier energochtonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie w wytworni przez co nie
jest wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy.

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwatosé
powtoki antykorozyjnej przez okres 20 lat. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ zgodnie z PN-EN
ISO 1462:

- stupek min 85mm

- prowadnice i inne elementy min 70 mm

- lub by¢ zgodna z Aprobatg Techniczng IBDiM.

Laczniki stalowe Sruby winny by¢ réwniez ocynkowane (grubo$¢ okoto 40 um).

Nalezy jedynie zwr6ci¢ uwage na to aby nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas montazu bariery. Ubytki powtoki
cynkowej nalezy naprawi¢ przez cynkowanie natryskowe wzglednie sposobem zapewniajgcym nie mniejszg trwatosé
antykorozyjng

5.3 Przerwy dylatacyjne

Konstrukcja barier ochronnych musi posiada¢ dylatacje w miejscach, gdzie zdylatowane sg obiekty. Konstrukcja
przerw dylatacyjnych w barierach mostowych jest zalezna od typu konstrukcji bariery. Dylatacje te powinny
umozliwia¢ swobodny ruch podtuzny czesci bariery a takze zapewnia¢ identyczno$¢ odksztatcen poprzecznych
bariery mostowe;j.
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Umozliwiajg to $rubowe potaczenia tasmy profilowej oraz podatno$¢ stupkdéw wbitych w grunt na przedtuzeniu
obiektu. Nad dylatacjg obiektu dopuszcza sie zwiekszony rozstaw stupkédw do 1.33m (zgodnie z Aprobatg), w
przypadku wiekszego rozstawu nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg

5.4 Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw
w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokos$ci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub
przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.5 Dopuszczelne odchytki wymiarow stalowych barier ochronnych
Dopuszczalne odchytki wymiaréw barier powinny byé zgodne z podanymi w aprobacie technicznej IBDiM dla barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.1 Kontrola montazu barier polega na:

- sprawdzeniu jakosci elementéw sktadowych bariery,

- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych tasmy i jej przebiegu w planie,
- ewent. kontroli jakosci zakotwienia w podtozu betonowym,

- kontroli powtok antykorozyjnych,

- sprawdzeniu tgcznikow tasmy i stupkéw.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".
Jednostkg obmiaru jest m [metr] dtugos$ci bariery o okreslonych parametrach zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
Ptatno$¢ za wykonanie barier ochronnych nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— koszt zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
— montaz bariery zgodny z dokumentacjg oraz z geometrig obiektu i dojazdow;

— zabezpieczenie antykorozyjne konstrukgji barier;

— ew. wykonanie podlewek pod blachy podstawy stupka,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w SST;

— oczyszczenie terenu robot;

— usuniecie materiatéw i odpaddéw poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco

PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej
zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwykitej jakosci o Rm
do 490 MPa

PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na

porecz drogowa, typ B
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PN-H-93461-18
PN-H-93461-28

PN-M-82101
PN-M-82121
BN-73/0658-01
PN-EN 1317-1
PN-EN 1317-2

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
pbétzamkniete prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

Sruby ze tbem sze$ciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan ochronnych

10.2 Inne dokumenty

Woytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r.

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

Zatgcznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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M-20.01.10 POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni betonu w zwigzku z realizacjg zadania:

~Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie $rodowisk
agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu $rodowiska agresywnego do powierzchni
konstrukgciji.

1.4.2. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do
ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne z
wymaganiami oraz umozliwienia oceny wtasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym
czasie po zakonczeniu prac.

1.4.3. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiaja sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze
lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.4. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

1.4.5. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do
wbudowania materiatbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci
lub certyfikatu zgodnos$ci materiatu z Polska Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM lub
europejska aprobatg techniczna.

Przy doborze materiatbw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie materiatdbw w
dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatow
podanymi w pktach 2.3 i 2.4.

2.2, Okreslenie materiatow w dokumentacji projektowej

Wybér materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapi¢ na podstawie projektu roboczego

zabezpieczenia antykorozyjnego oraz SST.

Projekt roboczy oraz SST powinny zawiera¢ co najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o roznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy
poszczegdlnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziatywania mechaniczne,
wpltywy zmian temperatury i wilgotno$ci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania

167



M-20.01.10 Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470

réznych powtok zabezpieczajgcych, z podaniem powierzchni wymagajacej zabezpieczenia poszczegdlnym
rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim bedg eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukcji mostowe;j
wg PN-B-03264:2001,

— okres$lenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dob6r odpowiednich materiatdbw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajacego, ilo$¢ i
grubo$¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej warunkéw technicznych i
technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatéw,

— sposéb aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powlok lub wypraw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowac nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDIM
PB-TM-X5 powinien > 30%,

— redukowa¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwieksza¢ odporno$¢ na mrdz i mgte solna: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDiM PO-2 nie powinna wykazywac¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy
odspojenia),

— hamowaé dyfuzje CO, (zabezpieczaé otuline zbrojenia przed karbonatyzacja): opér dyfuzyjny dla CO, badany wg
procedury ITB LO-4 powinien > 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypetniajgcymi pory),

— nie hamowaé dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4
powinien < 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomocg powtok, badz
wypraw z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan stanowigcych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia mozliwo$ci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez
niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujgcych sie od spodu konstrukcji; w szczegdlnosci powtok
ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowaé jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

2.4.1. Powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

Powtoki z podwyzszona zdolno$cig pokrywania zarysowarn na powierzchniach nie obcigzonych ruchem powinny by¢
grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami
metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).
Powtoka powinna:
— pokrywaé rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wydtuzenie wzgledne powtoki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),
— mie¢ wytrzymatosé na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:
- wartosé $rednig >1,3 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,
— mieé¢ przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3: - warto$¢
Srednig >1,0 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowa¢ na zewnetrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpyleh mgty solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego $rodowiska atmosferycznego,
elementy zagrozone powierzchniowym oraz wgtebnym zarysowaniem, elementy rozciggane (np. wieszaki w mostach
tukowych) lub zginane.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robo6t, zgodnie z przyjeta technologig i
kartami technicznymi materialtdbw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozyciji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

—  miotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

168



Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470 M-20.01.10

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),

— odkurzacz,

— sprezarka Srubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji rys.

Do naktadania powtok mozna stosowag:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
— pedzle,

- walki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzet tynkarski.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacii Inzyniera.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas rob6t posiadaé do
dyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,

—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz
jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” , pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé pakowane w oryginalne opakowania producenta.

Na kazdym opakowaniu powinna byé umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkgiji,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposbb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony $rodowiska.

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed

nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chroniac opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢é wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i
SST.

5.2 Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,

3. natozenie powtoki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

169



M-20.01.10 Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470

— okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do oséb kierujacych robotami wymagane sa;:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

— znajomo$¢é zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajomos$c¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatéw do napraw i

ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac

tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomo$¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony

betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢

do oferty przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentow przez Wykonawce powinno byé zawarte w

warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

—  ocene przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

—  ocene efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw, nalezy wykonac kontrole
wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej
oraz wytrzymatos$ci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania
zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone witasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad
protokotu w zataczniku materiatami i zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania
podtoza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$é powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia
powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny zosta¢
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zatgczniku, a wyniki badan
zatgczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja roboét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalern technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zatgczniku. Podczas robét na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw (przyktady protokotow w
zatgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru roboét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci
od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zatgczniku 6). Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukciji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),
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— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos¢é podtoza oraz

temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiadaé wymaganiom podanym w kartach technicznych,

Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4

godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien

sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku.

5.8. Przygotowanie podioza

5.8.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do witasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowe;.

Podioze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytdéw, olejéw i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych
przyczepnos$¢. W przypadku impregnaciji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymato$¢ podtoza nalezy zwrécié
uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podfoze powinno mie¢ odpowiednig szorstko$c¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktére nie naruszajg
materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usungé mleczko cementowe. Niezwigzane czesci
betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie,
Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu
wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatdbw naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé szpachléwka typu
PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy wystepujace w
podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci
rownej lub wiekszej niz grubos$¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym
dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢, np.
zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze

powinno mie¢:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podioza betonowego:

- wartosé $rednig >1,5 MPa,

- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m? powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W przypadku impregnacji
podioze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usungé wode z poréw i zwiekszy¢ skutecznosé
takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatdw stosowanych na mokre podioze
powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperature podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie przekraczajaca 1,0

mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na pozioma powierzchnie betonu nalezy wsypaé odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5
mm, w ilogci 25 lub 50 cm® (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem
o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyrownania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby
wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ Srednice kota w
dwéch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ srednig. Parametrem
charakteryzujgcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartosé ,s”, ktdra jest usredniong gtebokoscig
nieréwnos$ci na jego powierzchni. Szorstko$é nalezy okreslié ze wzoru: s = 40 V/n d° (mm), gdzie: V — objetosé
piasku w (cm?), d — érednica kota w (cm). Wartos¢ ,s” nalezy podawaé z doktadnoscig do 0,1 mm,
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- podioze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejéw, smardéw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— poditoze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé + 1
mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekracza
3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem prze$wity pod aluminiowg tatg o
dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci
materiatdw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca
powinien sporzadzié protokot. Przyktad protokotu podano w zatacznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac do aplikacji, w

sposoOb podany w dalszym ciagu:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszo$é impregnatow) dostarczane w formie gotowej do uzycia.
W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtgczy¢ od $cianek opakowania
i usung¢; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie 0 nominalnej Srednicy otworéw 125 pum,

— sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje
sie do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbe
stosujgc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikac jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio
przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; mieszaé nalezy
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat
powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykdédw powietrza. Materiaty
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatow do wykonywania
wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim
przyjecia wtasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikéw nalezy
je miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystenciji.

5.10. Nakladanie powlok

5.10.1. Warunki ogdéine

Roboty powinny byé wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte
sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecehn technologicznych producenta materialtu ma
decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubosé
nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powtok

W zalezno$ci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac¢ metody naktadania:
— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— natryskiem hydrodynamicznym.

Metoda aplikacji powtoki powinna zostaé okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu i
ewentualnie w SST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegélnych metod
naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac sie do zasad i ograniczeh podanych w dalszym ciggu.

5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pgdzlem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektdérych rodzajow wypraw.

Materiaty malarskie nanoszone pgdzlem powinny:

— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim byé bez rozpuszczalnikéw - dyspersji
wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienka, rbwnomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy dazy¢

do otrzymania powtok 0 mozliwie jednakowej grubos$ci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:
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— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposdb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwe malujac powierzchnie
betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac do$¢ mocno
pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzi¢,

— ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowaé powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do géry.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik

malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku

do danej powierzchni betonowej.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw. Metoda ta nie
powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne
wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to wptywaé niekorzystnie na
przyczepnosé gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.
Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim
siatkg, ktéra pozwala odcisngé nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
rownolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym
kierunku, nalezy malowaé¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za
pomocg watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskaé
przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45°do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastepuje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metode te stosuje sie przede wszystkim do
wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$¢ materiatdéw malarskich, ktére sa przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatbw malarskich z wypetniaczami wtéknistymi.
Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatdbw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
witasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia
materiatu malarskiego w pory i nierdwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chronié te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz
+25°C.

Transport i skladowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak
dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowacé skazenia
Srodowiska.

Resztek materiatdbw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzaddéw roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu i poddac utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatéw nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone powierzchniowg betonu
powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
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—  ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktorym

podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach

technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok.

Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, a takze karte
techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkgcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. Z kontroli jakosci materiatow
powinien zosta¢ sporzadzony protokdt. Wzér protokotu zostat zamieszczony w zatagczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podioza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podioza zostanie sporzadzony protokét. Przykiad
protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materialdbw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikoéw,
zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatow i
odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki wg wymagan podanych w tablicy
1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
5 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
s niedopuszczalna - w przypadku

5 | Chropowato$¢ P gtadkich powigk P

6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktué szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 | Pecherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie sie powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg

nastepujacych zasad:

a) metoda jakosSciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach
miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy
dzwiek,
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b) metoda iloSciowg polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podtoza
za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000. Do
przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastepujace wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywaé niszczaco na powtoke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢

wigksze niz naprezenia zrywajace potaczenie: beton-g)owioka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskazac¢ Inzynier. WartoSci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub
wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie
2.4 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie
wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla
danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spetniony. Istotny jest réwniez sposdb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy
przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz
zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.3. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubos$ci powlok nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na
jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci
do podioza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w
aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz grubosé
maksymalna, to nalezy wykonaé pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie
w okreslonych granicach to nalezy uznac¢, ze ogoélna grubo$¢ powtoki spetnia wymagania. Grubo$¢ powtoki powinna
by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu zostat przedstawiony w zatgcznikach. Na
zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wiasciwosci materiatéw i powlok wg wymagan
aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty stosowane do
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosénie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".
Jednostkg obmiaru jest m? [metr kwadratowy] zabezpieczonej powierzchni betonu praparatami na bazie akryli o
witasciwosciach spetniajgcych wymagania Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoline”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

— Ufozenie powtoki gruntujacej i migdzywarstw.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Cena jednostkowa uwzglednia:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatow, transport itp ;
- wykonanie i rozbiorke rusztowan i pomostow;

- ostoniecie elementéw niezabezpieczonych;

- przygotowanie powierzchni betonowych pod zabezpieczenie;

- wykonanie pél referencyjnych i przeprowadzenie badan kontrolnych;

- wielowarstwowe natozenie preparatu zabezpieczajacego;

- wykonanie wymaganych pomiaréw i badan;

- oczyszczenie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

4. PN-EN 1542:2000  Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiM Nr  Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody
PB-TM-X5

7. Procedura  IBDIM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
PO-2

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnos$ci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne
LO-4 i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

9. Procedura IBDiM Badanie przyczepnos$ci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off”
TM-X3

10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badar zapraw plastycznych oraz warunki
nr 211 odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.

735)
12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych,
GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998

11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH
POWIERZCHNIOWEGO ZABEZPIECZENIA BETONU
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Kontrakt nr ..........
Nazwa kontraktu .
Umowanr ............coe.o.

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

ODIEKL: ... e

Zleceniodawca: .
Projektant: ............
Wykonawca: ......

[ o] =1 o 10 o o S

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza

odkucia reczne

odkucia mechaniczne
oczyszczenie poditoza:

- piaskowanie

- hydropiaskowanie

- Srutowanie

- frezowanie

- INNEI .t

Zabezpieczenie powierzchniowe

hydrofobizacja
powtoka nie pokr. zarysowan
powtoka elastyczna

wyprawa
INNE: L
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

RODZAJ temp temp ter‘g: MAGAN\/Ivﬁgotnoéé temp inne:
TECHNOLOGII powietrza podioza materiatow powietrza punktu rosy | ........

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZASC‘)"I’BBKT?{NANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatéw

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALE

SZKICE, RYSUNKI POMOCNICZE — wg zatgcznikow nr

Miejscowos¢ i data Wykonawca

NIA TECHNOLOGICZNE:
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Kontrakt nr ......cccceeeeuees

Nazwa kontraktu ..

Umowanr .....cccceeeeeenees
PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PBOTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ"

(0] 1= 1 SRR
=111 0 0=T 0 ) SO SPPRRPPOS

Zakres rob6t:................. [M?] rysunek zataCznik N .....o.oveovoeeeeeeeeeeeeeeeeeee,

Termin Wykonania Prac: ........cccceoveieiiiee e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania”:

—___uszkodzone(szt) | 0 I
- nieuszkodzone (szt.) [ 1]
Obecnosé kozucha”
Osad™:
~___fatwydorozmiesznia __ | . )
~____trudnydorozmieszania | . )
- niemozliwy do rozmieszania [ 1]
Konsystencja
Rozdziat faz”! [ Jtak [ Inie
Wtracenia® [ Jtak [ ]nie
Kolor? [ 1] ;godny z dokumentacje;'

[ ] niezgodny z dokumentacijg
Inne
Uwagi

n_ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2 _ whasciwa, odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Zakres robét: ..............

Termin Wykonania Prac: .......cccocceeeeeeiiie i

Kontrakt nr ........cccceeeee..
Nazwa kontraktu ....

Umowanr ......cccecvveennnn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO"

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania”

—__.uszkodzone (szt) .l Ll
—  nieuszkodzone (szt.) [1]

Obecnosé kozucha” [ 1tak [ Inie
Osad” ]
—___fatwydorozmieszania ... 1 IR
—___trudny dorozmieszania ... Ll
- niemozliwy do rozmieszania []

Konsystencja

Rozdziat faz”) [ ]tak [ Inie
Wtracenia” [ ]tak [ Inie

Kolor

Inne

Uwagi

) _ nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatéw
) — wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Kontrakt Nr .......ccccccvvveens
Nazwa kontraktu ..
Umowa nr ....ccceeeeeevnnens

PROTOKOL WYKONANIA BOB()T nr..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(0] o 11=1 S SO RRUROR PRIt

Element: ......

Zakres robot: ...l

....[m2] rysunek zatacznik nr: ..........cccooceeeeenee.

TermMiN WYKONANIA PIraC: ..uveiiiuiiiiiiitie ettt ettt ettt ettt ettt e e st e e e bt e e s ae e e et e e e aabe e e sneeeeannees

Sposdb czyszczenia

Wytrzymatosé na
odrywanie" (MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............

warto$¢ $rednia .............

[ ] spetnia wymaganie

warto$¢ minimalna ...............

[ ] nie spetnia wymagania

Czystosé podioza”

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Gladkos¢ podioza®

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Szorstkosé podtoza”
(mm)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............

warto$¢ érednia .............
[ ] spetnia wymaganie

warto$¢ maksymalna ...............

[ ] nie spetnia wymagania

Rownosé podioza®

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Wilgotnosé podioza®

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina
zakonczenia prac
przygotowania podioza

Data

Godzina

Inne (w zaleznosci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego
podioza"

[ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

Y _ wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Kontrakt nr ........cccccune.
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr .....ccceeeeeeunnne.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

(0] o 11= S SO URRRR ORI

Zakres robOt: ......iviiii [m2] rysunek zatgcznik nr: .
Termin WYKONANIA PraC: ..oiiuvieiiiieteiiiie ettt ettt ettt e ettt et e et e e e sae e e sb et e e at e e e nan e e e sneeesaneeeeanes

Nr Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnos | Temp. Temp. | Temp.
dziatki |igodzina| promie- rzenie | atmosfe- ¢ powietrz | podioz | punktu
(m?) niowanie ryczny | wzgledna a[°C] a rosy

stoneczne [%] [°C] [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zatgcznik

nr2 -

2
zatgcznik

nr2 -

3
zatgcznik

nr2 -

4
zatgcznik

nr2 -

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody

n_ protokot nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
a_ zatgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

Kontrakt nr ......cccceeeeuees
Nazwa kontraktu ..
Umowanr .....cccceeeeeenees

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH"

Zakres robét:

Termin wykonania prac: .......ccccceeeveee.

Materiat (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscia
przenoszenia zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikaciji

Czas aplikaciji

|- ___polysk ] [ liednolity | [ 1niejednolity
|- bawa ________________________|[ ]zgodnyzdokumentacjg [_]niezgodny z dokumentacjg __
| -.___ zmieknienie powtoki | . [tk ] [ Inie .
| -.___miejscaniepokryte | . [tk ] [ Inie .
|-.___chropowatos¢ | ... .. [tk ] [ Inie .
|- _kratery . [tk ] [ Inie .
|-__zacieki | [tk ] [ Inie .
|-.___marszczenie | ... [tk ] [ Inie .
|-.___pecherze | [tk ] [ Inie .
|-.___rysyipeknigcia | . [tk ] [ Inie .
|-.___Oodspajanie | ... [tk ] [ Inie .
- wiracone zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
wyniki zawiera zatgcznik nr .............
Grubos¢ srednia [pm] warto$¢ $rednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
wyniki zawiera zatgcznik nr .............
Przyczepnos¢ [MPa] warto$¢ $rednia ......... warto$¢ minimalna .........
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podtoza:

[ ]spetnia wymagania
[ 1nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

Y _ nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
) — wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podioza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza [°C]

45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 | +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 | +4,77 | +566 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 | +1,31 +2,583 | +3,74 | +4,79 | +5,82 | +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31
12 +0,35 | +1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33
14 +2,20 | +3,76 | +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 | 12,55 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 | 12,62 | 13,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 | 13,63 | 14,58 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 | 14,50 | 15,36 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 | 15,41 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 | 16,40 | 17,37 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 | 17,44 | 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 | 18,41 19,27 | 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 | 14,84 16,26 17,67 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 25,16
27 14,08 | 15,68 17,24 18,57 19,83 | 21,11 22,23 | 23,31 24,32 | 2522 | 26,10
28 14,96 | 16,61 18,14 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 | 25,23 | 26,21 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 19,96 | 21,44 | 23,71 23,94 | 25,11 25,10 | 27,21 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 2465 | 2579 | 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 2519 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 | 2550 | 27,00 | 28,41 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 23,97 | 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 31,62 | 32,78 | 33,96 | 35,01 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 32,16 | 33,48 | 34,69 | 3586 | 36,98 | 38,05 | 39,11

Punkt rosy okres$la temperature podtoza, na ktérym wystapi rosa przy okreslonej temperaturze i okreslonej wilgotnosci wzglednej
powietrza.
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M-20.01.13 UMOCNIENIE BRZEGOW | DNA CIEKU

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia brzegdw i skarp cieku w zwiazku z realizacjg zadania:

~Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470°.
1.2  Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z umocnieniem brzegéw i
dna cieku w obrebie wlotu i wylotu przepustu.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D-M-
00.00.00. - "Wymagania ogdlne".

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2.
2.1 Kostka kamienna

Stosowaé kostke kamienng gr. 10 cm spetniajacg wymagania wedtug PN-B-11100 " Materialy kamienne - Kostka
drogowa". Stosowac kostke klasy I, gatunku 1 lub 2.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatos$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;j

Cechy fizyczne Klasa Badania
Lp. i wytrzymato$ciowe ] Il wedtug
1 Wytrzymatos$é na s.,cnska'nlle w stanie powietrzno- 160 120 PN-B-04110
suchym, w MPa, nie mniej niz
> Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach,
nie Wiecej niz 0,2 0,4 PN-B-04111
3 Wytrzyrlna’fpsc na ydg_rzenle (zwieztos¢), liczba 12 8 PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101
5 | Odporno$é na zamrazanie nie bada sie catkowita PN-B-04102
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Kostka powinna miec¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki przedstawia rysunek 1.

a

Rysunek 1. Ksztatt kostki

Wymagania dotyczace wymiardw kostki przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gorne;j
(czota),w cm, nie wieksze niz

Wypukto$é powierzchni bocznej,

w cm, nie wieksza niz ] ] ) B 0,6 0,6 0,8
Odchytki od kata prostego

krawedzi powierzchni gérnej

(czota), w stopniach, nie wieksze - - - - +6 +8 +10

niz

Odchylenie od réwnolegtosci

ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w stopniach, - - - - 6 8 10
nie wieksze niz

Kostke mozna sktadowaé w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.2 Beton

Beton B20 (C16/20) na wykonanie podbetonu pod umocnienie kostkg. Beton musi spetnia¢ wymagania zgodnie z
SST M-13.02.02 oraz PN-EN 206:2003.

2.3 Podsypka cementowo — piaskowa i podsypka piaskowa

Podsypke cementowo - piaskowg nalezy wykonaé w proporcji 1:4 pod obrzeze betonowe oraz 1:3 pod kostke
kamienna na podbudowie.
— piasek - nalezy stosowac¢ $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”. Zawarto$¢
pytdw w piasku na podsypke cem.-piaskowg nie powinna przekraczaé 5 % (kategoria 2),
— cement - nalezy stosowa¢ cement portlandzki marki 25 wg PN-EN 197-1 Cement . Czg$¢ 1.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa lub cementowa do wypetnienia spoin miedzy prefabrykatami

Zaprawe cementowo-piaskowg wykonac w proporcji 1:2.
— cement portlandzki — cement 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1
— piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”. Zawarto$¢é pytow w
piasku na zaprawe cem.-piaskowg nie powinna przekraczac 3 % (kategoria 1).
— woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu”.

2.5 Kolki drewniane
Kotki drewniane okorowane @12-14 cm dtugosci 2,0 m przeznaczone do rob4t melioracyjnych.
2.6 Materialy do odtworzenia istniejgcego wylotu kanalizacji deszczowej

Odtworzenie wylotu kanalizacji deszczowej wykona¢ z materiatéw i wg technologii Wykonawcy robét.
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2.7  Materiaty do wykonania obejscia wodnego

Obejscie wodne wykona¢ z materiatéw i wg technologii Wykonawcy roboét.

Zgodnie z zatozeniami Dokumentacji Projektowej przewiduje sie wykonanie obej$cia wodnego z rury stalowej @800
mm L=32,0 m wraz z utozeniem workdw z piaskiem.

Wykonawca opracuje projekt technologiczny obejScia wodnego na czas rob6t umocnieniowych. Projekt podlega
akceptacji przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.

Sprzet do przygotowywania mieszanki i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z SST M-13.02.02.

Ptyta wibracyjna do wprasowania kostek w podsypke - wibrator powinien mie¢ site odsrodkowg 16 - 20 kN i
powierzchnie ptyty 0,35 — 0,50 m2, zalecana czestotliwos¢ 75 do 100 Hz.

Do przycinania prefabrykatow mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do wytwarzania podbudowy pod kostke i zaprawy nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.

41 Transport kostki kamiennej

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny byc¢
podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.
Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

4.2 Transport cementu

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-
08.

4.3 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem,
nadmiernym zawilgoceniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Prace regulacyjne powinny by¢ wykonane w czasie minimalnego zagrozenia powodzig czyli w okresie od 1 wrzesnia
do 31 pazdziernika.

Zakres umocnienia cieku wykona¢ nalezy wg wytycznych gestora cieku oraz wg Dokumentacji Projektowe;j.

W wyniku prac nalezy uzyska¢ wymiary geometryczne koryta cieku zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.2  Prace przygotowawcze

W ramach robét melioracyjnych Wykonawca zapewni obejscia wodne na ciekach lub inne zabezpieczenia
umozliwiajgce prowadzenie robo6t. Rozwigzanie zaproponuje Wykonawca robdt w dostosowaniu do wiasnych
mozliwosci sprzetowych oraz stanu faktycznego cieku. Rozwigzanie podlega akceptacji Inzyniera.

5.3 Roboty pomiarowe

Wyznaczenie przebiegu koryta cieku w planie przeprowadzi¢ w opraciu o wytyczne podane w SST D-01.01.01
"Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych".

5.4  Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe elementow umocnienia.

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno-wysokosciowych, niezbednych do prawidtowego wykonania robét,
dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowana sie¢ punktow.

5.5 Przygotowanie terenu
W pasie regulacji i umocnienia cieku oczyscic¢ teren z krzewdw i drzew oraz zdja¢ humusu.
5.6 Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta wykonane bedg w strefie umocnienia skarp i koryta cieku recznie. Na
odcinku przetozenia i regulacji cieku do robét ziemnych stosowac sprzet mechaniczny.
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5.7 Umocnienie kostka kamienna

571 Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem umocnienia nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika zageszczenia,
wg pktu 1.4.2 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla
kazdej podpory. Wskaznik zaggszczenia podtoza pod umocnienie kotkg powinien wynosi¢ Is > 1,0 wg Proctora.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtoérne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypoéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od zatozonego
spadku nie powinny przekracza¢ 1% . Nierownosé powierzchni przygotowanej pod umocnienie (wybrzuszenia i
wklesnigcia) mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ £ 1 cm.

5.7.2  Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z kostki na podbetonie zaleca sie¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza sie wykonanie umocnienia skarp, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3 Utozenie umocnienia

Zgodnie z dokumentacjg kostka uktadana jest na podbudowie betonowej z betonu. Z uwagi na mozliwosci
technologiczne zaleca sig, aby dolna warstwa podbudowy wykonana byta z betonu, a gérna warstwa w postaci
podsypki cementowo-piaskowej 1:3 gr. 3+5 cm.

Warstwa umocnienia z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki wykonywaé recznie. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Kostke ukftada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Do uzupetnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe lub kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza umocnienia zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem umocnienia
na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.
Umocnienia kostka kamienng ograniczyé obrzezami betonowymi o wymiarach 8x30cm oraz palisadg z palikow
drewnianych. Obrzeza utozy¢ wg SST D-08.03.01.

5.7.4 Ubicie powierzchni umocnienia

Ubicie kostki nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byé zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5  Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy kostkami zaleca sie wykonywaé od 3 mm do 5 mm, lub wedtug wskazan Inzyniera.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ betonem B15 (C12/15) na mokro, spetniajacym wymagania pktu 2.

Przed rozpoczeciem spoinowania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Beton powinien
catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypetnieniu spoin powierzchnie umocnienia nalezy starannie oczyscic.

5.7.6 Pielegnacja powierzchni umocnienia

Umocnienie z kostki ze spoinami wypetnionymi betonem, po jego wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubos$ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) umocnienie nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

5.8  Wylot kanalizacji deszczowej

Umocnienie wylotu istniejacej kanalizacji deszczowej wykona¢ w technologii Wykonawcy zgodnie z uprzednio
opracowanym przez Wykonawce projektem technologicznym, zatwierdzonym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
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6.2 Kontrola jakosci umochienia

6.2.1 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
— certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek i obrzezy, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnos$c¢ skarpy i stopien zageszczenia.

6.3  Kontrola umocnienia skarp kostka

Sprawdzenie wykonania umocnienia obejmuje:

— stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,0,

— grubos$¢ podbudowy:

— grubo$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ w 3 punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym stozku oraz
wlocie i wylocie przepustu. Grubo$¢ podbudowy nie powinna r6zni¢ sie od projektowanej o wiecej niz = 1 cm,

— doktadnosé wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje sie tata 3 metrowa; najwieksze zagtebienie pod
taka fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczac 0,3 %,

— szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami powinna spetnia¢ wymagania pktu 5. Spoiny powinny by¢ wypetnione
co najmniej na 3/4 grubosci elementéw. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie
materiatu wypetniajgcego na diugosci ok. 10 cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych
miejscach nalezy zbada¢ szeroko$¢ spoiny,

— wyglad umocnienia: brak spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Jednostkg obmiaru jest:
— m [metr] dla rob6t melioracyjnych (odmulenie) na dtugosci cieku,
—  m? [metr kwadratowy] powierzchni plantowania oraz umocnienia kostka na podbudowie,
— ryczalt za cato$c¢ robot dla dtugosci obejscia wodnego,
— szt [sztuka] dla palisady z kotkdéw, odtworzenia wylotu kanalizacji deszczowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” , pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roéwnosé i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
— ufozenie podkfadu pod umocnienia i wylot kanalizacji deszczowej,
— wykonanie palisady z kotkdw.

Odbidr tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8 oraz
wymaganiami pkt. 6 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Cena ryczattowa za wykonanie obej$cia wodnego obejmuje:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji — zakup materiatow, transport itp ;

- projekt technologiczny,

- roboty pomiarowe,

- wykonanie obejscia wodnego i zabezpieczenie koryta cieku na czas rob6t umocnieniowych z utrzymaniem
zabezpieczen i rozbidrkg po zakonczeniu robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,

- uporzgdkowanie terenu.

Cena jednostkowa m odmulenia koryta obejmuje:
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatow, transport itp ;
- roboty pomiarowe,
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- odmulenie koryta z profilowaniem dna i skarp,

- zatadowanie i wywoz urobku,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,
- uporzgdkowanie terenu.

Cena jednostkowa m? umocnienia uwzglednia:
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatow, transport itp ;

- prace pomiarowe;

- wykonanie niezbednych rob6t ziemnych,

- profilowanie i plantowanie skarp i dna pod umocnienie;

- rozécielenie podbudowy betonowej pod kostke;

- wykonanie umocnienia skarp kostkg z wypetnieniem i pielegnacija spoin;
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST;

- wywoz odpadow,

- uporzgdkowanie terenu robét.

Cena jednostkowa szt dla palisady z kotkow uwzglednia:
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatow, transport itp ;

- prace pomiarowe;

- wbicie kotkéw;

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST;
- uporzgdkowanie terenu robét.

Cena jednostkowa szt dla wylotu kanalizacji deszczowej uwzglednia:
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatow, transport itp ;
- projekt technologiczny,

- prace pomiarowe;

- wykonanie niezbednych robét ziemnych,

- przygotowanie i zageszczenie podtoza pod wylot,

- roz$cielenie podbudowy;

- wykonanie wylotu w technologii Wykonawcy robot;

- przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w SST;

- wywOz odpadow,

- uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 1338:2005
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-88/B-06250
PN-EN 206-1:2003

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

Cement . Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Cement . Cze$c¢ 2. Ocena zgodnosci

Beton zwykty (archiwalna)

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci , produkcja i zgodnosé

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-S-02205:1998
PN-79/B-06711

PN-B-11111:1996
PN-EN 1008:2004

PN-N-03010:1983
PN-ISO 9862:1994
PN-ISO 10318:1993
ISO 10319: 1993
PN-B-10021:1980
PN-EN 1338:2005
PN-B-04111:1984

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébek.
Geotekstylia. Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowanie prébek do badan.
Geotekstylia. Terminologia.

Geotekstylia. Badania wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich prébek.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Materiaty kamienne — oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Dz.U. Nr 63 z dn. 03.08.2000 - Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 735 z dnia 30.05.2000.
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M-20.01.15 SCIEK PREFABRYKOWANY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Sciekow z elementéw prefabrykowanych w zwiazku z realizacjg zadania:

~Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470”.
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z
elementéw prefabrykowanych betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i podbudowie z pospétki oraz
umocnienia powierzchni skarp kostka kamienng na podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowaé okre$lenia podstawowe zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.1. Sciek - element konstrukciji jezdni lub chodnika stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

15 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania Sciekéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1340.
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa.
— Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton klasy co najmniej B 25 (C20/25).
— Nasigkliwo$¢ prefabrykatéw < 4% wg PN-EN 1340 zatacznik E,
—  Wytrzymato$¢ na zginanie — oznaczenie T klasa 2; wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie 5,0 MPa;
minimalna wytrzymato$é na zginanie 4,0 MPa,
- Odpornosc na zamrazanie/rozmrazanie — oznaczenle D; ubytek masy po badaniu warto$¢ srednia < 1,0
kg/m przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
—  Scieralnosé na tarczy Boehmego — oznaczenie H klasa 3, wynik < 20 000 mm?®/ 5 000mm®.
—  Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1:2003 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstosé lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:
— na dtugosci +10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

23 Podsypka cementowo-piaskowa, zaprawa cementowo-piaskowa i cementowa

- cement portlandzki — cement 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1
- piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”.
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Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.

Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami wykonana powinna by¢ w proporciji
1:2.

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé piasek o zawartosci pytéw mineralnych do 3% (kategoria 1),
natomiast do wypetniania spoin przez zamulenie - piasek o zawartosci pytéw mineralnych w granicach do 5%
(kategoria 2).

24 Woda

Nalezy stosowac¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu”.

2.5 Kruszywo na podbudowe pod sciek

Pospotka (ewent. zwir) powinna odpowiada¢ normie PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalef stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
oraz PN-S-02205 ,Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania”.

2.6 Kostka kamienna

Stosowaé kostke kamienng nieregularng gr. 8 cm spetniajacg wymagania wedtug PN-B-11100 " Materiaty kamienne
- Kostka drogowa". Stosowaé kostke klasy I, gatunku 1 lub 2.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatos$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;j

Cechy fizyczne Klasa Badania
Lp. i wytrzymato$ciowe ] Il wedtug
1 Wytrzymatosé na s.,cnska'nlle w stanie powietrzno- 160 120 PN-B-04110
suchym, w MPa, nie mniej niz
> Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach,
nie Wiecej niz 0,2 0,4 PN-B-04111
3 Wytrzyrlna’fpsc na ydg_rzenle (zwieztos¢), liczba 12 8 PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101
5 | Odporno$é na zamrazanie nie bada sie catkowita PN-B-04102

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtos$cianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 1.
a

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 2.
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Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku
6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | £1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gorne;j
(czota),w cm, nie wieksze niz

Wypuktosé powierzchni bocznej,
w cm, nie wieksza niz

Odchytki od kata prostego

krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie wieksze - - - - +6 8 $10
niz

Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do goérnej, w stopniach,
nie wieksze niz

- - - | - | £6 | =8 +10

Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

41 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2 Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Cement mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
5.3  Wykonanie podbudowy i podsypki cementowo - piaskowej pod sciek

Podbudowa z kruszywa (zwir, pospétka) wykonana bedzie we wczeéniej przygotowanym korycie gruntowym.
Wykonanie podbudowy polega na rozscieleniu dowiezionego kruszywa oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Wykonana podbudowa z kruszywa po zageszczeniu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w
~Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;j.

Na wykonanej podbudowie nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowag grubosci 5 cm, celem
prawidiowego osadzenia prefabrykowanych elementéw betonowych $cieku. Podsypke cementowo - piaskowg
wykonac nalezy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED.
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5.4 Wykonanie scieku z prefabrykatow

Prefabrykaty $cieku utozyé na wczeéniej przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej grubosci 15 cm.
Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysSci¢ i
zmy¢ woda.

5.5 Umocnienie z kostki kamiennej

Kostke kamienng uktada¢ na uprzednio oczyszczonym, wyprofilowanym i zageszczonym podtozu.

Kostke na podsypce cementowej-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy ubijac
dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowane;j
szpilkami stalowymi w podtozu.

Kostke kamienng na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do wykonania
Scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1 Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:
— wykop pod Sciek

— wykonanie podbudowy,

— ustawienie prefabrykatow,

— ufozenie kostki,

— wypetnienie spoin.

6.3.2  Wykop pod $ciek i umocnienie z kostki

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno wynosi¢ co najmniej 0,97 wg
normalnej metody Proctora.

6.3.3  Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze roznic¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm,

b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazdy $ciek, ktéra moze
wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos$¢ podsypki, 2 pomiary na $ciek, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

6.3.4 Sprawdzenie wykonania umocnienia z kostki

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki
b) zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach przez wykruszenie
zaprawy na ditugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa. Ubytki spoin uzupetnié.

7. OBMIAR ROBOT

74 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m [metr] wykonanego Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych
- m? [metr kwadratowy] powierzchni umocnienia kostkg kamienng

wg wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;j i niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod $ciek i umocnienie,
— wykonana podbudowa pod Sciek i umocnienie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru, atestéw producenta $ciekéw i oceny
jakos$ci wykonanych rob6t oraz wbudowanych materiatow.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu,
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod Sciek,

— wykonanie podsypki pod sciek,

— utozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,

— obsypanie zewnetrznych $cian prefabrykatu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania m? umocnienia z kostki kamiennej obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

— przygotowanie i roz$cielenie podbudowy wraz z zageszczeniem,

— utozenie umocnienia z kostki kamiennej z wypetnieniem spoin zaprawa,

— pielegnacje umocnienia,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-EN 197-1 Cement . Cze$c¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement . Cze$¢ 2. Ocena zgodnosci
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PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu

PN—-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci , produkcja i zgodnosé

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

10.2 Inne dokumenty

Dz.U. Nr 63 z dn. 03.08.2000 - Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 735 z dnia 30.05.2000.
Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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M-20.01.25 PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY SPIRALNIE KARBOWANEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustow z blach stalowych w ramach realizacji zadania:

" Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewodzkiej nr 470”.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustow
pod korong drogi i obejmujg wykonanie czesci przelotowych przepustéw rurowych jednootworowych z blach
stalowych spiralnie karbowanych na podsypce wspierajace;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2 Naziom — cze$¢ gruntu i warstw drogowych lub kolejowych zalegajgcych nad konstrukcja

1.4.3 Zasypka gruntowa (zasypka inzynierska) — cze$¢ gruntu wbudowanego wokoét konstrukcji z
przestrzeganiem okreslonych zasad.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2 Konstrukcja przepustu z blachy spiralnie karbowanej

Konstrukcje stalowa tworzy rura spiralnie karbowana o przekroju eliptycznym z blachy stalowej gr. 7 mm i wymiarach
karbowania ok. 200 x 55 mm. Wymiary przekroju poprzecznego konstrukcji stalowej wynoszg: B ~ 190 cm, H ~ 155
cm.

Konstrukcje przepustu z blachy spiralnie karbowanej nalezy zabezpieczyé na catej powierzchni wewnetrzej i
zewnetrznej warstwg cynku naktadang w warunkach produkciji metoda ogniowg grubos$ci min. 70 ym.

taczniki, Sruby i nakretki cynkowane na goraco.

2.3 Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementow do tgczenia odcinkéw przepustu z blachy spiralnie karbowanej powinny by¢ okreslone w
instrukcji montazu producenta konstrukcji podatnej lub aprobacie technicznej, w zaleznosci od grubosci taczonych
blach, typu sfalowania blachy i dtugosci taczonych rur.

Wszystkie elementy stalowe do taczenia konstrukcji stalowej przepustu powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg w
sposob okreslony w katalogu fabrycznym producenta konstrukcji podatnej lub w aprobacie techniczne;.

Elementy stalowe powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.4 Materiat na podsypke

Na podsypke nalezy stosowaé mieszanki zwirowo-piaskowe o uziarnieniu kruszywa zalezym od wielkoSci
karbowania. Zalecany maksymalny wymiar ziaren na styku ze $ciankg rury i w jej bezpo$rednim otoczeniu (ok. 0,3-
0,5 m) wynosi 20 mm. W pozostatej strefie dopuszcza sie wieksze ziarna.
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Grunt na podsypke powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— wskaznik r6znoziarnistosci Cu>5,0

— wskaznik krzywizny 1<Cc<8

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci U > 6 m/dobe

— wskaznik zageszczenia Is = 0,95 +1,00, gdzie zageszczenie 0,95 dopuszcza sie

jedynie bezposrednio przy rurze; w dalszej czesci podsypki
wymaga sie nie mniej niz 0,98
— kat tarcia wewnetrznego 36 ° +45°

2.5 Materiat na zasypke
Materiat na zasypke stosowaé wg SST M-11.01.04.
3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu powinien wykaza¢ sie mozliwosciag korzystania z nastepujacego
sprzetu:
—  koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
—  sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
— sprzetu do montazu konstrukcji podatnej z blach falistych, wciagarki na samochodach do podnoszenia
elementéw konstrukcji stalowej, drabiny, rusztowania przenosne, rusztowania na samochodach itp.,
— sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkosci otworu konstrukcji podatnej i wielkosci zasypki : ubijaki reczne,
zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, r6zne typy walcow,
—  sprzet do transportu elementéw przepustu.
—  zurawi samochodowych,
—  spawarki,
—  sprzetu do zageszczania gruntu,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2 Transport konstrukcji stalowej

Materialy do wykonania konstrukcji podatnej pod korong drogi moga by¢ przewozone dowolnymi  $rodkami
transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania sie podczas transportu. Nalezy zwr6ci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej rury
(ocynk, warstwa polimerowa) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Za transport i zabezpieczenie konstrukcji podatnej w czasie transportu odpowiada producent. Zatadunek i
roztadunek konstrukcji podatnej oraz inne konieczne jej przemieszczenia odbywac¢ sie powinny zgodnie z
wytycznymi producenta lub dostawcy.

4.3 Transport kruszywa

Transport kruszywa dowolnymi $rodkami transportu zabezpieczajgcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem lub
zmieszaniem z innymi frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2 Opracowania projektowe

Wykonawca zobowiazany jest we wiasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzgdzenia wszelkich niezbednych
opracowan projektowych zabezpieczenia wykopéw. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie
wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow.

Projekty konstrukcyjne winny byé sporzadzone zgodnie z zasadami obowiazujacych polskich norm. Projekty
podlegajg akceptacji Inzyniera.

5.3 Roboty przygotowawcze i roboty ziemne
Roboty wykonaé¢ wg SST M-11.01.01.
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5.4 Posadowienie przepustu

Na betonie wyréwnawczym wykona¢ warstwe podsypki wspierajacej w sposob pokazany na rysunku szczegétowym
w Dokumentacji Projektowe;.

Dobér sprzetu i materiatu podsypki ma zapewni¢ jednorodne dobre zageszczenie. Materiat uzyty pod pachwinami
musi silnie i trwale przylega¢ do konstrukcji. Nalezy usypa¢ podsypke réwnomiernie po obu stronach konstrukgji i
nastepnie za pomocg topat obsypac i zagesci¢ obszar pachwinowy. Przed przystgpieniem do usypywania kolejnej
warstwy podsypki nalezy sprawdzi¢ czy poprzednia zostata zageszczona do zgdanej wartosci.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzac¢ dla kazdej warstwy podsypki. Zaleca sig, aby w bezposrednim otoczeniu
konstrukcji stalowej podsypka byta relatywnie luzna ( na gtebokosci ok. 5 cm) i posiada¢ powinna wskaznik
zageszczenia nie mniejszym niz Is= 0,95. W pozostatej czesci podsypki wymaga sie, aby wskaznik zageszczenia byt
nie mniejszym niz Is= 0,98.

5.5 Montaz przepustu

Na przygotowanej podsypce kruszywowej nalezy zamontowaé przepust z blach stalowych spiralnie karbowanych o
przekroju eliptycznym. Montaz konstrukcji wykona¢ nalezy Scisle wg instrukcji producenta.

5.6 Zasypka przepustu i odwodnienie

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowa¢ mieszanki piaskowo-zwirowe.

Zasypke w bezposrednim otoczeniu przepustu w strefie do 20 cm wykonaé nalezy z zageszczeniem do 1s=0,95. W
pozostatej strefie wymagane zageszczenie zasypki 1s>0,98 wg Standardowej Metody Proctora.

Zasypke nalezy uktadaé symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubos$ci nie wiekszej niz 0,20 m, zwracajac
szczeg0lng uwage na jej staranne zageszczenie w strefie podparcia rury. Zasypka wokot rury powinna wykraczaé
poza jej obwdd na szeroko$¢ nie mniejsza niz 0,60 m. W trakcie zageszczania zasypki w tej strefie konieczne jest
zachowanie nalezytej starannosci, aby nie nastgpito podniesienie rury. Do zageszczania zasypki zaleca sie
stosowanie lekkich wibratoréw ptaszczyznowych (o masie do 100 kg).

Uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg jest niedopuszczalne, wibrator uzywaé mozna, gdy nad rurg utozono
warstwe gruntu o grubosci co najmniej 30 cm.

5.7 Kontrola ksztaltu konstrukcji w czasie uktadania zasypki

W czasie uktadania i zageszczania zasypki moga wystapi¢ nastepujace przemieszczenia:

—  wypietrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zageszczonej zasypki

— deformacja pozioma — przesunigcie na bok spowodowane niesymetrycznym obcigzeniem konstrukciji lub

wiekszym zageszczeniem zasypki z jednej ze stron

W trakcie zageszczania zasypki nalezy prowadzi¢ pomiary wielkosci deformaciji pionowych i poziomych. Pomiary
nalezy prowadzi¢ kazdorazowo po utozeniu i zageszczeniu kazdej warstwy zasypki. Wyniki pomiarow nalezy
spisywa¢ w protokotach. Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynosza 2% rozpietosci konstrukcji. Przekroczenie tej
wartosci wymaga konsultacji z Inzynierem i Projektantem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Badania przed rozpoczeciem roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Dostawca konstrukcji stalowej przepustu winien dostarczy¢ aprobate techniczng do zakupionych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robot

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie SST M-11.01.04.
Kontrola i badania w trakcie rob6t w szczegélnosci obejmuje:
— prawidtowos$¢ przygotowania fundamentéw i podtoza pod oparcie konstrukcji podatnej
utozenie konstrukcji wraz
oz kontrolg rzednych wlotu i wylotu
o z kontrolg ksztattu pierwotnego konstrukcji po zmontowaniu
— prawidtowo$¢ wykonania podsypki, wsk. > 0,95 ( w bezposrednim otoczeniu rury ) oraz 20,98 w
pozostatej strefie konstrukcji wraz z pomiarami ksztattu konstrukcji stalowej w trakcie wykonania podsypki
i zasypki — conajmniej co 3 uktadang warstwe lub od decyzji inspektora nadzoru
— grubos$¢ powtoki ocynku (min. 42 um warto$¢ $rednia z 3 pomiaréw),
— grubo$¢ farby polimerowej min. 250 pum,
— grubosc¢ powtoki w-stwy ocynku + farby polimerowej min. 292 um,
— wyniki testu ,pull-off” dla zespolenia warstwy farby polimerowej z warstwg ocynku-min. warto$¢ 4 MPa,

205



M-20.01.25 Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470

— pomiar ksztattu konstrukcji przed oddaniem do eksploatacii.
6.3.1 Kontrola rob6t przygotowawczych

Kontrole robét przygotowawczych i wykopu pod konstrukcje podatng nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan okreslonych w punkcie 5.

6.3.2 Kontrola wykonania podtoza pod konstrukcje podatng

W czasie przygotowania podtoza pod konstrukcje podatng nalezy zbadac:
— zgodnos$¢ wykonywanych robét z dokumentacija projektowa,
— grubosc¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
— zageszczenie podsypki wg PN-S-02205 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

6.3.3 Kontrola montazu konstrukcji podatnej

Kontrola wykonania montazu konstrukcji podatnej spiralnie karbowanej powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukciji
montazu dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajgcym do
stosowania materiat na konstrukcje podatng (np. w aprobacie technicznej), nadzér techniczny wykonania (montazu)
konstrukcji moze prowadzié¢ wytgcznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu konstrukcji podatnej powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
— prawidtowos$ci wstepnego montazu konstrukciji,
— sposobu umieszczania tacznikow,
— prawidtowosci ew. wykonania rusztowan do montazu konstrukcji podatne;j,
— poprawnosci ew. wykonania blokéw docigzajacych i potaczenia ich z konstrukcjg stalowa,
— prawidtowosci oparcia konstrukcji podatnej na tawie fundamentowe;.

6.3.4 Kontrola wykonania zasypki konstrukcji podatnej

Kontrola wykonania zasypki konstrukcji podatnej powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania konstrukcji
dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.
Kontrola wykonania zasypki powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
— doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezytg stabilizacje dolnych krawedzi
konstrukcji podatnej,
— prawidtowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci
warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,
— poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu
konstrukgciji, ze zwrdéceniem uwagi na nie uszkadzanie konstrukcji podatnej i jej powtoki ochronnej,
— wiasciwosci uzytych materiatéw do zasypki,
— powierzchni wykonywanej zasypki,
— nieodksztalcalno$ci wymiaréw wewnetrznych konstrukcji pod wptywem dziatania zasypki.

Podczas zageszczania nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole odksztatcen pionowych, poziomych oraz ukosnych.
Dokonuje sie tego poprzez kontrole zawieszonych pionéw lub metodami geodezyjnymi. Pionowe i poziome
odksztatcenia zleca sie sprawdzaé po kazdej warstwie zasypki a ich warto$ci umieszczone w tabelach stanowigcych
zatgczniki do dziennika budowy. Pomiar odksztatcenn ukosnych prowadzi¢ po utozeniu pieciu warstw zasypki.
Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone u wezgtowia konstrukcji w trakcie montazu wynosza 2 % rozpigtosci.
Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z nadzorem i projektantem.

6.3.5 Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestéw oraz $wiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem muszg
uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatbw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu
materiatéw dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy. Badania niepetne
obejmujg sprawdzenie wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw elementdéw konstrukcji stalowej oraz sprawdzenie
dostarczonych wynikéw badan powtok antykorozyjnych wykonanych przez producenta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m [metr] diugosci przepustu wykonanego z rur stalowych spiralnie karbowanych w
Dokumentaciji Projektowej, przy spetnieniu wymagan Dokumentacji Projektowe;j i niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki wspierajacej,
— ulozenie przepustu.

Odbiér rob6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robot.

Odbiér ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robo6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych.

Odbidér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez zamawiajgcego przy
udziale Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania m przepustu obejmuje:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

— opracowania technologii wbudowania konstrukcji przepustu,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— montaz konstrukcji przepustu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

Wykopy pod przepust wykonane zostang w ramach robét objetych SST M-11.01.01, zasypka przepustu i nasyp
przyobiektowy ujeto w SST M-11.01.04.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 10027:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali symbole gtéwne
PN-91/H-04310 Proba statystyczna rozciggania metali

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe i sprezone. Projektowanie

10.2 Inne dokumenty

Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektéw mostowych (WTW). Biuro Proj. Bad. Drég i Mostéw -
Transprojekt W-wa SP. z 0.0.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw przepustow rurowych. Instytut Technologii i
Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawske;j.

Swiadectwa dopuszczenia do stosowania materiatéw wymienionych w niniejszej SST oraz materiatéw, ktére - za
zgodg Inzyniera - zastosuje wykonawca.

Ogolne wytyczne montazu konstrukcji ze stalowych blach karbowanych.
Katalogi producentéw konstrukcji podatnych z metalowych blach falistych

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - CBPBDiM W-wa

207



M-20.01.25

Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470

208




Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470 M-20.07.02

M-20.07.02 ZNAKI WYSOKOSCIOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem znakéw wysokosciowych dla obiektu inzynierskiego realizowanego w ramach zadania:

" Wzmocnienie przepustu w migjscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem znakéw
wysokos$ciowych, a zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak wysokos$ciowy — znak pomiarowy stuzacy do oceny prawidtowej pracy obiektu inzynierskiego,
mocowany w konstrukcji i powigzany ze znakiem statym.

1.4.2. Znak wysokos$ciowy staly — znak pomiarowy posadowiony w niewielkiej odlegtosci od obiektu i powigzany ze
znakami mocowanymi w konstrukcji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i OST D-M 00.00.00
Wymagania Ogoélne pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania podano w OST D-M 00.00.00. Wymagania Ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

Wykonawca opracuje dokumentacje powykonawczg z naniesionymi punktami wysokosciowymi (reperami).

2. MATERIALY
2.1. Znaki wysokosciowe umieszczane na konstrukciji

Znaki wysokosciowe z aluminium lub stali nierdzewnej. Zastosowane znaki muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Do wklejenia znakéw stosowaé zywiczna zaprawe kotwigcg wg SST M-20.10.01.

2.2. Staly znak wysokosciowy

Materiaty do wytworzenia znaku statego z betonu B30 (C25/30) wg OST M 13.01.00.

3.  SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 5.

- Znaki wysokos$ciowe rozmiesci¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Rzedne znakdéw $ciennych oraz dokfadne
usytuowanie znaku statego nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

- Znaki osadzac w konstrukcji w otworach wierconych wg SST M-20.10.01.

- Dla wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcen wykonaé staty znak wysokosciowy (reper)

- Staly znak wysokosciowy wykona¢ w ksztalcie ostrostupa Scietego i posadowi¢ na gruncie rodzimym ponizej
poziomu przemarzania, poza korpusem drogi, w odlegto$ci < 50 m od obiektu na terenie pasa drogowego.

- Znak staty dowigzaé do niwelacji panstwowe;.

- Po wykonaniu nalezy dokona¢ pomiaréw znakéw wysokosciowych i wysokosciowych statych i zestawic je w formie
tabelarycznej oraz w formie rysunkowej (plan sytuacyjno — wysokosciowy) inwentaryzujgcej punkty pomiarowo-
kontrolne.

209



M-20.07.02 Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 6.

6.1. Kontrola materiatéw

Znaki wysokos$ciowe nie powinny wykazywac¢ widocznych gotym okiem uszkodzen zewnetrznych.
6.2. Kontrola robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rozmieszczenia znakéw wysokosciowych z Dokumentacja Projektowa.
7.  OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru prac podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest szt [sztuka] znaku wysokosciowego okreslonego rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania og6line pkt 8.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoéty odbioru robét ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowa, SST oraz normami i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostkowa

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za dang jednostke obmiarowg w
kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sa cenami obejmujgcymi wszystkie
koszty wykonania danych prac.

Cena jednostkowa powinna obejmowac:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji - zakup i transport materiatbw oraz wyrobdéw gotowych;
dostawa sprzetu,

— sprawdzenie i wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wykonanie statego znaku wysokos$ciowego,

— montaz na konstrukcji znakéw wysokosciowych,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Przepisy geodezyjne

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)
Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne — Stan prawny na dzien
24.03.2004 r.
Instrukcje techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii, w szczegoInosci:

a) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

b) G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,

c) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

d) G-3 Geodezyjna obstuga inwestyciji,
Wytyczne techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii

a) G-3.1 Osnowy realizacyjne

b) G-3.2 Pomiary realizacyjne

c) G-4.3 Bezposrednie pomiary wysokosciowe

10.3. Polskie Normy

PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria btedéw. Rachunek wyréwnawczy.
Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia
PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia
PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia
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10.4. Przepisy mostowe

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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M-20.08.01 RUSZTOWANIA | DESKOWANIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonaniem rusztowan i deskowan dla obiektdéw inzynierskich realizowanych w ramach zadania:

~Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470’

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem deskowan i
rusztowan a zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.
Zakres robot obejmuije:
- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
- wykonanie niezbednych robét ziemnych oraz oczyszczenie gruntu podtoza
- wykonanie rusztowan konstrukcyjnych wg rysunkéw wykonanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera,
- rozebranie rusztowan (tacznie z ekranami ochronnymi) z usunieciem materiatéw rozbiérkowych poza pas
drogowy,
- naprawienie wszelkiego rodzaju ubytkow i otworow w elementach istniejacej konstrukcji obiektu,
zwigzanych z wykonaniem rusztowan,
- wykonanie pomiaréw i badan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rusztowania mostowe, konstrukcyjne - tymczasowa konstrukcja pomocnicza ztozona z systemu elementéw,
elementéw drewnianych i/lub profili stalowych, podtrzymujgca deskowanie i przenoszaca obcigzenia od
mostowej konstrukcji betonowej, zelbetowej lub sprezonej, sprzetu i ludzi do czasu uzyskania przez nig
wymaganej no$nosci.

1.4.2. Deskowanie - element rob6t tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukgii
betonowej, Zelbetowej lub sprezonej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie
betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu. Skfada sie gtéwnie z materiatdéw ostonowych (np. szalunki
systemowe, deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych w bezposrednim
kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podtuznych podpierajacych bezposrednio elementy
ostonowe.

1.4.3. Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania zaprojektowanego obiektu
mostowego, ktorych zadaniem jest przenoszenie obcigzen od konstrukcji montowanej z gotowych
elementow jak réwniez cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.4. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od sprzetu i ludzi.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i OST D-M 00.00.00
Wymagania Ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
1.5.1. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w punkcie 1.5. OST D-M 00.00.00. Wymagania Ogdline.

Przed przystapieniem do montazu rusztowan konstrukcyjnych, montazowych i roboczych oraz deskowan,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny wykonania rusztowan i deskowan, ktory
bedzie zawierat:

- opis techniczny wykonania rusztowan i deskowan,

- zestawienie obcigzen,

- sposob przygotowania podtoza uwzgledniajacy jego nosnosé, odwodnienie,

uksztattowanie i ewentualny sposoéb jego wzmocnienia,

- projekt montazu deskowan wraz z rysunkami technologicznymi,

- dokumentacje techniczno-ruchowa.
Projekt technologiczny rusztowan powinien by¢ wykonany zgodnie z WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania
rusztowan dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego oraz dokumentacja techniczno
ruchowa.
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2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne pkt 2.
Do wykonania betonéw architektonicznych nalezy stosowaé matryce uzgodnione z Zamawiajgcym.

2.1. Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-67/D-95017.
Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinno odpowiadaé wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-96000.
Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-D- 96000 i PN —D- 96002.

2.2. Elementy stalowe rusztowan
Elementy sktadane rusztowan do budowy mostow wg PN-M-48090.
2.3. Deskowania i rusztowania systemowe

Moga by¢ stosowane rozwigzania systemowe deskowan i rusztowan, jezeli posiadajg one Atest lub Aprobate
Techniczng IBDIM.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 4.

Sposdéb zatadowania, umocowania i transportu elementéw przeznaczonych do deskowania, powinien zapewnia¢ ich
stateczno$¢ i uniemozliwia¢ przesunieciem sie tadunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny byé
zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie deskowan, rusztowan i matryc

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 5.

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-06251.

Do montazu rusztowan i deskowan mozna przystapi¢ po akceptacji przez Inzyniera projektu technologicznego
deskowan i rusztowan, ktérego zawartosé opisano w pk. 1.5.

Montaz rusztowan moga wykonywac tylko pracownicy przeszkoleni w zakresie montazu i eksploatacji rusztowan, pod
kierunkiem uprawnionej osoby.

Montaz rusztowan nalezy wykonywaé zgodnie Dokumentacjg Projektowa technologicznym, dokumentacjg techniczng
przeznaczong dla danego typu rusztowania oraz instrukcjami producenta.

Woykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ugigciem i osiadaniem rusztowan
pod wptywem ciezaru uktadanego betonu zgodnie z wartosciami podanymi w projekcie.

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos$c¢ ksztattu. Wykonawca rusztowania powinien zadbac, aby byto
ono sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne.

Deskowanie powinno byc¢ tak zaprojektowane, aby zapewni¢ uzgodniony z Koncesjonariuszem wyglad powierzchni
betonowej (matryce, wyktadziny o odpowiedniej fakturze, zatwierdzone przez Inzyniera) Konstrukcje rusztowania
nalezy uziemi¢ metalowg sondg wbitag w podioze gruntowe. Uprawniony elektryk powinien sprawdzi¢ uziemienie
przed odbiorem konstrukcji rusztowania.

5.2. Tolerancje wykonania deskowan i rusztowan

Deskowania i rusztowania nalezy wykona¢ z doktadnos$cig zapewniajaca spetnienie toleranciji wykonania podanych
dla poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych.

5.3. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan.

Rozbiérka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢é po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w
konstrukcji.

Wytrzymato$¢ dla konstrukciji zelbetowych musi osiggngé minimum 75 % wytrzymatosci gwarantowanej, a dla
konstrukcji sprezonych, po osiggnieciu min 80% wytrzymatosci gwarantowane;.

Dopuszcza sie demontaz deskowan $cian bocznych ustroju niosacego po uptywie 1 + 3 déb od betonowania, pod
warunkiem zapewnienia wtasciwej temperatury i pielegnacji betonu.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym Nadzorem technicznym i geodezyjnym, unikajac
jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpor.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w dokumentach
technicznych konstrukciji i potwierdzony przez Wykonawce.

5.4. Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby tgczace oraz czesci sktadowe powinny byé
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catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwr6ci¢ uwage na wiasciwy naciag $ciagéw w stezeniach podtuznych i
porzecznych rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN E- 05003/01
szczegOlnie wazne jest uziemienie elementow stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z
silnikami elektrycznymi. Opornosé uziemienia mierzona pradem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracza¢ 12 Q. Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna przekraczaé 16 m .

W przypadku kiedy w czasie prac remontowych zachodzi mozliwo$¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z
przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodéw trakciji, linie te na czas prowadzenia robot powinny by¢
wytaczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1.10 m i z
kraweznikami wysokoéci 0.15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od
0.60m.

Praca na rusztowaniach powinna odbywa¢ sie w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy.

Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

5.4.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040. W przypadkach stosowania nietypowych
deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna byé sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukgii,

— zapewniaé wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,

— zapewniaé odpowiednig szczelno$¢; potaczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,

— wykazywaé odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczatly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesénie, aby
Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja

projektowa;:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

— grubosé desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenie $cian od pionu o * 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,

1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wymaga sie aby deskowania betondéw architektonicznych wyposazone zostaly w matryce (wyktadziny) o
odpowiedniej fakturze, zatwierdzonej przez Inzyniera oraz zeby byty dostarczone przez jednego producenta.

5.4.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego
na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetniaé wymagania podane w PN-99/S-
10040 [17]. Rusztowania musza uwzgledniaé podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji
projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb
posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie
pozwolenia.
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W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiardw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

c¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £ 20 cm,

e) réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 6.

Przed przystapieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ deskowania i rusztowania, pod wzgledem
wymagan odnos$nie doktadnosci wymiaréw i tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej dla danego rodzaju
konstrukcji.

Sprawdzeniu podlega poprawno$¢ zamocowania $ciggdw i usztywnien oraz uziemienia.

Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera, ze tymczasowe elementy rob6t sg gotowe do
odbioru.

Inzynier powinien odebra¢ rusztowania i deskowania, potwierdzajgc to wpisem do dziennik budowy W trakcie
betonowania nalezy prowadzi¢ pomiary osiadarn i odksztatcen.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-89/S-10050 w przypadku elementéw stalowych,
— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$é z projektem technologicznym,

—taczniki, ztacza,

— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos$¢ stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposéb przezywania naciskéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi.

Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny by¢ prowadzone
badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie
dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obciazenia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m? [metr kwadratowy] wykonanego i zamontowanego deskowania przy spetnieniu wymagan
Dokumentacji Projektowej, niniejszej SST i wymagan Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 8.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoéty odbioru robét ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z dokumentacjg
techniczna, OST oraz normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonanych robét
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robét obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - zakup i transport materiatéw oraz wyrobow gotowych,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,
— wykonanie rusztowania i deskowania wg w Projektu zaakceptowanego przez Inzyniera,
- rozebranie deskowania i rusztowania,
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— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji,
—  usunigcie materiatéw rozbidrkowych poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Sruby z tbem szeéciokatnym
PN-M.-82144 Nakretki szesciokatne
PN-M.-82269 Nakretki napinajace otwarte
PN-M.-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
BN-5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym
PN-84/H-93000 Stal konstrukcyjna weglowa i niskostopowa zwyklej jakosci.
Walcowki prety i ksztattowniki. Wymagania i badania techniczne.
PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtbwne parametry
PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania ramowe
PN-M-47900-4:1996 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Zigcza
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.
PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania.
WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z

betonu sprezonego. M.K. W-wa 1967 r.
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M-20.10.01 WIERCENIE OTWOROW | OSADZENIE KOTEW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegbowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wierceniem otwordw i wklejaniem kotew w konstrukcji na obiekcie inzynierskim w ramach realizacji zadania:

~Wzmocnienie przepustu w miejscowosci Skarszew w km 54+705 drogi wojewddzkiej nr 470”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Wymagania techniczne zawarte w specyfikacji dotyczg robdt zwigzanych z wykonywaniem otworéw konstrukcyjnych
lub technologicznych w betonie, betonie zbrojonym, betonie sprezonym lub w krawezniku oraz w razie koniecznosci
mocowania wyposazenia przy pomocy kotew wklejanych lub rozporowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Otwoér konstrukcyjny - otwoér, ktérego wykonanie wynika z projektu technicznego naprawy lub remontu
konstrukciji i stanowi element robét zasadniczych.

1.4.2. Otwér technologiczny - otwér pomocniczy wykonany wytgcznie w celu umozliwienia prowadzenia robot
zasadniczych wg okreslonej technologii.

1.4.3. Otwor cylindryczny - otwér o przekroju kotowym.
1.4.4. Otwor ksztattowy - otwor o przekroju innym niz kotowy.

1.4.5. Wiercenie perforacyjne otworu - wykonanie szeregu stycznych lub pokrywajgcych sie cze$ciowo otworéw
cylindrycznych rozmieszczonych wzdtuz konturu otworu ksztattowego lub cylindrycznego o Srednicy
znacznie wiekszej niz $rednica uzytego wiertta.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i OST D-M 00.00.00
Wymagania Ogolne pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania robot

Ogolne wymagania podano w OST D-M 00.00.00. Wymagania Ogolne.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg , specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Stosowane materiaty muszg posiadac¢ Aprobate Techniczng IBDiM oraz by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.
- Kotwy posiadajgce Aprobatg Techniczna,
- Prety stalowe wg Dokumentacji Projektowej i zgodnie z PN-H-84020,
- Materiaty do wklejenia: zaprawa lub materiat pochodzenia zywicznego (o ile w Dokumentacji Projektowej
nie okreslono inaczej), posiadajgce Aprobate Techniczna.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine pkt 3.

- Projektuje sie zastosowanie wiertarek z wierttami koronkowymi. Nie nalezy stosowac wiertarek udarowych dla
otworéw o $rednicy @ =20 mm.

- Uzyty przez Wykonawce sprzet wiertniczy jak tez stosowane wiertta spiralne lub koronkowe powinny zapewniac
ciggtos¢ prowadzonych prac i uzyskanie wtasciwej jakosci robot.

- Zastosowanie przez Wykonawce do wykonania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego wiertta o $rednicy wiekszej
lub mniejszej od nominalnej $rednicy otworu podanej w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 5.
Nalezy stosowac nastepujace $rednice otwordéw : 1,2d - przy osadzaniu na zaprawe i 1,1d przy osadzaniu na
material pochodzenia zywicznego d- $rednica mocowanego preta.
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5.1. Wymagania ogdlne

5.1.1. Otwory konstrukcyjne lub technologiczne w betonie elementéw konstrukcji obiektéw mostowych moga byé
wykonywane wytgcznie przy uzyciu wiertet spiralnych lub koronowych. Niedopuszczalne jest wykonywanie
otworéw metodg diutowania betonu przy uzyciu mtotka wyburzeniowego.

5.1.2. Na wykonanie otworu technologicznego w betonie elementu konstrukcji obiektu mostowego Wykonawca
musi uzyskac zgode Inzyniera wyrazong na pismie.

5.1.3. Cylindryczne otwory przelotowe o $rednicy powyzej 20 mm nalezy wykonywac przy uzyciu wiertta
koronowego metoda bezudarowa.

5.1.4. Otwory konstrukcyjne w betonie zbrojonym nalezy wykonywaé przy uzyciu diamentowego wiertta
koronowego.

5.1.5. Nieprzelotowe otwory konstrukcyjne Wykonawca obowigzany jest oczy$ci¢ strumieniem sprezonego
powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniem.

5.1.6. Zlikwidowanie otworéw technologicznych po ich wykorzystaniu nalezy do Wykonawcy.

5.1.7. Wyréwnanie powierzchni bocznych otworéw konstrukcyjnych wykonanych metoda wiercenia perforacyjnego
nalezy do Wykonawcy.

5.1.8. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia roboét, nalezy do Wykonawcy.

5.1.9. W przypadku natrafienia na zbrojenie podczas wiercenia otworu nalezy zbrojenie przewierci¢ o ile nie jest to
zbrojenie gtéwne. (Lokalizacja otworu powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem)

5.2. Osadzenie kotew i tacznikow

Sposob osadzania kotew i zastosowane materialy do wklejenia, powinny by¢é zgodnie z Instrukcja Producenta i z
Aprobatg Techniczng oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Zabezpieczenie robét prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiektem oraz
ochrona uzytkownikéw obiektu przed zakurzeniem lub zamoczeniem wodg uzytg do chtodzenia wiertta, nalezy do
obowigzku Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.
Kontrola bedzie polegata na sprawdzeniu $rednicy i gtebokosci otwordw.

Kontrole jakosci wykonania otworéw technologicznych przeprowadza Wykonawca wg zasad okreslonych dla funkc;ji
jaka otwory te spetnia¢ maja przy wykonywaniu rob6t zasadniczych.

Kontrola jakosci wykonania otworu konstrukcyjnego obejmuije:

— poréwnanie usytuowania osi otworu w elemencie konstrukcji z Dokumentacjg Projektowg ; odchytka wymiaru
liniowego nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— sprawdzenie z Dokumentacjg Projektowg wymiaréw otworu ksztattowego; dopuszczalna odchytka + 10 mm,

— sprawdzenie gtebokosci otworu nieprzelotowego i poréwnanie jej z wielkoscia projektowang; dopuszczalna
odchytka £ 5 mm,

— sprawdzenie $rednicy wiertta uzytego przez Wykonawce do wykonania otworu cylindrycznego z projektowang
$rednicg otworu,

— sprawdzenie kata nachylenia osi otworu do powierzchni elementu w przypadku wykonania otworu uko$nego;
dopuszczalna odchytka * 5°.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest szt [sztuka] wklejonego w podioze elementu przy spetnieniu wymagan Dokumentacji
Projektowej, niniejszej SST i wymagan Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne pkt 8.

Na podstawie wynikéw odbioréw wg p.6. nalezy sporzadzié protokoty odbioru robét koricowych.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, nalezy uzna¢ za zgodne ze SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6ine" pkt. 9.
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Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonanych robét

na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robét obejmuje:

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - zakup i transport materiatéw oraz wyrobéw gotowych,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  wytyczenie i nawiercenie otworu,

- oczyszczenie otworu,

—  przygotowanie elementu przeznaczonego do osadzenia,
—  przygotowanie zywicy,

- wklejenie elementu,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji,

—  usuniecie materiatow rozbiérkowych poza pas drogowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-91/S-10041 Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i badania.
Instrukcje producenta sprzetu, producenta $rub i zaprawy do mocowania kotew.
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