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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem w ramach realizacji zadania pn. przebudowa
drogi wojewddzkiej nr 432 w zakresie budowy chodnika w m. Nochowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu

warstwy ulepszonego podioza ipodbudowy (materiat z wytworni) z mieszanki zwigzanej

I obejmuyja:

- wzmocnienie podloza gruntem stabilizowanym cementem o Rm=1,5 MPa na glgbokos¢
10cm — budowa chodnikéw i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu iwody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona
| stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4 Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wydzielona w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych
wyrobow budowlanych oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane (materialy)
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materiatow)

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych podano w ST D.00.00.00 Wymagania
ogolne.

Wyrobami budowlanymi (materiatami) stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podtoza i
podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce wedtug zasad
niniejszej ST sa:

2.2. Grunty

Tabl. Nr 1

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem,

Deklarowane kategorie luh wartoSci Odniesienie
Wiasciwosé do PN-EN
13242:2004
w odniesienin do zastosowania kruszywa do warstwy:
zwigzanej warstwy zwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN | pedbudowy pomocnicze] i podbudewy
13242 podioZa ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu | wszystkie kategorie ruchu
(KR1-KR6) (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56 8, 11,2, 16,22,4; 31,5, 45, 63,1 90 Tabl, 1

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone | wszysikie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN G 80720, G 80720, Tabl, 2
933-1 Gr80, Grdl,
, G,75 Ga75

432 | Ogdlne granice i GTeNR GTeNR Tabl.3

tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg

PN-EN 933-1
433 | Telerancje typowego GTeNR GTeNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTANR GTANR

drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

4.4 Ksztalt kruszywa FI pettarovins Flsq Tabl.5.
prubego- maksymalne
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wartosci wskaZnika
plaskodel wg PN-EN
933-3 %)

Ksztalt kruszywa
grubego- maksymalne
wartosci wskaZnika
ksztatiu wp PN-EN
933-4 *)

St Dekhirowan

S5y

Tabl. 6.

4.5

Kategorie
procentowych
zawaftodei ziaren o
powierz. przekrusz.lub
jamanych oraz ziaren
catkowicie
zackraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Cyr

CN R

Tabl. 7.

4.6

Zawarto$ pylow ' w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

ﬂ‘cklamwann

fr_h:klamwuna

Tabl. 8

4.6

Zawartos¢ pylow*” w
kruszywie drobnyin wg
PN-EN 933-

fd[:klnmwnna

ﬂlc‘k larowana

Tabl. 8

4.7

Jakodé pyléw

Brak wymagan

Brak wymagan

52

Odpornoéé na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

Mﬁﬂ

LA 5

Tabl. 9

5.3

QOdpornoéé na écieranie
wg PN-EN 1097-]

MneNR

MpeNR

Tabl. 11

54

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasiakliwo$é wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszezalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kam, AS0,2
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy.:AS81,0

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy.:AS1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowila zawarlosé
siarki wg PN-EN 1744-
1

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2

- Kruszywo kam.:SNR;
- Znzel kawalkowy
wielkopiecowy: 52

Tabl. 13

6.4.1

Skiadniki wplywajace
na szybkoséé wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

deklarowana

deklarowana

6.4.2.1

Statoié objgtosei zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdzial 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad kizemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawalkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.18.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.23

Rozpad zelazawy w

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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zuzlu wielkopiecowym
kawalkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2
6.4.3 | Skladniki Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkodliwych
rozpuszezalne w dla srodowiska wg dla $rodowiska wg
wodzie wg PN-EN odrgbnych przepisow odrebnych przepiséw
1744-3
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak | Brak cial obeych takich jak
drewno, szklo i plastik, drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszyé wyréb | mogacych pogorszyé wyréh
koncowy koncowy
1.2 Zgorzel stoneczna SBia SBia
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2 :
732 | Nasigkliwodc wg PN- WA,42 WA;42 Tabl. 16.
EN 1097-6, rozdzial 7
(Jedli kruszywo nie
spelni warunku WA,42,
to nalezy zbadad jego
mrozoodporno$é wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
733 | Mrozoodpormosé na - skaly magmowe | 4 Tabl. 18
kruszywa frakcji 8/16 | preeobrazone: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F{O
(Badanie wykonywane |~ kr"‘fﬂ"a z recyklingu: F10
tylko w przypadku, gdy (F25%%%)
nasigkliwodé kruszywa
preekracza WA,,2)
Zatacznik | Skiad mincralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt.
C.34
Zatacznik | Istotne cechy Wigkszod¢ substancji niebezpiecznych ckvedlonych w
C, pkt. | $rodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C34 Zr6diach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$é substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartodci dopuszezalnyeh wg odrgbnych
przepisow
2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
-wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
- poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 75 minut,
- stato$¢ objetosci nie wigeej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigecy, mozna
go stosowa¢ za zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatno$¢ do robot.
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2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajagcg wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca si¢
stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-
1008.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania W miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

- cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych W ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wode¢, wyposazonych W urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania W miejscach trudnodostepnych.

3.3. Uktadanie warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej z stabilizowanego
mieszanki zwigzanej cementem wykonywane bedzie réwniarkg lub uktadarka do mieszanki
betonowe;.

3.4. Wytwornia betonéw

- Betoniarnia nie moze zakloca¢ warunkdéw ochrony srodowiska tj. powodowa¢ zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajno$¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia
musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa Jakosc wytworzonej
mieszanki. Minimalna pojemnos¢ zasypowa betoniarki - 1000 | (dm ). Dozowanie
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wagowe Kkruszywa i cementu z doktadnoscia + 3%. Dozowanie wody objetosciowe
przy pomocy objetosciomierza przeplywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolno spadowych.

Wybdér urzadzen do zageszczania pozostawia sie¢ Wykonawcy W zaleznosci od jego
mozliwosci | warunkow terenowych - szeroko$ci zaggszczanej warstwy ulepszonego podtoza

i podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé
akceptacje Inspektora.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

4.2. Transport kruszywa do wytworni odbywaé si¢ moze dowolnymi srodkami transportu,
zabezpieczajacymi  kruszywo  przed ~ zanieczyszczeniem  izmieszaniem  z innymi
asortymentami.

4.3. Transport cementu musi odbywac si¢ W sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betondow -
luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich.

4.4. Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi (zalecany
boczny przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac si¢ duzg pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczaé jednej godziny przy temp. ponizej +15 OC
i 20 minut przy temp. otoczenia od 15 do 30 OC.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczgciem twardnienia.
Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywow
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkow transportowych nalezy stosowaé przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu z mieszanki zwigzanej cementem
w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi jg Inspektorowi
do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu 0 nastgpujace zrodta:
- zatozenia ujete W PZJ,
-wytyczne niniejszej specyfikacji,
-WT-5
Uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1 dla podtoza i rys. 2 dla podbudowy

Minimalna zawarto$¢ cementu W mieszance dla poszczeg6lnych Klas:
- C1,5/2,0- 4%
- C5/6 i C8/10 — 3%

Zawarto$¢ wody W mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolerancja +10%, -
20% jej wartoSci.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymato$ci na §ciskanie po 7 lub 14
dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.
Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach
2,31i4.

Tabl. Nr 2
Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalosé na §ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalo$é charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Probki walcowe wylrzymatosci
H/D*=2,0 H/D=1,0"

1 brak wymagan Cy
2 15 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cars
4 5,0 6,0 Csss
5 3,0 10,0 Cane
6 12 15 . Cians
7 16 20 Cisnp
8 20 ) 25 Caons

* H/D= stosunek wysokodei do $rednicy probki

® H/D= 0,8 do 1,21
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Tabl. Nr 3
Minimalna zawarto$¢ spoiwa W mieszance

Maksymalny nominalny wymiar
kruszywa, mm

Minimalna zawarto$§é spoiwa, % m/m

> 8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
Tabl. Nr 4
Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza
P aeaenn
Lp. Whadciwosé WYMAGANIA Uwagi
KRI-KRZ | KR3-KR4 | KRS5-KR6
1.0 | SKkladniki
1.1 {Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p. 113 p.1.1.3 p. 113
1.4 | Dodatki p.l.1.4 p. 114 p. 114
2.0 | Micszanka
2.1 | Uziarnienie: kezywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 1ys. 1.4 rys. 1.4
1T
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22 4 rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
nin
- mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
mi
2.2 | Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 1.3 wy tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
ceimentu )
2.3 | Zawarto$ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymalo$¢ na éciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 | Badanie wg
(system I} - klasa PN-EN 13286-41
wylrzymalogei R, wg tablicy po 28 dniach
12 pielegnacji

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany przy temperaturze otoczenia powyzej
5 OC, jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja W czasie najblizszych 7 dob
temperatury ponizej 5 °C oraz nie wystepuja opady deszczu. Produkcja moze odbywaé sie
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inspektora. Wykonawca
musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora zleci¢ nadzor

niezaleznemu laboratorium.

Inspektor bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.
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5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowe i ulepszone podloze z cementem mieszanki
zwiazanej cementem

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inspektora. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie
receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia Kruszywa
(jednego lub dwoch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umies$ci¢ na tablicy w
widocznym miejscu dla operatora i Inspektora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢
ustalony do$wiadczalnie, W zaleznosci od sktadu | wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz
rodzaju urzadzenia mieszajgcego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien
by¢ krotszy od 1 minuty, 0ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez
Inspektora po wstepnych probach. w mieszarkach typu ciagltego predkos¢ podawania
sktadnikow powinna by¢ ustalona ina biezaco kontrolowana W taki sposob, aby zapewnic
jednorodnos$¢ mieszanki.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie samochodami
samowyladowczymi 0 duzej pojemnosci, tj minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu
i wody do zakonczenia zaggszczenia nie moze przekroczy¢é 120 min.

Za zgoda Inspektora czas ten mozna wydluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
recepty z domieszkami opozniajacymi poczatek wigzania cementu W ilosci odpowiedniej do
wydhuzenia czasu.

5.2.5. Warstwy o0 grubosci powyzej] 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami.
Whbudowywanie drugiej warstwy gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego
W betoniarce powinno odbywaé si¢ W sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po
minimum 7 dniach od daty potozenia pierwszej. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu
I na zamarznigtym podtozu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej przez projekt
grubosci po zageszczeniu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i
doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie W sposéb wykluczajacy ich przesuwaniu pod
wplywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Zlacza poprzeczne, wynikajace Z poczatku lub konca dziennej dzialki roboczej nalezy
wykona¢ przez réwne pionowe odcigcie.

5.2.6. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
(metoda dopuszczona jedynie do wykonania warstw ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem).

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszyc
W celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
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zapewniajagcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do
gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej 0 wigcej niz 1% jej
warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu irozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ iprzemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w iloSci okreslonej W recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego iewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem W sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na
okreslong glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszezeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu W obrebie skrajnych pasow 0 szerokosci
od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$§¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢
wody i mieszank¢ ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszcezeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej 0 wiecej niz +10%, -20% jej
wartos$ci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé i wyprofilowaé¢ do
wymaganych w dokumentacji  projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych
I podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek iwykorzysta¢ prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢
do zagegszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ W sposob okreslony w p. 5.2.7.

5.2.7. Zageszczenie warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, mi¢dzy innymi rozpoczgcie i
zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnig¢.
Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okre§lony zgodnie z norma
BN-77/8931-12.

Przy spoinach roboczych poprzecznych nalezy unika¢ pracy maszyn zageszczajacych na
warstwach, dla ktorych uptyneto mniej niz 7 dni od wykonania.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki W sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczenia lub W inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki 0 odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane
na koszt Wykonawcy.
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5.2.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na calej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic,
nalezy niezwlocznie po zaggszczeniu obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowaé kolejny pas. w podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomig¢dzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli W nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny W warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuni¢te 0 co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.2.9. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy ulepszonego podloza

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem
aby nie powstaly pgknigcia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieznie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu
nalm?

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng
wydana przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda W ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, wozong na zaktad
0 szerokosci co najmniej 30 cm | zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne wyroby do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po warstwie w okresie od jej
zaggszczenia do uplywu 7 dni od zaggszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.2.10. Efekt koncowy

Zaggszczona warstwa zgruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna
charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:
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- jednorodnoscig powierzchni,

- prawidlowa rownos$cig podtuzna.
Nieréwnosci mierzone fatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 15 mm — podbudowa
pomocnicza i ulepszone podioze.
Ilo$¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym
hektometrze.
Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza/podbudowy zgruntu lub Kkruszywa
stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny W przekrojach poprzecznych
co 20 m.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

(1 stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania
| zaggszcezania jest wlasciwy,

[1 okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

(1 okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcoéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora.

5.4.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane W dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za
zgoda Inspektora, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy Ilub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch
budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem
czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw
I gruntow przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
w celu akceptacji.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora na biezaco, w
miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci
wykonywanych rob6t z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

-badanie wyrobow,
-badania jako$ci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inspektora wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymatosci na $ciskanie.

W czasie ukltadania warstwy z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce,
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:

-jednorodno$¢ uktadanej warstwy,

-prawidlowo$¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubosé, rownos¢ podtuzna i

poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inspektora wynikow badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan | pomiarow W czasie wykonywania ulepszonego podtoza
zwiazanego spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ badan | pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
e , Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszezegdlnienie badan badan na dziennej | ulepszonego podioza
dzialce roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki 2 600 m?
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2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy
Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego

4 : 3 400 m?
podioza
5 | WYUymalosc na Sciskenie 6 probek 400
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
-cementu kazdej zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii | przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa
przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych

8 Badania wlasciwosci lub kruszywa

9 Mrozoodpornosé

6.3.2.Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%-20% jej wartosci.

6.3.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z PN-S-02205.

6.3.5 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu W odlegltos¢ co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej 0 wigcej niz:
— dla ulepszonego podtoza i podbudowy + 10%,.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych 0 $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie Z normg
PN-S-96012:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach lub po 14 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ > zapisanego w p. 5.2.1
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6.3.8. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w niniejszej
ST.

6.3.9 Badania wody

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 .

6.3.10 Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Badania odbiorcze

6.4.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl.
2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwem.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna CZQSFOﬂ,IWOSC badaf i
pomiaro6w
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
. ‘2 . w sposob ciagly planografem

2 Rownos¢ podiuzna alb(I)) co 20 Ifﬁa};zi) kaZd%fm pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzegdne wysokosciowe 0si i krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

F Grubosé warstwy w3 p_ur_lktg.ch dziatki roboczej lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi W planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szeroko$¢ ulepszonego podloza nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz + 10 cm, -5cm.

6.4.3 Ré6wnos$¢ ulepszonego podloza
Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie znorma BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy
mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
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6.4.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe ulepszonego podloza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, i— lcm, a dla warstwy podtoza i podbudowy pomocniczej
+0cm i -2cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
O$ ulepszonego podioza W planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowej
0 wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podloza
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej 0 wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej 0 wigcej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunigcie  zerwaneg0 materialu 1 ponowne  wykonanie warstwy 0 odpowiednich
wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar Iocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg 0 odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podfoza i
podbudowy z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Inspektor oceni wyniki badan i pomiarow przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza
ST.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST iwymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Platnosé za 1 m? wykonanej warstwy ulepszonego podloza i warstwy podbudowy nalezy
przyjmowac¢ zgodnie Zz obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatdw 10ceng jakoSci
wykonanych robdt, na podstawie wynikow pomiarow i badan .

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa zaktada sie:
- wzmocnienie podtoza gruntem stabilizowanym cementem o Rm=1,5 MPa na glebokosé
10cm — budowa chodnikéw i zjazdow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy I ulepszonego podtoza przy stabilizacji w mieszarkach
stacjonarnych (betoniarkach) obejmuje:

- oznakowanie robot,

- prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,

- zakup wyroboéw budowlanych i materiatow,

-wykonanie odcinka probnego,

-dostarczenie skladnikow, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejscem
wbudowania,

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produke;i,
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-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i
urzadzen pomocniczych,

-rozlozenie | zaggszczenie mieszanki,

-pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,

-koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,

-uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartoSci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych WT-% 2010 Wymagania

techniczne

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1 : Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn 0 powierzchniach powstatych

w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za

pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie

gestosci nasypowej 1 jamistosci

PN-EN 1097-6 Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatlow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci W odniesieniu do zawarto$ci wody. Zageszczanie

metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych

spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu

Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.
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