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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacyj wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgaanych z wy-
konaniem warstwycieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)lgrd cm przy realizacji rob6t w ra-
mach remontu nawierzchni drogi wojewddzkiej nr 448ocin — Tuliszkéw w miejscowoiach: Wrondéw, Ry-
chwat, Wola Rychwalska, Now§wiat i Tuliszkdw.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza specyfikacja shy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wdaniu zamowienia i reali-
zacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
warstwyscieralnej z mieszanki SMA i obejmyjj
- utozenie warstwyscieralnej grubéci min. 4 cm z mieszanki SMA PMB 45/80-55 dla KR3olerancja
grubosci warstwy scieralnej wynoszcej 0 do 5 %(+) nie dopuszcza & odchylek zmniejszajcych
grubosé warstwy scieralnej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkia-
dania obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wy-
miar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) —smaieka mineralno-asfaltowa o niggym
uziarnieniu, skltadafra sé z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzanego zapragvmastykso-
wa.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12Wypetniacz — kruszywo, ktoérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorttiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdysper-
gowanego asfaltu.

1.4.14Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyméra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanod;; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.15Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 ,Asfaltyepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfal-
téw modyfikowanych polimerami”.

1.4.16Pozostate okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definitjigpodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robdt, oraz za ich zgodéa rysunkami oraz polece-

niami Inzyniera

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.



2.2. Lepiszcze asfaltowe
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Nalezy stosowa polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podamibidy 1

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszSiA

Kategoria Mieszanka SMA Gatunek Iepls_zcza do mieszanek SM
ruchu polimeroasfalt
KR 3 SMA 8 PMB 45/80-55

Polimeroasfalty powinny spetnia wymagania podartaiicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw PMB) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikowat
nych polimerami (PMB)

Wymagania podstawowe Wiasciwosé Metoda badania| Jednostkal 45/80-55
wymaganie klasa
Konsystencja w pwoed-
nich temperaturach eksPenetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 +80 4
ploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach eksploataTemperatura mgknienia PN-EN 1427 °C >55 7
cyjnych
Sita rozcijgania PN-EN 13589 o
(mata pedkosé rozciggania) PN-EN 13703 Jert z1w5C 4
. Sita rozcijgania PN-EN 13587 a
Kohezja (duza prdkosé¢ rozchgania) PN-EN 13703 Jert NPD 0
Vahadto Vialit (metoda ude- | PN-EN 13589 a
rzenia) PN-EN 13703 Jert NPD 0
Zmiana masy % >0,5 3
Statas¢ konsystencji -
(odporng¢ na starzenie) Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7
wg PN-EN 12607-1 lub - knie-
g x\ilgrost temperatury reknie PN-EN 1427 oC <3 2
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C > 235 3
Temperatura tamlivazi PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrot spezysty w 25°C ) o >50 5
Nawrdét spezysty w 10°C PN-EN 13398 & NPD? 0
. PN-EN 14023 o b
Zakres plastyczrioi Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilng¢ magazynowania
P . PN-EN 13399 o
II;ii(‘;znlca temperatur naknie- PN-EN 1427 C <5 2
: Stabilng¢ magazynowania | PN-EN 13399
W . . a
do)(ljrgﬁ(%%\?e'a Réznica penetracji PN-EN 1426 0.1mm NPD 0
Spadek temperatury po sta-
- PN-EN 12607-1 R b
Lz))enlu wg PNEN 12607-1 luh PN-EN 1427 C TBR 1
Nawr6t spezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 >50 4
lub -3 PN-EN 12607-1 %
Nawrét spezysty w 10°C po | PN-EN 13398
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD22 0
lub -3

aNPD — No Performance Determined ($davos¢ uzytkowa nie okrélana)

bTBR — To Be Reported

(do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien ly magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni
z termostatem kontrolggym temperatur z dokladnéciag + 5°C. Zaleca s¢ wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunikat wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stostwaraz unik& niekontrolowanego mieszania polimeroasfal-
téw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Wypehiacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniaty wymagania WT-1 podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od kategorii ruchu

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

KR 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z

tablic24 w PN-EN 13043

Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie gya ni:

MB 10

Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni:

1 % (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wediug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vagyas

Erzyros_t t.emperatury rHnienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
ategoria:

Rozpuszczalni@d w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSio

wyzsza ni:

Zawart@g¢ CaCQw wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cC

kategoria nie risza ni: 0

Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug Ka 20

PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagamdelgoria:

BNDekIarowana

Sktadowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalgy stosowd kruszywo naturalne wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kswsa 2014,

obejmujce kruszywo grube i kruszywo drobne.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 - punkt 5.4,

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci
od kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: Gasns

' Gzors
Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie gya ni: f2
Ks;ta’rt kr‘uszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-B33-4, kategoria nie Floolub Sho
wyzsza ni:
Procentowa zawar{é ziaren o powierzghni_prz_ekruszonej i tamanej wskywie Cio0/0
grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nieszia ni:
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1R97ezdziat 5 LAz

badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoriawiesza ni:

Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frdoszywa do
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 10978tegoria nie iisza
niz:

P S\bekiarowna nie mniej #i48

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana
przez producenta
Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana

przez producenta

Rozpad zwjzkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego chiodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporrio

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, waséoFnaci nie wyzszal 7

niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3magana kategoria: SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghvg PN-EN 932-3: deklarowany
przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-14(2, kategoria nie wy Muec0.1

sza nt:
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Tablica 5 Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego do warstégieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze nk wedtug kategorii: Grc20
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie 8ya ni: fi6
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie gya ni: MBg10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8edmria nig
- . Ecs30
nizsza nk:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana
przez producenta
Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana
przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744:114.2, kategoria nig MipcO.1
LPCY,

wyzsza ni:

Skladowanie kruszywa powinncgsddbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poizeniu. Podize sktadowiska musi kdyrowne, utwar-
dzone i odwodnione.

2.5. Kruszywo do uszorstniania

Do uszorstnienia warstwicieralnej wykonanej z mieszanki SMA 8 , nalaizy¢ kruszywa naturalnego
nienormowego 1/3.
Kruszywo do uszorstnienia warstégieralnej powinno spetnéawymagania podane w tabeli 6.

Tablica 6. Wymagania dotygze kruszywa naturalnego do uszorstnienia warstigralne;j .

Wymagania wobec kruszywa nienormowego 1/33

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-Rategoria nie risza ni: Gc90/10
2 | Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria niesda ni: fl
3 | Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Cio0i0

2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knvazw wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca s stosowanie stabilizatoréw, ktérymi mp@py¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajce wymagania okétone przez producenta. Widkna te mdmy¢ stosowane takie w postaci granulatu,
w tym zesrodkiem wazacym

2.7. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepima asfaltowego i kruszywa, gwarantggo od-
powiednia przyczeprsé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigdéamieszanki SMA na dziatanie wody, naje
dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita doniej 80%.srodek adhezyjny powinien odpowia-
da¢ wymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach okre-
slonych przez producenta.

2.8. Materialy do uszczelniania poijczai i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia polaczagechnologicznych (tj. aztzy podhinych i poprzecznych ) nale stosowa elastyczne
tasmy bitumiczne o grubi@i nie mniejszej i 10 mm i spedniajace wymagania zawarte w tablicy.nr
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Tablica 7. Wymagania wobecsta bitumicznych:

I Metoda Dodatkowy opis warunkdow .
Wiasciwosé badawcza badania Wymaganie
Temperatura gknienia PiK PN-EN 1427 >90°C
Penetracja stoikiem PN-EN 13880:2 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie spezyste PN-EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojna¢)
Test odcinka tany o dtugdci 20 cm
Zginanie na zimno DIN 52123 | w temperaturze 0C badanie po 24 Bez gkniecia
godzinnym kondycjonowanju
A H 7o . . o
Mozliwosc wydiuzenia SNV 671 920 W temperaturze -1G = 10%
oraz przyczeprgi tasm <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia .
oraz przyczepnigi tasmy SNV 671 920 W temperaturze -10 Nalezy p;)ii&‘
po postarzeniu termicznym Wy

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach produ-
centa, w warunkach okdlenych w aprobacie technicznej.

Do pohczenia warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni i uszczelnienia kgdai na-
wierzchni, naley stosowa asfalt drogowy 50/70 ,metoda na goo”.

Tablica 8. Wymagania normy PN-EN 12591:2010 dlalastrogowego 50/70:

Wiasciwosé Jednostka Metoda badania Asfalt drogowy 50/70

Penetracja w 25C 0,1 mm PN-EN 1426 50+ 70
Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 46+ 54
Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 > 230
Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 >50

Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 < 0,5
Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 <9

Rozpuszczalrid % PN-EN 12592 >99,0

2.9. Materialy do ztgczania warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstéegeralna z warstwa wkaca) nalery stosowa ka-
tionowe emulsje asfaltowe C 60 BP 3 ZM.

Emulsje asfaltow mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfmiornikach pio-
nowych z nalewaniem od dna. Nie nalealewa& emulsji do opakow@i zbiornikow zanieczyszczonych mate-
riatami mineralnymi.

3. SPRZET.
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00. “Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca musi wykazie mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego
do przygtej metody robat, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfych, z maliwoscia dozowania stabilizatora mastyk-
su
- ukladarka gsienicowa z elektronicznym sterowaniem réégiavarstwy
- skrapiarka
- walce stalowe gtadkie
- lekka rozsypywarka kruszywa
- szczotki mechaniczne lub inne gtdzenia czyszege
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami
- sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopa-
trzonych w uradzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamaidmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyezc
niem. Wypetniacz luzem powinien byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu
materiatdw sypkich, umiiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiernre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpa-
du. Cysterny powinny kiywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i gedba wybuchu przy emulsjach o RHS).

Mieszank SMA nalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaid& powinna by zabezpieczona przed ostygriem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemni&irhoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkojivetbudowania, powinna zapewaiatrzymanie tempe-
ratury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojddwi uzywanych do transportu mieszanki powinny¢by
czyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji receptuna mieszank
SMA 8.
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtepiszcza oraz orientacyjna zawdttérodka sta-
bilizujgcego podanegsw tablicy 9.
Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicy 10.
Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zanrtiepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA
do warstwyscieralnej.

. Przesiew, [%(m/m
Wihasciwosé SMA 8 dl[a }(<R3 )
Wymiar sita #, [mm] od do
16,0 -
11,2 100
8,0 90+100
5,6 35 +60
2,0 20-30
0,125 917
0,063 712
Zawarta¢ srodka stabilizujcego[%(m/m)] 0,3+1,5
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (*) Rin7.

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach minerasi@ltowych jest ok&dona przy
zalazeniu g:stasci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3zédi stosowana mieszanka maarggstas¢ (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawast lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik wg row-
nania:

2,650

o=

Py
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Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstw§cieralnej, przy ruchu KR3 .

Warunki zagszczania Wymiar
Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda warunki badania mslﬁzagkl

, : C.1.2, ubijanie, Vmin 1,5
Zawartag¢ wolnych przestrzeni > % 50 uderze PN-EN 12697-8, p.4 Vinin a.c
PN-EN 12697-22, WTSar o015

Odporng¢ na deformacje trwa- | C.1.20, walowanie, | metoda B w powietrzu PRD
te? Pog - Pioo PN-EN 13108-20, AIR deldarowang
D.1.6, 60°C, 10 000 cyMli ™eWkeein 9.0
PN-EN 12697-12,
C.1.1, ubijanie przechowyvanie w 40°(
2x35 uderzeé Z jednym cyklem zamrg
zanid,badanie w 15°C
Splywndai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-8, p.5 0D
Agrubcé¢ ptyty: SMA 8 - 40 mm
b ujednolicora procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zadamia podano
w zahczniku 1

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody ITSRg

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdizn dozowania, podgrze-
wania i mieszania skladnikéw oraz przechowywani@gej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki w otaczarkach, m takee wstpne, powinno by zautomatyzowane
i zgodne z receptrobocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergowinny by okre-
sowo sprawdzane. Kruszywo aznym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem ter-
mostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokfadiuig + 5 ° C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)povinna przekraczal8(C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineral-
na uzyskata temperatumtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatusnainki mineralnej nie
powinna by zgodna z wskazaniami producenta.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne oto-
czenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewaijednorodné¢ dozo-
wania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunkitwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczrig dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podlae (warstwa wjzgca) pod warstey SMA powinno by na catej powierzchni czyste, suche bez zanie-
czyszczenia lub pozostato luznego kruszywa oraz réwne.

Do oceny nieréwrszi warstwy wizacej naley przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej warstwy wykonanego
metod; z wykorzystaniem planografu dla réwssopodituznej i taty 4-metrowej i klina dla réwioi poprzecznej,
mierzzc wysokdé przeswitu w potowie diugdci taty. Maksymalna nierowré poditaza pod warstw Scieralry
musi wynost 9 mm..

5.5. Pofaczenia midzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu giizenie pajczenia mgdzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanieraléganiem wody nadzy warstwami. Skropienie lepiszczem
podiaza (warstwa wjzaca asfaltowa), przed uteniem warstwy z mieszanki SMA, powinnocbwykonane w
ilosci 0,3 kg/m2, przy czym natg stosowd emulsg C 60 BP 3 ZM.

Skrapianie podiza naley wykonywa na warunkach podanych w SST 04.03.01 ,OczyszcZeskmopienie
warstw konstrukcyjnych”

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.5.

Transport mieszanki SMA powinien ®ggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
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Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA podczas opadow atmosfemaiz i podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).
Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeng®nywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenRC]|
przed przysipieniem
do robét

Rodzaj robét . .
w czasie robot

Warstwascieralna o grubgei 4 cm +2 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. WiHaciwosci warstwy SMA .

. . . Projektowana grukig war- Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mie- hnolodi . . t . Wi
szanki stwy technologicznej zagszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%(vIv)]
SMA 8 4,0 >98 15+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnalwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycz-
nego sterowania zapewrgay utrzymanie grukiei warstwy i niwelety zgodnie z dokumentagjrojektovs,
elementy wibrujce do wsfpnego zagszczenia, urdzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkkada
Elementy rozkladare i zagszczajce ukladarki powinny by podgrzane przed rozpagiem rozkladania mie-
szanki mineralno-asfaltowej. W miejscach niedpsych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

W celu poprawy wigciwosci przeciwpdglizgowych warstw $cieralmy nalery ukltada& w kierunku prze-
ciwnym do przewidywanego kierunku ruchu.

Podczas rozktadania gruidowykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mzna stosowé&wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zale¢as&gisowania wibracji
podczas zagszczania SMA.

5.7. Pohczenia technologiczne

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. akzy podtinych i poprzecznych) w wykonywanej war-
stwiecieralnej z mieszanki SMA 8 nalg stosowa elastyczne tamy bitumiczne o grubi@i nie mniejszej i 10
mm i spelniagce wymagania zawarte w tablicy nr 14.

Tablica 14. Wymagania wobedia bitumicznych:

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkow badaLwia méganie
T(_emperatura ngknienia PN-EN 1427 > 90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2 20 do 50

1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojna¢)

Test odcinka tamy o diugdci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze @C badanie po Bez gknigcia
24 godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwos¢  wydtuzenia =10 %
oraz przyczeprigi tasm SNV 671 920 W temperaturze -1€C <1 N/m?
Mozliwos¢  wydtuzenia
oraz  przyczepnei ta-' SNV 671 920 W temperaturze -10C Nalezy podat
$§my po postarzeniu ter- wynik
micznym

Krawedz zfacza nie mae by pionowa, lecz powinna Byukasna ( pochylenie okoto 3:1 tj. podiem 70-
80° w stosunku do warstwy n#j lezacej). Krawedz boczna zjcza podhinego powinna by uformowana za po-
moq rolki dociskowej lub poprzez olgie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana za pomgairzadzer umazliwiajacych uzy-
skanie nieregularnej powierzchni.
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Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonadulzie tama , powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §ay w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubaici, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producentsnty.

Tasma bitumiczna powinna Byprzyklejona do zimnej kraydzi zlacza na calej jego wysoko oraz wysta-
wac¢ ponad powierzchgiwarstwy do 5 mm lub wg zalet@roducenta.

5.8. Wykonczenie powierzchni warstwy SMA

Warstwascieralna wykonana z mieszanki SMA powinna éjexnorodn tekstue i struktue.

Uszorstnienie nawierzchni najewykona bezpdrednio po utgeniu warstwyscieralnej w pocgtkowym
okresie jej zagszczania.

Do uszorstnienia warstwicieralnej wykonanej z mieszanki SMA 8 , nglaizywa¢ kruszywa naturalne-
go nienormowego 1/3 w ifoi 1+2 kg/m2.

Kruszywo do uszorstnienia warstwgieralnej powinno spetntawymagania podane w tablicy 6. Nie do-
puszcza si do stosowania kruszywa wyprodukowanego z natw@alokdrobnionego surowca skalnego (kru-
szywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

Nanoszenie kruszywa uszorstp@aggo naley wykonywa maszynowo, a jedynie w miejscach trudno do-
stepnych dopuszczacgsivykonywanie ¢czne. Kruszywo posypki nale lekko przywatowa walcem stalowym
Latadzikiem”. Niezwizarg posypk nalezy usuré po ostygngciu warstwy.

5.9. Kraw edzie zewrgtrzne warstwy $cieralnej

Krawedz warstwyscieralnej uktadanej prz§cieku powinna b§ wyzsza o 0,5 do 1,0 cm.

Krawedziom warstwy nie ograniczonej ydzeniami §ciek, kraveznik ) nalezy nad& spadki o nachyle-
niu nie wiekszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eealub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw. ,buta”.

Krawedzie zewtrzne naley uszczelni przez pokrycie gacym asfaltem w iléci 4 kg/m?2.

Gorgey asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kraydzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy 70/100 weditug PN-EN 12591.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CEzludkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg dekla-
racjc zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtow i

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dziel sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawdyzyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy:

Zakres bad@Wykonawcy przed uteeniem warstwy asfaltowe;j:
Wykonawca przeprowadzi badania mieszanki minerakialtowe; :

1. Uziarnienie

2. Zawartd¢ lepiszcza

3. Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

Czestotliwos¢ bada: 2 probki na kade rozpocete 6000 rA.

Zakres bad@Wykonawcy w trakcie ukladania warstwy asfaltowé&MA:

4. Pomiar temperatury powietrza,

5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovmjgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

6. Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

7. Ocena wizualna posypki,

8. Kontrola grubdci uktadanej warstwycieralnej nawierzchni z SMA,
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9. Ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,
10.0Ocena wizualna jakeoi wykonania paiczer technologicznych.

Zakres bad@aWykonawcy warstwy asfaltowej z SMA:

11. Pomiar rownéxi podiuznej i poprzecznej utmnej warstwyscieralnej nawierzchni z SMA wykonany zgodnie
zpkt6.4.2.4

12.Pomiar spadkéw poprzecznych co 20 m,

13.0kresli¢ wspbitczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przykeaitym pailizgu opony testowej zgodnie z pkt
6.4.2.5.

14.Na kazde rozpocgte 6000 mhawierzchni naley pobra dwie probki z utaonej warstwy i sprawdei
a) grubai¢ utozonej warstwy
b) zagszczenie utponej warstwy
c) zawartd¢ wolnych przestrzeni w umnej warstwie

Badania Wykonawcyagswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanki mineralno-asfadj i jej sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa lésfea, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki batl&Vykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie.

Inzynier moze zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bada Wykonawcy. W razie zastrzesn
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

6.3.2.Badania kontrolne kyniera:

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy fgdkmateriatow budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skt&dmi, lepiszczy i materiatléw do uszczelhigp.) oraz goto-
wej warstwy (wbudowana warstwa asfaltowa,apeénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wy-
niki tych bada s3 podstaw odbioru.Pobieraniem prébek i wykonaniem bad#& na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecndci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy asfaltowej podano
w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych :
Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 | Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Badanie sktadu wbudowanej mieszanki mineralno-l@sfaj w tym: uziarnienie, zawardé
lepiszcza, zawartdé wolnych przestrzeni

2.2 Wskaznik zagszczenia

2.3 | Spadki poprzeczne

2.4 Réwnas¢ podiwzna i poprzeczna
25 | Gruba¢ warstwy

2.6 | Zawarta¢ wolnych przestrzeni
2.7 | Wiasciwosci przeciwpglizgowe

Na kazde rozpocgte 6 000 minawierzchni dwie probki

6.3.2.Badania kontrolne dodatkowe:

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianed-
cinka budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia baslakontrolnych dodatkowych. hynier
i Wykonawca decydygjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych ocenia-
nego odcinka budowy. deli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jed-
noznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek tenpawinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka
budowy zaakceptowane przez strony kontraktu.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczo-
nych odcinkéw cgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
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6.3.2.Badania kontrolne kyniera:

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium posiadgje akredyta-
cje, ktore nie wykonywato badaontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw naley oceni@ na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralnoasfalto-
wej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonamaiestwy asfaltowej). Wyikowo dopuszcza sibada-
nia prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltpw®ktad mieszanki powinien bygodny z zaakceptowa-
nym przez layniera.

6.4.2.Warstwa mineralno-asfaltowa
6.4.2.1.Grubc¢ warstwy

Srednia grubosé¢ wszystkich oznaczg grubosci warstwy scieralnej wykonanej wediug PN-EN 12697-
36 musi by zgodna z przygta gruboscia tj. 4 cm.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiarGwbgsci wbudowanej warstwycieralnej, dopusz-
cza s¢ roznice w stosunku do grubo przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nieesej niz o £5 %

Zasredni grubc¢ warstwy przyjmuje sisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubo-
$ci warstwy na catym odcinku budowy.

6.4.2.2 Wskaznik zag:szczenia warstwy i zawadwolnych przestrzeni w warstwie

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia musi wynasio8,0 % .Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6. Wymagana zawétteol-
nych przestrzeni w wykonanej warstwie - 1,5 + 3,0\%).

6.4.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.4.R6wnaG¢ podiwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej naley stosowa metod profilometryczm bazujcg na
wskaznikach réwndgci IRl [mm/m].

Wartas¢ IRI nalezy wyznaczé z krokiem co 50 m. Do oceny réw§od odcinka ustala siminimalm liczbe
wskaznikow IRl rowmg 5.

Wymagana réwn& podhezna jest okrélona przez dopuszczalrwartas¢ srednag wynikdw pomiaru IR)
oraz dopuszczainwartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru IR, ktérych nie mana przekrocz§ na diugo-
$ci ocenianego odcinka nawierzchni.

Dopuszczalne odbiorcze waftd wskaznikow dla wyszczegdblnionego w specyfikacji odcirkagi wyno-
Sz

-IRlg 1,7 mm/m
- IRImax 3,4 mm/m

Do pomiaru poprzecznej réwém nawierzchni powinna gy stosowana metoda réwnoivea metodzie
z wykorzystaniem faty 4 m i klina, okilena w BN-68/8931-04:1968 Drogi samochodowe — Pomdandci
nawierzchni plano grafem i tat

Maksymalne odchylenie rowia poprzecznej i podinej dla warstwycieralnej dla drogi klasy ,G” wyno-
Si< 6 mm.

6.4.2.5Wtasciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi powinien byokreslony wspoétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitymsfimgu opony testowej zgodnie z talyit6.

Pomiar wykona urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadzigj 0@ 50 m na nawierzchni zuwinej
woda w ilosci 0,5 1/nk, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warés przy 100% pélizgu opony testo-
wej rowkowanej o rozmiarze 165 R 15 — zalecanegpSaviatowa Organizagj Drogows (PIARC).

Pomiar wykona przy temperaturze otoczenia otCsdo 30C, na czystej nawierzchni.

Uzyskane wartéci wspoétczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku.
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Miarg wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zeéardajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si roznice wartaici sredniej E(m) i odchylenia standardowego D: E(m). Vyniki podaje sj
z doktadnécia do dwdch miejsc po przecinku. Diigoocenianego odcinka nawierzchni nie powinna ck-
sza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku m@ipna by mniejsza ni 10.

W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, ki#irych nie mana wykona pomiaréw z pgdko-
$cig 60 lub 90 km/h (np. dojazd do skéowania, obszar zabudowany), poszczegdlne wynikiigaw wspot-
czynnika tarcia nie powinny bynizsze ni 0,51, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Przed uptywem okreswkojmi wartasci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny loyniejsze ni
podane w tablicy 16.

Tablica 16. Minimalne wartei miarodajnego wspétczynnika tarcia dla konkreimepkosci zablokowanej opo-
ny wzgkdem nawierzchni :

Minimalna wartd¢ miarodajnego wspétczynni
Klasa . . ka tarcia przy prdkosci zablokowanej opony
drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h
G Pas: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobogza 051 41 0

6.4.2.6.Pozostate whkxiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowa-
nej o wecej niz+ 5 cm.

Ztgcza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ kiwne i zwiyzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sian, deformacii,
plam i wykruszé , miet jednolity tekstue bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh se.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\Vdymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z miesza8MA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami layniera, jeeli
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugku 6 daty wyniki pozytywne.

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamgyeia dokona redukcji ceny kontraktowej (potr
cen) w przypadku niedotrzymania przez Wykongwawymaga zawartych w projekcie, a dotyczy odchy-
len/wartdsci granicznych w dopuszczalnych granicach akceptyela przez Zamawiagego.

8.1. Potracenia za niewtdciwa grubos¢ warstwy

Wartas¢ srednia ze wszystkich pomiardow gruloo warstwy scieralnej powinna by zgodna z grubiia
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza sawyzenie sredniej grubéci warstwy pod warun-
kiem, ze zostapspetnione wymagania w zakresie dopuszczalnychaiodgi dla rzdnych wysokéciowych.

Potrcenia naliczanegswytacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikagych sé do potgcen .

Dopuszczalne odchytki w zakresie grébiadla pojedynczego wyniku pomiaru wyngsz

-<0 bez poticen
-1+5% Z potgceniami
-> 6% nie do odbioru

Dla zanionych grubéci - wartags¢ odchytki pgw > 0.

Potrcenie za niewkaiwa grubcé warstwyscieralnej z SMA jest sugnpotrcen obliczonych dla pojedyn-
czych pomiaréw.

Wartas¢ odchytki pgw w zakresie grubci warstwyscieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru, agleb-
liczy¢ z doktadnécia do 1% nasgfpujaco:

pgw = (dK - dP) / dK * 100% 1)
gdzie:
dK - grubd¢ warstwyscieralnej z SMA przyta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dP - grubé¢ warstwyscieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego |
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Potrcenie oblicza siwedtug wzoru 2.

Pgw = pgw/100 x 3,75 x K x F (2)
gdzie:
Pgw - potgcenie [PLN],
pgw - wartd¢ odchytki, przekroczenia w do6t od grudmd przyijetej w konstrukcji nawierzchni w [%],
3,75 - warté¢ stata
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,
F - powierzchnia olgta sprawdzeniem [m2].

Zamawiajcy nie rekompensuje zgkiszonej grubgci warstwyscieralne;.
8.2. W razie odchyl& wiekszych niz dopuszczalne w zakresie:

- zawartdci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej,
- uziarnienia MMA,
- wskanika zagszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej,
Zamawiajcy maze dokonéd potrcen zgodnie z InstrukgjDPT-14 Ocena jakmi na drogach krajowych , €& |
- roboty drogowe - Zatznik do Zarzdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&uiostrad z dnia
30 marca 2017 (ze zmianami).
W razie odchylé wiekszych od dopuszczalnych w zakresie:
- wspoifczynnika tarcia
- réwndsci podhuznej i porzecznej
Zamawiajcy maze dokond potracen w oparciu 0 SST D-05.03.13 pkt 8.3. oraz pkt 8.4.

8.3. Potracenia za miarodajny wspoétczynnik tarcia

Wielko$¢ rdznicy w zakresie miarodajnego wspotczynnika tarcdery obliczye z doktadnécia do 0,01 na-
stepujaco:
PH= UR - pIP 3)
gdzie:
MR - wartd¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia (minimalna w&rtmiarodajnego wspoétczynnika tarcia przy
predkosci zablokowanej opony wzgdlem nawierzchni 60 km/h wynosi uR = 0,41),
UP - warté¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia z odcinka kiltnowego otrzymana z pomiaréw na warstwie
scieralnej obliczona z doktadécia do 0,01.

Wartcsci graniczne w zakresie miarodajnego wspoétczynméiraia warstwyscieralnej z SMA dla mdkosci
60 km/h wynosz:

-> 041 bez poicen
- 0,40 +0,36 Z posiceniami
-<0,35 nie do odbioru

Kwote potracen za niewtdciwa wartas¢ miarodajnego wspoétczynnika tarcia naleobliczy¢ wedtug nasfpuja-
C€go Wzoru:
Pu =Zpp*x (80 x K x F) (4)

gdzie:

Pu - potgcenie [PLN],

pu - wielka¢ réznicy w zakresie niewkgiwego miarodajnego wspoétczynnika tarcia,
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,

F - powierzchnia olgta sprawdzeniem [m2].

8.4. Potracenia za niewtdciwe réwnasci podiuzne i poprzeczne
8.4.1. Potgcenia za niewldciwa rownosé¢ podiuzna

8.4.1.2.Obliczenie kwot potiten za niewldciwa rownags¢ podiwng warstwy pomierzom metod profilome-
tryczm bazujca na wskanikach rowndci IRI.

8.4.1.2.1 Poticenie za nieréwriei mierzone metagprofilometryczma obliczane jest ze wzoru:

Pri = Brigr + Rrimax (5)
gdzie:
Prri - poticenia [PLN],
Pris - potmcenia za przekroczenie dopuszczalnej waitéredniej IRk na odcinku wykonanej nawierzchni tj.
893,54m,
Pirmax - potmcenia za przekroczenie dopuszczalnej waitcnaksymalnej IRbax dla pojedynczego pomiaru na
odcinku wykonanej nawierzchni tj. 893,54m
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8.4.1.2.2.Poticenie za przekroczenie dopuszczalnej waitéredniej IREr na odcinku wykonanej nawierzchni
tj. 893,54m, PIR¥r nalezy obliczy ze wzoru:

Pirisr =2 (IRlgr - IRlg dop) X K X Rgy (6)
gdzie:
IRls - uzyskana wartg srednia wynikow pomiaru dla odcinka wykonanej nawami tj. 893,54 m (do liczenia
potracen nalezy brat tylko srednie wartéci mieszczace s¢ w zakresie do paicen wg pkt 6.4.2.4
IRl dop - dopuszczalna wardé srednia wynikow pomiaru wg pkt 6.4.2.4,
K - cena jednostkowa w PLN/f
Firi - powierzchnia ocenianego odcinka

8.4.1.2.3.Potycenie za przekroczenie dopuszczalnej waitmaksymalnej IR}ax dla pojedynczego pomiaru na
odcinku wykonanej nawierzchni tj. 893,54k« nalezy obliczy¢ ze wzoru:

PRrigmax =2 2 X (|R|j— |R|max) x K x Fry (7)
gdzie:
IRI; - kazda uzyskana wargé pojedynczego pomiaru dla 50 m (przekrageajlRl max mieszega s¢ w zakre-
sie do potgcen wg pkt 6.4.2.4 ),
IRImax - maksymalna dopuszczalna wattéR| dla odcinka 50 m,
K - cena jednostkowa w PLN/f
Firi - powierzchnia ocenianego odcinka

8.4.2. Potgcenia za rownd¢ poprzeczry

Pomiar réwnéci poprzecznej warstwy nawierzchni natevykona przy wyciu taty i klina.

Podstaw do obliczenia pogicen za niewtdciwg réwnas¢ poprzeczg odbieranej warstwy nawierzchni stano-
wi tzw. nierdwngé¢ umowna poprzecznagN

Nieréwnai¢ umowry poprzecza Nup ustala si dla kazdego pasa ruchu w kdym hektometrze wykonanego
odcinka warstwy nawierzchni, na podstawie wyniké@wmparow tag i klinem.

8.4.2.1.Postpowanie z nierdwniziami, obliczenie kwoty podcen

Wartas¢ nierébwndgci umownej poprzecznej M otrzymuje s przez zsumowanie liczby nierowémd na od-
cinku 100 m w okréonych przedziatach nieréwsa i pomnaenie ich przez wspoétczynnik:

Np = N %3 8
gdzie:
n - liczba zmierzonych nieréwgéa w okreslonych przedziatach nieréwia dla odcinka 100 m,
d - wspotczynnik przeliczeniowy = 2

Potrcenie (Rr) za nierdwnéci poprzeczne mierzone przyyeiu taty i klina naley obliczy¢ wg wzoru:

Pne =2 0,001 x Np x K % Fyy (9)
gdzie:
Pnp - potrcenie za nieréwriei poprzeczne [PLN],
Nyp - nierébwnd¢ umowna poprzeczna,
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,
Fnu - powierzchnia ocenianego odcinka (pasa warstigralnej nawierzchni) na diuga 100m,
n - liczba ocenianych odcinkéw 100 m.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowaniegoefy, to w takim przypadku jest zoboyzany usu-
na¢ wady.

W przypadku, gdy:
- zostapn przekroczone dopuszczalne odchyiki i wéetgraniczne podlegage odbiorowi z potrceniami,
- obliczona suma paiten przekroczy wart& pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym 0 50%,
Wykonawca przedstawi Program Naprawczy lub usuriéliwie wykonaig warstve.

Jezeli odchytki przekraczajdopuszczalne maksymalne wandip to dany odcinek natg wytaczye z odbioru
do czasu wykonania robét niezimych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.

W takim wypadku za zgadstron dopuszczalny jest odbidréziowy.

Jezeli wysiapity odcinki wylaczone z odbioru to ostateczne po#mia oblicza sidla caldci zadania dopiero
po realizacji programéw naprawczych i wykonaniu pmwych bada i pomiarow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
oczyszczenie i skropienie podéy
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie receptury laboratoryjne;j,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
wykonanie uszorstnienia poprzez scielenie i przywatowanie kruszywa,
obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespiprzekazywane Za-
mawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysge, ktore g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-21
2. PN-EN 459-2
3. PN-EN 932-3
4. PN-EN 933-1
5.  PN-EN 933-3
6. PN-EN 933-4
7. PN-EN 933-5
8. PN-EN 933-6
9. PN-EN 933-9
10. PN-EN 933-10
11. PN-EN 1097-2
12. PN-EN 1097-3
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1097-8

Metody badacementu. Oznaczenie zawdrdochlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane. ¢ 2: Metody bada

Badania podstawowych $diavosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Meto-
da przesiewania

Badania geometrycznych sgtavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych delavosci kruszyw. Czé¢ 4. Oznaczanie ksztalttu ziaren.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych $giaosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawggio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przelzenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych dmtaosci kruszyw. Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci po-
wierzchni. Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw. Ocena zawadi drobnych czstek.
Badania k¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych detevosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w siamu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznycksetvosci kruszyw. Oznaczanieggtasci nasy-
powej i jamist@ci

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Cgs¢ 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zagczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Cgsé¢ 5: Oznaczanie za-
wartasci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsertvosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanie
stasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Ces¢ 7: Oznaczanieegy
stasci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Czé¢ 8: Oznaczanigole-
rowalngci kamienia
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19.

20.
21.

22.

23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.
53.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
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Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych. Cgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikbéw atmosfe-
rycznych. Cgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megigpatowania

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaceapénetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaceatémperatury pknienia. Metoda Pigcien
i Kula

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaceanawartéci wody w emulsjach asfaltowych.
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaceapozostalfci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych $diavosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych $diavosci kruszyw. Cz$¢ 4: Oznaczenie podatém wypet-
niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatavody

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznadeaozpuszczalrizi

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznadeaemperatury tamliviei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozremtie zawartéci parafiny. Cgs¢ 1: Metoda desty-
lacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozragz odpornéci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza. G&¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznateaodpornéci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza. G&¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. bt bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13589
PN-EN 13808

PN-EN 13703
PN-EN 14023

goraco. Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdrthda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 6: Oznaczaniegtaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 8: Oznaczanie zawadd wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czs$¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtdbad@a mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyclowigrzchniowych utrwal@ stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyardg. Cz$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wgarda. Czs¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wygarga. Czs¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetam@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€4:
Badanie metoglPiecienia i Kuli

Badania kruszyw wypetam@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz nawrotu sgeystego asfaltdw modyfikowa-
nych 4

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmeadez odpornéci na magazynowanie modyfiko-
wanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmande cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zassaplgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozraaiz energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasaggcyfikacji asfaltow modyfikowanych polime-
rami
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PN-EN 14188-1 Wypetniaczegzkzy i zalewy. Czs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
PN-EN 14188-2 Wypetniaczearizy i zalewy. Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

56.

57.
58.

59.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2014

WT-2 2014 — czs¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techne- Warszawa 2014

WT-2 2016 — ces¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wyraa@ techniczne -Warszawa
2016

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

60.

61.

62.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicz-
nych — Instytut Badawczy Drog i Mostoéw, Warszaw&7.9

Instrukcja DPT — 14 o dokonywaniu odbioru robétgirarych i mostowych realizowanych na drogach za-
miejskich krajowych i wojewddzkich — Zgdznik do Zarzdzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég Pu-
blicznych z dnia 14 lipca 1989 r. wraz zzpéejszymi zmianami.



