SST D-04.04.02

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.04.02
Podbudowa mieszanki niezwigzanej z kruszywa
0/31,5mm
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1.Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm niezwigzane;j
lepiszczem lub spoiwem w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr 263 Stupca — Dgbie w m. Babiak.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie warstwg grubosci

10 cm pod Sciezke rowerowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do

D), ktéry jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drég.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub

mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Kruszywo powinno spetia¢ odpowiednie wymagania

zamieszczone w niniejszej specyfikacji (p. 2.1).

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony

jako przedziat wartosci lub warto$¢ granicznie. Nie ma zaleznos$ci pomiedzy kategoriami réznych

wiasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej

cechy.

1.4.3. Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek

samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania

jednakowych warunkow.

Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym

czasie.

1.4.4. Podbudowa - czes¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzacg do przenoszenia obcigzen z ruchu na

podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogg byé

wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

14.5. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy

zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o roznych

wiasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej

lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.7. Zakfadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez

Producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki), podczas ktore;j

wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostac przez niego

udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.8 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 1.4

1.5. Stosowane skréty

1.5.1. WT - Wytyczne Techniczne,

1.5.2. PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

1.5.3. ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5.4. CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

1.55. S: obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta.

1.5.6. D¢5- wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktérej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

1.5.7. dgs - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

1.5.8. ds - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

1.5.9. Og - umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza) zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢
parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5..
2.Materiatly
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2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy podbudowy
zasadniczej obcigzonej ruchem kategorii KR1, nalezy stosowac kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu
(z wytgczeniem destruktu asfaltowego).

2.3 Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do
Rozdziat w Y mieszanek niezwigzanych
Wiasciwosé
PN-EN 13242 przeznaczonych do podbudowy
zasadniczej

0, 063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;

4.1-4.2 Zestaw sit # mm 455663190

(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, (badane na Gc80/20,
o mokro) kategoria nie nizsza niz Gr80,
Ga75
Ogodlne granice i
tolerancje uziarnienia przy: D/d < 4 GTc20/15
kruszywa grubego na
432 sitach posrednich wg
PN-EN13242 przy: DId = 4 GTc2017,5
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTF10,
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 13242, kategoria nie nizsza niz GTa20
Ksztatt kruszywa grubego lub kruszywa
grubego (=4mm) wydzielonego z kruszywa o
44 ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-3?
) a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Flso
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu , Slss
PN-EN 933-4?

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych w
4.5 kruszywie grubym lub w kruszywie grubym Csoro
(24mm) wydzielonym z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

e ——
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Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 p
a) w kruszywie qrubymb) dearowana
4.6 b) w kruszywie drobnym® faekiarowana
c)w kruszywie o ciggtym uziamieniu® fdekiarowana
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego wydzielonego
5.2 z kruszywa o ciggtym uziarnieniu (frakcja LA4o
referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-
EN 1097-2, kategoria nie wyzszad) niz
Odpornosc¢ na Scieranie kruszywa grubego lub
53 kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o M
. . . L . . DE35
cigglym uziamieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyZsza niz
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana
albo 9
55 Nasigkliwos¢, kategoria nie wyzsza
’ niz® oznaczana wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WA242
8albo9
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego
6.5.2.1 wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3; wymagana Vs
kategoria:
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6522 || awalkowym wg PN-EN 1744-1. p. 19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6523 || awatkowym wg PN-EN 1744-1 p.19.2 Brak rozpadu
6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku
wg PN-EN 1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepisow
W kruszywie naturalnym zawartosé
6.5.4 Zanieczyszczenia, oznaczone wg PN-EN 933- takich ciat obcych jak drewno i plastik
11 tacznie nie wieksza od 0,1 % (m/m), aw
kruszywie z recyklingu, kategoria nie
wyZzsza niz : Xy. i Fls
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3
7.2 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do SBia
badania #10/14mm) wymagana kategoria
MrOZOOdpomOéé na frakcji kFUSZyWG 8/16 FDeklarowana (ubytek masy nie wiecej niz 10% dla kruszyw
733 mm oznaczona wg PN-EN 1367-1, naturalnych)
kategoria nie WyZSZ& niz & Foekiarowana (ubytek masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw
sztucznych i z recyklingu)
Skiad mlneraloglczny Deklarowany
wg Zatgcznik C, p. C.3.4.

) Badaniem -wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie -wskaznika ptaskosci (Fl), ale dopuszcza
sie oznaczania ksztattu kruszywa grubego badaniem -wskaznika ksztattu (Sl)

b) tgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych w mieszance w
miejscu docelowego zastosowania (tablica 2.1.).

d)Wprzypadku, gdy do mieszanki niezwigzanej zostanie uzyta mieszanka kruszyw, badanie powinno zosta¢
przeprowadzone na kruszywie o uziarnieniu od 4 do 16 mm okre$lonym w Zatgczniku A normy PN - EN 1097-2, a
wymaganie wg punktu 5.2 powinno by¢ spetnione -wobec kazdego badanego przedziatu uziarnienia.

®)Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, wg punktu 5.5, nalezy wykonac badanie mrozoodpomosci wg
punktu 7.3.3;
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Wszystkie pozostate wiasciwosdci wymienione w normie PN-EN 13242. a nie wyszczegdlnione w
tablicy 2.1., charakteryzowane sg kategorig NR (brak wymagania).

W przypadku konieczno$ci zbadania wtasciwosci wymienionych w tablicy 2.1.., wymagania wobec kruszyw
powinny by¢ sprawdzane na probkach pobranych zgodnie z PN-EN 932-1 i pomniejszonych wg PN-EN 932-
2 do wielkosci zgodnej z wkasciwg normg metody badania wymaganej wiasciwosci.

Wyniki kontrolnych badar kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez
producenta kruszyw, mogg by¢ uznane za wiarygodne, jesli w zaktadzie produkujgcym kruszywa jest
wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci spetiajacy wymagania PN-EN 13242.

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow powinien spetnia¢
wymagania z tablicy 2.1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza sie odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.2.

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci i spetniaty wymagania z tablicy 2.2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny byc¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

2.4.1. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej.
Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy zastosowa¢ mieszanki 0/31,5
wytwarzane w nastepujgcy sposob:
e w centralnej wytworni nalezgcej do Wykonawcy
e zakupionych od zewnetrznego dostawcy
zapewniajgcych spetienie warunkéw jednorodnosci i ciggtosci uziarnienia zgodnie z niniejszg SST.

W przypadku stosowania centralnej wytwérni mieszanek lub zakupu gotowej mieszanki od zewnetrznego
dostawcy, odlegtosc transportu mieszanki nie moze powodowaé rozsegregowywania sie mieszanek w czasie
transportu.

W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszac¢, aby jej uziarnienie
byto zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta. Wbudowywana mieszanka powinna mieé
odpowiednig wilgotnos¢, zblizong do wilgotnosci optymalne;.

Tablica 2.2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

. Wymagania wobec
ROE%ZI?%%EN- Wiasciwosé mieszanek kruszyw Badanie wg
niezwigzanych
przeznaczonych do
podbudowy zasadniczej
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
432 I\/.Iaksy.malna.?awartoéé pytéw, kategoria UF s, PN-EN 933-1
nie wyzsza niz:
433 Z.a.lwarto.s.c nadziarna: kategoria nie 0C PN-EN 933-1
nizsza niz
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci
4.42 uziarnienia poszczegolnych partii- Wgtab. 2.3
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
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Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia
na sitach kontrolnych - réznice w
443 przesiewach podczas badan Wg tab.2.4
kontrolnych produkowanych
mieszanek

Jakosc¢ pytow oznaczona po PN-EN  933-8
4.5 pieciokrotnym zageszczeniu metodag 35 zatgcznik A?na
Proctora, warto$¢ nie nizsza niz: frakcji 0/4 (SEs)

Odporno$é na rozdrabnianie (dotyczy
4.6.1 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) LA4o PN-EN 1097-2
kategoria nie wyzsza niz

Odporno$¢  na  Scieranie  (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm), MpeDeklarowana PN-EN 1097-1
kategoria nie wyzsza niz

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.7 tamanych oraz ziaren catkowicie Csor30
zaokraglonych w kruszywie grubym
odsianym z mieszanki wg PN-EN 933-5

Mrozoodpornos¢ jako wartosé
4.8 $rednia wazona, kategoria nie
wyzsza niz:

Wartos¢ CBR”  [%] po
zageszczeniu wg metody Proctora do
49 wskaznika zageszczenia wymaganego 80
dla danej warstwy, przy energii 0,59
Jiem® i moczeniu w wodzie 96 h,
CO najmniej:

F Deklarowana (ubytek masy

nie wiecej niz 7%) PN-EN 1367-1

PN-EN 13286 - 47

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, wyrazona w % wilgotnosci optymalnej
4.10 okreslonej wg PN EN 13286-2, powinna zawiera¢ sie w przedziale od 80 do 110%
wilgotnosci optymalne;j
Badanie wskaznika piaskowego SE; wediug normy PN-EN 933-8
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 , po wcze$niejszym
5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug
normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego
badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzane;j).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C
i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-8
i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
*) Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszych WT nalezy
wykonac po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia |s =
1,0.
Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez
sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47
(odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt
7,8.1,8.3i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2
kg.
UWAGA: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje
w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki, powinno spetniac
parametry dotyczace kruszywa grubego z tabl. 1.1., ktérych nie ma w tablicy 2.1.
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2.4.2. Uziarnienie mieszanki

SST D-04.04.02

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw 0/31,5 przeznaczonej do warstwy
podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Jako wymagane obowigzujg wymienione wartosci liczbowe krzywej S (linia ciggta).
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej nawierzchni
obcigzonej ruchem kategorii KR1

2.4.3. Kontrola uziarnienia mieszanki u producenta - dotyczy mieszanek komponowanych poza placem

budowy

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki przeznaczonej do wykonania podbudowy
zasadniczej nawierzchni obcigzonej ruchem kategorii KR1, powinna miesci¢ sie w krzywych uziarnienia
(rysunek 1) ograniczonych ciggtymi liniami z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy
2.3., zaznaczonych na rysunku nr 1 liniami przerywanymi.

Tablica 2.3.: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z

deklarowang przez producenta wartoscig (S).

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 56 8 112 | 16 | 224 | 315
0/31,5mm +5 5 +7 | £8 - +8 - +8 - -

e ——
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Tablica 2.4.: Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach

[réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm]

Mieszanka 2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
niezwigzana
min | max [min |max [min |max [min |max [min |max [min |max [min |max |[min [max
0/31,5mm | 4 15( 7120 - - 11025 - - 11025 | - - - -
3.Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) réwniarek, albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

¢) W miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4.Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu , najlepiej samowytadowczymi, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.Wykonanie robét

5.1 Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z dokumentacijg projektowa.
Podtoze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej nalezy zagescic . Po zageszczeniu wtérny modut
odksztatcenia E, powinien by¢ = 100MPa.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna

grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

W celu uzyskania odpowiedniej jednorodno$ci i stabilnosci warstwy podbudowy z mieszanki 0/31,5 mm zaleca
sie, jesli jest to mozliwe, rozktadanie jej rozktadarkg mechaniczng z wigczong wibracjg, a nie standardowg
réwniarka.

5.4. Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ badania gotowych mieszanek
przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi Nadzoru tgcznie z okazaniem do wgladu Inspektorowi
Nadzoru kopii dokumentacji Zaktadowej Kontroli Produkcji w systemie oceny zgodnosci 4, w celu akceptacji
tego systemu i materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej
ST. Mozna wykorzystaé badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach jego wewnetrznej ZKP.
6.3 Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Minimalng czestos¢ oraz zakres badanh przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych podano
w tablicy 6.1.

6. 1. Czestos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

Czestos¢ badan
o Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
L.p. Wyszczegdlnienie badan , "¢ | ditugosé odcinka powierzchnia
badan na dziennej rzypadajgca na 1 rzypadajgca na
dziatce roboczej przypadajac przypadajaq

badanie 1 badanie

1 Uziarnienie mieszanki i wilgotno$¢ 1 500 mb 2000 m*

2 Zageszczenie . i nosnosc (wskginik 2 250 mb 3000 m2

zageszczenia, moduty odksztalcenia)

Badanie wiasciwosci kruszywa zgodnie z Przy kazdej zmlanlg kr.uszywa 1 nie rzaFj ziej niz 1

3 . i) badanie petne na 6 miesiecy wykonywania warstwy z
tablicg 2. 1. . . . .
jednego rodzaju kruszywa (zrédta)

¥ Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, to
wykonawca moze wykorzystac wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/producenta.

6.3.1.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki w warstwie podbudowy nawierzchni, powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi
granicznymi zaznaczonymi na rys 1 liniami przerywanymi.

6.3.1.2. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286 -1 i 2 z tolerancjg+10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedlug PN-EN
13286-45.

6.3.1.3. Zageszczenie i nosnos$¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 , wg metody Proctora). Nosnos¢ warstwy nalezy bada¢ metodg obcigzen
ptytowych (metodg VSS).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i
no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w
zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, dogrowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa.
W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik °/,. zgodnie z normg PN-S-02205 zat. B.

Wielkos¢ E, na warstwie podbudowy zasadniczej dla ruchu KR1 nie mniejszy niz 150 MPa (E; nie
mniejszy niz 80 MPa)

Wskaznik odksztatcenia |, (mierzony stosunkiem E, do E4) nie powinien by¢ wiekszy niz 2,5.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych ce.ch geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.2.
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Tablica 6.2. Czestos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiardéw |Minimalna czesto$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna w sposob ciggty planografem albo, co 20 m fatg
na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razyna 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach

6 Uksztattowanie osi w planie*’ co100m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej
dzziaice roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m

6.4.2.Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowane; .

6.4.3.R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg. Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm na powierzchni
podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé plus O cm, minus 2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz o 5 cm.
6.4.7.Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci, co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$é, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar
wiasdciwosci warstwy i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca
6.4.4. Grubos¢ catkowita podbudowy

Grubos$¢ catkowita podbudowy zasadniczej z kruszyw niezwigzanych nie powinna sie rézni¢ od
projektowej o wiecej niz +/-1 cm.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Jednostkg obmiaru robét jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy zasadniczej z kruszyw niezwigzanych.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.
Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych, w szczegolnosci zawiera:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

dostarczenie materiatéw/mieszanek i sprzetu na miejsce wbudowania,
wykonanie warstwy podbudowy,

zageszczenie warstwy podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw, obmiaréw oraz badan laboratoryjnych wytwarzanych/dostarczanych
mieszanek oraz kontroli wymaganych w niniejszych WT,

utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 1744-1 Badania chemiczne wtasciwosci kruszyw-Analiza chemiczna

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1097-2: Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczenia odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1367-1: (U Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

10.2. Inne dokumenty
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika Gdanska 2012
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