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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego skarp i terenu pasa drogowego pod zielen

oraz humusowania terenu warstwg gr 5 cm wraz z obsianiem trawg w ramach przebudowy drogi wojewddzkie;

nr 263 Stupca — Dabie w m. Babiak.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét wymienionych w p.1.1. i obejmuja ;

- Przekopanie terenow zielency,

- Plantowanie terenu pasa drogowego w obrebie chodnika, skarp i dna rowu,

- Utozenie kamienia surowego — tupka szarogtazowego o wymiarach od 20x30 cm do 50x50 cm
i grubosci 4 do 6 cm na podsypce piaskowej gr 10 cm oraz geowtdkninie separacyjnej,

- Wykonanie koryta o gt. 8 cm na skarpie pod umocnienie skarp ptytami azurowymi.

- Umocnienie skarp ptytami azurowymi 60x40x8 cm posadowionymi na gruncie i podpartymi tawg
z betonu klasy C12/15.

- humusowanie terenu i skarp warstwg humusu gr 5 cm wraz z obsianiem trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe :

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj. Ziemia uzywana jest do humusowania.

1.4.2. Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Row — otwarty wykop , ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.4. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ich obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét:

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania , oraz za zgodnos¢ z SST "Wymagania

ogolne" i poleceniami Inzyniera

2. Materiaty :

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw :

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg ST sa:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw,

- fupek szarogtazowy,

- geowtdknina,

- cement,

- beton klasy C12/15,

- krzewy iglaste niskopienne,

2.2. Ziemia urodzajna :

Ziemia urodzajna nie moze byC zagruzowana, przeroénieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona

chemicznie.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢

wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach

watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 -18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
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b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,

c) zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowosc¢ pH > 5,5,

2.3. Nasiona traw:

Mieszanka traw gazonowych posiadajgca swiadectwo kwalifikacyjne i odpowiadajgca normie PN-R-65023.
2.4. Nawozy mineralne :

Nawoz wielosktadnikowy NPK

2.5. Geowtéknina

Do wykonania warstwy separacyjnej pod tupki szarogtazowe nalezy stosowac¢ geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.: mechanicznie wzmacniana geowtdknina z widkien ciggtych, ze 100%
polipropylenu stabilizowanego przeciw promieniowaniu UV. Geowtdkniny te odznaczajg sie szczegdlnie
wysokg odpornoscig na uszkodzenia podczas wbudowywania, wysokg wodoprzepuszczalnoscig oraz
podwyzszong odpornoscig na promieniowanie UV.

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie,
bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozciaganie i rozerwanie i
odpornoscig na dziatanie mikroorganizmdw wystepujgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i
przed dziataniem stonca. Przy skladowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegac zalecen producentéw.

2.6. Prefabrykaty :

Do umocnienia rowow nalezy stosowac :

- Plyty azurowe betonowe 60 x 40 x 8 cm.
Wykonana z betonu klasy C 25/30
Powierzchnia elementu - 0,24 m2
Masa elementu - 26,5kg

2.7. Kamien surowy - tupek szarogtazowy
Nalezy stosowac tupek mrozoodporny, twardy , posiadajgcy wysokg zdolnos¢ dzielenia sie wzdtuz
ptaszczyzn.

wymiary: od 20cm x 30cm do 50cm x 50 cm,
grubos¢: od 4cm do 6¢cm,
waga: do 30kg,

Ksztalt tupka szarogtazowego przedstawia rysunek 1.
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tupek szarogtazowy zrmagazynowany luzem.
Piyty o wymiarach od 20 x 30 cm do 50 x 50 cm.

2.8. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1, portlandzki z dodatkami wg PN-EN-197-1
lub hutniczy wg PN-EN-197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1..

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1: 2002

Klasa cementu

Lp Wiasciwosci 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na sSciskanie ( MPa ), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie ( MPa ) po 28 dniach, nie mnigj 32,5

niz :

3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania , najpdzniej po uptywie , h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robdt.
2.9. Beton cementowy klasy C12/15.
- beton cementowy klasy C-12/15 powinien odpowiada¢ normie PN-EN 206-1,
—  Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620,
-~ Nalezy zastosowa¢ cement rodzaju CEM I lub CEM II klasy 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1,
- Woda wg PN-EN 1008.

3. Sprzet :
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 3.
Do wykonania rob6t wymienionych w pkt. 1.1. nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu :
— Koparki do pozyskania ziemi urodzajnej
— Walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw
— Kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow.
— Sprzet drobny ( grabie, topaty ).
— Koparek podsigbiernych,
— Spycharek lemieszowych,
— Réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— Urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— Zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
— Ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— Wibratoréw samobieznych,
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— Ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— Cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. Transport :

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00.00. pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport materiatow z drewna i geosyntetykéw

Szpilki, paliki, pale i geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 RQ,

4.2.6. Transport ziemi urodzajnej

Zaleca sie transport ziemi urodzajnej samochodami samowytadowczymi z bocznym roztadunkiem.

4.2.7. Transport betonu

Beton nalezy przewozi¢ samochodami do przewozu betonu zapewniajgcymi state mieszanie betonu i
zapobiegajgcymi rozsegregowaniu sie mieszanki betonowe;j.

5. Wykonanie robét :

5.1. Ogéblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢é wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25
cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 5 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i tekko zagesci¢ przez ubicie reczne
lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Na spulchniong glebe przygotowang zgodnie z pkt. 5.2. nalezy wysia¢ nawéz wielosktadnikowy — NPK — w
ilodci 1 kg/33 m2. Nawo6z przemieszac z glebg , wyrdownac i uwatowaé. Nastepnie nalezy dokona¢ siewu
mieszanki traw gazonowych siewnikiem lub recznie. Do obsiania nalezy uzywac¢ traw w ilosci min. 250
kg/ha.

Nasiona podzieli¢ na dwie czesci i wysia¢ dwukrotnie na krzyz. Nasiona przemiesza¢ z glebg na gtebokos¢
0,5 cm. Powierzchnie ucisng¢ watem. Do momentu wschodu trawy ( okoto 3 tygodni ) teren obsiany nalezy
czesto zraszac.

Po wschodzie trawy 1-sze koszenie nalezy wykonac , gdy trawa wyrosnie do 10 cm, skracajgc jg do 5 cm.
Kolejne koszenia wykonywac , gdy trawa odrosnie do 6-8 cm. Obnizyé run do 4 cm.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i dna rowu sa:

- ptyty azurowe betonowe.

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do wskaznika I =
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i
zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektows.
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Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac¢ w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.5. Brukowanie

5.5.1. Podkfad z geosyntetykéw pod kamien surowy — tupek szarogtazowy.

Utozenie geosyntetykoéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.
Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie zdejmowa¢ bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokos$ci rolki mozna jg przecigC pitg. Z powierzchni gruntu nalezy usungé
przedmioty mogace spowodowacé uszkodzenie geosyntetykow, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna
ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp.
Powierzchnia koryta przed utozeniem geosyntetyku powinna by¢ wyrdwnana, zwtaszcza nalezy wypetnié
zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz. Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac
pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podfozu gruntowym.
Geosyntetyki mozna uktadaé recznie lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak réwniez przy silnym
wietrze w czasie ukfadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajgc je za
pomoca kotkbw mocujgcych lub obcigzajgc punktowo materiatem, ktéry ma byé na nich utozony lub w inny
sposoéb, np. woreczkami z piaskiem.
Przy uktadaniu geosyntetykdw nalezy unikaé jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej beli,
mogacych spowodowaé uszkodzenie materiatu. Potgczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane
zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zakfadu o ustalonej jego szerokosci lub
zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

5.5.2. Uktadanie kamienia surowego — tupka szarogtazowego

Kamien surowy — tupek szarogtazowy nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie. Kamien surowy —
tupek szarogtazowy uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni. Uktadanie kamienia surowego - tupka szarogtazowego nalezy
rozpocza¢ w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia. Kamien surowy — tupek szarogtazowy
nalezy ukfadac¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm.

Po utozeniu kamienia surowego — tupka szarogtazowego, szczeliny nalezy wypetié¢ zaprawg cementowo-
piaskowg i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchnie zabrukowang nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. Kontrola jakosci robot :

6.1. Ogolne wymagania dotyczgce kontroli robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w SST D.00.00.00.00. pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz sprwdzeniu
grubosci utozonej warstwy humusu.

6.3. Kontrola jakosci umocnienia skarp przez obsianie trawag

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tagczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%

powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczac 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

6.4. Kontrola jakosci uktadania elementow prefabrykowanych

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,

- podsypki cementowo-piaskowej,

- wizualnie utozenia elementéw prefabrykowanych,

6.5. Kontrola jakosci zabrukowania

Polega na sprawdzeniu doktadnosci wykonania , a w szczegdélno$ci:

— badanie wskaznikdéw zageszczenia podtoza,

- badanie utozenia geosyntetykdw,
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- badanie zgodnosci z dokumentacjg projektowg utozenia podsypki piaskowej,
— badanie $cistosci zabrukowania i ptaszczyzny zabrukowania,

Wykrycie w wykonanych elementach ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. Obmiar robét :

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.00.00.00.00.

Jednostkg obmiaru jest:

-m? wykonanego plantowania terenu pasa drogowego poza chodnikami,

-m? wykonanego humusowania i obsiewu traw.

- m”~ wykonanego koryta pod umocnienia ptytami betonowymi azurowymi,

- m”~ wykonanego umocnienia ptytami betonowymi azurowymi,

- m“ wykonanego zabrukowania kamieniem surowym — tupkiem szarogtazowym na podsypce piaskowej gr
w-wy 10 cm oraz geowtdkninie separacyjnej,

-m? przekopania terenow zielehcy,

8. Odbiér robét :

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

N M DN

9. Podstawa platnosci :

Podstawgl ptatnosci wymieniono w ST D-00.00.00. " Wymagania Ogdélne"

- za 1 m” powierzchni wykonanego plantowania terenu pasa drogowego poza chodnikami,

-za1m? powierzchni wykonanego humusowania i obsiewu traw.

-za1m? powierzchni wykonanego koryta pod umocnienia ptytami betonowymi azurowymi,

-za1m? powierzchni wykonanego umocnienia ptytami betonowymi azurowymi,

-za1m? powierzchni wykonanego zabrukowania kamieniem surowym — tupkiem szarogtazowym na
2podsypce piaskowej gr w-wy 10 cm oraz geowtdkninie separacyjnej,

- za 1 m” przekopania terenow zielency,

10. Przepisy zwigzane :
10.1. Normy
PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1 Cement Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1342-05E Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody

e
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