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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
umocnieniem skarp i obejmuja:

- umocnienie powierzchni skarp i terenow zielonych warstwg humusu grubosci 10 cm wraz z
obsianiem mieszanka traw,

- umocnienie rowOw pasmami darniny gr. 10 cm uktadanymi na plask,

- umocnienie rowOw kostkg brukowg rzedowa 8/10 cm na podsypce cementowo-piaskowej (1:4)
gr. 3 cm i na podbudowie z betonu C12/15 gr. 10 cm.

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej 1 zwigzanej korzeniami
roslinnos$ci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w
sposob trwaly zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
si¢ na plask, pasami poziomymi, uktadanymi w rz¢dach réownolegtych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegdlnymi ptatami.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw,
- kostka brukowa rzedowa 8/10 cm,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- darnina,
- paliki,
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 c¢cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia

urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom wg norm PN-ISO 10390:1997 1 PN-R-
04024:1997:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) >20 mg/m’,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowosé¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, nr normy
wedlug ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999.

2.4. Kostka brukowa rzedowa
Kostka powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke i do zapraw nalezy stosowac¢ mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetiajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN
197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

2.5. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ci¢cie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugdw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w
zalezno$ci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 30 cm i grubo$¢ 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu
do siebie, na wysoko$¢ nie wigkszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.6. Paliki

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5
do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnien powinien wykaza¢ si¢ mozliwosScig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- rowniarek,
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- ubijakow o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- cysterny z woda,

- drobnego sprz¢tu pomocniczego

Uzyty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

4.1.1. Transport humusu i materialow z drewna

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

4.1.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

4.1.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.1.5. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.1.6. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonywanie robét
5.1. Humusowanie

5.1.1. Skarpy

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gleboko$ci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.2. Umocnienie przez obsianie trawa

Wymagania dotyczace wykonania obsiania trawg:

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

— obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw w ilosci 30 g/m’,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych,
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— po wysiewie nalezy wykona¢ przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem
kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania
i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ walu gtadkiego,

— w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.3. Brukowanie

5.3.1. Przygotowanie podtoza
Podloze pod kostke brukowa nalezy wykona¢ z betonu klasy C 12/15, o grubosci warstwy 10 cm,
5.3.2. Podktad

Podktad pod kostke brukowa rzgdowg stanowi warstwa podsypki piaskowo — cementowej (1:4) o
grubosci 3 cm.

5.3.3. Uktadanie kostki brukowej rzgdowe;j

Uktadanie kostki brukowej nalezy rozpoczaé w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia,
uktadajac kostki najwigksze. Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm.
Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.

Kostke na podsypce zwirowo-cementowe]j przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i
spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej powierzchni. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu
doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego spadku. Drugi ubicie nastgpuje
bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Przy wlocie i wylocie rowu skanalizowanego, szczeliny nalezy wypelic¢ zaprawa cementowo-
piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ nalezy
ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
konieczno$ci w pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie
wyrownana. W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera. Darn uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od
dotu skarpy. Dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gleboko$¢ od 5 do 8
cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegatly do siebie, ale nie zachodzity na siebie.
Powstale szpary nalezy wypemi¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Utozong darning
nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.
Platy darniny nalezy przybié¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na
ptat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST i
Dokumentacjg Projektowa. Kontrola obsiania trawg polega na sprawdzeniu daty wazno$ci swiadectwa
wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy):

e wykonanego humusowania i obsiania mieszkankg traw powierzchni poboczy i skarp.,

e umocnienia rowow pasmami darniny gr. 10 cm uktadanymi na ptask przybiciem do podtoza
kotkami drewnianymi,
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e umocnienia rowow kostka brukowg rzedowa 8/10 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
(1:4) gr. 3 cm i na podbudowie z betonu C12/15 gr. 10 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

. 2 c . . , . . . .
Cena wykonania 1m” umocnienia skarp, poboczy i pasoéw zieleni obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,

— pielegnacja nawierzchni z kostki rzedowe;j,

— zraszanie woda w okresach posusznych,

— dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

— usuwanie chwastow,

— pierwsze koszenie trawy,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane

PN-ISO 10390:1997 Jakos$¢ gleby. Oznaczenie pH

PN-R-04024:1997 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci przyswajalnego
fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych

PN-R-04032:1998 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i oznaczanie sktadu
granulometrycznego

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

BN-78/9224/04 Faszyna i kotki faszynowe

BN-69/8952-27 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli
regulacyjnych. Kiszka faszynowa

BN-69/8952-30 Budownictwo hydrotechniczne. Faszyna wiklinowa

BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do robot
regulacyjnych i ubezpieczeniowych

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na
$ciskanie

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

10.2. Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982r .
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