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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego klasy C16/20.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ dokumentéw kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem, pielegnacja i odbiorem podbudowy gr. 24 cm z betonu cementowego klasy C16/20.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnigciu wytrzymalosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C 16/20 (lub wyjatkowo
wyzszej), stanowi fragment nosnej czg¢sci nawierzchni, stuzgcy do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 16/20)

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielagca plyty betonowe na calej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czeséci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem

kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetiaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona
do

wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca

konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypehiajace, przeznaczona do wypehniania szczelin na zimno.
1.4.9. Wktadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamknigte Iub otwarte, zwykle
wykonane z

tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okre$lona wg wzoru
U =d60 :d10, gdzie d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, d10 - Srednica
oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wezesniej niz: 75
Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowac kruszywa naturalne Iub
sztuczne zgodne z normg PN-EN 13242,
Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy

2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

Rozdziat w Odniesienie do
normie PN- Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub warto$ci PN-EN
EN 13242 13242:2004
Gc80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G80, Tabl. 2
Gp75
Ogolne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTgNR, Tabl. 4
o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN GTANR ’
933-1
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika Flpekiarowane Tabl. 5
44 ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
' Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartos$ci wskaznika Slbektarowane Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Cxr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartos$¢ pylow**) w kruszywie
4.6 grubym wg PN-EN 933-1 Jpekiarowane Tabl. 8
4.6 Zawarto$¢ pylow**) w kruszywie fDeklarowane Tabl. 8
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drobnym wg PN-EN 933-1
4.7 Jako$¢ pyltow Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie
52 kruszywa grubego wg PN-EN 1097- LAg Tabl. 9
2
53 (l)(;igf);rlrlos'é na $cieranie wg PN-EN MpNR Tabl. 11
54 Ggestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat Deklarowana i
7,8 1ub 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
5.5 roz dgial 7.8 lub% Deklarowana -
6.2 f’;garlﬁif_%y;"l?ﬂjs_zl"zalm whwasie | g ruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
63 Cakonita zawartose siatki We PN- | K ruszywo fam. S NR Tabl. 13
Sktadniki wplywajace na szybkos¢
6.4.1 wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana -
zwigzanych hydraulicznie
Stalo$¢ objetosciowa zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdzial 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawaltkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych dla
o wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, -
6.4.4 szklo i plastik mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SB
) EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 La
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdzial 7 (Jesli kruszywo nie
732 spetnia warunku WA,, 2, to nalezy WA, 2 Tabl. 16
zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3
Mrozoodporno$¢ na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 _ skat . brazone: F 4
7.3.3 (Badanie wykonywane tylko w SKaly Magmowe 1 przeobrazone: Tabl. 18
C — skaty osadowe: F 10
przypadku, gdy nasiakliwo$¢
kruszywa przekracza WA, 2)
Zpali?c(zjn;kf Sktad mineralogiczny Deklarowany )

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Iaczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielg¢gnacji wykonanej warstwy nalezy stosowaé¢ wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem mogg by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobatg Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wilokniny techniczne,
- piasek i woda.

2.7. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m’ zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczac
250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C 16/20.

Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymatos¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci probek
niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej typu ciggltego do wytwarzania mieszanki betonowej,
- przewoznych zbiornikéw na wodg,
- mechanicznych wibratorem wglebnym do zaggszczania mieszanki betonowej,
- zageszczarek ptytowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielggnacja podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej
5.3.1. Warunki przystapienia do robot
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Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od
5°C do 25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegoéw
specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres
co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.

5.3.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych cigglto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Skfadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z obowiazujacg normga.
Domieszke¢ napowietrzajagca nalezy dozowa¢ razem z wodg zarobowsg. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.3.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;j
W zwigzku z matym zakresem robot oraz nieregularnym ksztattem podbudowy dopuszcza si¢
reczne wbudowywanie mieszanki betonowe;.

5.3.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy
zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i polysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢
widoczne lub powinny znajdowac¢ si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.3.6. Szczeliny

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek
dlugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i szczeliny
skurczowe pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku $wiezo ukladanych ptyt z
ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomigdzy ptytami uktadanymi w
tym samym czasie. Moga wystepowaé tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci
przekroju ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak:
krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne.

5.4. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.6. Nalezy to wykona¢ przed uptywem
90 min od chwili zakonczenia zageszczania. W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotng warstwa
piasku lub grubej wiokniny nalezy utrzymywaé jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do
dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacj¢ nalezy
przedtuzy¢ do 14 dni. Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej
zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania wlasciwo$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2,
- sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Mmlmalne} CZ@SFOﬂ}WOSC badaf

i pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 1 pomiar

2 |R6wnosé podtuzna 1 pomiar

3 | Ré6wnos$¢ poprzeczna 1 pomiar

4 | Grubo$¢ podbudowy 2 pomiary

5 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie, w przypadkach watpliwych,

nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé wedtug decyzji Inzyniera

6.4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu probek z wykonanej podbudowy i
przebadaniu w sposob okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy gr. 24 cm z betonu
cementowego klasy C16/20

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,
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- dostarczenie materialow i sprzgtu,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN-206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-B-06265 Krajowe uzupetienie PN-EN 206-1: Beton. Cze$¢ 1: Wymagania

wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12620Kruszywa do betonu.
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