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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw jezdni z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowag
drogi wojewddzkiej nr 190 — budowa zatok autobusowych.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej i wigzgcej z betonu asfaltowego i obejmuja:
- Woykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC11S 50/70 gr. 5 cm - warstwa $cieralna KR2
- Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC16W 50/70 gr. 7 cm - warstwa wigzgca KR2

Warstwa $cieralna i wigzgca z betonu asfaltowego przyjeto wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 - czesé |
Mieszanki mineralno-asfaltowe i WT-2 2016 czes¢ Il Nawierzchnie asfaltowe, z mieszanki mineralno-
asfaltowej z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego— AC o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR2 AC 16 W 50/70
KR2 AC 11 S 50/70

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance
1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — giéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 16.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skfada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC - beton asfaltowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

R - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé lepiszcze asfaltowe 50/70. Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w
normie PN- EN 12591.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 gatunku 50/70

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70
1 2 3 4
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50/70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawartosc¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej
niz % m/m | PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej
niz °C PN-EN 1427 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej
niz °C PN-EN 1427 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy pos$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej i wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN- EN 13043
[44] i WT-1 2014 Kruszywa, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa:

- Warstwa wigzaca — tablica 8, 9, 10, 11

- Warstwa Scieralna - tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skiadowiska musi by¢ réwne,
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utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeraciji.

2.4. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy moze byé stosowany jedynie w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, AC P,
AC WMS, z wylgczeniem warstw S$cieralnych. Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkéw obnizajgcych lepkosé asfaltu.

Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

7.4.1 Wymagania

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu
asfaltowego, to musi on spetia¢ wymagania wedtug niniejszego dokumentu technicznego.

Zestawienie wymagan dotyczgcych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegoélnych warstw
asfaltowych nawierzchni podano w tabeli 3.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepujg materiaty obce, to ich obecnos¢, zawartos¢ i rodzaj powinny by¢
udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawarto$¢ materialdw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy poda¢ jako
kategorie zgodnie z tabelg 3a.

Tabela 3. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratdw obcych Kategoria FM1/01
Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria S70

odzyskanego w Warto$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze byé wyzsza niz
granulacie asfaltowym 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogg

a) przekraczaé 77°C

Pen. Kategoria P15
Wartosc¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie mogg by¢é mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ W(g tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8

Tabela 3a. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Grupa 1 [%(m/m)] Grupa 2 [%(m/m)] PM
<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMdec

7.4.2 Jednorodnos$é

Jednorodno$é granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udzialu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyldw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow
pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
sie, dzielgc mase materialu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokrgglajac w gore do peinej
liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan wlasciwosci granulatu asfaltowego podano
w tabeli 3b.

Tabela 3b. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan whasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy wigzgcej

8,0

Wiasciwosé

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego,
[C]
Zawartosc¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
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Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm 6.0
[%6(m/m)] ’

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm 16.0
[%6(m/m)] '

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

7.4.3 Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:
— Typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat (np. AC 16 S droga DK 10),nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowaé,
- Rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
- Typ lepiszcza, $rednig zawarto$é lepiszcza i $rednig temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,
— Maksymalng wielkos$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej. Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwo$ci kruszywa mineralnego w
granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

7.4.4 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli speinione
sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tabelg 3c. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesé o korekte z tabeli 3d. Pole
szare w tabeli oznacza niepozgdang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tabela 3c. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
180

[°C]

170

160 -

150 {

140 1

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z
tabelg 3d o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji, ktérg podano w tabeli 41
wWT-2.

Tabela 3d. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

. Wilgotno$é granulatu asfaltowego [%
Udziat granulatu 9 9 go [%]

asfaltowego M[%] 1 2 3 4 | 5 | 6
Korekta temperatury °C
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10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez
wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metoda na
gorgco”.

W ,metodzie na zimno” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz
20% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.

W ,metodzie na gorgco” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilo$ci do 30% w
stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzgcej w skltad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy
odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury mieknienia T PiKmix
powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji projektowe;j.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy zastosowac nastepujgce rownanie (zgodnie z PN-EN 13108-1Zatgcznik A punkt A.3):

Toonis = Ty +0- Ty

w ktérym:
T PiKmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];
T PiK1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
T PiK2 - $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];
a i b - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b),
przya+b=1.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny,

Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ w przypadku gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie
z PN-EN 12697-11 czes¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe), jest mniejsza niz 80%. Jednoczesnie gotowa
mieszanka musi spetnia¢ wymagania dotyczgce odpornosci na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien spetnia¢é wymagania okreslone w dokumencie dopuszczajgcym wyréb do
stosowania w budownictwie drogowym. Mozna stosowac¢ srodki adhezyjne posiadajgce oznakowanie CE dla
ktorych producent sporzadzit deklaracje wlasciwosci uzytkowych

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ziaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
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2.7. Materialy do zt aczenia warstw konstrukciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 oraz zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podigczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze oraz w
zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowalty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
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powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie
wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowejAC11S i AC16W oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegoblnych skladnikéw i prébki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze skfadnikdéw mieszanki,
— doborze optymalnej iloci asfaltu,
— okresleniu  whlasciwosci  mieszanki i poréwnaniu  uzyskanych  wynikéw @z
wymaganiami podanymi w niniejszej SAT.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej wigzgcej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4 i 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego AC16W do
warstwy wigzgcej dla KR1-KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22W KR3-
ACTIW KR1I-KR2 AC16W KR1-KR2 ACLIEW KR3-KR7 KR7
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 2 4 2
0,063 30 8,06 3,0 8,0 4.0 10;8 4.0 10;0
Zawartosc
lepiszcza, Bmind.;8 Bmin4,6 Bmind;6 Bmind;4
minimum?¥)

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego AC11S do
warstwy $cieralnej dla KR1-KR2

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od be od de od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 96 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$c¢ lepiszcza, minimum?®*) Bmin6;2 Bming;0 Bmin5,8
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Tablica 6. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR1-KR2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACS5S ACS8S AC11S
Zawartosé L
wolnych gli-ébuub(;]ear?;’% PN-EN 12697-8, pkt 4 gmm 1,0 %m 1,0 I:l;minj.ﬂ
pl’ZeStrZem max 3.0 max 3.0 max 3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, ) _ VFBin 75 VFBnin 75 VFBnin 75
wypetnione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax o3| VFBmaxos | VFBmaxos
lepiszczem
Zawartosé
wolnych -
przestrzeni §-1.2 ubljanie, | py_EN 12697-8, pkt 5 VMAmn 14 | VMAmn1a | VMAmn 14
W mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwosc¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania @, ITSRs0 TTSRs0 ITSRso
badanie w 25°C
) ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej KR2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC 11 W AC 16 W

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) _ Vimin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, ) _ VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmax 80 VFBmax so
Zawartos¢ wolnych C.1.2. ubiianie
przestrzeni w mieszance 2Ix‘5b ud]erzerlﬁ PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14 VMAnin 14
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem ITSR a0 ITSR s

zamrazania ¥, badanie w 25°C
2 ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wkasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
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powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 2. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

) Temperatura mieszanki
Lepiszcze asfaltowe [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, witasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wkasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Poditoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego powinno byé
na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzacg nie powinny przekraczaé wartosci podanych w

tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rbwnowazng
metodq)

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe

wigzaca Scieralng

1 Drogi klasy L 15 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 8, podioze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne3 z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungc.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wihasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastepnej
warstwy asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego zgodnie z ST
D-04.03.01.

5.6. Warunki przyst gpienia do robot

Warstwa wigzgca i $cieralna nawierzchni z betonu asfaltowego, moze by¢ ukfadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby nie jest nizsza od wartosci podanych w tablicy 10.
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Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki robocze;j.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb prébny technologiczny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodag
okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.8. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m® a diugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4.Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej i scieralnej z betonu

asfaltowego
Rodzaj robét Mi_nimalna temperatura otoczenia ["_C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna 0 +5
Warstwa wigzgca 0 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC —wg WT-2 czesé 1l z 2016 r.

Typ Projektowana grubos¢ | Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
i wymiar mieszanki |warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
AC16W, KR2 7,0 > 98 2,0-7,0
AC11S, KR2 5,0 > 98 1,0-4,5
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.10. Potgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016-cze$¢ Il

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

Ztgcza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo zigcze
podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w spos6b podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem
siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztagcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Sposo6b wykonywania potgczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

1. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

2. ew. wykona¢ wilasne badania whasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw,
lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
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12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych
L

p. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

®  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
tablicy 12.

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badah kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania

6.3.5. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny

6.4 Wiasciwo $ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowe]). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN
12697-1 i oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajgcego nalezy przyjagé, ze uziarnienie kazdej
prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanych o
wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa - dla w-wy $cieralnej wg WT 2-2008.

Lp. Skitadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancja [%]
1 Zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm +8,0
Zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do +80
2mm -
3 Zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +4,0
4 Zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +3,0
5 Asfalt rozpuszczalny +0,5

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa - dla w-wy wigzacej wg WT 2-2008.

Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancja [%]
1 Zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm +8,0
2 Zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do +80
2mm -
3 Zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +50
4 Zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +4,0
5 Asfalt rozpuszczalny +0,6

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Warstwa $cieralna grubo$ci nim. 5 cm, warstwa wigzaca grubo$ci min. 7 cm — tolerancja grubo$ci
warstwy wynoszgcej 0 do 5% (+), nie dopuszcza sie odchylek zmniejszajgcych grubos¢ warstwy scieralnej.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia> 98%. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni powinna spetnia¢ wymagania podane w
tabeli 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. poz. 329
str. 7-8 pkt 2 Ocena réwnosci podioza ,
str. 9 pkt 3. Ocena réwnosci poprzecznej

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

6.4.2.6. Pozostate wkasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacii
projektowej o +5 cm.

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $Scieralnej i wigzacej nawierzchni z betonu
asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g0Ine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatow i
Robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.Spos6b obliczania potr agcen

Potrgcenia oblicza sie dla badanych parametréw proporcjonalnie do wartosci poszczegdlnej warstwy
bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazdg z probek wg wzoréw przedstawionych
ponize;j.

8.2.1. Niewfasciwa ilos¢ lepiszcza

Pa=p,-K-F
gdzie:
Pa — potracenie [PLN],
Pa — wspoéiczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 15,
K — koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
tgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/mZ]netto,
F — powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 15. Wspétczynnik ,p,” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od receptury w Mieszanki mineralno-bitumiczne
% Warto$¢ wspdtczynnika ,p,”
0,6 0,168
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0,7 0,203

0,8 Usungé warstwe

8.2.2. Niewfasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw=p, -K-F
gdzie:
Pw — potracenie [PLN],
Pw — wspoétczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej — wg tablicy 16,
K — koszt 1m” wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
lacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?], netto
F — powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 16. Wspdtczynnik ,p," do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od receptury w % Mieszanlfi, mine,ralno-bi_tumiczne
Warto$¢ wspétczynnika ,py”
2,1 0,092
2,2 0,101
2,3 0,121
24 0,139
25 0,168
2,6 Usungé warstwe

8.2.3. Niewfasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm

Pp = Py K-F
gdzie:
Pp — potracenie [PLN],
Pp — wspoéiczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 17,
K — koszt 1m” wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

lacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?], netto
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub pomiar.

Tablica 17. Wspétczynnik ,p,” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od receptury w % Mieszanki mineralno-bitumiczne
Warto$¢ wspétczynnika ,p,”
3,1 0,012
3,2 0,021
3,3 0,028
3.4 0,039
3,5 0,050
3,6 0,072
3,7 0,091
3,8 0,114
3,9 0,139
4,0 0,168
4,1 Usunag¢ warstwe

8.2.4. Niewlasciwa ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0mm

Pz=p;-K-F
gdzie:
Pz — potracenie [PLN],
o8 — wspoéiczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 18,
K — koszt 1m” wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
lacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?] netto,
F — powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 18. Wspdtczynnik ,pz” do obliczania potrgcen za niewtasciwa ilos¢ ziaren wigkszych od 2,0mm

Odchylenie od receptury w % Mieszanki mineralno-bitumiczne

Wartos$¢ wspotczynnika ,p;”
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51 0,012
5,2 0,021
53 0,028
54 0,039
5,5 0,050
5,6 0,072
57 0,091
58 0,114
59 0,139
6,0 0,168
6,1 Usunag¢ warstwe

8.2.5. Zanizony wskaznik zageszczenia

Pc=p.-3:-K-F

gdzie:

Pe — wspotczynnik dla przekraczalnej w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do zgdanego stopnia
zageszczenia — wg tablicy 19

K — koszt 1m” wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

tgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/mZ] netto,

F — powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke

Tablica 19. Wspotczynnik ,p.” do obliczania potrgcen za zanizony wskaznik zageszczenia

Uzyskany wskaznik zageszczenia Warto$é wspétczynnika ,p.”
97,7%-97,9% 0,012
97,5%-97,6% 0,021
97,3%-97,4% 0,028
97,1%-97,2% 0,039

96,8% %-97,0% 0,050
96,7% i nizszy Usungé warstwe

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?® warstwy $cieralnej i wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego (AC W i S)
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,

- mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenie zigczy,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu i uporzgdkowanie placu budowy.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do

18 Szczegotowe specyfikacje techniczne D — 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego




Przebudowa drogi wojewdédzkiej nr 190 — budowa zatok autobusowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (ST)

10.2. Normy

1. PN-EN 459-2
2. PN-EN 932-3
3. PN-EN 933-1
4, PN-EN 933-3
5. PN-EN 933-4
6. PN-EN 933-5
7. PN-EN 933-6
8. PN-EN 933-9
9. PN-EN 933-10
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-3
12. PN-EN 1097-4
13.  PN-EN 1097-5
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1097-7
16. PN-EN 1097-8
17. PN-EN 1367-1
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1426
20. PN-EN 1427
21. PN-EN 1744-1
22. PN-EN 1744-4
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12606-1

27.

PN-EN 12697-1

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie Kksztaitu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4. Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaftu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wiadciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwo$ci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwo$ci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czesc¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1:
Metoda destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco- Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego
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28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.

39.

40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.

48.
49.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5+Al

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13614
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco- Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czesc¢ 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czesc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

asfaltow

50. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 25 wrzesnia 2014 r.

51. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr

54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

52. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr

7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05. 2016

53. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych — w zakresie

dopuszczalnych odchytek.

10.4. Inne dokumenty

54. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

55. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
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warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

56. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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