SST D-06.01.01

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D — 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
SKARP I ROWOW

183



SST D-06.01.01

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego skarp i dna rowu i terenu pasa drogowego pod zielen
oraz humusowania terenu warstwg gr 5 cm wraz z obsianiem trawg w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej nr
269 Szczerkowo — Kowal na odcinku Rogdzno - Chrustowo wraz z budowa chodnika w m. Rybno w granicach
istniejacego pasa drogowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot wymienionych w p.1.1.1 obejmuja :

- Plantowanie terenu pasa drogowego , skarp i dna rowu,

- Darniowanie skarp rowow,

- Umocnienie skarp i dna rowu w miejscu wylotu przykanalikow i przepustow, kostka kamienng 8/11 zatopiong

w betonie C12/15 o grubosci warstwy 15 cm,

- humusowanie terenu i skarp rowu warstwg humusu gr 5 cm wraz z obsianiem trawa.
1.4. Okreslenia podstawowe :
1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj. Ziemia
uzywana jest do humusowania.
1.4.2. Darnina — plat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami ro§linnosci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie — pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.
1.4.4. Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.5. Row — otwarty wykop , ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.6. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z ich obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét:
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania , oraz za zgodnos¢ z SST "Wymagania ogdlne" i
poleceniami Inzyniera
2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materialow podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.1. Rodzaje materialow :
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejsza ST sa:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw,
- darnina,
- kruszywo,
- cement,
- kostka kamienna 8/11
- Dbeton klasy C12/15,
- prefabrykaty,
2.2. Ziemia urodzajna :
Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 c¢cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym
kryteriom:
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a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 -18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K»0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >35,5.

2.3. Nasiona traw:
Mieszanka traw gazonowych posiadajaca swiadectwo kwalifikacyjne i odpowiadajaca normie PN-R-65023.
2.4. Nawozy mineralne :
Nawoz wielosktadnikowy NPK
2.5. Darnina :
Darning nalezy wycinaé¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub tasmy wycigtej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim be¢da uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.
Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢
nie wigkszg niz 1 metr. Ulozone stosy powinny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych
darning przed zanieczyszczeniem.
2.6 Kostka kamienna granitowa 8/11 cm
Nalezy stosowaé kostke kamienng granitowa nieregularng o wysokosci 8 cm klasy I, gatunku 1.
- Wymagania techniczne stawiane kostce kamiennej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtos$cianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia
rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularne;j

- Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota) nie mniejszy niz 0,7

- Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), nie wigksze niz + 0,4 cm,

- Wypuktos¢ powierzchni bocznej nie wigksza niz 0,6 cm,

- Odchylki od kata prostego krawedzi powierzchni gornej (czota), w stopniach, nie wigksze niz+ 6,

- Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do goérnej, w stopniach, nie
wieksze niz + 6.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glgbokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugos$ci nie wigkszej niz 4 cm, natomiast taczna
ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ 8 cm.
2.7. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 , portlandzki z dodatkami wg PN-EN-197-1 lub
hutniczy wg PN-EN-197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1..

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1: 2002
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Klasa cementu

Lp Wiasciwosci 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie ( MPa ), po 7 dniach, nie mniej niz :
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
Wytrzymatos¢ na $ciskanie ( MPa) po 28 dniach, nie mniej niz : 32,5
3 | Czas wigzania :
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania , najpdzniej po uptywie , h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm nie wigcej niz : 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.
2.8. Beton cementowy klasy C 12/15.
Sktad betonu cementowego musi by¢ tak dobrany, aby zapewnié¢ osiagni¢cie wytrzymatosci na $ciskanie po
28 dniach 15 MPa zgodnie z normg PN-B-06250:1988.
Zawarto$¢ cementu nie powinna przekracza¢ 300 kg/m’.
3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Do wykonania robot wymienionych w pkt. 1.1. nalezy uzy¢ nastepujacego sprzgtu :
e  Koparki do pozyskania ziemi urodzajnej
e  Walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow
e Kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow.
e Sprzet drobny ( grabie, topaty ).
o Koparek podsigbiernych,
e  Spycharek lemieszowych,
e  Rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
e Urzadzen kontrolno-pomiarowych,
e  Zageszczarek plytowych wibracyjnych.
e  Ubijakow o rgcznym prowadzeniu,
o  Wibratorow samobieznych,
e Ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
e  Cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00.00. pkt. 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport materialow z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
4.2.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.5. Transport ziemi urodzajne;j

Zaleca si¢ transport ziemi urodzajnej samochodami samowytadowczymi z bocznym roztadunkiem.

4.2.6. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem si¢ ziemi
roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.7. Transport betonu

Beton nalezy przewozi¢ samochodami do przewozu betonu zapewniajacymi stale mieszanie betonu i
zapobiegajacymi rozsegregowaniu si¢ mieszanki betonowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢gac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ 5 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci od
gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i tekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Na spulchniong glebe przygotowang zgodnie z pkt. 5.2. nalezy wysia¢ nawoz wielosktadnikowy — NPK — w ilosci 1
kg/33 m2. Nawodz przemieszac¢ z gleba , wyréwnaé i uwalowaé. Nastgpnie nalezy dokonaé siewu mieszanki traw
gazonowych siewnikiem lub regcznie. Do obsiania nalezy uzywac traw w ilosci min. 250 kg/ha.

Nasiona podzieli¢ na dwie czesci i wysia¢ dwukrotnie na krzyz. Nasiona przemiesza¢ z gleba na glebokosé¢ 0,5 cm.
Powierzchni¢ ucisng¢ watem. Do momentu wschodu trawy ( okoto 3 tygodni ) teren obsiany nalezy czgsto zraszac.
Po wschodzie trawy 1-sze koszenie nalezy wykona¢ , gdy trawa wyrosnie do 10 cm , skracajac jg do 5 cm. Kolejne
koszenia wykonywac , gdy trawa odro$nie do 6-8 cm. Obnizy¢ run do 4 cm.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykona¢ wczesng wiosng do konca maja, a w razie koniecznodci we wrzesniu i pazdzierniku na
warstwie humusu o grubosci 5-9 cm. Laczna grubos¢ humusu i darniny winna wynosi¢ 15 cm.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Poglebianie i profilowanie dna i skarp rowéw

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakéw w obrebie
rowu.

W wyniku prac nalezy uzyska¢ wymiary geometryczne zgodnie z dokumentacja projektowa.

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego
i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Umocnienie skarp i dna rowu kostka granitowa 8/11

Zgodnie z dokumentacja projektowa przewiduje si¢ wykonanie umocnienia kostka granitowa 8/11 na warstwie
podbudowy z betonu C 12/15 gr warstwy 15 cm :

- Skarp oraz dna rowu przy wylotach przykanalikow — szeroko$¢ umocnienia 60 cm,

- Skarp oraz dna rowu przy wylocie przedluzonego przepustu ¢ 80 cm,

- Skarp oraz dna rowu na zakonczeniach wylotu przepustow pod zjazdami.

Powierzchnig na ktorej uktadana bedzie kostka granitowa nalezy wytyczy¢ wg projektu budowlanego.

Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ beton klasy C12/15 . Mieszanke betonu cementowego o Scisle
okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
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stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Beton nalezy przewozi¢ na miejsce wbudowania
samochodami do przewozu betonu zapewniajacymi stale mieszanie betonu i zapobiegajacymi rozsegregowaniu si¢
mieszanki betonowe;j.
Beton cementowy nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.
Uktadanie mieszanki betonowej nalezy wykonac¢ rgcznie przy zastosowaniu prowadnic.
Podbudow¢ wykona¢ nalezy w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpoczaC jej zageszczanie.
Wilgotno$¢ mieszanki betonowe podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10
% 1—20 % jej wartosci.
Na $§wiezo utozonej warstwie podbudowy nalezy utozy¢ kostke granitowsg 8/11 zatapiajac ja w betonie.
Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny si¢ mijaé
co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekni¢te powinny by¢é wymienione na cale.
Po ubiciu kostki, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli robét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robot podano w SST D.00.00.00.00. pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i darniowania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz sprawdzeniu grubosci
utozonej warstwy humusu.
6.3. Kontrola jako$ci umocnienia skarp przez obsianie trawa
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.4. Kontrola jakoS$ci poglebiania i profilowania dna i skarp rowéw
Polega na sprawdzeniu doktadnosci wykonania , a w szczegdlnosci nadania wymaganego profilu wynikajacego z
projektu technicznego.
6.5. Kontrola jako$ci umocnienia skarp i dna rowu kostka granitowa 8/11
Polega na sprawdzeniu doktadno$ci wykonania, a w szczeg6lnosci:
- badanie wskaznikow zaggszczenia podloza,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podbudowy z betonu cementowego,
- zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa utozenia podbudowy z betonu cementowego ,
- zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa umocnienia skarpy za pomocg kostki granitowej 8/11,
Wykrycie w wykonanych elementach ewentualnych nieprawidlowosci obciaza Wykonawce robot, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest:
- m? wykonanego plantowania terenu pasa drogowego pod zielen,
- m? wykonanego humusowania i obsiewu traw.
- m? wykonanego darniowania.
- m? wykonanej podbudowy z betonu C12/15 gr. warstwy 15 cm,
- m? wykonanego umocnienia skarp i dna rowu kostkg granitowg 8/11
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i row6w przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwiazane :
10.1. Normy
1. PN-EN 1342:2013-05E Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

3. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw

4. PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles

5. PN-EN-197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

6. PN-EN 1008 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

8. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

9. PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

12. PN-EN 13043 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwos$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym

13. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci

14. PN-EN 0411 Materialy kamienne - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

15. PN-EN 14157 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boechmego

16. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)

17. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

18. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku
10.2. Inne materialy
19. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979.
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