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1. Wstep

1.1. Podstawa prawna

Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podfoia gruntowego zostata
wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463).

Opracowanie dotyczy ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu
budowlanego bez wykonywania robot geologicznych (Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. —
Prawo geologiczne i gdérnicze Art. 3, pkt 7). Badania geotechniczne nie sg robotg
geologiczng, poniewaz nie sg wykonywane w ramach prac geologicznych (Art. 6, pkt 11

w/w Ustawy).

1.2. Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie wykonane zostato przez LABGEQ Wit Stanistaw Witaszak
na zlecenie Przedsigbiorstwa Projektowo-Budowlanego ,RIO-PROJEKT” Rafat Wysocki,
os. Stare Zegrze 180/4, 61-249 Poznan.

Celem opracowania jest szczegotowe okreslenie warunkdow gruntowo-wodnych oraz
ustalenie parametréow geotechnicznych gruntéw rodzimych wystepujacych w pasie
terenu wazdiuz drogi wojewddzkiej numer 191 w miejscowosci Laskowo wraz z
rozpoznaniem aktualnej konstrukcji drogowe;j.

Zgodnie z wymogami obowigzujagcego rozporzgdzenia, dokumentacja ta stuzy do
prawidlowego ustalenia geotechnicznych  warunkéw posadawiania  obiektu
budowlanego oraz zakwalifikowania inwestycji do odpowiedniej Kkategorii
geotechnicznej.

Projekt dotyczyt bedzie korekty trasy drogi wojewddzkiej nr 191 w zwigzku z likwidacja

przejazdu kolejowego w miejscowosci Laskowo k/Szamocina.
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2. Charakterystyka terenu badan

2.1. Potozenie

Wedtug podziatu geograficznego obszar badan potozony jest w makroregionie
Pojezierza Wielkopolskiego, w mezoregionie Pojezierza Chodzieskiego (J. Kondracki,
Geografia regionalna Polski, PWN Warszawa 2002). Administracyjnie obszar badan
znajduje sie w miejscowosci Laskowo przy drodze wojewddzkiej numer 191 Chodziei —
Szamocin, w niewielkiej odlegtosci na zachéd od Szamocina (gmina Szamocin, powiat

chodzieski, wojewaddztwo wielkopolskie).

2.2. Uksztattowanie

Obszar badan znajduje sie wzdluz drogi wojewddzkiej numer 191
w miejscowosci Laskowo, w rejonie nieczynnego przejazdu kolejowego i ma generalnie
ptaski charakter. Niemniej jednak w okolicy nie brakuje form urozmaicajacych krajobraz

jak chocby kilka jezior usytuowanych na potudnie od obszaru badan.

3. Budowa geologiczna

Z uwagi na charakter opracowania opis budowy geologicznej ograniczono do
osadéw czwartorzedowych — holaceniskich i plejstoceriskich. Na holocen datowane s3
jedynie  grunty nasypowe (nasypy niebudowlane i budowlane) oraz
przypowierzchniowe  grunty glebowe. Plejstocen natomiast reprezentujg
wodnolodowcowe osady piaszczyste w postaci piaskéw drobnych i $rednich z
domieszka zwiru. Utwory te pochodzg ze Zlodowaceri Pétnocnopolskich (stratygrafia na

podstawie analizy Mapy Geologicznej Polski w skali 1:500000).
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4. Zakres wykonanych prac, sposéb interpretacji oraz

przedstawienia wynikow

4.1. Prace geodezyjne

Miejsca wykonanych wiercen zostaly wytyczone metoda domiaréw
prostokatnych w dowigzaniu do istniejgcej sytuacji. Rzedne wylotow otworéw ustalono
w oparciu o dostarczong przez Zleceniodawce mape sytuacyjno-wysokosciowa w skali

1:500,
4.2. Wiercenia badawcze

Po wstepnym rozpoznaniu terenu i zaplanowaniu prac, przystapiono do wiercen
majacych na celu szczegdtowe okredlenie warunkéw gruntowo-wodnych. Za pomoca
wiertnicy hydraulicznej WH020, a w przypadku otworéw w nawierzchni za pomoca

wierthicy z koronkg diamentowa fil50 mm, w dniu 13.11.2017 r. wykonano:

= 7 otwordw badawczych o giebokosci 2,0 m p.p.t. (w tym 3 w nawierzchni

bitumicznej),
= 1 otwdr badawczy o gtebokosci 3,0 m p.p.t.

= 1 otwdr badawczy o gtebokosci 2,5 m p.p.t.

tgczny metraz wierceri wynidst 19,5 m.b. Punkty wiercen rozmieszczone zostaty
zgodnie z wytycznymi Zleceniodawcy. Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono
na mapie dokumentacyjnej - zat. 1.

W czasie wykonywania wierceri prowadzono badania makroskopowe przewiercanych
gruntéw oraz obserwacje i pomiary zwierciadfa wody gruntowej (jezeli wystgpita).
Wykonane otwory, po przeprowadzeniu pomiaréw i badan, likwidowano poprzez
zasypanie urobkiem.

Wiercenia oraz zwigzane z nimi badania i obserwacje wykonane zostaly przez osoby

BLABGECQ
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posiadajgce uprawnienia w zakresie nadzoru prac geologicznych.

Profile gruntowe wraz z opisem przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otworéw
(zat. 41. = 4.9.). Z uwagi na odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi otworami nie
dokonano graficzne] interpretacji zalegania gruntéw za pomocg przekrojéw

geotechnicznych.

4.3. Badanie zageszczenia za pomoca sondy DPL (SD-10)

W odlegtosci 1,0 m od otwordw badawczych nr 1 i 6 wykonano sondowania
udarowe lekka sondg dynamiczng DPL (SD-10). Sprawdzono zageszczenie rodzimych
gruntéw niespoistych wystepujacych w badanej strefie. W ramach prac kameralnych
dokonano interpretacji sondowan dynamicznych (wyliczenie stopnia zageszczenia,
wskainika  zageszczenia). Wyniki sondowan  przedstawiono na  kartach

dokumentacyjnych otwordw nr 1i 6 (zat. 4.1. i 4.6.).

4.4. Sposéb udokumentowania wynikow

W oparciu o wyniki wykonanych prac terenowych i kameralnych, opracowana
zostata opinia geotechniczna z dokumentacjg badar podtoza gruntowego, zawierajgca

zataczniki wymienione w spisie tresci oraz niniejszy komentarz.

5. Warunki gruntowo-wodne

5.1. Geotechniczna charakterystyka podtoza

Grunty wystepujace w podtozu dokumentowanego terenu ujeto w dwa pakiety
geotechniczne, wydzielajac w nich warstwy o zblizonych wartosciach cech fizyko-

mechanicznych:

1. Grunty nasypowe — nasypy niebudowlane (pakiet 1A) stwierdzone lokalnie w

konstrukcji drogowej w rejonie otworu nr 9 (mieszkanka piaskéw drobnych i
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gleby), a takze piaszczysto-iwirowe nasypy budowlane (pakiet IB), nawiercone

rowniez lokalnie w obrebie nasypu kolejowego, w rejonie otworu nr 6.

. Grunty niespoiste — plejstoceriskie osady piaszczyste w postaci piaskow

drobnych i srednich z lokalng domieszkg zwiru:

= warstwa |lA — piaski drobne, $rednio zageszczone, o uogdlnionym

stopniu zageszczenia 1p=0,40;

= warstwa IIB - piaski drobne, srednio zageszczone, o uogdlnionym

stopniu zageszczenia Ip=0,60;

" warstwa |IC — piaski Srednie, srednio zageszczone, o uogdlnionym

stopniu zageszczenia [p=0,60.

Grunty glebowe uznano za nienosne, zakwalifikowano do usuniecia lub wymiany.

Parametréw geotechnicznych nie okreslono.

Szczegdtowo uzyskane wyniki zestawiono w tabeli ,Parametry geotechniczne gruntow”
- zat. 2. Wartosci parametréw normowych zawartych w tabeli, okreslono metodg B

(korelacyjna) w odniesieniu do cechy wiodgcej:

= stopien zageszczenia Ip — w oparciu o wyniki sondowania za pomoca

sondy DPL (w gruntach niespoistych).

5.2. Warunki hydrogeologiczne

W badanej strefie do maksymalnej gtebokosci 3,0 m p.p.t. stwierdzono tylko
lokalng obecnos¢ wdd gruntowych w obrebie osadéw piaszczystych (otwdr nr 9).

Poziom zwierciadta swobodnego zmierzono tam na gtebokoéci 1,6 m p.p.t.

ratoriom gealogiczno



6. Whnioski

1) Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81,
poz. 463), w obszarze badan generalnie wystepujg proste warunki gruntowe.
Projektowang inwestycje proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechniczne;.

2) Jako podioze dla konstrukcji drogowe] nie nadajg sie przypowierzchniowe
grunty glebowe, ktdre na etapie ewentualnych robdt ziemnych nalezy usunad,
badZ w zaleznosci od projektowanej niwelety, wymieni¢ na zageszczony
materiat piaszczysty.

3) Nasypy niebudowlane (pakiet 1A) stwierdzono jedynie lokalnie w istniejacej
konstrukcji drogowej. Grunty te, ze wzgledu na znaczny udziat gleby, réowniez
zaleca sie na etapie robét ziemnych usunaé lub, w zaleznosci od projektowanej
niwelety, zastapi¢ zageszczonym materiatem piaszczystym. Z kolei piaszczysto-
zwirowe nasypy budowlane (pakiet IB) nawiercono w nasypie kolejowym w
rejonie otworu nr 6. Grunty te mogg zosta¢ ponownie wykorzystane w trakcie
robdt ziemnych zwigzanych z likwidacjg tukdw i budowa nowych odcinkow
drogi.

4) Jesli chodzi o grunty rodzime to korzystne parametry geotechniczne dla podfoza
konstrukeji drogowej stwierdzono we wszystkich nawierconych, mineralnych
gruntach rodzimych (pakiet Il — Srednio zageszczone piaski drobne i srednie).
Jesli w wykorytowanym podiozu stwierdzone zostang powyisze grunty
piaszczyste, nalezy je dogesci¢ zgodnie z wymogami normy PN-5-02205:1998
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

5) W badanej strefie do maksymalnej gltebokosci 3,0 m p.p.t. wode gruntowa
stwierdzono jedynie lokalnie w otworze nr 9, w obrebie piaszczystych osadéw
plejstocenu. Poziom zwierciadta swobodnego zmierzono tam na gtebokosci 1,6
m p.p.t. Oznacza to, ze wody gruntowe nie powinny stanowi¢ utrudnienia w

trakcie robo6t ziemnych.
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6) Strefa przemarzania w rejonie badan zgodnie z PN-B—03020:1981 wynosi
Hz=0,8 m p.p.t.

7) Grubosé nawierzchni mineralno-bitumicznej w rejonie otwordw nr 2, 5, 9 jest
zblizona i wynosi odpowiednio 15,0 cm, 11,0 cm i 15,5 cm. Nalezy zaznaczyé, ze
nawierzchnia ta prawdopodobnie liczy sobie kilkadziesigt lat, oparta jest na
7wirowo-bazaltowym materiale wsadowym, a co najwainiejsze, posiada
charakterystyczne lepiszcze smotowe. Ponizej nawierzchni  mineralno-
bitumicznej, w kazdym z otwordw stwierdzono podbudowe z kruszywa
granitowego o grubosci odpowiednio 25,0 cm, 29,0 cm oraz 14,5 cm.

8) Warunki gruntowo-wodne przedstawione w niniejszym opracowaniu s3
generalnie korzystne i po uwzglednieniu powyiszych uwag, pozwalajg na

realizacje planowanej inwestycji.

7. Podstawy prawne i merytoryczne opracowania

PN-EN 1997-1:2008 Geotechnika. Projektowanie geotechniczne Czes¢ 1: Zasady

ogolne.

m PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Projektowanie geotechniczne Czes¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoia gruntowego
m PN-EN ISO 14688-1:2006P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntdw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

m PN-EN ISO 14688-2:2006P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

m PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

m PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

m PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar.

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

ELABGEO
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Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463).
Prawo geologiczne i gérnicze — ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r.

Instrukcja Badar Podfoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych (GDDP
Warszawa 1998).
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Legenda stosowanych symboli i oznaczen - wg normy PN-86/B-02480

Grunty nasypowe

nB -nasyp budowlany
nN -nasyp niebudowlany
B -gruz betonowy

C -gruz ceglany
Zi -zuzel

_Grunty organiczne rodzime

H

Nm
Nrmp
Nmm
T

ZavwarosC czesc organicznych lon

-grunt préchniczy lom 0-5%

-namut lom 5-30%
-namut piaszczysty lom 5-30%
-namul pylasty tom 5-30%
-Torf tom >30%

_Grunty mineralne rodzime

Kw
Kwg
KR
KRg
Ko, K
z
29
Po
Pog
Pr
Ps
Pd
P
Pg
[ip
I
Gp
G
Gmr
Gpz
Gz
Grnz
Ip

/

frr

-wietrzelina
-wietrzelina gliniasta
-rumosz

-rumosz gliniasty
-otoczaki, kamienie
~Zwir

-2wir gliniasty
-pospotka

-pospotka gliniasta
-piasek gruby
-piasek $redni
-piasek drobny
-piasek pylasty
-piasek gliniasty
-pyt piaszczysty

-pyf

-glina piaszczysta
-glina

-glina pylasta

-glina piaszczysta zwiezfa
-glina zwigzla

-glina pylasta zwiezia
-if piaszczysty

-it

-it pylasty

kamieniste

spoiste

Inne grunty nietypowe nieobjete normg

]

Kp
Gy
ch
Gb

-kreda jeziorna
-kreda piszgca
-gytia

-wegiel brunatny
-gleba

CaCO ;-weglan wapnia

* - klasa genetyczna wg PN-B/81-03020

drobnoziarniste

~Stan gruntéw spoistych S
ZwW -zwarty

pzw  -pdfzwarty

ipl -twardoplastyczny

pl -plastyczny
mpl  -migkkoplastyczny
pi -pfynny

Stan gruntéw niespoistych

in -luzny
szg  -$redniozageszczony
zg -zageszczony
wilgotnosé B i
su -suchy
mw  -malowilgoiny
w -wilgotny
m -mokry
nw -nawodniony

Szrafury i oznaczenia zwierciadta wody

L]
B
=
E
i)
B

e

gleba

-nasypy budowlane, nasypy
niebudowlane

-piaski pylaste, piaski drobne

-piaski srednie, piaski grube

-pospdiki, zwiry

-grunty morenowe skonsolidowane - klasa

genetyczna A*

-grunty morenowe nieskonsolidowane i inne
grunty skonsolidowane - klasa geneteyczna B*

-grunty spoiste nieskonsclidowane - klasa
genetyczna C*

-ify niezaleznie od genezy - kiasa genetyczna
Di

-grunty organiczne
-zwierciadlo swobodne

-nawiercony poziom zwierciadla wody
-ustabilizowany poziom zwierciadia wody
-poziom sgczen

-grunt nawodniony

-stopien zageszczenia

-stopien plastycznosci

-symbol warstwy geotechnicznej

Zat. 3.




Zatgeznik nr: 4.1

Wit Stanistaw Witaszak
LABGEO

Ul. Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.
Tel. 660 422 637 www.labgeo.pl w.witaszak@labgeo.pl

Karta dokumentacyjna otworu nr 1

Data wykonania: 2017-11-13

Rzedna: 64,90 m n.p.m. Sporzadzit(a):
mgr Malgorzata Bartosik

Temat: Przebudowa drogi wojewoddzkiej nr 191 Chodziez — v
‘ Szamocin odcinek nr [l - m. Laskowo v Sprawdzit(a):
Adres: Laskowo ' rrgr Wit Starisfaw Viitaszak
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Zatgcznik nr: 4.2

B Wit Stanistaw Witaszak
LABGEO

UI. Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.
Tel. 660 422 637 www.labgeo.pl w.witaszak@labgeo.pl

Karta dokumentacyjna otworu nr 2 Data wykonania: 2017-11-13
- S . . Sporzadzit(a):
Temat: Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 191 Chodziez — qudn;: 6490 mn.p.m. | Sporzadzi(z ), s
Szamocin odcinek nr 1l — m. Laskowo v Sprawdzit(a):
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Zatgeznik nr: 4.3

Wit Stanistaw Witaszak
Ul. Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.
Tel. 660 422 637 www.labgeo.pl w.witaszak@labgeo.p!
Karta dokumentacyjna otworu nr 3 CalFwkonaner 20 17-11-10
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A . Zatgcznik nr: 4.4
Wit Stanistaw Witaszak |
LABGEO

Ul. Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.
Tel. 660 422 637 www.labgeo.pl w.witaszak@labgeo.p!

Karta dokumentacyjna otworu nr 4 N e Wyk"“a";a: 2018 118 ]
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Zatgcznik nr: 4.5

Wit Stanistaw Witaszak
LABGEO

Ul. Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.
Tel. 660 422 637 www.labgeo.pl w.witaszak@Ilabgeo.pl

'Karta dokumentacyjna otworu nr 5 DRI WyKoHaNIR: 2011
T v : S dzil(a):
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Zatacznik nr: 4.6

Wit Stanistaw Witaszak
LABGEO

Ul. Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.
Tel. 660 422 637 www.labgeo.pl w.witaszak@labgeo.pl

Karta dokumentacyjna otworu nr 6

Data wykonania: 2017-11-13

L . . . Sporzadzit(a):
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Zatgcznik nr: 4.7

Wit Stanistaw Witaszak
LABGEO

Ul. Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.
Tel. 660 422 637 www.labgeo.pl w.witaszak@labgeo.pl

Karta dokumentacyjna otworu nr 7 By Kmani sl 9

€ s o - Sporzadzit(a):
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Zatgeznik nr: 4.8

Wit Stanistaw Witaszak
Ul. Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.
Tel. 660 422 637 www.labgeo.pl w.witaszak@labgeo.pl
'Karta dokumentacyjna otworu nr 8 DataupykpnamiacZBid=H1d
Temat: Przebudowa drogi wojewadzkiej nr 191 Chodziez — Rzed”;f Ggehmen. posk Sﬁé’,ﬁaﬁ";ﬁf&;ﬁﬁm
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Zalgcznik nr: 4.9

Wit Stanistaw Witaszak
LABGEO

Ul. Zamojskich 15E, 63-000 Sroda Wikp.
Tel. 660 422 637 www.labgeo.pl w.witaszak@labgeo.pl

Karta dokumentacyjna otworu nr 9 Dalervgykonanias201 1143
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