MATERIALY PRZETARGOWE

Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkief
nr306:

s odkm 39+150 do km 40+100 dt. 0+950;

o odkm 40+800 do km 41+530 df. 0+730.

Zatwierdzono w:
Rejonie Drog Wojewodzkich Wielkopolskim Zarzadzie Drdg
w Koscianie Wojewddzkich w Poznaniu

Poznan, dnia........ 2018r.

podpis podpis




Wykaz Specyfikacji Technicznych :

L.p. Nr ST Nazwa
1 | D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne
Roboty przygotowawcze
2 | D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych
3 | D.01.02.04 Rozbiorka elementéw drog
Roboty ziemne
4 | D.02.00.01 Roboty ziemne - wymagania ogolne
5 | D.02.01.01 Roboty ziemne - wykonanie koryta
6 | D.02.03.01 Wykonanie nasypdw
Podbudowy
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.05.01 Wzmocnienie podtoza z warstwy gruntu lub kruszywa zwigzanej cementem
D.04.03.01 Skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni
10 | D.04.10.01 Podbudowa z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej MCE
Nawierzchnie
1 | D.05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca
12 | D.05.03.13 Nawierzchnie z mieszanki mastyksowo-grysowej
13 | D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
Roboty wykonczeniowe
14 | D.06.02.01a Przepusty z rur HDPE pod zjazdami
15 | D.06.03.01 Scinanie i uzupetnienie poboczy
16 | D.06.04.01 Oczyszczenie rowu
Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
17 | D.07.01.01 Oznakowanie poziome
18 | D.07.02.01 Oznakowanie pionowe




D-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 , Wymagania Ogolne” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w ramach
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciagu drogi wojewodzkiej nr 306 :
o odkm 39+150 do km 40+100 dt. 0+950;
»  odkm 40+800 do km 471+530 dt. 0+730.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

131 Wymagania ogoine nalezy rozumie¢ i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
Lp. NrST Nazwa

1 D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne
Roboty przygotowawcze
2 D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych
3 D.01.0204 Rozbiorka elementow drog
Roboty ziemne
4 D.02.00.01 Roboty ziemne - wymagania ogolne
5 D.02.0101 Roboty ziemne - wykonanie koryta
6 D.02.03.01 Wykonanie nasypow
Podbudowy
7 D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
8  D.04.05.01 Wzmocnienie podtoza z warstwy gruntu lub kruszywa zwigzanej cementem
9  D.04.03.01 Skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni
10  D.04.10.01 Podbudowa z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej MCE
Nawierzchnie
1 D.05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca
12 D.05.0313 Nawierzchnie z mieszanki mastyksowo-grysowej
13 D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
Roboty wykonczeniowe
14 D.06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy
15 D.06.02.01a Przepusty z rur HDPE pod zjazdami
16 D.06.04.01 Oczyszczenie rowu
Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
17 D.07.01.01 Oznakowanie poziome
18 D.07.02.01 Oznakowanie pionowe




1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepuijaco:

1.4.1.

1.4.2.

14.3.

14.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.1.
1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego
czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
Droga objazdowa - jest to istniejaca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej
w budowie, przebudowie lub remoncie.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiordw
Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy  Inzynierem, Wykonawcg
i projektantem.
Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji nawierzchni.
Ksigzka Obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w Ksigzce
Obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne

do przeprowadzenia wszelkich badari i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosc podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzer od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa  zasadnicza - goma  cze$¢  podbudowy  spetnigjaca  funkge  nosne
w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.




1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.
1.4.2].

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.
1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerangii

nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogii budowy urzadzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonymw czasie
realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukeyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polegac na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

Sktadowisko Wykonawcy - zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robét budowlanych
potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt
zorganizowanego deponowania odpaddw.

Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajgcymi dla ktdrego zostato
wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbidrke obiektow budowlanych, decyzja na realizacje inwestycji drogowej lub
zgtoszono zamiar rozpoczecia robdt budowlanych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa poza terenem
budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca robdt zobowigzany jest przed rozpoczeciem robdt do umieszczenia oraz utrzymania tablic

informacyjnych dla zadan finansowanych ze srodkéw Wojewédztwa Wielkopolskiego wg zataczonego wzoru.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja lokalna,
prasa 0 zasiegu wojewddzkim) o terminie rozpoczecia i zakoriczenia robdt, o sposobie prowadzenia robot
i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest réwniez do indywidualnego powiadomienia:




Wielkopolski Urzad Wojewddzki w Poznaniu Wydziat Bezpieczeristwa i Zarzadzania Kryzysowego Al. Niepodlegtosci 16/18,
61-713 POZNAN; czk@poznan.uw.gov.pl

Straz Pozarna;

Policja;

Pogotowie ratunkowe;

Przewoznicy komunikagji publicznej (réwniez przewoznikow obstugujacych szkoty);

Urzad Gminy (tablica ogtoszen);

Sotectwo (tablica ogtoszen).

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie do 7 dni od daty podpisania umowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie do 7 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet uproszczonego projektu.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierze
z whasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali
punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. Przed przekazaniem terenu
budowy Wykonawca winien przedstawic Inzynierowi harmonogram robdt, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z
warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa - uproszczony projekt

Uproszczony projekt bedzie zawieraé nizej wymienione rysunki i dokumenty:
Opis zakresu robdt , przekroje normalne , plan sytuacyjny.
Zamawiajgcy w terminie do 7 dni od podpisania umowy dostarczy Wykonawcy projekt organizacji ruchu na czas trwania budowy
wraz z niezbednymi uzgodnieniami
Zamawiajacy w terminie do 14 dni od podpisania umowy dostarczy Wykonawcy projekt statej organizacji ruchu wraz z
niezbednymi uzgodnieniami.
Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje:
- Plan BIOZ.
- Projekt objazddw i dojazddw tymczasowych,
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnosc Robdt z Dokumentacja Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z
nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow
lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktdry spowoduje wykonanie
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty [ dostarczone materiaty beda zgodne
z Dokumentacjg Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych  dopuszczalne s3  odchylenia  w  ramach  okreslonego  przedziatu tolerancji.  Cechy — materiatdw
i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bed3




w petni zgodne z Dokumentacja Projektowg lub ST, i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakoriczenia
i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, Ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na
Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizaci Umowy, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot,
z wytgczeniem usuwania sniegu i lodu .

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznoscii innych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zaporiznakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
W sposab uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w migjscach iilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bed utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa. W sezonie
zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudniaty one zimowego utrzymania drogi.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robat

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robat wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego

oraz przestrzegac zapisow decyzji srodowiskowe.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robdt Wykonawca zapewnic nalezyte:

- Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

- Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie
odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

- Odpowiednig ochrone przed erozjy wodng gruntdw poprzez formowanie katdw pochylenia skarp zgodnych
z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy
0 wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie srodka
antyerozyjnego (osad $ciekowy ze sciotka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu - trwate ustabilizowanie
przez humusowanie i zadarnianie.

- Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow materiatow od zabudowy mieszkaniowej,
w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytdw, zanieczyszczen
powietrza i hatasu.

- Minimalizacje uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spetniajacych polskie
normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do Srodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg
hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowej.

- Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z rozbidrki obiektdw budowlanych
i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana
mieszanka mineralno-bitumiczna w koricu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtérnego
wykorzystania.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposdb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy - co w razie
awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robat Wykonawca bedzie:
- utrzymywat Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,




- podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub ddbr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drdg dojazdowych
2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robdt albo przez
personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobow i materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i materiatéw na srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika (p. pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowej.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wiadz bedacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach  planu ich lokalizacji.  Wykonawca uzyska z  Powiatowego Qdrodka  Dokumentacji ~ Geodezyjnej
i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania
z projektu do terminu rozpoczecia wykopdw. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktdrych sam uzyskac informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg byc¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robot.

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji, o ktorych sam winien uzyskac informacje.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia
od whasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy.




Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robdt
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczerstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy
wykonujgce prace na drodze po ktorej odbywa sie ruch publiczny beds w jaskrawych  ubraniach
np. pomaranczowych, a od zmroku do Switu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty Rozpoczecia do
daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne imiejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore s3 w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotamii bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega€ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagar prawnych
odnosnie  wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki  wynikte 'z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajacego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

15.13. Réwnowaznosc norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane s3 konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spetnia¢ majg materiaty, wytwornie i inne
zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie bedg obowigzujgce przepisy najnowszego
wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw przepiséw chyba, ze w Umowie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam,
gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter ogdlnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujace normy, ktdre zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej
wyszczegolnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.

Rdznice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie odnotowane na pismie
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzeniaich przez
Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo réwnym




poziomie, Wykonawca zastosuije sie do norm wyszczegdlnionych we wezesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sig, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska
Nie dotyczy.

1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego
Nie dotyczy.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowac sie powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie i sktadac
sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placdw sktadowych oraz drédg dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych
do realizacji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placdw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego
Zaplecza.
¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych
i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.6 Inwentaryzacja budynkow
Nie dotyczy.

2. Materiaty

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych przeznaczonych do Robdt
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych
lub  wydobywania  materiatbw i  odpowiednie  swiadectwa  badan  laboratoryjnych  oraz  probki
do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobow budowlanych z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie  wyroby  budowlane z  danego  Zrodta  uzyskaja  zatwierdzenie.  Wykonawca  zobowigzany  jest
do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposob ciggty spetniaja
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrdb budowlany nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z europejskg aprobata
techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng paristwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, Ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydat oswiadczenie,
Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z t3 dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinny
towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych whasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z
zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
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2.13. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanego
oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacg nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug specyfikadji
technicznej,

¢) numer i rok publikagi Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktora potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlaneqp,

d) numeridate wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f)  nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.1.4 Warto$¢ uzytych Materiatdw  stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od whascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw i wyrobow budowlanych do Robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Rob6t po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda
wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazar Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy
poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3 Inspekcja wytworni wyrobow budowlanych

Wytwornie wyrobow budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobéw budowlanych mogg byc¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wynik
tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii wyrobdw budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi bedg zachowane nastepujace warunki:

a)inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow budowlanych w czasie
przeprowadzania inspekiji,

b)Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni, gdzie odbywa sie produkcja wyrobdw budowlanych
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

2.4. Wyroby budowlane nieodpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nieodpowiadajgce wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy

i Ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych
do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia
27.04.2001r. 0 odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251z 2007 r.).
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Kazdy rodzaj robodt, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty) do czasu, gdy beda one potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosc i whasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidrki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen:
kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakdw drogowych, tarcze znakow, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.
Wyizej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowia wiasnos¢ Zamawiajgcego i winny by¢ Jemu dostarczone
z protokotem w obecnosci Inzyniera.

3.Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ) lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

4. Transport

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeri obcigzenia na os przy transporcie materiatéw (sprzetu)
na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposob ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
Robat i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniac prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatéw, odpadow
i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywdz itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i
wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

5. Wykonanie robdt
Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2

zmianowym (2x8godzin).
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZ), projektu organizacji Robdt oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw Robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktdrg bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania
osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robdt i nie podlega dodatkowej zaptacie.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych
w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki
badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkdji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w
znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakoéci (PZ))

Do obowigzkdéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci,
w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca:

- organizacje wykonania Robat, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- 5posob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementdéw Robdt,

- system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzajeiilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow
Robdt,

- sposdb postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.
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6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Robdt. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania  probek
i badan materiatdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosc s okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te beda tak powazne, ze mogg wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢
dostarczane wraz z probkami materiatdw w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed przystgpieniem do
pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bed3 odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.4.Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz
wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty zbadan
Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak

niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celdw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw oraz
pomiarow  geodezyjnych, a  Wykonawca  powinien  udzieli¢  mu  niezbednej  pomocy.  Inzynier
lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow
i robt z dokumentacjg projektowa i SST na podstawie wynikéw badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajgcy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i rob6t z  dokumentaca i SST. Moze réwniez Zzleci¢  przeprowadzenie  powtdrmych
lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
*  Polskg Norma lub
» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacja
okreslong w pkt 1. i ktdre spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatow, dla ktdrych wjw dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robdt bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ wjw dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w  okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bed3 dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajagcego Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw Robdt,

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegélnych elementdw Robdt,

przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagii polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,




stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnosc rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badarn z podaniem,
kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robét.

(2) Ksigzka Obmiaréw
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw Robdt. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksigzki Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, znaki CE lub znaki budowlane wyrobow, orzeczenia
0 jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robat. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty znarad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7. Obmiar robot

7.1. 0gdlne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie  (opuszczenie)  w  ilosciach  podanych  w  Przedmiarze  Robot  lub  gdzie  indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukji Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czesciowej sprzedazy elementow,
robGt czy materiatdw konieczne jest dotgczenie Geodezyjnych Obmiaréw Robodt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie, ze mierzone ilosci beda okreslane zgodnie z
zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosc
pomnozona przez sredni przekrd;. llosci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wiazace s3 wymiary gornej
ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bed3 wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiardw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalert odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.
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8.2. 0dbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdt, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét. Odbioru Robat dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
Inzynier moze zadac odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odmdwic ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

8.3. 0dbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czesciowego Robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robdt dokonuije Inzynier.

Odbior ostateczny Robat

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robat

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Rob6t nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakoriczenia Robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan
i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu,

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcjg DPT-14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ | - roboty
drogowe- Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 30 marca 2017 (ze zmianami).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt odbioru ostatecznego Robét sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizadji

Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardw (oryginaty).

Whyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZ).

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobdw umieszczone na opakowaniach lub dotaczone do dokumentéw

handlowych oraz oswiadczenia o zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbiory,
wykonanych zgodnie z ST PZ.

oV W

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.
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8.5. Odbior przed uptywem okresu rekojmi

Odbidr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robat zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie rekojmi.
Odbidr przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4.,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazddw, Przejazdéw, drog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem,

wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(@) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu oraz
z projektem tymczasowej organizagji ruchu na czas trwania robét (projekt dostarczony Wykonawcy przez Zamawiajacego),

b) Optaty/dzierzawy terenu.

) Przygotowanie terenu.

) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

e) Dostarczenie i wykonanie konstrukgji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu.

(f)  Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(g) Wykonanie remontu czastkowego drdg objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drdg objazdowych

- wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejgcej nawierzchni.

(h) Uzupetnienie ubytkéw pobocza drdg dojazdowych gruntem z dokopu.

(i) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

() Dostarczenieikoszty dostarczenia potrzebnych materiatdw.

(k) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazddw drdg tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowari pionowych, poziomych, barier

i swiatet.

(b)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow.

(d)  Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i

drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(@)  Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placdw sktadowych oraz drdg dojazdowych
i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuie:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym kontenerdw biurowych na terenie budowy i w poblizu obiektow mostowych), placow i
zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robdt oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja  Zaplecza Wykonawcy obejmuje  usuniecie  wszystkich — urzadzen, instalacji, drég  dojazdowych
i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza sie w kosztach ogdlnych budowy i obcigzaja Wykonawce robét.
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10. Przepisy zwigzane

1.

2.

0o~ oy wu

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 zpdiniejszymi zmianami wraz
z aktami wykonawczymi).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z
17.07.2002r., p0z.953).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w
budownictwie (Dz.U Nr 8 2 1994r., poz. 38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13
marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 2 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163
z pozniejszymi zmianami)

D.01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wyznaczeniem trasy i jej punktow wysokosciowych w ramach:
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciagu drogi wojewodzkiej nr 306:

«  odkm 39+150 do km 40+100 df. 0+950;
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odkm 40+800 do km 41+530 df. 0+730.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych

Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych obejmuja:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Uwaga:
Wykonawca przed przystapieniem do robat jest zobowigzany do inwentaryzacji niwelety trasy w celu odtworzenia
istniejacych spadkéw podtuznych i poprzecznych niwelety.
Odtworzenie niwelety jak rowniez kazda zmiana jej przebiegu musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg ST i poleceniami
Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.

a O, o

e

2. Materialy

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow
0golne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od
0,15do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 mi dtugosci okoto 0,30 m,a

dla punktdw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
3.Sprzet

3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
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niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. 0gdlne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1do 8).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej wysokosciowej oraz punktdw granicznych nalezy pobrac z Powiatowego Osrodka

Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami - Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne
tylko  jednostka  wykonawstwa  geodezyjnegp  moze  zgtasza¢  roboty i  pobiera¢  materiaty

z PODGIK).

Wykonawca powinien przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byc
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich  odtworzenie jest konieczne do  dalszego  prowadzenia  robdt, to  zostang one  odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkdw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogoweji obiektdw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwajng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne pobrane
z Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjneji Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 5cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacj projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami  nalezy  dostosowa¢ do  uksztattowania terenu oraz geometrii trasy  drogowej.  Odlegtosc
ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
0golnych zasad okreslonych w instrukgjach i wytycznych GUGIK (1.2,3,4,5,6,78) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robat
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. )Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8. Odbior robot

8.1. 0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiardw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojdw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiarow dla inwentaryzacji powykonawczej obiektu,

- sporzadzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych
z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i swiadkami betonowymi tych
znakow wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m.

- wykaz zmian gruntowych

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna 0-1/0-2. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych, GUGIK Wydanie pigte
2001.

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie czwarte 1998

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK Wydanie trzecie 1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

Norma BN-67/6744-09

O PNV s W

D -02.00.01
ROBOTY ZIEMNE.
WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robat ziemnych - wykonania koryta w ramach :
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciagu drogi wojewodzkiej nr 306:
o odkm 39+150 do km 40+100 dt. 0+950;
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»  odkm 40+800 do km 41+530 dt. 0+730.
1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalaji.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drdg i obejmuija:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop phytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.  Gruntskalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robat drogowych.
1.4.15.  Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a
niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| =P
° pds
gdzie:
o1 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pis - maksymalna gestos¢ objetoéciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
d

U=—5
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
do - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

L -E
0 El

gdzie:

£r - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

£> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. 0gdine wymagania dotyczace robot

0Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty
za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkdw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdarc, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk
powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowoéci wg PN-5-02205:1998 [4]

zuzel nierozpadowy

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
2wir zwietrzelina — glinapiasz- czysta
pospotka gliniasta zwiezfa, glina
pasek guby moszglnsty | Ve gine
piasek drobny pospodtka gliniasta p%/lasty '

bardzo wysadzinowe

—  piasek gliniasty

= pyt, pyt piasz-
czysty

— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

- itwarwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 0d15do 30 >30
<3 0d3do10 >10
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3 | Kapilarnos¢  bierna
Hio m <10 >10 >10
4 | Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25do 35 <25
3.SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego  wydobywania i przemieszczania  gruntow  (spycharki,  zgarniarki, rowniarki,  urzadzenia
do hydromechanizacjiitp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna byc¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdw byty
wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robdt

5.1. 0gdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac +1cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 ¢m,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
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Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow [ nasypow,
aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich dtugotrwatg nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. 0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych
robGt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢ dna i
gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowoéw
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac f3czac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowg i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadac z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac lub powodowac
ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na
utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie
po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegoing uwage nalezy zwrdcic na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkt. 6 OST D-02.01.01,
D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
zZiemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na fukach o R =
100 m co 50 m na tukacho R <100 m
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3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rdwnosci powierzchni
korpusu

Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar  spadku  podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1¢m.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rownosc korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownosc skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wiasciwosci w  kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy
od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
0golne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

29




Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-I1S010318:1993 Geotekstylia - Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

M. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.

D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nie skalistych - wykonania koryta w ramach:
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkiej nr 306:

30




»  odkm 39+150 do km 40+100 d. 0+950;
»  odkm 40+800 do km 41+530 df. 0+730.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

2. Materiaty (grunty)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [1] powinien charakteryzowac
sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3.Sprzet
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. Transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych —gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robat ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartosc Is dla:

Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu
KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 100

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s3 okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [2] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robat ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktdre nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwracic na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosdi,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoniczeniu,
) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreélonych w pkt. 5.2.

a N

e

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. 0dbior robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. 0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane

[1] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
[2] PN-02205:1998 rysunek 4 Drogi samochodowe -Roboty ziemne - Wymagania i badania
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach :
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkiej nr 306:
o odkm 39+150 do km 40+100 dt. 0+950;
«  odkm 40+800 do km 41+530 dt 0+730.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta gruntowego wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni [zjazdow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, SST
i poleceniami Inzyniera.
0goIne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujaceqo sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 oraz w SST D-04.04.02 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.10go6lne zasady wykonania robot

0golne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Warunki przystapienia do robot

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.  Rozmieszczenie  palikéw  lub  szpilek powinno  umozliwia¢  naciggniecie  sznurkéw  lub  linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone s3 roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4 Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni  podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany wrobotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z
BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) i wtdrnego modutu odksztatcenia (E2).

Ch(’r‘m:r'of;fz“' Ruch KR-3+ KR-6
Strefa korpusu Minimalna Minimalna Minimalna wartos¢
wartos¢ Is wartos Is E2 [MPa]
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 120
- runty spoiste: 60
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 9 S
powierzchni robdt ziemnych lub terenu 0.97 100 grunty rggspmste.

Dla $ciezek rowerowych i chodnikéw, w przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wtérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi dla gérnej powierzchni zageszczanej warstwy nasypu:
- dlaKR1iKR2 - E2>100 MPa
- dlaKR3doKR6 - E2>120 MPa

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od £2,0%.
Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach

i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.10galne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Badania w czasie robdt

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

(Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
' i pomiardw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1km

2 Rownos¢ podiuzna c0 20 m na kazdym pasie ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe c0 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie *) o 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
0 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw
poziomych

Z uwagi na maty zakres robdt koniecznos¢ i rodzaj pomiaréw okresli Zamawiajacy.

6.3 Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm

i-5cm.

6.4 Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.5 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja
+0,5%.

6.6 Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

6.7 Uksztattowanie osi w planie

0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.8 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna by¢ wieksza
0d2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od + 2,0%.

6.9 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7.0BMIAR ROBOT

7.10gdIne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? [metr kwadratowy] wykonanego i odebranego koryta spetniajgcego wymagania Dokumentagji
Projektowej i niniejszej SST.

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania m? koryta obejmuije:
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie podtoza pod nawierzchnig jezdni i chodnika,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta i podtoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Inne dokumenty

Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow
i wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa, 1992, wydanie I.
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementdw Drogowych. Transprojekt Warszawa.

D.04.05.01
WZMOCNIENIE PODLOZA Z WARSTWY GRUNTU LUB KRUSZYWA ZWIAZANE) CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegdtowej  specyfikacji  technicznej (SST) s3  wymagania dotyczace  wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy betonowej z mieszanki zwigzanej cementem dla zadania:
Remont nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkiej nr 306:

o odkm 39+150 do km 40+100 dt. 0+950;

»  odkm 40+800 do km 41+530 df. 0+730.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikagia techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wzmacniajacej podtoze z mieszanki zwigzanej cementem i obejmuja:

- wzmocnienia podtoza G2- ulozenie warstwy z mieszanek zwigzanych cementem Rm = 150 Mpa
grubosci 10,0 cm,
- wzmocnienia podtoza G4 - ulozenie warstwy z mieszanek zwigzanych cementem Rm = 250 Mpa

grubosci 25,0 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakgji hydraulicznych.
1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa
0 kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposdb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.3. Materiat hydrauliczny - materiat, ktdry wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.
1.4.4. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.
1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.7. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0goIne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjy Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.10golne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
2.2. Kruszywo
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242.
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.
Wymagania wobec ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem
Deklarowane kategorie lub wartosci

Rozdziat w w odniesieniu do zastosowania kruszywa do | Odniesienie
normie PN- | Wiasciwosc warstwy: do PN-EN
EN 13242 ulepszonego podtoza - wszystkie kategorie 13242:2004

ruchu (KR1+KR6)
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41 Frakcje/zestaw sit # 1:2; 4:5,6; 8;11,2;16; 22,4; 31,5; 45; 63190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 (c80/20,
Gr80, Tabl.2
Ga/5
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach GTcNR Tabl.3
posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTFNR, Tabl. 4
Lszywa drooneg Y GTANR
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
44 Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika Flso Tabl.5
ptasko$ci wg PN-EN 933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika Slso Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4*)
45 Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
famanych oraz ziaren catkowicie Chr Tabl.7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
T w .
46 Siﬁayr;fjvchmVéN ;;Vg_k{uszyw'e foedaronare Tabl. 8
46 Zawarto$¢ pytow* ™) w kruszywie
drobnym wg PN-EN 933-1 fDeklarowane Tabl. 8
47 Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2 LAso Tabl.9
53 Odpornos¢ na Scieranie wg PN-EN MoeNR Tabl 11
1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
ub 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat7.8lub9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasiewg | - Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0 '
6.3 Catkowita zawartosc siarkiwg PN-EN | —  Kruszywo tam. SNR
. . ) . Tabl. 13
1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybkos¢
wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tab. 14
rozdziat19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1rozdziat 19.1
6.4.23 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska

PN-EN 1744-3

wg odrebnych przepisow
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6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i
plastik mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
7.2 Zqgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBus
1367-3, wg PN-EN 1097-2
13.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jedli kruszywo nie spetnia
warunku WA242, to nalezy zbadac jego Whai? Tabl. 16
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3
733 Mrozoodpornos¢ na kruszywie frakgji
8/16 wg PN-EN 1367-1(Badanie
wykonywane tylko w przypadku, gdy | Fs Tabl. 18
nasigkliwos¢ kruszywa przekracza
WA22)
Ei?ézgni( C Sktad mineralogiczny Deklarowany
Zatycznik C Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C3.4 okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodfach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badac czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) fgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.3. Cement
Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2012 o wtasciwosciach:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 MPa
— poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,
- statos¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm
Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 197-2:2012.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
2.4.Woda
Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac wode odpowiadajgcg wymaganiom normy
PN-EN 1008. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowa wode pitna.
W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.
2.5. Dodatki
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom
europejskiej  lub  krajowej  Aprobaty  Technicznej.  Sktadnik  ten  powinien  zosta¢  uwzgledniony
w projekcie mieszanki.
2.6. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.
2.7. Materialy do pielegnacji
Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga byc¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa,
— preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
— wikoknina techniczna,
- piasekiwoda.
3. SPRZET
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3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
— ukfadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

3.3. Wytwarnia betonow
Betoniarnia nie moze zaktdca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wadd
i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki.
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%.
Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).
Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.
Wybor urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w  zaleznosci od jego mozliwosci i warunkéw
terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.
Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.10golne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogélne”
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi kruszywo przed
zZanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywa¢ sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,  zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwdrni betonéw - luzem odbywa sie w cysternach przystosowanych
do przewozu produktow sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.4, Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi.
Samochody powinny charakteryzowac sie duza pojemnoscia tj. 10 ton.
Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac jednej godziny przy temp. ponizej +15°Ci 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C
do 30°C.

Srodki  transportu  powinny umozliwia¢ przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania
bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikdw, zanieczyszczenia mieszankii przed rozpoczeciem twardnienia.
Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywdw atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukgji srodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0gdlne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktdry przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna
by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw,  zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodta: WT-5 2010

Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1do rys. 1.4 wg WT-5 2010 - Wymagania Techniczne.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

4




Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (System 1), zageszczanych metodg Proctora wg
PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie
dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci
po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3, 4.
Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa
- Klasa

Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc ; toddi
Probki walcowe H/D)=2,0 | Probki walcowe H/D?=1,0"") Wytrzymatosd

1 Brak wymagan Co

2 15 20 Gis0

3 3,0 40 G

4 5,0 6,0 Cse

5 8,0 10,0 Ceno

6 12 15 Gians

7 16 20 Gigao

8 20 25 Caops

“JH/D = stosunek wysokosci do érednicy prébki

“)H/D=0,8do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

m;ksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do315 3

20do 8,0

<20 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

. WYMAGANIA Uwagi
Lp. Wihasciwosc
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

10 SKLADNIKI
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo Tablica1
13 Woda zarobowa wg PN-EN 1108
14 Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/8mm

- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4

- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3

- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2

- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu Tablica3
23 Zawartos¢ wody wg projektu glilt_aEI’e\lngzn&pjchdstaW|e
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klasaC3/4 | klasaC5/6 | klasa C8/10

Wytrzymatosc na sciskanie (niewiecej | (niewiecej | (niewiecej | Badanie wg PN-EN 13286-

2.4 (System 1) - klasa wytrzymatosci

. niz 6,0 niz10,0 niz 20,0 41po 28 dniach pielegnadji
Rc, wg tablicy 2 MPa) MPa) MPa)
2.5 Mrozoodpornos¢ 20,7 Okreslany po 14 cyklach

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C lecz nie wyzszej
niz 25°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepuja
opady deszczu oraz gdy podloze nie jest zamarznigte. Produkca moze odbywa¢ sie  jedynie
na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne
laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wiasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac
w badaniach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej ST.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu nalezy ustawic na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Produkcja moze zostac rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona
do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w
widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Mieszanie sktadnikdw mieszanki zwigzanej cementem o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciggtosc produkdji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce  wbudowania odbywa¢ sie bedzie samochodami samowytadowczymi
0 duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakorczenia zageszczenia nie moze przekroczyc¢
120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami opdzniajgcymi
poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Grubos¢ ukfadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci po
zageszczeniu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Warstwa ukfadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do
wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie pod wptywem dziatania maszyn uzytych
do wykonania i zageszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub korica dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez réwne pionowe odciecie.
5.6. Zageszczanie

Zageszczanie utozonej mieszanki powinno by¢ rozpoczete nie pdzniej niz przed uptywem 30 min. w temperaturze otoczenia
powyzej 20°C, a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C - nie pdzniej niz przed uptywem 60 min, liczac
od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku
przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosic Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢c  zageszczeniu mieszanki  w  s3siedztwie spoin  roboczych  podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 2% jej wartosci.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie  warstwy na  petng  grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o  odpowiednim  skfadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia mieszanki zwigzanej cementem zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢ okoto 1/3

jej grubosci. Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigc tak, aby

cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokgtne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci

powinien byc¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

Po nacieciu szczeliny wypetniamy masg zalewowa.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu posiadajaca Aprobate Techniczna,

- geowfokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci poziomej
i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji. Pielegnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobow:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa 0,5+1,0 kg/m?,

— skropienie  preparatami  powfokotworczymi, posiadajgcymi  aprobate  techniczna, w ilosciach  ustalonych
w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda co najmniej 7 dni, przykrycie na okres 7 dni
nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni podbudowy przez wiatr.

- przykrycie warstwa piasku lub grubej wtékniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga byc¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji

Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ Zzadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnadji,

a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli

Wykonawca bedzie  wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,

to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania

czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢

uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolna zasada kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00. ‘Wymagania ogolne’

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych

wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach 2 5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

(Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

(Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badar Minimalne ilosci badar
na dziennej dziatce Mak;ymalng
roboczej powierzchnia
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podbudowy na jedno
badanie

1 Wiadciwosd kruszywa ﬁlri i(zajv?lgj partii kruszywa i przy kazdej zmianie

2 Wihasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta

3 Whasciwosci cementu dla kazdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?

5 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600 m?

6 Zageszczenie mieszanki 2 600 m?

7 Grubos¢ podbudowy 2 600 m?

8 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach 3 probki 400 m?

9 Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg 2% jej wartosi.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
7718931-12.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy
nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.

6.3.6. Wytrzymatosc na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na ciskanie (System ) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacj.

Prabki, w ilosci 3 sztuk, do badan nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniejszej ST

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10. Badanie wiasciwosci kruszywa

Whasciwosci  kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢  zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiarow

(Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw wykonanej podbudowy zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegolnienie badari i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1km [ zjazd/prég/wysepka 1raz
W sposob cigghy planografem albo co 20 m tatg na

2 Rownos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu [ zjazd/prog/wysepka 1raz dla kazdej
pfaszczyzny

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km [ zjazd/prég/wysepka 1raz
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4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1km [ zjazd/prog/wysepka 1raz

5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drdg ekspresowych co 25 m, dla
6 Uksztattowanie osi w planie*) pozostatych drdg co 100 m

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m°(100 m) / zjazd/prég/wysepka 1raz

7 Grubos$¢ warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

Uwaga: dla niewielkiego zakresu robdt lub elementéw drogi o niewielkich wymiarach zakres i czestotliwos¢
badan i pomiardw okresli¢ w uzgodnieniu z Inzynierem.
6.4.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rdwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm.
Nierdwnosci warstwy wzmocnienia podtoza nie moga przekraczac 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+0cm, -2 cm.
6.4.6. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. )Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- opracowanie recepty,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— nacinanie szczelin,
- wypetnienie szczelin masa zalewowa,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku
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PN-EN197-2
PN-EN-196
PN-B-04481
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-5
PN-EN933-9
PN-EN1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50
PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.

Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych, 2014 .

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. z p6zn. zmianami.

D.04.03.01
SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach:
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkiej nr 306:
»  odkm 39+150 do km 40+100 dt. 0+950;
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odkm 40+800 do km 41+530 df. 0+730.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
- Skropienie emulsjg asfaltowa €60 BP3 ZM podbudowy MCE wilosci 0,8 kg /m?
- Skropienie emulsjg asfaltowa €60 BP3 ZM miedzywarstwowego w ilosci 0,3 kg /m?
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia  podstawowe podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi polskimi  normami
i ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt, podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

2. Wyroby budowlane

2.1. Rodzaj wyrobow

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikadji sa:

- kationowa emulsja asfaltowa klasy 3 - do skropienia warstw bitumicznych z wyjatkiem pod SMA C60 B3 ZM.

- Kationowa emulsja modyfikowana klasy 3 do skropienia warstwy wigzacej pod SMA - C60 BP3 ZM

- kationowa emulsja asfaltowa klasy 5 - do skropienia warstw niebitumicznych nalezy stosowac emulsje C60 B5 ZM

- mleczko wapienne, w ktorym zawartos¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢ catkowita (Ca0+Mg0)> 90% wg PN-EN 459-2. srednia
ziarnistos¢ czastek statych d50%=<5 Lim.

Wrhasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.

Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych

Rodzaj emulsji
Wymagania techniczne Metoda badar
(60B5ZM C60B3ZM C60BP3ZM wg normy
Zakres wartosci
Indeks rozpadu 120-180 70-100 50-100 PN-EN 13075-1
(klasa5) (klasa3) (klasa3)
Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m) 58 do 622 (klasa 5) PN-EN 1428
Czas wyptywu dla O 2mm w 40°C, s 15-45(3) PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) <0,2(3) | <0,2(3) PN-EN 1429
(anqv/v;%)oéc' po 7 dniach magazynowania, % TBR (Klasa 1) PN-EN 1429
Sedymentacja, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 12847
Adhezja 9, % pokrycia powierzchni TBR (klasa 1) =75 (klasa 2) W?l\;?:’r;i?rm
pH emulsji >35 [ NPDO) | NPD(0) PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetraga w 25°C, 0,1mm <100 (klasa 3) PN-EN 1426
Temperatura mieknienia, °C >39 (klasa 5) >43 (klasa 4) PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty w 25°C, % NPD(0) 250 (klasa 4) PN-EN 13398
3 Emulsje mozna rozciericza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m),
b Nie dotyczy emulsji rozciericzanych woda na budowie,
9 QOznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem,
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacg spoiwo hydrauliczne,
¢ Do skropieri podbuddw niezwigzanych w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thucznia kamiennego,
dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.
TBR- oznacza ,,do zadeklarowania”; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem,
jednak nie jest do tego zobowigzany.
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2.2. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajaceqo pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturze ponizej 5 stopni C.

3.Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujaceqo sprzetu:

- szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej  warstwy.  Druga  szczotka  powinna  posiada¢  miekkie  elementy  czyszczace i stuzyd
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z wodg, do mycia pod cisnieniem,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i requlowanie nastepujgcych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

wydajnos¢ pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 109% od ilosci zatozonej.

Opryskiwacz rolniczy do skropienia mleczkiem wapiennym.

4. Transport

Emulsie na budowe nalezy przewozic w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m?, a kazda przegroda powinna miec¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna
uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robat

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych
a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.2.2. Skropienie powierzchni

Nalezy zapewni¢ réwnomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podtozu, w szczegolnosci przy brzegach. Przylegte strefy nalezy
w razie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowari i rynien odptywowych). Spryskane powierzchnie nalezy
wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

5.2.2.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej (podbudowie z kruszywa) lub zwiazanej hydraulicznie

Wykonanie skropienia sktada sie z dwdch czynnosci:

1. skropienia emulsja

2. rozpryskanie na rozpadnietej emulsji mleczka wapiennego

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozciericzong do 40% (m/m) emulsjg
C 60 B5ZM w ilosci niezbednej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem.

Niezbedna ilos¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona kazdorazowo
na odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej mieszanki
mineralnej.  Orientacyjna ilos¢ pozostatego lepiszcza po  rozpadzie emulsji powinna  wynosi¢ nie  mnigj
niz 0,8 kg/m?.

Po rozpadzie emulsji powierzchnie spryskac roztworem mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego
nalezy przygotowac tak, aby w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach,

aotrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak me dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza
niz 11,5 g i nie wieksza niz 21g. Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale
250 gm*> + 20 g Rozprysk powinien  by¢  wykonany  skrapiarka lub  sprzetem  rolniczym
po rozpadnieciu emulsji w sposob réwnomierny tak, aby cata powierzchnia warstwy zostata réwnomiernie pokryta. Zabezpieczy
to warstwe przed wyrywaniem emulsji kotami samochodoéw.

Uwagi:
. przy wykonywaniu warstwy szczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym skropienie
impregnujace powinno by¢ wykonane rozciericzong do 40% (m/m) emulsjg asfaltowg C 60 B5 ZM o obnizonej
kwasowosci (pH=;3,5).

zabrania sie skraplania podbudowy- z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie emulsjg C 60 B3 ZM
(dawna nazwa: ..emulsja szybkorozpadowa K-I").

5.2.2.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagane ilosci emulsji do skropienia. w zaleznosci od rodzaju podtoza, przy obcigzeniu ruchem KR1-KR4, w gramach na 1m?.
przedstawia tabela 3.1, a przy obcigzeniu ruchem KR5-KR6 tabela 3.2.

Tablica 3.1Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podtoza z mma przy
obcigzeniu ruchem KR1-KR4 ilos¢ w g/m?emulsji

Naktadana warstwa
asfaltowa warstwa | asfaltowawarstwa |warstwa Scieralna z (warstwa scieralna z
podbudowy wigzZaca betonu asfaltowego [SMA lub betonu
asfaltowego
n X
C60B37ZM130do | C60B37ZM200do | C60B37ZM130do
o S 200 210 200
5 f X
= 3 C60B37M?200do | C60B3ZM300do |C60B37ZM130do
2E 210 210 200
ola
C60B37ZM230do | C60B37ZM230do |C60B37ZM 200 do
300 330 210
" . X C60B37M100do| C60B37ZM100do
S - 170 170
3= t
= e C60B37ZM200do |[C60B37ZM130do
98 210 300 IC60 B3 7ZM 170 do 230
g 0la B X C60B37ZM200do| C60B37ZM200do
210 210

Tablica 3.2 Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podtoza z mma przy
obcigzeniu ruchem KR5-KR6 ilos¢ w g/m? emulsji

Naktadana warstwa
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asfaltowa warstwa Asfaltowa warstwa |warstwa scieralna z mieszanki
podbudowy wigZaca mastyksowa grysowej SMA lub
betonu asfaltowego
n C60BP37M200do X
B C60BP37M130do 200 300
X
f C60BP37M 200 do
C60BP37M200do 300 300
ofa X
C 60BP37M 250 do
C60BP37M 250 do 330 400
’ X C60BP37M
g n 130d0 200
= f
e B I C60BP37M200do C60BP37ZM
g = 300 200 do 300
< ola C60BP37ZM250do C60BP37M
400 200do 300

Objasnienia:

N = nowa warstwa

f = frezowane

x = traktowac indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania warstwy scieralnej na

warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzacej

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa
Jezeli warstwy asfaltowe uktadane s3 bezposrednio jedna na drugg (w tym samym dniu , ciepte na ciepte”) nalezy zrezygnowac ze
skropienia (szczegdlnie pod SMA). Powinno to wynikac z harmonogramu robét. Inwestor w takim przypadku nie ma obowigzku
zaptaty, mimo pozycji kosztorysowe;.
Po rozpadzie emulsji powierzchnie spryskac roztworem mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego
nalezy przygotowa¢ tak. by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach,
a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5'C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza
niz 1,5 g i nie wieksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale
250 g/m* * 20 g Rozprysk powinien  by¢ wykonany  skrapiarkg lub  sprzetem  rolniczym
po rozpadnieciu emulsji w sposob réwnomierny tak. aby cata powierzchnia warstwy zostata réwnomiernie pokryta. Zabezpieczy
to warstwe przed wyrywaniem emulsji kolami samochodow.

6. Kontrola jakosci robat

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badanie lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta.
6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zgodnie z normg PN-EN 12271-3:2005 ,, Powierzchniowe utrwalanie.
Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa”.
6.3.3. Badanie wytrzymatosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami jest wymagana dla KR-3 - KR6.
Wymagania wytrzymatosci na $cinanie wynosi:
- pomiedzy Scieralna i wigzaca 1.0 MPa,
- pomiedzy wigzaca i podbudowa 0,7MPa
(zestotliwos¢ wytrzymatosci na scinanie nalezy wykonywac metoda Lentena opisang w ,,Zaleceniach IBDIM".

7. Obmiar robot
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentaciji Projektowej i obmiaru w
terenie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za zgodne
z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem dopuszczalnej tolerancji daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. 0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogéine”.

Pfatnos¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robot

i jakosci uzytych wyrobéw na podstawie wynikdw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im?robdt obejmuje:

- oznakowanie robot,

- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z zmywaniem wodg lub uzyciem sprezonego
powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatow,

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- skropienie warstwy mleczkiem wapiennym,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- uporzadkowanie terenu robot

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltdw

PN-EN 12272-1

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i krusz
Powierzchniowe utrwalanie - Wymagania techniczne-Cze$¢ 3: Dozowanie i doktadnos¢ dozowania

PN-EN 12271-3

kruszywa
PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Wymagania Techniczne , Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Warszawa 2009

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych IBDIM( Zeszyt 1" - 66)

Zarzadzenie nr D/0131/18Z/14 Dyrektora Zarzadu Drég Wojewddzkich w Katowicach z dnia 23 lipca 2014

w sprawie ustalania standardow technicznych na drogach wojewddzkich. , Wytyczne Techniczne Zwigzania miedzywarstwowe or
pofaczenia i grubosci pakietdw warstw” wersja lipiec 2014.

D.04.10.01

PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO - CEMENTOWO - EMULSY)NE]
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1 Wstep
11 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej w ramach:
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkiej nr 306:

o odkm 39+150 do km 40+100 dt. 0+950;

«  odkm 40+800 do km 41+530 dt 0+730.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wzmocnieniem konstrukgii
nawierzchni na drodze wojewodzkiej nr 306 i obejmuja wykonanie podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjnej gr. 20 cm po zageszczeniu- wykonanej metoda recyklingu gtebokiego ,,na zimno" na miejscu dla kategorii ruchu
KR3.

Uwaga receptug na mieszank MCE opracuje Wykonawca w oparciu o materiaty rozkdwe, kruszywa, cement
i emulsg asfaltovs.

1.4.0kreslenia podstawowe

Podbudowa z MCE - - warstwa nosna nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki na miejscu lub w wytworni stacjonarnej,
wedtug technologii na zimno.

Destrukt - wyrdb mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy rozkruszony do postaci okruchéw zwigzanych lepiszczem
bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w
temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt przechodzacych z rozbidrki starej nawierzchni.

Recykling gteboki - proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po ewentualnym doziarnieniu
go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej lub cementu badz emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu
optymalnej wilgotnosci i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy.

Mieszanka MCE - mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna o ciggtym uziarnieniu sktadajaca sie z destruktu, kruszywa
doziarniajgcego, emulsji asfaltowej, cementu oraz wody wytworzona w miejscu wbudowania w procesie nazywanym
recyklingiem gtebokim na zimno lub w wytwormni stacjonarnej przystosowanej do wytwarzania mieszanek mineralno-
cementowo-emulsyjnych. - warstwa nosna nawierzchni  drogowej wykonana na zimno i wytworzona
na zimno w wytwarni stacjonarnej lub na miejscu, ktora ma cechy warstwy podatnej.

Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe jest rownomierne otoczenie
wytrgconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o cigglym uziarnieniu, utozenie
i zageszczenie tej mieszanki.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami, z definicami podanymi
w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" i WT-M-C-E/99.

15. 0gdlne wymagania dotyczace robadt

0golne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane

2.1. 0gdlne wymagania dotyczace wyrobow

Ogolne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".
2.2. Destrukt

Wyradb o pochodzeniu zgodnym z pkt 1.4, powinien by¢ rozkruszony do 31,5 mm.

W destrukcie o rozdrobnieniu réwnym lub mniejszym od 31,5 mm $rednica okruchdw nadziarna nie powinna byc¢ wieksza od
63,0 mm. Zawartos¢ nadziarna nie powinna przekraczac 10 % m/m.

2.3.Kruszywo

Kruszywo doziarniajace do mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej powinno spetnia¢  wymagania normy
PN-EN 13242, Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym”. Dopuszczone jest stosowanie kruszywa drobnego, kruszywa grubego oraz kruszywa o ciggtym
uziarnieniu. Wymagania dla kruszyw podano w tabeli 1-4.

Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego jak do podbudowy z mieszanki MCE

Whasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz; (c85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii Gaops
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Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 kateqgoria nie wyZsza niz f2

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: F_|30 lub Sho

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; [ Gsopo
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-2 rozdziat 5 kategoria nie wyzsza [ LAso

niz:

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 zatacznik B; kategoria: WA 2

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 kategoria nie wyzsza niz: )

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBu

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-2 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744- | wymagana odpornos¢
1p19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.|wymagana odpornos¢
19.2

Statos¢ objetosci kruszyw z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip 19.3 kategoria nie|Ves
WyZzsza niz;

Tabela 2. Wymagania wobec kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm
do podbudowy z mieszanki MCE

Wihasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: G20
Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigghym | Ecs pekiarowana
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Wihasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3-4
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA, 2

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mypc0,1

Tabela 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do podbudowy z
mieszanki MCE

Wihasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : G851 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym | E<30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz:

Wihasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: G,85/20
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kateqoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZzsza niz: MB¢10
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: | Sho(Flo)
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-

5: kategoria co naimnie:

C50/30

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na
kruszywie o wymiarze 10/14 kategoria nie wyzsza niz:

LAso

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7.8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9:

WA, 2

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub
8/16, kategoria nie wy7sza niz:

F2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3:

SB,

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs30

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p. 14.2: kategoria nie wyzsza niz:

Mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1p.19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p. 19.3;
kateqoria nie wyzsza niz:

V6,5
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2.4. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki CEM | lub cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 lub 42,5 spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1,, Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku”.
Stosowanie innych spoiw hydraulicznych jest dopuszczone, o ile ich korzystne dziatanie zostato potwierdzone na etapie
wykonywania recepty laboratoryjnej oraz potwierdzone w trakcie wykonania odcinka prébnego.
2.5. Emulsja asfaltowa
Nalezy stosowac emulsje kationowg wolno rozpadowa C 60 B10 ZM/R wg PN-EN 13808 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady
klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych” .
Do skropienia MCE nalezy stosowac emulsje asfaltowg C60 BP3 ZM.
Badania emulsji nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.
2.6.Woda
Nalezy stosowac wode spetniajgcg wymagania zawarte w PN-EN 1008, Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow produkgji
betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitng.

3.Sprzet
3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu
0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki MCE
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki MCE, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- Samobieznej maszyny frezujacej i mieszajacej, posiadajacej systemy automatycznego sterowania
i dozowania emulsji,
- rozsypywarki cementu,
- rozsypywarki kruszywa lub réwniarki drogowej,
- walcdw ogumionych do robét ziemnych,
- walcdw stalowych wibracyjnych ciezkich,
- réwniarki drogowej,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4.Transport

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

0golne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2 Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ sie w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich.

Transport emulsji powinien odbywac sie w sposéb chronigcy przed zanieczyszczeniem oraz przed utraty wiasciwosci
uzytkowych. Zaleca sie, aby transport emulsji odbywat sie w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
lepiszcza.

5.Wykonanie robdt

5.10golne zasady wykonania robot

0gblne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2.Warunki przystapienia do robot

Warstwe MCE z zastosowaniem emulsji mozna wykonywac w okresie, w ktérym temperatura otoczenia w ciggu doby nie
spada ponizej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania robdt podczas opadéw atmosferycznych.

5.3.Podtoze

Podtoze powinno byc¢ oczyszczone zgodnie z STWIORB D04.03.01

Dopuszczalne odchylenia rzednych podtoza: - 2 cm, + 0 cm.

Wartos¢ odchylen réwnosci podtuzneji poprzecznej nie powinny by¢ wieksze od 18 mm.
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5.4. Projektowanie mieszanki MCE

Krzywa uziarnienia mieszanki MCE powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne

okreslone w tablicy 7.

Tablica7.
Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito,%
63 100
315 100
16 70-100
8 40-85
4 25-70
2 15-50
0,42 8-30
0,075 3-8

Orientacyjna zawartos¢ emuls;i asfaltowej w mieszance wynosi od 1,0 do 3,0%. Ostateczna ilos¢ emulsji zostanie dobrana na
podstawie badan mieszanki MCE. Zawartos¢ asfaltu, tacznie z asfaltem wytrgconym z emulsji dla drog wszystkich kategorii
ruchu powinna by¢ nie wieksza niz: - w mieszance od 0 do 31,5mm - 6,0 % m/m.

Orientacyjna zawartos¢ cementu w mieszance wynosi od 15 do 4,0 %. W przypadku destruktu smotowego zawartos¢
cementu moze wynosic¢ do 7%. Ostateczna ilos¢ cementu zostanie dobrana w oparciu o badania laboratoryjne mieszanki
MCE.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora (metoda Il),
zgodnie z PN-EN 13286-2.

Sktad mieszanki MCE powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8, Ip. od 1do 3.

Sktad mieszanki powinien by¢ tak dobrany, aby udziat destruktu z rozbidrki z warstw mineralno-bitumicznych
i kruszywa uzyskanego z rozbidrki byt mozliwie najwiekszy.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8, Ip. od 4 do 6.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbudowy z mieszanek MCE

Lp. Wihasciwosci Kategoria Ruchu KR 3- 4
1 Stabilnos¢ wg Marshalla w temp. 60° C, prébek zageszczonych i
pielegnowanych wg metod | lub Il po 28 dniach*), kN 0d8,0do20,0
2 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, probek
zageszczonych i pielegnowanych wg metod | lub 1l *po 28 0d10do35
dniach), mm
3 Wolna przestrzen w probkach Marshalla zageszczonych i
pielegnowanych wg:*)
metody |, % v/v 0d9,0do16,0
metody I, % v/v 0d5,0do12,0
4 Grubos¢ warstwy cm Wg projektu;
5 Wskaznik zageszczenia warstwy , % >98
6 Wolna przestrzen w warstwie , % v/v 0d7,0do18,0

*) metody wg WT-MCE/99, IBDIM, Zeszyt nr 61
Recepta wymaga akceptacji Inzyniera.
5.5.Badania istniejacej nawierzchni przed sporzadzeniem recepty

Badania powinny by¢ wykonane na probkach wyfrezowanych z istniejgcej nawierzchni w ilosci  zaleznej

od jednorodnosci nawierzchni. Dla kazdej pobranej prébki nalezy okreslic:
- grubosc i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni,

- materiat tworzacy poszczegolne warstwy,
- zawartosc starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitumicznych.

Liczba pobranych prébek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajaca do sporzadzenia z nich prébki analitycznej w zwigzku
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z ustaleniem recepty i okresleniem cech fizyczno-wytrzymatosciowych zaprojektowanej mieszanki MCE. Zaleca sie
pobieranie probek ze starej nawierzchni w postaci destruktu w wyniku wykonania frezowania.

5.6.Wykonanie i zageszczenie podbudowy

Na starej nawierzchni nalezy roztozy¢ réwnomiernie kruszywo doziarniajace (o ile wynika to z ustalen w recepcie) i cement.
Cement mozna podawac réwniez w postaci zawiesiny z wodg bezposrednio na beben maszyny frezujgco-mieszajacej, jezeli
konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja dozowana jest za pomocg automatycznego systemu sterowania samobieznej
maszyny frezujgco-mieszajacej.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajagcego, cementu, emulsji i wody, nalezy przystapic
do zageszczania podbudowy. Wilgotnos¢ mieszanki MCE podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie PN-EN 13286-2. Wskaznik zageszczenia podbudowy, okreslony wg
BN-77/8931-12, powinien by¢ nie nizszy niz 98%.

Rodzaj i kolejnos¢ uzytego sprzetu zageszczajacego oraz ilos¢ przejs¢ sprzetu zageszczajacego powinna by¢ ustalone na
odcinku probnym.

5.7.Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnacji, gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie przekracza 28° C. Jezeli ten warunek nie
jest spetniony, to po dwach dniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapiac ja woda do czasu utozenia nastepnej warstwy
bitumicznej. Na wykonanej podbudowie jest dozwolony tylko ruch pojazdéw roboczych z predkoscia ograniczong do 30
km/h, z zakazem wykonywania gwattownych manewréw.

Nastepng warstwe na wykonanej podbudowie z MCE mozna uktadac po uptywie minimum 3 dni od wykonania podbudowy
z MCE jezeli s3 spetnione warunki z pkt. 6.3.7.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastepng warstwa nawierzchni przed okresem zimowym.

Przed ufozeniem warstwy wigzacej podbudowe z MCE nalezy skropi¢ emulsjg C60 BP3 ZM w ilosci 0,8 kg
nalme.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne.

6.2.Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic¢ certyfikaty i deklaracje wyroboéw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ te dokumenty Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

(Czestotliwosc i zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE, metoda

recyklingu gtebokiego
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Uziarnienie mieszanki nie rzadziej niz raz dziennie
2 Wilgotnos¢ mieszanki jw.
3 llos¢ cementu w mieszance jw.
4 llos¢ emulsji w mieszance jw.
5 Zawartos¢ asfaltu w destrukcie jw.
6 Catkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance jw.
7 Stabilnos¢, odksztatcenie i wolna przestrzen jw.
Zageszczenie podbudowy jw.
9 Whasciwosci cementu dla kazdej dostawy
10 Whasciwosci emulsji dla kazdej dostawy
n Whasciwosci wody dla watpliwego zrédta

6.3.2.Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analize sitowgq nalezy wykona¢ na mokro wedtug PN-EN 933-1 bezzwtocznie po wymieszaniu jej sktadnikow i pobraniu
probki. Uziarnienie, to ze wzgledu na srednice najgrubszych ziaren powinno by¢ zawarte od 16,0 do 31,5 mm i miescic sie
wewnatrz  pola  ograniczonego  krzywymi  granicznymi  A-B wg rys 1, dopuszcza sie mieszanke
0 uziarnieniu 0/63 mm mieszczacym sie w polu ograniczonymi krzywymi granicznymi A-C w przypadku recyklowania
istniejgcej nawierzchni z warstwa ttuczniowa.
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Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do podbudowy drdg o kategorii ruchu od KR3 do KR6
A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowania istniejgcej
nawierzchni z warstwg ttuczniowa

Zawartos¢ ziaren wigkszych od najwiekszego nominalnego sita ograniczajgcego krzywa B lub C nie moze by¢ wigksza niz 10% m/m
przy czym srednica okruchdw nadziarna nie powinna by¢ wieksza od sasiedniego sita

6.33. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢  mieszanki  nalezy okresla¢ metody zwykla lub zmodyfikowang Proctora wedtug normy
PN-EN 13286-2. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej.

63.4. Zawartosc asfaltu w destrukcie

Zawartos¢ asfaltu w destrukcie okresla sie wedtug PN-EN 12697-1 po uprzednim wysuszeniu probki do statej masy w
temperaturze 40 - 50 °C, .

6.3.5.  Catkowita zawartosc asfaltu w mieszance

Zawartos¢ asfaltu w destrukcie okredla sie wedtug normy PN-EN 12697-1 po uprzednim wysuszeniu probki
do statej masy i jej recznym rozdrobnieniu w temperaturze 60 - 80 °C, jezeli probka byta zageszczona.

Zawartos¢ lepiszcza bitumicznego, t3cznie z asfaltem wytraconym z emulsji <6% (Zeszyt nr 61)

6.3.6. Wiasciwosci mieszanki MCE

Stabilnos¢, odksztatcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla
wedtug WT-M-C-E/99.

Stabilnosc : 8,0 - 20,0 kN.

Odksztatcenie: 1,0 - 3,5 mm.

Wolna przestrzen: 9,0 - 16,0 %. (Zeszyt nr 61)

63.7.  Zageszczenie, nosnos¢ podbudowy.

Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okresli¢ wedtug BN-77/8931-12, w dniu kiedy zostata wykonana podbudowa.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, zageszczenie nalezy
okresli¢ ptyta VSS @ 300mm wedtug PN-S-02205:1998 , Drogi samochodowe. Roboty ziemne” .Badanie przeprowadzi¢ nie
wczesniej niz po uptywie 24 godzin i nie pozniej niz po 72h.

Podbudowa jest zageszczona prawidtowo, jezeli bedzie spetniac warunek, bez wzgledu na kategorie ruchu:

ME
_______________ <22
Me|

Nosnos¢ warstwy MCE powinna spetnia¢ wymagania: jak ponizej

- Wtorny modut odksztatcenia E2 E2 =160 MN/m2 lub
- Dynamiczny modut odksztatcenia E vd Evd = 80 MN/m2
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6.3.8. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy nalezy przedstawi¢ odpowiednie dokumenty od producenta.

6.39. Wiasciwosci emulsji

Dla kazdej dostawy nalezy przedstawi¢ odpowiednie dokumenty od producenta.

6.3.10. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej
z procesow produkji betonu”.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z mieszanki MCE

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy naTkm
2 Réwnos¢ podiuzna planografem lub co 10 m fat3
3 Réwnos¢ poprzeczna 20 razy nakm
4 Spadki poprzeczne 10 razy na km
5 Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi co 20 manakrzywychco10m
Uksztattowanie osi w planie c0100m
Grubosc¢ w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.42. Szerokosc podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +5 cm.

6.43. Rownos¢ podbudowy

Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac 18 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5 %.

6.45. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Nie dotyczy

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

03 podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z tolerancjg + 10 %.

7. Obmiar robot

0Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki-mineralno-cementowej MCE o grubosci zgodnej z
Dokumentacjg Techniczna.

8 Odbior robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.Wykonane odcinki
podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej s3 zatwierdzane przez

Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, wynikdw badar laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych
szczegotowych polecen Inzyniera.

9. Podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

Uwaga: w cenie wykonania 1m? podbudowy z mieszanki-mineralno-cementowej MCE nalezy uwzgledni¢ ewentualng

utylizacje smoty.

10. Przepisy zwigzane
10.1.  Normy
1.PN-EN 197-1,,Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku”.
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2. PN-EN 933-11, Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 11: Klasyfikacja sktadnikdw kruszywa grubego z
recyklingu”.

3. PN-EN-1008 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkji betonu”.

4. PN-EN 12591, Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych”.

5. PN-EN 12697-1, Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.

(zes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego”.

6. PN-EN 12697-5 , Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco.

(zes$¢ 5: Oznaczanie gestosci”.

7. PN-EN 12697-6 , Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco.

(zes¢ 8: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j”.

8. PN-EN 12697-8 , Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.

(Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni”.

9. PN-EN 12697-30 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco.

(zes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie”.

10. PN-EN 12697-36 , Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco.

(Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych”.

M. PN-EN 13242 , Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanychii
budownictwie drogowym”.

12. PN-EN 13286-2 , Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci w
odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proktora”.

13. PN-EN 13808 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”.

14. PN-EN 12848 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych podczas mieszania z cementem’”.

15. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Arkusz 1. Oznaczenie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

16. PN-5-02205:1998 ,, Drogi samochodowe. Roboty ziemne”.

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

18. PN-EN 1744-1Badania chemiczne wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznychifizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczenia gestosci ziaren i nasigkliwosci.
20. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesc 1:
Oznaczenie mrozoodpornosi.

21. PN-EN 932-3 Badania podstawowe wiasciwosci kruszyw.

102.  Inne dokumenty

18. Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo- emulsyjnej. WT-MCE/99, IBDiM-
1999, zeszyt 61, wydanie Il uzupetnione.

19. Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U nr 4321999 r. poz. Dz.U nr 4321999
r.poz. 430
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARSTWA WIAZACA

1 WSTEP
11.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach :
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkiej nr 306

»  odkm 39+150 do km 40+100 dt. 0+950;

o odkm 40+800 do km 41+530 dt. 0+730.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
nawierzchni:

- wigzacej z betonu asfaltowego grubosci 8 cm z mieszanki AC 16W dla kategorii ruchu KR 3
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-1i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkgji (ZKP) zgodnie z WT-2 pkt 8.4.15.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od
ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej -  okreslenie  mieszanki  mineralno-asfaltowej, ~ wyrdzniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

BR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
2.2 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skkadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”
pkt 2.
2.3 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 1mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy
KR3+KR4 ACl6 W D35/50, D50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2ai 2b.

Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltéw drogowych D35/50 wg PN-EN 12591

Lp. Wihasciwosci D35/50 Badania wg
Wrhasciwosci obligatoryjne
1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1mm 35+50 PN-EN 1426
2. |Temperatura mieknienia metoda PiK, °C 50 + 58 PN-EN 1427
Odpornos¢ na starzenie w 163°C

3. |Pozostata penetracja, nie mniej niz, % 53

4. |Wzrost temperatury mieknienia, nie wiecej niz, °C 8 PN-EN 12607-1

5. [Zmiana masy (ubytek lub przyrost) nie wiecej niz, % m/m 0,5

6. |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592 (b)
7. |Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592

8. |Indeks penetradji, - NR PN-EN 12591 Zafacznik A
9. |Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, Pa*s NR PN-EN 12596
10. |Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN 12593
1. |Lepkos¢ kinematyczna w 135°C NR PN-EN 12595

NR - oznacza brak wymagari dla danej wiasciwosci
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Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltéw drogowych D50/70 wg PN-EN 12591

Lp. Wihasciwosci D50/70 Badania wg
Wrhasciwosci obligatoryjne
1. |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2. |Temperatura mieknienia metoda PiK, °C 46 + 54 PN-EN 1427
Odpornos¢ na starzenie w 163°C
3. |Pozostata penetracja, nie mnigj niz, % 50
e PN-EN 12607-1
4. |Wzrost temperatury mieknienia, nie wiecej niz, °C 9
5. |Zmiana masy (ubytek lub przyrost) nie wiecej niz, % m/m 0,5
6. |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592 (b)
7. |Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
8. |Indeks penetradji, - NR PN-EN 12591 Zatacznik A
9. |Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, Pa*s NR PN-EN 12596
10. | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593
M. |Lepkos¢ kinematyczna w 135°C NR PN-EN 12595

NR - oznacza brak wymagari dla danej wiasciwosci

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.4 Wypehiacz
Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania WT-1podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od

Whaéciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR1:KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBAO
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1%(m/m)

Gestosc ziaren wedtug EN'1097-7 Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN

1097-4; wymagana kategoria: Vs
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Drss8/25
kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza Wso
niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2; e
kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

wymagana kategoria: Kapeldarowana
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNoearonans

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5 Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1Kruszywa 2014, obejmujgce
kruszywo grube i kruszywo drobne. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1Kruszywa 2014.
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR?2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: Gc85/20 Gc85/20 Gc90/20
GZSHS
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Caons
GZO/W,S
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flss lub Sl Flzs lub Slas Flzs lub Slas
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5;
S .. CDekIarowana CSOHO CSOHO

kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwoé¢ wedtug PN-EN-1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 1116 lub F,
8/16, kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria: SBia
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 923-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornodé
powietrzem wg PN-EN 1744-1p.19.1
Rozpad zwigzkdow Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego .

i wymagana odporno$¢
powietrzem wg PN-EN 1744-1p.19.2
Stata objetos¢ kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1p.19.3, kategoria nie Ve
WyZ5za niz: '

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3+KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : 685 lub G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: G120
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fy
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs peklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wigzacej
betonu asfaltowego

z

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu
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KR3+KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : G.85 lub 6,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G120
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym E.30
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione.

2.6 Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W
celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy stosowac srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo-lepiszcze. Ocene
przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11
jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana
przyczepnos$c co najmniej 80%.

Nalezy stosowa¢ jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Pochodzenie, rodzaj
i cechy odpowiadajace deklarowanym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.7 Materiaty do uszczelnienia potaczer i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi  w  nawierzchni  lub j3  ograniczajgcymi, nalezy  stosowa¢  zgodnie z  WT-2 20716
pkt 7.6. tab. 8,9 i 10+13: materiaty termoplastyczne: elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe itp. wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania przed kontynuacjg uktadania MMA. Grubos¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic nie mniej niz 10 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.8 Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji

Do z#3czania warstw konstrukgji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-04.03.01.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9 Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby zapewnic
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane ustawg o
wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 . - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego
do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentacji
indywidualnej).
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W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosc
do przewidywanego celu.

3 SPRZET
3.2 0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.3 Sprzet stosowany do wykonania robat

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni mieszanki mineralno-asfaltowej - wytwdrnia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscig dozowania sktadnikéw adhezyjnych. Wytwormnia , z ktérej bedzie
dostarczana mieszanka powinna by zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci z jednoczesnym spetnieniem
warunkow dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki.
Wytwdrnia nie moze zaktacic warunkow ochrony srodowiska
tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce
wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Wymagana jest wydajnos¢ > 100 Mg/h; wytwdrnia powinna posiadac certyfikat
zaktadowej kontroli produkeji wydany przez uprawniong jednostke;

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego- dopuszcza sie prowadzenie robot za
pomocg jednej maszyny o szerokosci belki co najmniej rownej catkowitej szerokosci nawierzchni lub za pomocg dwach
rozscietaczy o szerokosci belki mniejszej od szerokosci nawierzchni pracujacych w jednym zespole roboczym (prowadzacych
roboty po sobie),

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcow stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

4  TRANSPORT

4.2 0golne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.3 Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

Geosiatke zbrojeniowa do nawierzchni nalezy przewozi¢ i sktadowac wg zalecen producenta materiatu.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.2 0golne zasady wykonania robat

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.3 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC16 W).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z zasadami punktu 8 WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa famanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicy 8 9.

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ ACT6 W ACI6W
KR1+KR?2 KR3+KR7
Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - - - -

22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100

11,2 65 80 70 90

8 - - 55 80

2 25 55 25 50

0,125 5 15 4 12

0,063 3 8 4 10

Zawartos¢ lepiszcza, minimum Brin46 Brinds

Tablica8.  Wymagane wasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR 2
ey Warunki zageszczania . . . AC1eW
Wihasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania R1KR2
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) ] Vnin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN12697-8, p. 4 Vnax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBmin60
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzeri PN-EN'12697-8, p.5 VFB max 80
Zawarto$¢ wolnych C12 ubiianie
przestrzeni w mieszance CLDYante, PN-EN 12697-8, p.5 VMA min 14
: . 2x50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z /TSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania @, 80
badanie w 25°C
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1WT-2

Tablica9.  Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR 3+KR 4 oraz KR
: ; AC16W
Wihasciwosc Warunki zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 KR3 KR4
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Viin 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN12697-8, p. 4 Vnax70

Odpornos¢ na deformacje
trwate 9

C.1.20, watowanie,
p98'p100

PN-EN 12697-22,
metoda B wpowietrzu, PN-EN 13108-20,
D.16,60°C, 10000 cykii

Wr-gAIR 015 pRDAIR
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Wrazliwoé¢ na dziatanie C1.1,ubijanie PN-EN 1269712, przechowywanie w
. : 40°C z jednym cyklem zamrazania ?, ITSRso
wody 2x35 uderzen f 5
badanie w 25°C

A Gruboé¢ phyty: ACI6 - 60mm
b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badari podano w zataczniku 2 WT-2

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) podana w tablicy 7 jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ ( pa ), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:

2,650
Pa

a

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

- B+EB+---B +F
TR B _E T
4 +-1 .4 +—
Il)nl /’nl /)an pf
gdzie:

P1, P, ..., Pn - procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikow (kruszywa drobnego, grubego lub o cigghym
uziarnieniu) w mieszance mineralnej,

F - procentowa zawarto$¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,

Pa, Paz .., Pan — €StOSC poszczegolnych sktadnikow mieszanki mineralnej, Mg/m?,

pf - gestos¢ wypetniacza, Mg/m?.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac temperature mieszanki dla asfaltu
D35/50 oraz D50/70 - 140°C +5°C.

5.4 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt D35/50 od 155 do 195
Asfalt D50/70 0d 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich whasciwosciach.
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5.5 Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Lp. Wyszczegdlnienie badan Metoda badania AC
1. Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39
2. Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy | PN-EN12697-8

wymaganej zawartosci  wolnych  przestrzenia  Vmax<7% | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie 1

4, Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy | PN-EN 12697-8
wymaganej zawartosci wolnych przestrzenia 7%<Vmx<10% | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda C, w stanie

(obowigzkowa) uszczelnienia powierzchniowego. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
5. Odpornos¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
6. Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie), | PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
dotyczy betonu asfaltowego  zaprojektowanego  do | wymaganej temperaturze
maksymalnego obcigZenia osi ponizej 130 kN 1

5.6 Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica12.  Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i
G wyt3czania,  postojowe,  jezdnie  t3cznic, 10
utwardzone pobocza

L Pasy ruchu zasadnicze 12

Jezeli nieréwnosci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego
z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnoéci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac,
a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne srodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowej.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-11ub
PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekart poprzecznych zaleca
sie  stosowanie membrany  przeciwspekaniowej, np.  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  warstwy  SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.7 Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochad. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8 Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢c do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.9 Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami

iich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

W celu zapewnienia trwatosci nawierzchni, minimalna wytrzymatos¢ na scinanie pomiedzy warstwa WwigZaca

a podbudowa powinna wynosi¢ 0,7 MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66).

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno

by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub j3 ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione

podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody.

(zas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Zt3cza robocze konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢

réwno obciete, a powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem.

5.10 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4i5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica13.  Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa wigzaca 0 +2

Rodzaj robot

Wihasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubos¢ warstwy Ja0eszCzenia przestrzeni w
technologiczne ge[%] warstwie
[cm] [%(v/v)]
AC16W, KR 2 + KR5 6,0+9,0 298 3,080

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.11 Potaczenia technologiczne
Pofaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
5.12 Wykonanie zabezpieczen krawedzi

Zabezpieczenie  krawedzi  zewnetrznych  (gdmych) przy  jednostronnym  pochyleniu  jezdni nalezy wykona¢
wg WT-22014.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2 0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.3 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robat Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptadji.

W przypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi

mozna zatozy¢, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci

za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

6.4 Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziel3 sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera),
—  badania kontrolne dodatkowe,

badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
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warstwy  (wbudowane  warstwy  asfaltowe,  pofaczenia  itp)  spetniajg  wymagania  okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykazilosci materiatow,

—  pomiar grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar wskaznika zageszczenia,

—  pomiar zawartosci wolnej przestrzeni w wykonanej warstwie
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkji, ktdra warunkuje czestotliwos¢ wykonywania badan i
dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwos¢ badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje Tablica 15.

Tablica 15. Rodzaj badar kontrolnych oraz czestotliwos¢

Lp. Rodzaj badan (Czestos¢ badan Wymagania

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE])

1 Temperatura sktadnikow Dozor ciagty pkt.5.3, niniejszej SST

Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie

2. Temperatura mieszanki pkt.5.3, niniejszej SST

wbudowania
zawartos¢ asfaltu wg PN-EN 12697-1
. O y oraz pkt. 6.4.1.1
awartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki - , . ! ; o
3. mineralnej Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkdji niniejszej SST:
uziamienie mm - pkt. 6.41.2 niniejszej SST
4, Wolna przestrzen w probkach Marshalla Minimum 1 probka z kazdego dnia produkgji pkt.5.2., Tablica 8 niniejszej SST

BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

- . . . . pkt.6.4.2.1.
5. Gruboéé warstwy Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkgji niniejsze} ST
- . . . . pkt5,8, Tablica13 i pkt.6.4.2.2.
6. Wskaznik zageszczenia warstwy Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji niieisze] ST
kt5.8, Tablica 13 i pkt.6.4,.23.
7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie Minimum 1 prébka z kazdego dnia produkcji P o e P w
niniejszej SST

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe,  potaczenia  itp) spetniaja  wymagania  okreslone w  kontrakcie.  Wyniki  tych  badan
s podstawa odbioru. Pobieraniem prdbek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci

73




Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspalnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.5 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokfadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.
Wihasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.1. Zawartos¢ asfaltu.

Badanie polega na wykonania ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, pobranej probki mieszanki
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mineralno-asfaltowej.

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej
z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: £ 0,3%.

6.4.1.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej mineralnej z kazdej probki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;,
z uwzglednieniem nizej przedstawionych dopuszczalnych odchytek:

—  zawarto$c¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m: +2,0 9%,
—  zawarto$c¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m: +2,0 9%,
—  zawarto$c¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, % m/m: +3,0 %,

—  zawartos$c¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, % m/m: +3,0 %,

—  zawarto$¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem, % m/m: +5,0 %.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.4.1.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probka Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 14.

6.4.1.4. Wasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢:
- dlaasfaltu 35/50 wartosci 66°C
- dlaasfaltu 50/70 wartosci 63°C

(wg tablicy 63 WT-2 2008).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z requty nalezy przyjac za podstawe
caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawierac co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka (zesciowego obowigzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica17.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m? lub <10
2. - maty odcinek budowy

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do t3cznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.
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Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z gestoscig objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Probki nawierzchni powinny by¢ pobrane
w lokalizacji miejsca pobrania probki mieszanki.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 14.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej
z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 13 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnosc podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej i wigzgco-wyréwnawczej nawierzchni drog nalezy stosowad metode
profilometryczng umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rdwnosci IRl Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne, zatgcznik 6.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej i wigzaco-wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sig roznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zt3cza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7 OBMIARROBOT
7.2 0Ogolne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.3 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? [metr kwadratowy] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC)

8 ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokdt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.2 0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.3 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- zakup wyrobow i materiatdw wraz z transportem na budowe,

- dostarczenie sprzetu,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkj;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie praby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.2 Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00

10.3 Normy

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej SST)

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN1097-4

PN-EN1097-5

PN-EN1097-6

PN-EN1097-7

PN-EN 1097-8

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkalidw w
cemencie

Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
pfaskosci

Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypefniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
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PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
(Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
(zes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
(zes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
(Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
(Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
(zes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
(Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
(Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
(Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
(Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - (zes¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
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PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czesc 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.4 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach publicznych,

Warszawa 2014

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.5 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut

Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfwymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgaanych

D.05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

z wykonywaniem warstwycieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMAamach:
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkiej nr 306:
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odkm 39+150 do km 40+100 dt. 0+950;
»  odkm 40+800 do km 41+530 df. 0+730.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaident przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technaj dotycz zasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
i odbiorem:

- warstwyscieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA 1R8 o grubéci 4 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie

1.4.2. Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusZgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — otemie mieszanki mineralno-asfaltowej, winiajace t mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu zeasizgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) —zaisa mineralno-asfaltowa o niggym uziarnieniu,
sktadajca sé z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzaviego zapraymastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizajcy — stabilizator mastyksu, zapobieggj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren krusezyw
w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poalath i pétsztywnych” — Zatznik do zargdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrathia 16.06.2014 .

1.4.8. Wymiar kruszywa- wielké& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze4b mm oraz d>2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - B2 mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypetniacz mieszany -kruszywo, ktore sklada msiwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorktlen
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenigeralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorejlkgator nadaje dodatnie tadunkastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Srodek adhezyjny— substancja powierzchniowo czynna, ktora popramdhez; asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn@ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanbddy; maze by
dodawany do asfaltu lub kruszywa.

1.4.15. Asfalt PMB — polimeroasfalt wg PN-EN 14023 “Asfalt lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji &&fal
modyfikowanych polimerami”

1.4.16. Pozostate okéenia podane w niniejszej SB ggodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wyméaga
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycge Robét

Ogolne wymagania dotygee Robét podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogjbpkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, oraz za ich zgodha ST, DokumentagjProjektove oraz
poleceniami layniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do mieszanki SMA do warstwigieralnej naley stosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1.
Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMAndystwyscieralnej

Kategoria ruchu
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Materiat

KR1 -KR4

KRS - KR7

wymiarze D,(mm)

Mieszanka mineralno-asfaltowa o

59

82

11

f2)

11

Lepiszcza asfaltowe

50/70,
PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,

PMB 65/105-60),
MG 50/70-54/64

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80,
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

Kruszywo mineralne

Tabele 16, 17, 18 WT-1 Kruszp@a4

¥zalecane, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu saniostego
P do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubgci nie wickszej niz 3,5 cm

2.3. Asfalt

Do warstwy z SMA naley stosowa asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spetniey wymagania PN-EN 14023

zapisane w tablicy 2:

Tablica 2. Wymagane wdeiwosci asfaltu warstwycieralnej z mieszanki SMA

Gatunki asfaltow
W i Jed modyfikowanych
ymaganie $CIWOSE Metoda badanig 9€AN0St  polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose ka 25/80 — 55
wymaganie |  klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja )
temperaturach w 25°C PN-EN 1426 0,2 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura ngknienia PN-EN 1427 | °C >55
temperaturach 7
eksploatacyjnych
Sita rozcigania (mata PN-EN 13589 R
predkaos¢ rozchgania) PN-EN 13703 Jient z23w5°C 2
Kohezia Sita rozcigania w 5°C PN-EN 13587
! (duza predkosé rozcagania) | PN-EN 13703 | J/cn? NPD? 0
Wahadto Vlal|t_ (metoda PN-EN 13588 NP 0
uderzenia) Jlcn?
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Stala¢ konsystencii Pozostata penetracja 9 >
(Odporndé na P ) PN-EN 1426-1 | % > 60 7
starzenie) Wzrost temperatury PN-EN 1427 °C <8 2
migknienia
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura tamlinii PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
Nawrét spezysty w 10°C PN-EN 13398 NPD 0
. PN-EN 14023 o
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 C TBR° 1
) Stabilng¢ magazynowania,| pN-EN 13399
Wymagania dodatkowe A5 i o
Romu;a temperatur PN-EN 1427 C <5 2
migknienia
Stabilng¢ magazynowania. PN-EN 13399
Réznica penetracji PN-EN 1426 0.1mm NPD 0
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po starzeniu wg ) °C TBR 1
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427
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5 ; ° PN-EN 12607-1
Nawrot spezysty w 25°C po % > 50 4
starzeniu PN-EN 13398
Nawrot spezysty w 10°C po
starzeniu wg PN-EN 12607 PN-EN 13398 NPB 0
llub -3

@ NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie nieokrédana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania) — wyrilldnia podany przez producenta, brak wymagania

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazite do ich wykonania produkty wykluczaj
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢bywyposaone w automatyczne udzenia grzewcze -
olejowe, parowe lub elektryczne pednie. Nie dopuszczagsbgrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy
z termostatem (doktadgd +5°C) do utrzymania zadanej temperatury oraz p@ésiaktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca
sig wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikac wielokrotnego rozgrzania i chtodzenia polimerolisfa Nalezy unikat niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.4 Kruszywa
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujce kruszywo grube, drobne i wypetniacz.

2.4.1Kruszywo grube

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu

Wihasciwosci kruszywa
KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsaa ni: Gc90/15

Tolerancja uziarnienia, odchylenia niecigze nk wedtug kategorii: Gasiis ,Gooris

Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #8ya nk f2

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug EN-933-4; Flao

kategoria nie wysza ng: lub Sho
Procentowa zawarié ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoriamiesza ni: Cio00

Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1297-

rozdziat 5, badania na kruszywie o wymiarze 10Kkdegoria nie wisza LAso

niz:

Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j fr&kagzywa PS\ber

do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 2-@9 kategoria nie ¢ amwaza

nizsza ni: nie mniej nt 48)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldekvana przez producenta
Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowpreez producenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, waséoFnaci nie

wyzsza n: 7

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3magana kategoria: SBa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeghag PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2; kategoria ni¢

wyzsza n: mec0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigizla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odporrso
Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana odporrso
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,

p. 19.3; kategoria nie wgza ni: Vs
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% Kruszywa grube, ktére nie spetnjayyymaganej kategorii wobec odposiao na polerowanie (PSV), mogoy¢
stosowane, @ sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliogenosigga podag wartas¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wart@ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jestiniy wazorng wynikajcg z wagowego udziatu
kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych akiogowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz
kategorii odpornéci na polerowanie kalego z tych kruszyw. Nlta miesza tylko kruszywa grube kategorii P&V
Wyzszej

2.4.2 Kruszywo drobne

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego do warstégieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zatenosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze nk wedtug kategorii: Grc20
Zawarta¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie xgya ni: fie
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie sya ni: MBE10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ec30
C!

kategoria nie risza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174d-14.2,
kategoria nie wisza ni:

deklarowana przez producenta

WA 24 Deklarowana

mpc0,1

2.4.3.Wypeltniacz
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwécieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zatenosci od
L . kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablig 24 w PN-EN 13043
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie i8ya ni: MBE10
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN- vV
EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury gknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagang
kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza nk: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, cc
kategoria nie risza ni: 0
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN- Ka20
EN 459-2, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagaaegoria: BNbekiarowan

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kmuazw wyprodukowanej mieszance SMA zaleea si
stosowanie stabilizator6w. Jako stabilizator masiylk mieszance SMA nalgstosowa wtdkna mineralne celulozowe lub
polimerowe, dopuszczone do stosowania w mieszanghtA Aproba Techniczyg IBDIM . Widkna te mog by¢
stosowane tale w postaci granulatu, w tym zedkiem wizacym.

2.6. Srodek adhezyjny
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego legrs asfaltowego i kruszywa, gwarasteigo odpowiedyi
przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odposdamieszanki SMA na dziatanie wody, nglezastosowasrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywasiegze warté¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda A po 6 h obracania, wynosita co najmniej 888tery stosowa srodek adhezyjny spetnigly wymagania aprobaty
technicznej IBDIM (zgodni z PN-EN 13108-5, pkt. 4.1).

Do mieszanki SMAsrodek adhezyjny naty stosowd nawet wéwczas, gdy wygtuje 100% przyczepkéd asfaltu
do kruszywa, badana wg PN-EN 12697-13s¢2 (kruszywo 8/11 jako podstawowe). Jednénie musi by spetniony
warunek odporngi mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadyPN-EN 12697-12.

2.7. Materialy do uszczelniania pejczai i kraw edzi

Do uszczelniania pgtzen technologicznych (tj. zEzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykegan
w réznym czasie oraz spoin stangaych pohczenie rénych materiatéw lub pgézenie warstwy asfaltowej z ydzeniami
obcymi w nawierzchni lubgjograniczajcymi) nalery stosowé materialy zgodnie z zasadami przedstawionymi w 2VT-
2016 pkt 7.6. tabele 8 9, tj. dla KR3: elastyctadmy bitumiczne, pasty asfaltowe i zalewy drogowgoaco spetniajce
wymagania odpowiednich norm lub aprobat technidanjateriaty te winny wykazywasie cechami przedstawionymi
w WT-2 2016 pkt. 7.6. tabele 10+13.

Do skanych powierzchni kragdzi nawierzchni (bez elementéw ogranigegch jezdng) nalezy stosowa materiaty zgodne
z zasadami przedstawionymi w WT-2 2016 pkt. 7.7adfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfiany
polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajomg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug niodoraprobat
technicznych. Kraydzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychzyaleszczelri przez pokrycie gacym
asfaltem w ildci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m

— krawnedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gorgey asfalt mae byt nanoszony w kilku przéjiach roboczych.

Do uszczelniania spoin studni, zaworéw i innychadzen w jezdni z SMA stosowatermoplastyczne §eny spetniajce
wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

Tasma winna by samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowarizgd kontynuagjuktadania MMA. Grub&t
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna winoie mniej nk 10 mm.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukc;ji

Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagigyta z warstw scieralm) nalery stosowd kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami C 60 BEMBwediug PN-EN 13808 zgodnie z ST D-04.03.01.
Emulsg asfaltows mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngiiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie naje nalew& emulsji do opakow@a i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.9. Materialy do wykonczenia powierzchni warstwyscieralnej z SMA

W celu zwikszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstgieralnej, w pocgtkowym okresie jej gytkowania,
nalezy gorca warstwe posypa kruszywem uzyskanym z przekruszenia, wdiol do 2 kg/m, o uziarnieniu 2/4
lub 2/5 mm (dopuszczagstastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm), itadkie przywatowéa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetnid wymagania podane w tablicy 6.

Nie dopuszcza eido stosowania kruszywa wyprodukowanego z natwatozdrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa (naturalnedoskziucznego) do uszorstnienia warstsigralnej.

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* areenormowego 1/3
Uziarnienie wg.PN-EN933-1 ; kategoria nieéssa ni: Gc90/10
Zawarta¢ pylu wg. PN-EN933-1; kategoria nie wsza nk: f1
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C1o0/0

*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie naig stosowé do SMA o uziarnieniu D<11

2.10. Skladowanie materiatow

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypassym w system grzewczy fedni z termostatem
kontrolugcym temperatuyrz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie
zwycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalas w okresie
jego stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéumedo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwykiym.

Skfadowanie kruszywa powinng;sidbywa w warunkach zabezpieczeych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paelktadowiska musi liyrowne, utwardzone i odwodnione.
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Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolgiie® tw oryginalnych opakowaniach producenta lub dpawiednich
do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodm@minkami podanymi w Aprobacie Technicznej i preeaducenta.
Sktadowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta rebie zamknitych i oznakowanych opakowaniach, aglsktadowa
w tych opakowaniach w warunkach odtomych w aprobacie techniczne;.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest déametylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie mi@ zakioct warunkéw ochronysrodowiska tj. powodowa zapylenia terenu, zanieczyszezadd

i wywotywaé hatas powyej dopuszczalnych norm. Wytwérnia musi posiapetne wyposzenie gwarantace widciwg
jakos¢ wytwarzanej mieszanki.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bgrodukowana w wytwdrni (otaczarce) o mieszaniu licghym,
sterowanej komputerem, wypasaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszamkiojemnéci nie mniejszej ri
potowa wydajnéci godzinowe;j.

Wydajna¢ otaczarni winna hydostosowana do wielkoi rob6t. Na WMA musi b§ wdrozony certyfikowany system
ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie skiladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejwinno by wagowe. Otaczarka musi bywyposaona
w termostatyczny uktad utrzymanigdanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiornikism by¢ ogrzewane piwednio.
Urzadzenia dozujce oraz pomiaru temperatury winnychpkresowo sprawdzane i winny posiadétualne dokumenty tych
sprawdze.

Odlegtas¢ wytwérni od miejsca wbudowania powinnattigka, aby mogta ldyzagwarantowana wymagana temperatura oraz
inne cechy jakéciowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi uzyskdceptagj Inzyniera.

3.3. Sprzt do ukltadania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uktadanie mieszanki me odbywa sic jedynie przy uéyciu mechanicznej uktadarki o wydajwd skorelowanej
z wydajndcia otaczarki i posiadagej nasipujace wyposaenie:
- automatyczne sterowanie pozwals na ulaenie warstwy zgodnie z zaong niweley, grubdcis,
pochyleniami i rownécia,
- elementy wibrujce (nG& i plyta) do ws¢pnego zagszczania wraz ze sprawnregulacy czestotliwosci
i amplitudy drga,
- urzdzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadark

3.4. Sprat do zaggszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, ogastalowe wibracyjne gtadki@ednie

i cigzkie.

Walec cezki powinien by wyposaony w dodatkowe ugglzenie z bocznstazkows rolka dociskajca, aby zagscic

i uksztattowg boczny ptaszczyzn wbudowywanej warstwy ze skosem twgrym z dolm, ptaszczyzg warstwy kit
nie wickszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje #6i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczfiozostanie potwierdzona na odcinku
prébnym. Kada zmiana iléci badz rodzaju spretu zagszczagcego wymaga odcinka prébnego.

Walce gtadkie powinny posiadaystem zwitania wod.

3.5. Sprat do uszorstnienia nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinieykaza& sii mazliwoscia korzystania
Z nasgpujacego spretu:

1) szczotek mechanicznych wypasaych w mgkkie elementy czyszgee stiace do zmiatania niezgganych ziaren

kruszywa,

2) rozsypywaczy kruszywa,

3) walcéw stalowych gtadkich do przywatowania ($viecia) roziazonego kruszywa.
Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozévol réwnomierne podanie kruszywa o:

- wymaganej iléci na okrélonej szerokéci,
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- zatazonej frakcji.
Urzadzenie mana uznd za przydatne do wykonania uszorstnieniagljepomierzone odchylenia #oi dozowanego
kruszywa nie rénig sie od przewidzianej iléci wiecej niz 0 10%.

3.6. Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny do wykonania warstvigieralnej z SMA musi by sprawny
technicznie i uzyskaakceptagj Inzyniera.

Przed przysipieniem do wykonania robot zgnier sprawdzi zgodré przedstawionej przez Wykonagpropozycji
sprztowej z wymaganiami ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganisdraj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgocemie

4.2.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mataviajkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraetgdunku wypetniacz nalg chroni przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami, wypa@saymi w instalacje umdiwiajace podiczenie
cystern do urgdzen grzewczych lub wypoganymi we wlasne ueglzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank SMA nalery dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od pos¢pu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankaimpm by zabezpieczona przed ostyeggiem i doptywem
powietrza. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi o ikj tadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczensportu. Zaleca gistosowanie samochodéw
termosow. Powierzchnie sknzyadunkowych stosowanych do transportu mieszankiqy by¢ czyste, a do zwiknia
tych powierzchni mzna wy¢ tylko srodki niewptywajce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny dtakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uklagasiadata temperatgr
nie nizszy niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transpuoi¢szanki, liczony od zatadunku do roztadunku,
powinien zagwarantowaspetnienie warunku zachowania temperatury wbud@wvaodanej w pkt. 5.3 oraz nie
przekracza 2 godzin, z zachowaniem min. temperatury wbudowardagszczenia. W wyladowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajd@vex grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) miekizan

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkgych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierse nie edg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M Q0@0'Wymagania ogoélne" .

Wydajna¢ wytwérni (otaczarki), liczba i wydajé srodkéw transportu, wydajié rozktadarek oraz liczba i rodzaj
walcéw powinny by tak dobrane,zeby zapewniaty agtos¢ procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfalfowe

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
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Na 3 tygodnie przed przygtieniem do robét Wykonawca dostarczy doyhiera projekt sktadu docelowego (receglaraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikéw potwaeggte wymagam jakos¢ stosowanych materiatdw wraz
Z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20eptura winna léyopracowana w oparciu o aktualne (na fizie
dostarczenia receptury do akceptacji) Wymaganidriieene WT-1 i WT-2 oraz normy. Receptura wymageeptacii
Inzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawdééttepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA podano w tablicy 7.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawaéitepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA do warstwy
scieralnej.

Przesiew, (%(m/m)
Wiasciwosé SMA 11
KR3 - KR4
Wymiar sita #, (mm) od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawarta¢ srodka stabilizujcego,
(%(m/m) 0,3 1,5
Zawartg¢ lepiszcza, minimui Bmine.

IMinimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgindereli stosowana mieszanka
ma inrp gestas¢ ( pd), to do wyznaczenia minimalnej zawadb lepiszcza podanwartd¢ nalery pomnay¢ przez
wspotczynniko wg réwnania:

_ 2850

Pd

Pd - gestas¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagach na metr sgegenny (Mg/nd),
okreslona zgodnie z norsmPN-EN 1097-6.

W celu zapobigenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kmuazw wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu, naley stosowa stabilizatory, ktdrymi magby¢ wibkna mineralne, celulozowe lub polimerowe. Wiake mog
by¢ stosowane tade w postaci granulatu, w tym gedkiem wazacym.

Mieszanka SMA dla KR3-4 do warstwgieralnej powinna spetriavymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wigiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej, KR3-KR4

Warunki Metoda i warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Badania SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawarta¢ -
wolnych Céis% Sggrazr;e PN-EN 12697-8, p.4 Va5
Przestrzeni max30
PN-EN 12697-22,
Odpornéé na metoda B w powietrzu V\IIDLSD'/TOJS
deformacje C.1.20, watowanie,|  PN-EN 13108-20, R
trwate? Pos —P100 D.1.6, 66C, Deklarowane
10 000 Cyk" nie wicej niz 9,0
PN-EN 12697-12,
e I przechowywanie
WraleV\l_Osc na C.1.1, ubijanie, W 40°C 7 jednym ITSRo
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania
badanie w 2%C
ey : PN-EN 12697-18, p.5 Dos
episzcza
Agruba¢ plyty: SMAS - 25 mm, SMAS - 40 mm, SMA11 - 40 mm
b yjednolicor procedug badania wrziwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zad@maia podano w za¢zniku 1
9procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed:zagzeniem probek do badaodano w zakzniku 2
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Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfatopowinny wykazywé& odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantage odpowiednj przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu @apy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszyaigzy
stosowa srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego ik powinny by dostosowane do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze. Ocemprzyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-ERB97-

11, metoda A. Przyczepfiolepiszcza do kruszywa powinna wynoed najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Jezeli wystipia zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w p. 4.2.2i3#PN-EN 13108-20 wymagane jest nowe badanie
typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu doeeigo.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarza na gogco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym (zespole ymasarzdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechamyavgotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki SMA w otaczarkachtym talkze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne
z recept roboca. Kruszywo o ranym uziarnieniu lub pochodzeniu nafelodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatawan
zapewniajcym utrzymanigadanej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltowetpiorniku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekraczd 80°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd liyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerayskata
temperatug wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszanki mineralnej nie powinna dwyzsza
0 wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejppe@lw tablicy 9. W tej tablicy najriza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltd®®A) dostarczonej na miejsce wbudowania, a nzgag temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]j besrpdnio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mimei@sfaltowe] powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfilgych lub stabilizujcych powinien zapewéijednorodné dozowania dodatkéw
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania iggtzowywania mieszanki mineralno-asfaltowej nagmnie powinny
istotnie wpltywa na skuteczrig dziatania tych dodatkow.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowspducent ma obowzek wystawé dokument towarzyszy
oznakowaniu CE dla wyprodukowanej mieszanki mimerasfaltowej.

Wykonawca winien informowaNadzdr o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgddioosaganym przez WMA
w danym tygodniu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wizaca) pod warstet SMA powinno by na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— sfrezowane poprzecznie frezarkzerokdci 0,5 m (nie dopuszczaesciecia pils mechaniczg i posypywania
piaskiem i kruszywem) na catej grdlsowarstwy i uszczelnione wysokoelastygzesma bitumiczry o grubdci
10 mm. Bocznéciany spoin poprzecznych gruntoivadpowiedniosrodkiem gruntujcym przewidzianym przez
producenta tamy.

Jezeli nieréwndci poprzecznegwicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze poprzez frezowanie.

Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Maksymalne nieréwnii podiaza pod warstw scieralrs nie powinny przekracZawymaganej wart&i rownasci

podhwznej i poprzecznej dla wierzchu warstwyzdeej nizej, stanowicej to podtage, dla ktérej wymogi podano

w odpowiedniej SST. Rzine uradzen usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych powinny by zgodne

z dokumentagj projektovy.

Maksymalne nieréwnizi podiaza pod warstw $cieralrg asfaltova, mm (pomiar tat 4-metrove lub réwnowana

metody)

Maksymalna nieréwni@ podtaza pod

Klasa drogi Element nawierzchni g
warstwe scieralrg, (mm)
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Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowg;zahia i
A, S, ol . : 6
cp wytgczania, jezdniegkbznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweycadnia i 9
' wylgczania, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone dp 12
parkingi ruchu i postoju pojazdéw

Podiae naley odebra przez lrryniera przed spryskaniem emuylsjsfaltowg i po spryskaniu. Przed rozZieniem
warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, paetonaley skropt emulsp asfaltowy zgodnie z ST
D.04.03.01. Kontroli musi podlegalos¢ skropienia. Powierzchnie czotowe krgamikéw, wtazow, wpustéw itp.
urzadzen powinny by pokryte materiatem uszczelriaym zgodnie z punktem 2.7. zaakceptowanym przagiara.
Odbidér podiga powinien by odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegag zakryciu.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Przed roziaeniem warstwyscieralnej nawierzchni z mieszanki SMA, pozho(warstwa wjzaca), naley skropi
emulsp asfaltows zgodny z pkt 2.8., w celu zapewnienia odpowiedniegagménia mgdzywarstwowego. Skropienie
nalezy wykona& zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany na polecenie igniera i w jego obecrigi,

do przeprowadzenia proby technologicznej, ktéranmacelu sprawdzenie zgodieo wiasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi nasiwe g segregagj kruszywa.

Sprawdzenie zawaroi lepiszcza rozpuszczalnego w mieszancedtkist wykonupc ekstrakaj mieszanki mineralno

— asfaltowej. Tolerancje zawaétn sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawattm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki megoskstrakcji oraz dla warfoi sredniej dla probek, % m/m

L Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowei Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni dfog
P- ) dla KR3+7 dla wyniku / dokladrié
pojedynczego / 0,1% wartcsocbslr((;;j niej /
1 ZE;aC;.ng grzechodag:e przez sito o oczkaéghmm: +7.0 +5.0
2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # mm 2,0 +5,0 + 3,0
3 glirzrga przechodgce przez sito o oczkach # mm +40 +20
4 | Ziarna przechodgce przez sito o oczkaéh0,063mm +25 +15
5 Lepiszcze rozpuszczalne - niedomiar +0,3 +0,15
- nadmiar +0,3 + 0,20

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowa
na samochdd. Probki do badealery pobierd zgodnie z metagokreslona w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca, na pefeée Irtyniera, wykona odcinek prébny celem
uscisSlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta warunkéw zagszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych, a w tym zgodrigi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recegpt

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi co najmniej 500 & a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiam uzy¢ takich
wyrobdéw oraz sprgu jakie zamierza stosowao wykonania warstwicieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez/hiera technologii wbudowania i zgggczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

5.8.1.Warunki przysjpienia do robot

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.8.i
Transport mieszanki SMA powiniendggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.4.

Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie dapea si uktadania mieszanki
SMA na wilgotnym lub oblodzonym podio, podczas opadéw atmosferycznych lub silnego wairekraczagego 16 m/s.
Temperatura otoczenia wygil doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempexgtowinna by
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pgpgshiem do robét oraz podczas ich wykonywania wesdch
réwnomiernie roztgonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziaboczej. Temperatura otoczeniaz@dyé nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania paato

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza ws@aobot [°C]
Warstwascieralna o grubi > 3 cm +53
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +10

) temperatura podi@a co najmniej +5°C

5.8.2.Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowepSM

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows, elementy wibrujce
do wstpnego zagszczenia, ummizenia do podgrzewania elementow roboczych rozKkadaN miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinng hizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt. 5.3.

Wykonanie dziatki roboczej nalg rozpocz¢ po uprzednim przygotowaniu ggiza technologicznego zgodnie
Zz punktem 5.4. Watowanie (zgggczanie dziatki roboczej) nale rozpocaé od wstpnego zagszczenia zicza
Zza pomog przefcia walca gtadkiego wzduspoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki spbsaby 2/3 szerokgi
walca znajdowato sina czsci ,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dzialce rokef — a 1/3 szerokoi walca
rozpoczynanej dziatce roboczej. Ngstie naley starannie zagci¢c zlagcze walcem gltadkim w poprzek spoiny
rozpoczynajc watowanie strony o mszej rednej w kierunku wyszej dopychac mieszank do spoiny.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwaic bezzwiocznie zgodnie ze schematem gfzeyalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Zagzszczanie naley rozpocaé od kravgdzi nawierzchni ku osi. 46za w nawierzchni powinny Bywykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogicZa powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie. Zkcze robocze powinno Byrbwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi
powinna by oklejona samoprzylepriasmg asfaltowo-kauczukogv Sposéb wykonywania gz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przezAyniera.

Powierzchnia SMA winna kiy0,5-1,0 cm wyej od powierzchnicieku lub krawznika wtopionego.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi i przy
brzegach warstwy).

Zageszczenie wbudowanej warstwy mieszanki SMA maleizysk& wylagcznie walcami stalowymi gtadkimi,
dwuwatowymi. Nie zaleca sistosowania wibracji podczas zagczania SMA.

Metoda rozktadania ,gace przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzghdnie

z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wyk@mie nawierzchni w odgbach czasowych. Kraulz ztgcza

w takim przypadku powinna bywykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Krawedz zlacza nie mae by pionowa, lecz powinna Byukaosna (pochylenie okoto 3:1 tj. podfem 70-80° w stosunku

do warstwy niej lezacej). Skos wykonany ,ha ggro”, powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lubzadalerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego #ta.

Powierzchnia styku powinna bygzysta i sucha.

Przed utégeniem gsiedniego pasa cppowierzchrg styku naley pokry¢ tasma przyleprny lub pasg w ilosci podanej

w punkcie 5.9.

Drugi pas powinien by wykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od gornej kraedzi zlicza, zachodgym na pas
wykonany wczéniej.

Sposob zakiiczenia dziatki robocze;j.
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Zakohczenie dzialki roboczej nalg wykona& w sposéb i przy pomocy uwdzer zapewniajcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstaej kantéwki lub frezarki).

Zakahczenie dziatki roboczej wykonujecgprostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravwedzig poprzeczy zlgcza.

Ztacza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyeharstw technologicznych nailg
przesuné wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku paatham do osi jezdni.

Na przygotowasn w odpowiedni sposob powierzchrstyku naley przykleic tasmg termoplastyczm po uprzednim
zagruntowaniu odpowiednignodkiem zgodnie z zaleceniami producengaia Sposéb wykonywaniaadz roboczych
powinien by zaakceptowany przezayniera.

5.9. Spoiny i zhcza nawierzchni

Do uszczelniania spoin igdzy nawierzchni z SMA naly stosowé materiaty zgodnie z pkt. 2.7.

Sposob wykonania #¢zy — wymagania ogolne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinnyébyykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi drogi

— zlacza podhinego nie ména lokalizowé w sladach kot, a tale w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlacza podiane w konstrukcji wielowarstwowej nalg przesun¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 15 cm w kierunkuzegznym do osi jezdni; jednogeze podtine jest dopuszczalne
na jezdniach, ktére nie mady¢ zamknéte dla ruchu,

— zlgcza musz by¢ catkowicie zwjzane a powierzchnie przylegaych warstw powinny hyw jednym poziomie.
Wymaga s}, aby warstwa drogi jednojezdniowej byta wykonardopia szerokdci jezdni. Na jezdni mge by
wykonane jedno ztze podhine. Natomiast odcinek dwujezdniowy winienthyez zhcz podhinych.

W przypadku rozktadania mieszanki ¢£a@zerokdcig warstwy, zjcza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki
roboczej, powinny b§ rowno obcite i zabezpieczone listwprzed uszkodzeniem. Przed wykonaniemagmenia
poprzecznego natg usuraé¢ warstwe na diugdci, na ktorej jej grub& jest mniejsza od wymagane;.

KrawedZ poprzeczna, przed rozpeciem uktadania nagbnego odcinka powinna byoklejona wysokoelastycan
tasma bitumiczry 0 wymaganiach podanych w p. 2.7.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdci warstwy, wysgpujace dodatkowo ztze podiine naley
zabezpiecz§w sposob podany dlagriza poprzecznegostag bitumiczry lub pasi.

Ztacza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuné wzgldem siebie o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyeharstw technologicznych nailg
przesuné wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagtiyam do osi drogi.

W przekrojach ulicznych natg takze oklet tasmg asfaltovg styki kraweznikéw, wpustoéw itp. z wbudowywan
warstwg.

Tasma bitumiczna o gruiei 10 mm powinna by wstkpnie przyklejona do zimnej kradzi zlgcza na calej jego
wysokdci oraz wystawé ponad powierzchgiwarstwy do 5 mm lub wg zalee@roducenta,

- pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjeggzprowadzenia na bocznej krgalai
w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubd 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza stczne nanoszenie
past w miejscach niedegnych.

Powierzchnia warstwicieralnej winna b§ 0,5-1,0 cm wyej od powierzchricieku lub krawgznika wtopionego.

Sposéb wykonywania pggzer technologicznych powinien byaakceptowany przezdyniera.

5.10. Krawedzie zewretrzne nawierzchni

W przypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmi ktérych goérna
powierzchnia ma hyw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniagge)
oraz gdy spadek jezdni jest w stgdpch uradzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowabez uradzen ograniczajcych warstwy niej lezace
s3 odpowiednio szersze wobecdeych wyzej (szczegéty zgodnie z Dokumentaéjrojektova). Krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej lub 7@ talerzowego mocowanego
do walca lub elementu mocowanego do rozkladarki tbhwta” (,na gogco”). Skos wykonany ,na geco”, powinien
by¢ uformowany podczas ukladania pasa ruchuellekos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzyska
go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniemagganmego 4a.

Krawgdzie gérnych warstw asfaltowych przy jednostronmyachyleniu jezdni - powierzchnie boczne kegl@i map
by¢ catkowicie uszczelnione ggoym asfaltem. Niej potazona krawgdz boczna powinna pozostaieuszczelniona.
Zastosowanie emulsji asfaltowych jest tutaj niegetype.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuz€frdj daszkowy) naly uszczelni obie krawgdzie
zewretrzne, chybae w projekcie budowlanym przayp inaczej.

llos¢ nanoszonego na gmo asfaltu musi wynosi

- okoto 1,5 kg/m - na powierzchniach poziomych na szekmk@o najmniej 10 cm na skraju warstwydeej pod
warstwg $cieralrg (smarowany jest wierzch warstwyasice)),
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- okoto 4,0 kg/ri - na powierzchniach bocznych (nachylonych).

Powtoka mae by nanoszona w kilku roboczych pragpch.

Nanoszenie lepiszcza musi dydokonane zawsze odpowiednio wazej, gdy krawdzie g jeszcze wolne
od zabrudzenia. Przy zespalajm wykonywaniu warstw i bokéw uszczelnienie pow@mi bocznych mie by
prowadzonegcznie dla kilku warstw, peeli wbudowanie kolejnej warstwy naptije bezpérednio po wczéniejszej
i/albo zabrudzenie przed dalszym wbudowaniem jg&iwezone.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna migednorody tekstug i struktug, dostosowaindo przeznaczenia, np. ze wgi na
wiasciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Na powierzchri goracej warstwy nalgy nanigé¢ rownomiernie suchposypk z kruszywa granitowego odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odlgysia maszynowo,

a jedynie w miejscach trudno dgstych dopuszcza esiwykonanie ¢czne. Niezwizary posypk nalezy usurd

po ostygniciu warstwy. Przy wyborze uziarnienia posypki pglavzigé pod uwag wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga si zmniejszenia hatasu od két pojazdow, maktosowad posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Do uszorstnienia nawierzchni najestosowa materialy zgodnie z pkt. 2.9. wilt od 1,0 do 2,0 kg/fn

Po ostygniciu nawierzchni i usue€iu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z pochiergani) niezwizanych ziaren
kruszywa, mena uszorstniapnawierzchn odda do ruchu, za zgaednzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakei robét podano w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogbin

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien;

— przeprowada szczeg6tow analiz technicznych wymagaZamawiajcego,

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiel €ertyfikat zgodnéxi, deklaraci zgodndci (deklaracg
wihasciwosci uzytkowych), aprobattechniczi, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawgdy i

— wykona whasne badania wdaiwosci wyrobow przeznaczonych do wykonania robo6t, diree przez layniera,

— sprawdzé cechy zewetrzne gotowych wyrobow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@é/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji w okresie minimum 1 maesi

poprzedzajcego cl¢ przysgpienia do produkcji mieszanki mineralno — asfalfowe

6.3. Zaktadowa kontrola produkcji
Minimalna czstotliwos¢ oraz zakres bada wg PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21.

6.4. Badania w czasie rob6t
6.4.1.Uwagi ogdlne

Badania dziej sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.4.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyssvykonywane przez Wykonawdtub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckgéawyrobow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i wyrobéw do uszczeligp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,goaknia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z riézb starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwlocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi. Inzynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie
bada Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.4.3.

Zakres i cegstotliwos¢ bada Wykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni (w trakcie jej uldaia oraz wykonanej

warstwy nawierzchni):

— pomiar temperatury powietrza —Abego dnia zgodnie z pkt 5.8.1. i nagda w cagu 24 h przed rozpoeegiem
uktadania,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowejzdigpojazd po wytadowaniu do uktadarki,

— ocena wizualna posypki,

—  kontrola/pomiar grub&ei wykonywanej warstwy podczas wykonywania nawibric- co 25 m w osi i przy
krawedziach,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametréw geometrycznych, w tym szegokiogrubaici utozonej warstwy,

— badanie zagszczenia i zawartoi wolnych przestrzeni w uimnej warstwie,

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicliaiasci przeciwpglizgowych,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania zczy, spoin i krawdzi — cata diug&t zigczy, spoin i krawdzi,

—  pomiar usytuowania osi w planie.

6.4.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne magby¢ przeprowadzone dla gotowej warstwy bitumicznej @npm zakresie i exstotliwosci
wymaganej w niniejszej SST od Wykonawcy, lub wykondedy tylko te badania, do ktérych wynikéw Wykonawcy
zastrzeenia ma laynier. O zakresie bad&ontrolnych decyduje kynier.

Badania kontrolne wykonywane grzez Laboratorium wyznaczone przez Zamaeejo.

Badania kontrolneghadaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, caysfakaterialtow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materist@o uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, palczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru gotowej
warstwy, w zakresie tych jej parametrow, dla ktéryostaty przeprowadzone. Ocena pozostalych pa@metarstwy
dokonana zostanie w oparciu o badania Wykonawcy.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj; sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w powiadomiony o ich terminie, jednak niedaie przy nich
obecny.

6.4.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawzgdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Zamawiajcy i Wykonawca decydsjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaiczedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowyz@8é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie

i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinigé fmniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zagdanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.4.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Zamawiajcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych hjada

Badania arbitrzsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezade laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi poistisina, na ktorej niekorz§ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wptywu reklamacii ze strony Zamawyizggo.

6.4.6.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw materiatdw do mieszanki mineralno-asfakj, w czasie wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wbudowyveapddano w tablicy 12.

Tab. 12. Zakres oraz ¢ztas¢ bada i pomiarow materiatdw do SMA oraz w czasie wytvaara i wbudowywania SMA
Wszystkie materiaty skladowe: kruszywa, wypetniaczZlepiszcza, dodatki oraz wyprodukowane mieszanki
mineralno-asfaltowe naley bada¢ zgodnie z ZKP (zakladoww kontrolg produkcji), przy zapewnieniu
zakresu i czstosci kontroli i badan nie mniejszej niz okresla norma PN-EN 13108-21, uwzghbniajac
wymagania okreslone w tabeli ponizej oraz w innych wymaganiach pkt. 5i 6 niniejszeSST
Lp. Badania materiatéw
1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 tetadtzonego surowca, przy
kazdej zmianiezrédta dostawy, gdy jaké oceniana
organoleptycznie budziatpliwosci, wg wskaza planu
jakadsci producenta
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2 Badania witciwosci kruszyw zgodnie z Zatwierdzeniezrddia przed pierwszymzyciem

tabl. w pkt.2 (uaktualnianie zgodnie z nognEN 13043), pierwsza
dostawa z nowegarddta, w przypadku wtpliwosci, wedtug
wskaza planu jakdci producenta

3 Uziarnienie wypetniacza i inne istotne | Zatwierdzenigzrédta przed pierwszymzyciem
wihasciwosci (uaktualnianie zgodnie z nognEN 13043), pierwsza
dostawa z nowegarédta, wedtug wskazaplanu jakdci
producenta
4 Badania istotnych wéaiwosci lepiszcza Zatwierdzenigddta przed pierwszymzyciem

(uaktualnianie zgodnie z nognEN 12591), temperatura —
kazda dostawa

5 Wiasciwosci asfaltu:

- Penetracja w 2& oraz temperatura

migknienia wg. PiK, dla asfaltu modyfiko

wanego dodatkowo nawrét spysty
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu

6 Temperatura skladnikéw Doz6r chgly

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Ady samochodow przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

8 Temperatura mieszanki Kdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowywania

9 Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszank Nie rzadziej:ni

- minimalna cestos¢ bada wynikajgca z PPZ wg normy PN
EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y.
- jeden raz z dziennej produkcji
10 Zawarté¢ wolnych przestrzeni j-w.
Badania w trakcie wykonywania warstwyscieralnej
Warunki atmosferyczne: temperatura | co najmniej 3 razy dziennie: przed przyseniem do robét

11 powietrza oraz podi@ w czasie oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomgerni
wbudowywania mieszanki, gakos¢ roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
wiatru; opady roboczej
Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy samochéd bezgrednio przed wytadunkiem i w czasje

12 | bitumicznej podczas wykonywania wbudowywania
nawierzchni
Jednorodn& powierzchni warstwy ocena wizualna

13 T ) ,
asfaltowej, jaké¢ wykonania pajczen
Uksztaltowanie osi w planie, grufgo dozér cigly

14 | warstwy, spadki poprzeczne warstwy,
rownos¢ poprzeczna i podina warstwy

6.5. Wigciwosci warstw nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.5.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.5.1.1 Uwagi ogolne

Do oceny wiaciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowychieji skladnikéw shiaa wyniki bada
wykonywanych w ramach badania typu, hadgkonywanych przez Wykonawdgw tym badéa w ramach ZKP) i bada
kontrolnych Zamawiaego wykonywanych na materiale pobranym w czadmdakia mieszanki w warstwie. Na etapie
oceny jakéci wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podsijewartcici dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzgkdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidiometod bada oraz odsipstwa uwarunkowane
metod; pracy.

Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjia. Wszystkie wtéciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnyétmgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji. $tflaosci te naley ocenia

na podstawie badaobranych prébek materiatow sktadowych jak i maegz mineralno-asfaltowej pobranej na WMA przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonaarstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszczagbadania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej waykt W takim przypadku Wykonawca zaproponuje proogd
pobierania prébek i przygotowania ich do hiadeaz uzgodnigj z Inzynierem.

6.5.1.2.Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura naknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczydla PMB 45/80-55 warfgi 73°C .
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinaesfaltem nawrét sprysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowri@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badamyiczym nalgy wtedy
pod& wartas¢ wydtuzenia.

6.5.1.3.Zawart@¢ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#tej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliowe wyjatkowo z prébki
pobranej z nawierzchni nie m® odbiega od wartdci projektowanej, z uwzetinieniem podanych dopuszczalnych
odchytek.

Dopuszczalne odchyiki zgodnie z tap0.

6.5.1.4.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiegéa od wartdci projektowane;j,
z uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchytek. Dopuszczalneydkictgodnie z tabel 10.

6.5.2.Warstwa asfaltowa
6.5.2.1.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697=36ba¢ warstwy dla wartéci pojedynczych wynikéw
pomiaréw wbudowanej warstwigieralnej nie mge r&nic¢ sie od grubdci projektowanej o vecej niz + 5%. Dla wartéci
sredniej grubéci wbudowanej warstwy z catlego odcinka budowy wipu$zcza sizanizenia grubéci.

W wypadku okrélania sredniej wartéci grubdici warstwy z reguly nalyy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jedqdzienrn dzialke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujeeskredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinkugéziowym.

6.5.2.2 Wskanik zagszczenia warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy nalg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy poprzez poréwnanie
gestaici objetosciowej wycktych probek z gstaicia obgtosciowg prébek Marshalla formowanych z mieszanki mimeral
— asfaltowe] pobranej podczas wbudowywania z le&igji odpowiadajcej wykonanemu odwiertowi z nawierzchni.
Okreslanie gstaici objetosciowej naley wedtug normy PN-EN 12697-6.

Wskanik zag:szczenia nie me by nizszy niz 98,0 %.

6.5.2.3 Zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nglekreslac metod opisam w normie PN-EN 12697-8.
Gestas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna¢hgbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 1269
5 metoda A w wodzie. §tai¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki mineratnasfaltowej,
pobranej w dniu jej wbudowania najeokresla¢ metod, hydrostatyczg wedtug PN-EN 12697-6. Zawagtowolnych
przestrzeni powinna miei¢ si¢ dla SMA8 i SMA11 dla KR 3+4 w granicach 1,5 + B4jv/v).

6.5.2.5.R6wna¢ podhwzna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #ggych klas naley stosowa metod
profilometryczm bazujca na wskanikach rownéci IRI [mm/m]. Warta¢ IRI nalezy wyznaczé z krokiem co 50 m. Diugd
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wieksza nk 1000 m. Odcinek kaowy o diugdci mniejszej nt 500 m
nalezy ocenid tgcznie z odcinkiem poprzedzaym.

Do oceny rownéci odcinka nawierzchni ustalagsninimalmy liczbe wskanikow IRI rowrg 5. W przypadku odbioru roboét
na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catk@widtugdé jest mniejsza ni 250 m, dopuszcza¢siwyznaczanie
wskaznikbw IRl z krokiem mniejszym ni 50 m, przy czym naly ustald maksymala mazliwg diugas¢ kroku
pomiarowego, z uwzgtinieniem minimalnej wymaganej liczby wgkikow IRI réwnej 5.

Wymagana rowni podtuzna jest okrélona przez dopuszczalmwartasé sredna wynikdw pomiaru IR$r oraz dopuszczain
wartos¢ maksymala pojedynczego pomiaru IRImax, ktdrych nie ‘ma przekroczy na dtugdéci ocenianego odcinka
nawierzchni.

Wartasci dopuszczalne przy odbiorze warstgieralnej metog profilometryczn okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze waiftd
wskaznikbw dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dhugaosci odcinka drogi [mm/m]

IRI,* ‘ IR max
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweycagnia i
! . : X . 1,7 3,4
G wytaczenia, postojowe, jezdnigcznic
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
L < A . . 1,3 2,4
GP wihaczenia i wyhczenia, jezdniegkznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 15 2,7
* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitigjigasci mniejszej nt 500 m,
— odbioru robét polegagych na utégeniu na istniejcej nawierzchni jedynie warstwgieralnej (niezalenie od diugéci
odcinka rob6t), dopuszczalmwartas¢ IRIsr wg tabeli naley zwiekszy o 0,2 mm/m.

6.5.2.6.R6wWNG¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkiels loraz placow i parkingéw najestosowa metod
pomiaru profilometrycznego réwnowra uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowst w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenigdt obliczane jako najglisza odleglé (przewit) pomicdzy
teoretyczy taty (0 diugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warsEfektywna szerok@ pomiarowa jest
rowna szerok&i mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchniplerancy +15%. Warté¢ odchylenia rowngri
poprzecznej naly wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réwic poprzecznej warstw nawierzchni riglevykona z uzyciem
faty i klina. Dlugd¢ taty w pomiarze rOwniei poprzecznej powinna wynés2 m. Pomiar powinien liywykonywany nie
rzadziej nk co 5 m.

Wartdsci dopuszczalne odchyl@édwndasci poprzecznej przy odbiorze warstégieralnej okréla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wastd odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaci poprzecznej warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweycania
G i wytaczenia, postojowe, jezdnigckznic

Utwardzone pobocza 9

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
GP wigczenia i wyhczenia, jezdniegtznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6

6.5.2.7 Wiasciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wihiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog #ezych klas powinien léyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giurzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziejad 50 m na nawierzchni zédinej wod w ilosci

0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien Idyprzeliczalny na wartg przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed
tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej pr&swatowg Organizagj Drogows (PIARC) — lub innej wiarygodnej metody
réwnowanej, j&éli dysponuje si sprawdzon zaleznoicig korelacyjrm umazliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiaréw
na wartéci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kofa. iBgnpowinny by wykonywane w temperaturze otoczenia
od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badaniezpalykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego
oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od o@daawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérnezgzavykona

w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unietdiwviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyé

on zrealizowany z najmniejszym uliswym op&nieniem. Uzyskane waa wspoéitczynnika tarcia natg rejestrowa

z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku. Miamtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.
Za miarodajny wspoiczynnik tarcia przyjmuje siznice wartcdci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(n).—
Wyniki podaje s z doktadnécia do dwdch miejsc po przecinku. Didgmcenianego odcinka nawierzchni nie powinna by
wigksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza0. Odcinek kacowy o diugéci mniejszej ni 500 m naley ocenig
tacznie z odcinkiem poprzedzaaym.

Minimalne wartdci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchaildinkretnej prdkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni okia tabela:

Minimalna warté¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy pakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzellem nawierzchn

30 km/h 60kmh | 90km/h
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Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdiiezhic,
utwardzone pobocza
** wartosci wymaga dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych niezna wykong pomiaréw z pgdkosciag 60 km/h.

G, GP 0,51** 0,41 -

6.5.2.8.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwyscieralnej naley sprawdza z czstascig okreslong w tablicy 10.

Sprawdzenie rginych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniuynikdw pomiaru
z dokumentacja projektawRd&nice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1cm; dla jezdni ograniczonggiekiem nie dopuszczagsranizenia krawdzi jezdni wzgédem

tegoscieku.

Wymaga s}, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.2.9.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezijmsytuowania poszczegélnych punktéw osi i pordwina
wynikow pomiaru z dokumentagcprojektows. Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentacj
projektovwy z toleranc £ 5 cm.

6.5.2.10Zkacza podtane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtovei wykonania zicza podtinego i poprzecznego polega nagoiginach. Zjcza powinny by
réwne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub gopmdle do osi drogi. Przylegagp warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.5.2.11 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogfiziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinteg jednorodny, bez gjan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.5.3. Cechy geometryczne warstwicieralnej z SMA
6.5.3.1. Czestas¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestas¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 13.

Tablica 13. Cestas¢ oraz zakres bada pomiarOw warstwycieralnej z SMA

Lp. Badanie Cegstas¢ bada i pomiaréw

10 razy na 1 km na kdejjezdni* oraz w miejscach zmiany szerdko

1 Szeroké¢ warstwy AU » . i
warstwy wynikagcej z dokumentacji projektowej

2 Rownag¢ podiuzna dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu zgodnie z pkt. 6.5.2.5.

3 ROwndg¢ poprzeczna dla kalej jezdni i kadego pasa ruchu, zgodnie z pkt. 6.5.2.6.

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej mio 20 m*

5 Rzdne wysokeciowe w osi podiinej i krav_\(;dziach co 20 mna prostych i co 10 m na

odcinkach krzywoliniowych

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m*

7 Zlacza podiune i poprzeczne kale zhcze

8 Wyglad zewretrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

9

dla kazdej jezdni i kadego pasa ruchu zgodnie z pkt. 6.5.2.7. , nje
rzadziej nz co 50m

Minimum 2 prébki na 1 km jezdni z kdego pasa ruchu (dlaidego

wydzielonego odcinka drogi)
Pobrane probki winny reprezentoiveaty badany odcinek utone;j

warstwy bitumicznej.

*) Dodatkowe pomiary szerokoi, spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi wianaley wykona w

gtéwnych punktach tukéw poziomych

Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

Grubdai¢ i wskaznik zagszczenia
10 warstwy, wolna przestraen
warstwie

6.5.3.2.Szerokdé¢ warstwy
Szerokdé¢ wykonanej warstwy nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.
6.5.3.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigiada nie rzadziej i podano w tabeli 13.
Pomiar polega na wykonaniu w przekrojach poprzedizppmiaréw niwelacyjnych lub przyteniu taty i pomiarze spadku
poziomia elektroniczy (doktadnd¢ pomiaru 0,1%). Sprawdzenie polega na poréwnaniedagci wykonanych
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pomiaréw z dokumentagijprojektovy. Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagprojektovs, z tolerangj
+0,5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00®QNVymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.Q0MAWymagania ogdine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniarparéw i bada z biezgcej kontroli materiatow i Robét.
Roboty uznaje giza wykonane zgodne z dokumenigmjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daiyikiypozytywne.

8.2. OglIne zasady pogpowania dla rob6t nie spetniagcych wymaga SST

Kazdy stwierdzony przypadek przekroczenia waitavymaganych i odchytek dopuszczalnych w odniésidn wymaga
zawartych w dokumentacji projektowej oraz w niraejsSST w pkt. 6. jest uznawany za wad

Jeeli przekroczenie warfoi wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wgkogyeh robdt lub zastosowanych
materialtdbw miéci sk w granicach akceptowalnych przez Zamaywego (wg zasad okilenych w niniejszej SST)
to wowczas Zamawiggy dokona redukcji ceny kontraktowej - naliczyrpo¢nia.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowaniegpairi redukcg ceny kontraktowej, to w takim przypadku jest
zobowizany do usugtia wad.

Wartas¢ potrgcen obliczana jest przez Inspektora Nadzoru i weryfigioa przez Zamawiggego. Podstagvnaliczania
potracen §3 badania i pomiary Wykonawcy, pomiary kontrolneonkolne dodatkowe Zamawigjego lub badania
arbitrazowe.

Zastosowanie pajcen nie zwalnia Wykonawcy z zoboggian gwarancyjnych dla elementéwedacych przedmiotem
potracenia, na warunkach oktenych umowie.

Potrmcenia naliczane asw przypadku przekroczenia odchylek dopuszczalmyattésci wymaganych w granicach
akceptowalnych przez Zamawgeggo w zakresie nggiujgcych parametrow:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartepiszcza, uziarnienie),

— grubdci warstwy asfaltowej,

— wska&nika zagszczenia.

Jezeli:

- przekroczenie warfoi wymaganych lub odchylek dopuszczalnych dla wykyeh robét lub zastosowanych materiatdw
nie migci sie w granicach akceptowalnych przez Zamaywzago (wg zasad olélenych w niniejszej SST),

- obliczona suma pafrer przekroczy wart& pozycji rob6t okréonej w kosztorysie ofertowym Wykonawcy o 50%,
to wowczas Wykonawca zobaygany jest przedstadProgram Naprawczy lub ussidnwadliwie wykonag warstve.

Jezeli odchyiki przekraczajdopuszczalne maksymalne wacipto dany odcinek natg wytaczy¢ z odbioru do czasu
wykonania robot niezioinych do uzyskania wymaganych cech na tym odcilutakim wypadku za zgadstron
dopuszczalny jest odbiorgziowy.

Jereli na analizowanym zadaniu wysity odcinki wylagczone z odbioru to ostateczne po#mia oblicza gidla catdci
inwestycji lub zadania dopiero po realizacji progéav naprawczych i wykonaniu powtérnych badaomiarow.

8.3. Ogllne zasady obliczania poficen dla robo6t nie spetniagcych wymagai SST

Kazde przekroczenie wadci wymaganych lub odchylek dopuszczalnych dla wgkyeh robét lub zastosowanych
materialdbw mieszege sé w granicach akceptowalnych przez Zamaygiago spowoduje policzenie pgtenia wedtug
ponizszych zasad.

8.3.1. Potgcenia za niewldciwy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarté¢ lepiszcza, uziarnienie).

Potrcenia zostannaliczone zgodnie z InstrulgdpP-T 14 Ocena jakeoi na drogach krajowych, €& | — roboty drogowe
— Zahcznik do Zarzdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy8htostrad z dnia 30 marca 2017r.

8.3.2. Potncenia za niewtaciwy wskaznik zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Potrcenia zostannaliczone zgodnie z InstrulgdpP-T 14 Ocena jakei na drogach krajowych, €& | — roboty drogowe
— Zahcznik do Zarzdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy8htostrad z dnia 30 marca 2017r.

8.3.3. Potgcenia za niewldciwg grubosé warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Potrcenia zostannaliczone z wykorzystaniem Instrukcji DP-T14 Ocgalasci na drogach krajowych, €& | — roboty
drogowe — Zajcznik do Zarzdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z dnia 30 marca 2017r.
Z uwzgkdnieniem nasgpujacych zmian:

Potycenia naliczane gswytacznie dla pojedynczych wynikéw, dla pretyjch przedziatdw uzyskanych odchytek
w nastpujacy sposoéb:

- odchylka 1 +5 % - bez patren,

- odchytka 6 + 10 % - z patreniami naliczonymi wg wzoru 27 instrukcji DP-T 14,

- odchyitka> 11 % - nie do odbioru.

Poticenie za niewkiwa gruba¢ warstwyscieralnej jest sugpotracen policzonych dla pojedynczych pomiaréw

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrsci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i skladowanie wyrobéw orazersbw i sprztu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z wykonamieeztzdnych bada,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnegaz z wykonaniem niezdnych bada laboratoryjnych,
pomiaréw i sprawdze

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,

— wykonanie paiczen technologicznych atzy podiinych i poprzecznych i ich zabezpieczenie,

— wykonanie spoin poradzy MMA a elementami wypogania drog (urazdzenia obce, krageniki itp.),

— zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot sdzex kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i oséddiw,
krateksciekowych, dylatacji i innych,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— wykonanie uszorstnienia,

— wykonczenie/uksztattowanie krazi i pokrycie ich lepiszczem,

— ochrona i utrzymanie nawierzchni w czasie trwanido®, w tym drdg objazdowych w zyziku z prowadzonymi
robotami,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt odpadéw i ubytkow materiatowych,

— odwiezienie sprgu,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

2 PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada

3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych $iavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetevosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

5 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

6 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cegé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu

ziaren — Wskenik ksztattu
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24
25

26
27
28
29

30

31

32

33

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku pazeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Cegs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Ocena
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych se#aosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmydciwosci kruszyw — Oznaczaniesgtaici
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Cegsé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Cegsé¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Cesé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wil@wosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wileiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremie temperatury reknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawartci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamie pozostakwi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §slavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraa@ dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzetie rozpuszczaldoi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeade temperatury famlivgoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — @emanie zawartgi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiona twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - tddg badé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie gptosci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - tddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie  zawagti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrélenie powjzania pongdzy kruszywem i
asfaltem

zawasgm drobnych
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34  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

35 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

36 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

37  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

38 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

39 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

40 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

41  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie sedymentacji emulsji asfaltowych

42  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji asfaltowych

43  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznysbvierzchniowych utrwalestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

44  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

45  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu — @Gx¢ 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe —nlgania — C&¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — Cg¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie nawrotu spzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie odporrézi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie kohezji lepiszczy asfaltowych mejod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie przyczeprici emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — fysaspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikagfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpey zaptonu i palenia — Pomiar mejod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

46  PN-EN 13108-5
47  PN-EN 13108-20
48 PN-EN 13108-21

49  PN-EN 13179-1
50 PN-EN 13179-2
51  PN-EN 13398
52  PN-EN 13399
53  PN-EN 13587
54  PN-EN 13588
55  PN-EN 13589
56 PN-EN 13614

57  PN-EN 13703
58 PN-EN 13808

59  PN-EN 14023

60 PN-EN 14188-1
61  PN-EN 14188-2
62  PN-EN 22592

63  PN-EN ISO 2592

64 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowycbwigrzchniowych utrwal@na drogach krajowych WT-1: 2014
Wymagania Techniczne
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65 WT-2 2016 ax¢ Il. - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych kVggania Techniczne

66 WT-2 2014 — ax¢ | - Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymaganiahteczne.

67 Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiglnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowi&dirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016 pb24 )

68 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni paalath i pétsztywnych. 2014 r.

69 PN-EN 13808:2013 wraz z Zeknikiem krajowym NA : Asfalty i lepiszcza asfaltew- Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

D.05.03.26a

ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNE) PRZED SPEKANIAMI SIATKA ZBROJENIOWA WYKONANA Z WLOKIEN
SZKLANYCH | WEGLOWYCH W STEPNIE PRZESACZANA WARSTWA ASFALTU

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem:

- zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan,

- ograniczeniem deformacji plastycznych,

- redukji ugie¢
nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowa wykonang z kombinacji wtokien szklanych i weglowych, przesgczanych asfaltem w
ramach:
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciggu drogi wojewodzkiej nr 306:

o odkm 39+150 do km 40+100 dt. 0+950;

o odkm 40+800 do km 41+530 dt. 0+730.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt.
11.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogolnych zasad prowadzenia robét zwigzanych z wbudowaniem siatki
zbrojeniowej z wtdkien szklanych i weglowych przesaczanej asfaltem. Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac :

a) zabezpieczenie nawierzchni siatka zbrojeniowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem - ptaski wyrdb syntetyczny zbudowany z
wigzek widkien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i wtokien weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych wzdtuznie i
poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych
wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki wtdkien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane s3
asfaltem. Siatka posiada na gérnej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
0Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu
i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. Materialy
Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nastepujace materiaty:
+  kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
siatke z wiokien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wasciwej
wspotpracy wszystkich wiokien tworzacych wigzke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane jest
przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci alternatywnie
+  kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
siatke z whokien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wtasciwej
wspOtpracy wszystkich widkien tworzacych wigzke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane jest
przesgczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci
2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowa
modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi
w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robdt nalezy zastosowac wyréb ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji widkien szklanych i
weglowych, przesaczanej asfaltem. W celu osiagniecia wtasciwego potaczenia miedzy warstwami MMA wazne jest aby asfalt
przesaczajacy wigzki siatki nie tworzyt dodatkowej warstwy poslizgowej.

Szczegotowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢

Materiat

wszerz wiokno weglowe

wzdtuz wtokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%]

wszerz max. 1,7

wzdtuz max. 3,0
llos¢ wigzek wiokna na 1mb:

wszerz 52 +[-2

wzdhuz 52 +[-2
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Wytrzymatos¢ na rozcigganie [kN/m]
wszerz min. 200
wzdhuz min. 100
Wiazki widkien przesaczone asfaltem w catej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke

Penetracjaw 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura mieknienia [°C] min. 90
Temperatura famliwoéci [°C] max.-20

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robdt, winien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj uktadanej siatki
oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.

Do wykonania robdt powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:

»  skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

»  urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz z maszyng transportowa
(sztaplarka, tadowarka z osprzetemiitp)

 narzedzia tnace (noze, nozyce itp)

»  reczne palniki gazowe.

4. Transport i magazynowanie

0Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowac i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podtozu i w
sposdb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczanej asfaltem, siatke
naleZy rozktadac,na gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podfoZem.

Podtoze:

stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie podtoza nalezy oczysci¢ i usunac
wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm musza by¢ wypetnione lub
naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa modyfikowana
polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w iloéci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na
goraco - ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok.50%. W
szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie skropienie kationowa emulsjg asfaltowg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla
emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy
wykonywaniu pofgczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
ZWracajac szczegdlng uwage na réwnomiernos¢ pokrycia powierzchni

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktadac zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozktadac na catej powierzchni wzmacnianego
odcinka lub pasami o szerokosci nie mniejszej niz 1,95 m.

Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sie, ale
nie przywierata.

Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma byc¢
catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopic
gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w
urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predkos$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki
(przypalania powtoki z wydzielaniem dymu )W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez
przejazd lekkiego walca. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane a w przypadku podtozy frezowanych
nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.
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Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zardwno potaczen podtuznych jak
i poprzecznych. Docinanie siatki na zgdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac przy
wykorzystaniu zaréwno przyrzaddw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).
Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywac sie ruch pojazdéw
uzywanych do ukfadania tej warstwy. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie takze ogolny ruch kotowy w ograniczonym
zakresie, zaréwno co do predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno - asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej
grubosci 20 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezpo$rednio pod warstwe scieralng (na warstwie wigzacej), wowczas zalecane jest zwigkszenie
minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu.

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej trwatosci zmeczeniowej
nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru potaczenie miedzywarstwowego np. metoda Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen
scinajgcych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana wartos¢ minimalna 1,3 MPa -, Informacje,
Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM).

6. Kontrola jakosci robat

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki geosiatki o jednakowych
wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek

6.1.2  Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki
i przygotowanie probek do badan nalezy wykonac wg PN-ISO 9862;2007

6.13  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek siatki oraz wystepowania
uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wtdkien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy
okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie
powinna przekraczac +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.14  Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatos¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zardwno w ukfadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna byc¢
mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos¢ siatki obliczana jest na podstawie ciezaru
powierzchniowego i parametréw mechanicznych wtokna uzytego do produkgji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych
oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robat

Kontrola jakosci Robot polega na:

+  sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

»  sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

»  wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. Obmiar robot

0Ogodlne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? utozonej siatki.

8. Odbiodr robot

0Ogolne zasady Odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

- koszt materiatdw wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

- roztozenie siatki.

10. Przepisy zwigzane

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
Karta informacji technicznej siatki

Aprobata IBDIM.
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Informacgje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009

Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych

, D .06.03.01
SCINANIE | UZUPELNIENIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru

rob6t zwizanych zecinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych w ramac
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z M@Eciggu drogi wojewddzkiej nr 306:

« od km 39+150 do km 40+100 dt. 0+950;

+ od km 40+800 do km 41+530 dt. 0+730.
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST Szczegoétowa specyfikacjaiteina (SST) stanowi dokument przetargowy i koritrady przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t zwanych zescinaniem poboczy
na szerokéci 1,00 m isredniej gebokasci 10 cm wraz z odwozem gruntu, umocnienie pobatzgzerokéci 1,0 m
grubaici 10 cm.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe -¢8z korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasgi pojazdéw, umieszczenia
urzadzeh bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgda jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyslganv czasiécinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdazupetnienia poboczy paione poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow.

Ogolne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwangktadowania, podano w SST D-M00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Do wykonania uzupetnienie poboczy nalestosowa mieszank kruszywa kamiennego tamanego o uziarnieniu
0/31,5mm . Kruszywa powinny spetiavymogi wediug PN-S-06102:1997 , Podbudowy z krugzgmanych
stabilizowanych mechanicznie” jak dla warstwy podidnry zasadniczej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spraztu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do $cinania i uzupetniania poboczy.

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét okénych w niniejszej SST powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

- réwniarek z transporterenscfnarki poboczy),

- réwniarek do profilowania,

- ladowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zagszczarek wibracyjnych,

- przewdnych zbiornikéw na wogl

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu.
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.
Przy wykonywaniu robdt okéonych w niniejszej SST, mima korzystd z dowolnychsrodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Scinanie poboczy.

Scinanie poboczy me by wykonywane gcznie, za pomagtopat lub spretem mech. wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naly przeprowadzi od kravedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, z zachowaniem spadku
poprzecznego 8% w kierunku rowu. Nadmiar gruntuskiapego podczasinania poboczy naky wywiezé na miejsce
utylizacji. Grunt pozostalty w poboczu naespulchnté na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzdo wilgotngci
optymalnej poprzez dodanie wody i zégi¢. Wskanik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3],
powinien wynosi co najmniej 1,00 maksymalnego zagczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodriié\-
B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy i zjazdow

W przypadku wyspowania ubytkow (wghien) i zanizenia w poboczach nalg je uzupeint materiatem
0 wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopah wykonane. Podte pod warste umochienia
stanowi grunty rodzime lub nasypowe. Wymagany wskk zag:szczenia podia Is> 1,00. Warstw kruszywa
nalezy utozy¢ ze spadkiem 6%. Kruszywo najeutozy¢é zgodnie z projektowanymi szerakdami i grubgciami,
uwzgkdniajgc zapas na zagzczenie.
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Zageszczenie ulponej warstwy materiatu uzupetrigpgo naley prowadzé od kravedzi poboczy w kierunku kragazi
nawierzchni. Do zagpzczenia zaleca ¢siwykorzystanie walca statycznego gtadkiego,znzo wy¢ innego spretu
zaakceptowanego przezimiera. Zagszczona powierzchnia powinnadxpwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny
z zalwonym w dokumentaciji projektowej, oraz nie posiagdladéw po przejciu walcéw lub zagszczarek. Umocnione
podiaze powinno by pielegnowane przez zraszanie wod

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badla pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano z#ni
liczba bada na dziennej dzialce roboczej:

- Uziarnienie mieszanki uzupetnagj 2 prébki

- Wilgotnas¢ optymalna mieszanki uzupetniagj 2 prébki

- Wilgotnas¢ optymalna gruntu Wcictym poboczu 2 prébki

- Wskaznik zag:szczenia nécinanych lub uzupetnianych poboczach 2 razy na 1 km

6.3. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zalazeniu robét podano pormj.
Minimalna czstotliwos¢ pomiardw:

- Spadki poprzeczne co 25 m,

- Réwnai¢ podiwzna co 25 m,

- Réwnai¢ poprzeczna co 25 m.

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny wyiiddds, z tolerang + 1%.

6.4.2. Réwnd¢ poboczy
Nieréwndici podiwne i poprzeczne nalg mierzy tatg 4-metrovy wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny praeit pod
tatg nie maze przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Vymagania ogoine” pkt 8. Roboty uznaje & wykonane
zgodnie z dokumentagprojektowy, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstawa ptatnéci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,

— §ciecie poboczy i zagszczenie podim,
— odwiezienie gruntu na odktad,

- dostarczenie materiatu uzupehago,
- roztazenie materiatu,

— zagszczenie poboczy mechanicznie
- piekgnacja poboczy

— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratmryj

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehaawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowmotyg ziemne.

D.07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss wymagania dotyegce odtworzenia i odbioru
oznakowania poziomego przy zadaniu:

Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciagu drogi wojewodzkiej nr 306:
o odkm39+150 do km 40+100 df. 0+950;
s odkm 40+800 do km 41+530 df. 0+730.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument rztwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji datwg pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
i odbioremoznakowania poziomego cienkowarstwowegw lokalizacjach okrdonych dokumentagj projektovg
(Stata organizacja ruchu)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci liniigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzaleknapiséw, symboli oraz innych linii zyzdanych
z oznakowaniem okénych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorteroej pod niewielkim gtem , wys¢pujace jako
segregacyjne lub kraxlziowe, przerywane lub agte.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, veystjagce jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowggt®s ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym s znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsce przeznaczone do ruchu pieszych i rowsv@oprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce — znaki w postaci symboli, napiséw , linii priaygkowych oraz inne okékjace szczegdélne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég — materzaywierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magsté naniesione albo wbudowane przez malowanie, naiwysk
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. Nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub
w temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — farbigtadane warstygrubagci od 0,3 mm do 0,8 mm

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisdkiadane warstvgrubgci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamwrasy termoplastyczne.
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1.4.9. Materialy prefabrykowane — materialy , ktorgcdy si z powierzchrg drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza slo nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz folie
do oznakowa tymczasowychAote) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladiiowe.

1.4.10Punktowe elementy odblaskowe — materiaty o wysokdo 15 mm , a w szczegdélnych wypadkach do 25 mm,
ktére g przyklejone lub wbudowane w nawierzchinMajg rézny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérycHezpa szklane soczewki, elementy odblaskowe
z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11 Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie zrialateo barwiezottej, ktdrego czas aytkowania
wynosi do 3 miegice lub do czasu zakozenia robot.

1.4.120kresowe oznakowanie drogowe — oznakowanie , ktdcegs uytkowania wynosi do 6 miegty.

1.4.13 Kulki szklane — materiaty do posypywania lub naania pod énieniem na oznakowane wykonane materiaty
w stanie cieklym , w celu uzyskania widziatnboznakowania w nocy.

1.4.14Materiat uszorstniagy — kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu tawosci antypalizgowe.
1.4.15.Pozostale oki&enia g zgodne z obowizujagcymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjapmodanymi

w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne ,pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-00.00.00.” wymagania ogghke 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw , ich pozyskiwania i skladowania puda SST D00.00.00.”"Wymagania
0golne” pkt.2.

2.2. Materialy do oznakowania poziomego
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakoveapoziomego zgodnie z zasadami niniejszej SST , s

2.2.1. Farba rozpuszczalnikowa biata

Do malowania naley zastosowa farbe spetniajca wymagania zawarte w zaizniku do Dz.U. nr 220 poz.2181
z 23.12.2003r.

2.2.2. Kulki szklane

Do malowania oznakowania poziomego jako materiddlaskowy spetniacy wymagania zawarte w aazniku
do Dz.U. Nr 220 poz.2181 z 23.12.2003r , mikrokwdkklane refleksyjne charakteryzog sé wspotczynnikiem
zalamania powsej 1,50 , wykazujce odporné na woa i zawierajice nie wecej jak 20 % kulek z defektami.

2.3. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog

2.3.1. Zawartai¢ sktadnikow lotnych.

Zawarta¢ skladnikéw lotnych ( rozpuszczalnikbw organicznyghnie powinna przekraczaw materiatach
do oznakowania:

- cienkowarstwowego 30%” (m/m) .

Nie dopuszcza simateriatdw zawierapych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryleéss) w ilos¢ wigkszej niz
10% . Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych benzen.

2.3.2. Trwalos¢ w czasie sktadowania

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni mugachowa stald¢ swoich widciwosci chemicznych
i fizycznych co najmniej w okresie 6 miesy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

2.3.3. Warunki sktadowania

Materiaty do poziomego znakowania drég agleprzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta , zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego opadéwemperaturze, dla :

a) farb rozpuszczalnikowych od @o 25 C,

b) pozostatych materiatéw — pagj 40 C.
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3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycyce spratu.
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne3pkt.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujac do wykonania oznakowania poziomego , w zadéci od zakresu rob6t, powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- sprzarek,

- malowarek,

- sprztu do bada, okr&lonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagagé@re ,, pkt 4

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég aglerzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $eiavosci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogm
PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego ngl@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogé opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym , zgodnie z PN-C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QWymagania ogoélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgasjizauchu, uwzgtdniajac wszystkie warunki w jakich clola
wykonywane roboty zwzane z wykonaniem poziomego oznakowania drdg.

5.2. Wykonanie znakowania drdg

5.2.1. Przygotowanie podiza

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejoéw i innych zanieczyszézerzy wyciu sprztu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziagakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelei i powietrza powinna wyndsico najmniej 3 C,
a wilgotna¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowariagid naley wykona przedznakowanie , sto3gj
sie do ustalé zawartych ,Szczeg6towych warunkéw technicznych diekéw i sygnatéw drogowych”, SST
i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek naje wykona nietrwah farbg , np. farly silnie rozrzedzom
rozpuszczalnikiem.

5.3. Wykonanie znakowania drog

5.3.1. Wykonanie znakowania drog materialami cienkearstwowymi

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymieszg w czasie od 2 do 4 min.
Do uzyskania petnej jednorodimd. Przed lub w czasie napetnienia zbiornika malbwaaleca sj przecedzi farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosatvdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadni@ opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeeskozuch. Farl nalezy naktad@ réGwnomiernie warstw
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0 grubdci ustalonej w SST, zachowasj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smldub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llgs¢ farby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie @ sk rézni¢

od ilosci ustalonej , wjcej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny liywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poemiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

W przypadku mniejszych prac , wielléoi jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rodzaju prac. Decyzj
dotyczica rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmujgy/tier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D- 00.00.00. ,, Wymagania ogbPkt.6.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Farby, materiaty do posypywania powinny postaditualry aproba¢ technicza.

Kontrola farb, mikrokulek szklanych powinna dotyézgech wymienionych w pkt.2. jednorazowo dla calej
oznakowanej powierzchni.

6.3. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowana@uoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3.

6.4 Badanie wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.4.1.1. Widzialng¢ w dzien

Widzialncé¢ oznakowania w dzie jest wspotczynnikiem luminancji B i bagwwyznaczan przez wspotrgdne
chromatycznéci x,y,

Pomiary wykonuje gikolorymetrem o nagpujacych parametrach : geometria strumiefvigatta 45 /0 ( kat padania
$wiatta mierzony do normalnej do powierzchni 450+ &gt odbicia 0o+100) , wzorcowéwiatto D65 zgodnie
z publikacp CIE nr 15.2).

6.4.1.2. Widzialngé w nocy

Miarg widzialnasci w nocy jest gstas¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku RL[mcd/m2} tierzona wg DIN
67 520, Cz.3 lub wg NF P 98-606/1989.

Gestas¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku znakowam@gidw stanie suchym powinna wynéslla swiezego
znakowania minimum 150 mcd/m2*1x.

6.4.1.3. Szorstké& oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim. Wskanika szorstkéci naswiezym znakowaniu powinien lgymniejszy nk 50 jednostek SRT.

6.4.1.4. Trwalad¢ oznakowania

Trwalos¢ okrefla sk jako stopié@ zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnaniazorcami zgodnie
z NF P 98-615/1991 — co najmniej 6 po 12 miesch eksploatacji , a dla znakawezesto przejedzalnych i duych
ruchu — mn. 6 po 6 miegiach.

6.4.1.5. Czas schecia oznakowania

Za czas schecia oznakowania przyjmuje¢stzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schiicia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta , zzg/me mae
przekracza 2 godzin.

6.4.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome powinien przeprowadmstpujace badania:

- Wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnd widocznych wad przed rozpagiem prac
i co najmniej raz dziennie,

- pomiar wilgotndci powietrza, zgodnie z pkt. 5.2.2., przed rozgo@m prac i co najmniej raz dziennie w trakcie
wykonywania robot,
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- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, azged pkt.5.2.2., przed rozpaggzem rob6t i co najmniej raz dziennie
w trakcie robot,

- pomiar czasu schgtia -wg pkt.5.4.1.5., przed rozpecem robot i co najmniej raz dziennie w trakciedtb

- wizualrg ocerg rownomierndci skropienia i rozsypania kulek szklanych na cafgrokdci linii, w sposéb cigty,

- pomiar grubéci warstwy oznakowania wg.pkt.5.3.1. min.1 raz kHadej linii,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie,Z8zczego6towymi warunkami technicznymi dla znakéw
i sygnatow”.

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca ptagd$nspektorowi nadzoru wynik bata

- widzialnas¢ w dzien ( badanie wykonuje siczgstotliwoscia 1 raz na kadym odcinku drogi),

- widzialnas¢ w nocy ,( badanie wykonujegsl raz na kadym odcinku drogi),

- szorstkéc¢ ( badanie wykonuje siw jednym miesicu wybranym losowo na kdym odcinku drogi).

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Oznakowanie poziome powinno posiadaymiary i ksztalt zgodnie z Szczego6towymi warunkaechnicznymi
dla znakéw i sygnatéw drogowych”.

Dopuszcza sginastpujagce tolerancje wymiaréw oznakowania:

- szeroké¢ linii nie maze byt mniejsza od wymaganej ., @by wigksza nie wgcej niz 5 mm,

- dhugasé linii moze r&ni¢ sie od projektowanej do + 50 mm

- dla linii przerywanych , dlugé cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz+ 50 mm diugéci wymaganej,

- dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza zsdnych odchytek na calej linii, natomiast lokalrzioki nie powinny
przekracza+ 1 cm.

7. OBMIARY ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady robét podano w SST D-00.00.00.” Wyanagogolne " pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdwliczlg
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0QW@magania ogdine” pkt8.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbior ostateczny

b) odbior pogwarancyjny oznakowania

¢) zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.90/inagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D.M. -00.00.00. ,Wymagania og0lpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe , roboty przygotowawcze i oznakue robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia ( nawierzchni)

- przedznakowanie
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- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnie z istpgjm oznakowaniem
i, Szczegbétowymi warunkami technicznymi dla znakidsygnatéw drogowych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe .Pakowanie , przechoesyiw i transport

PN-O-79252 opakowania transportowe z zawaio. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
DIN 67520 Cz.3. Materialy odblaskowe dla bezpiéstea ruchu drogowego . Fotometryczna ocena ,pomiary
i charakterystyka materiatéw fotorefleksyjnych.

NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa .@wakie jezdni. odbicie powrotne.
NF P 98-615 Oznakowanie trwééh

PN-EN Ogodlne kryteria dotygze deklaracji zgodréoi 45014:2000

10.2. Inne dokumenty

Dz.U.RP Zaicznik do nr 220, poz.2181 z dnia 23 grudnia 20QSzczegdtowe warunki techniczne dla znakéw
i sygnatow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanianmgach
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D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaafihhicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla zadan
Remont nawierzchni bitumicznej na podbudowie z M@Eciggu drogi wojewddzkiej nr 306:
« od km 39+150 do km 40+100 dt. 0+950;
« od km 40+800 do km 41+530 dt. 0+730.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét awanych wykonaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngagtow postaci:
- oznakowania pionowego z grupy Srednie,
- demonta istniegcego oznakowania,
- slupkéw @ 60 dla oznakowania pionowego,
- stupkow prowadgcych U-1a kilometrowych i hektometrowych (cyfra Uegfra U-8).
Dla znakow naliy zastosowéafolie 2 generaciji,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& <ilica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsknawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmadbhuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsgigmi jakasé¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowrjz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ledskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposo6b rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdimym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - iy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuajcy przenoszenie ohgieh zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7.Urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego g $o urzdzenia, ktérych podstawowym celem jest ochroywa
i w ograniczonym zakresie ta& mienia uczestnikow ruchu i oséb pracyich na drodze.

1.4.8.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.9.Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldilbemagazynowany przez okres ziay niz 3
mieshce od daty produkciji.

1.4.10.Pozostate okrgenia podstawoweazgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
0Ogblne wymagania dotygee robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogojrie1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D 00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadda swojego wyrobu aprokattechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozporrizeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskoviesewane na lica znakow
drogowych powinny posiadaaprobat technicza wydary przez uprawniosm jednostk oraz deklaracje zgodéa
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementypstrukcyjne powinny mie deklaracje zgodrigi
z odpowiednimi normami.

Na drodze m#zna umieszcza urzdzenia bezpiecastwa ruchu drogowego dopuszczone do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwiesail@ie oznaczone, dla ktérych:

a) wydano certyfikat na znak bezpiedstwva, wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie odpowiednich norm, aprobatneznych oraz whciwych przepiséw i dokumentéw —
w odniesieniu do wyrob6w podlegaych tej certyfikacji,

b) dokonano oceny zgodéw i wydano certyfikat zgodrigi lub deklarag zgodndci z odpowiedrj nornmy
lub aprobat techniczg — w odniesieniu do wyrobéw nie podleg@jch certyfikacji,

c) wydano atest lub certyfikat w kraju wytworzenia,dwktérych nie jest wymagane nadanie znaku bezgistwa.

W zahczniku nr 1 oraz 4 do rozpadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw dnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droggdano szczegotowe informacje oénie wymaga dla znakow
pionowych oraz urgdzen bezpieczastwa ruch drogowego.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw oznakowanjaonowego

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyutgy by¢ wykonywane jako:
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
d) inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczig zgodry z obowizujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu klasy,
€0 najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000.
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych oraz gdes bezpieczastwa naley wykona zgodnie
z dokumentagj projektovws uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SSW, pazypadku
braku wystarczagych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rgleaprojektowd i wykona® w sposdhgwarantujcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne § od powierzchni montowanych znakdw i tablic ordalosci
i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2 Rury
Nalezy zastosowarury osrednicy zewntrznej 60 mm oraz grulSoi §cianki 5 mm.

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jmmeemy zaakceptowanej przez
Inzyniera.
Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekgnie¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obckite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:
- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezatithytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie
i z dopuszczalpodchyllg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugei rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPAé#-84023.07, lub inne normy
zaakceptowanej przezAyniera.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.
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2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjaclostgch, powinna ona spetdiavymagania PN EN I1ISO
1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grsbpowtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, obowdany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiggcPrzedmiotem gwarancji swtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocupych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcze znakéw oraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg oraz podczenie lica z tareg, a take sposéb wykiczenia znakow i uggdzen
bezpieczastwa ruchu, muszwykazywa petry odporndé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg elektrochemiczy) -
przez caly czas trwadoi znakdw i uradzer bezpieczastwa ruchu, okrdony przez wytwaore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy

Producent lub dostawca znakéw orazdea bezpieczastwa ruchu obowzany jest przy dostawie olte,
uzgodnion z odbiorg, trwala¢ oraz warunki gwarancyjne dla znakéw orazadesn bezpieczéstwa ruchu, a tale
udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

(a) instrukcg montau znakéw oraz uggdzei bezpieczastwa ruchu,
(b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclsewsaniu znakéw oraz wdzeh bezpieczastwa ruchu,
(c) instrukci utrzymania znakéw oraz wdzeir bezpieczastwa ruchu.

Trwatos¢ znakow oraz urmdzen bezpieczéstwa ruchu powinna l8yco najmniej rowna trwakei zastosowanej
folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynésdla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczyg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy

Tarcze powinny b§wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grgbmin. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005
(U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V).
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by¢ mniejsza ni 28 um (200
g Zn/n¥).
Znaki oraz urgdzen bezpieczastwa ruchu powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw dvegth oraz urgdzea bezpieczéstwa ruchu.

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatdié na obcizenie sih | KN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatgi¢  na  obcizenie| kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zgingie | mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie sine stopié - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopie20 %  odksztalcenip-
-m chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoh | E2
ttoczona, zaginana,
prasowana Iui
zabezpieczona profile
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdyy¢ | P3
przewiercone zzadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, ki@sTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KaDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, KIdDT6 dla tablic na konstrukcjach wggnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zardwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy

Tarcze powinny speiniaakze nastpujgce wymagania:

— krawedzie tarczy powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwg@jaeie o promieniu gicia nie
wiekszym nz 10 mm whcznie z narégnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafiducatym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy powinnadxwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nierdwnd¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemeazowe powinny usztywidi tarcz
w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy J lsgelnione a zarazem stanowity element konstrukcyj
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksaztédce
odpowiedniej klasy na zginanie i gskanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpokudna dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze o powierzchni > 13powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

-narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élorymi w zahczniku

nr 1 oraz 4 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003nie mniejszym jednak ©Hi30 mm,

gdy wielkdsci tego promienia nie wskazano,

-taczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy wzghziomej lub pionowej kraydzi powinno by wykonane w taki

sposo6b, aby nie wygtowaly przesunicia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki oraz urzgdzenia bezpieczistwa odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe oraz ugdzenia bezpiecistwa odblaskowe wykonujeesprzez naklejenie na targzlica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przezsttoolii odblaskowej.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico powinno by wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ali@ z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanwyprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow
folii,

- do nanoszenia barw innychziliala mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne.

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaio ponizej 7 lat do znakdéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem mizsisa aprobaty technicznej i zachowania zgédino
z zahcznikiem nr 1 oraz 4 do rozpadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogolnoraz urgdzean bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cdtn? ) znakéw oraz urmlzenia
bezpieczastwa odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgdiawary w CIE No.54, uywajac standardowego
iluminanta A, powinna spetnteodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien ksy
mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakow z fptypu 2, zgodnie z publikaciCIE No 39.2.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru g@ometrii 45/0 wspOtezine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminarficji wspétrzdnych chromatycznigi x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wihasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ ¢t | cd/melx
oswietlenia 3, kat obserwacji 0,39 typ 2
dla folii:
- biatej >180
- z0ktej >120
- czerwonej > 25
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brgzowej > 8
- pomaraczowej >65
- szarej > 90
2 Wspétczynnik  luminancji b |i-
wspohrzdne chromatyczrigi x, y *) typ 2
dla folii:
- biatej B>0,27
- z0ktej f>0,16
- czerwonej >0,03
- zielonej >0,03
- niebieskiej g>0,01
- bragzowej 0,09>p3>0,03
- pomaraczowej p>0,14
- szarej 0,18>$>0,12

*) wspotrzedne chromatycznimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktdéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspétrzdne  chromatyczriwi  punktdw  narenych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa powinna byéwna, gtadka, bez rozwarstdiiepecherzy i odklejé na kravedziach.
Na powierzchni mogwyskpowa: w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 bkddw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb pajczenia folii z powierzchgi tarczy powinien uniemiiwiaé jej odhczenie od tarczy bez jej

zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych orazraadzen bezpieczéstwa ruchu

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gréboblach

Sprawdzenidrubg mikrometryczg: dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr51;4,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla griébbpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grub&ei 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw anazdzen bezpieczastwa ruchu

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz o powierzchni < Zrpodane w opisach szczegotowychazahika nr 1 § nalery powiekszy
0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
wymiary dla tarcz o powierzchni > Zpodane w opisach szczegotowychazahika nr 1 oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E naley powiekszy¢ 0 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku orazdzer bezpieczastwa ruchu

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drokigtowym wynosg + 1,5 mm,
- kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) mussc¢ réwne z doktadniwia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach oraz ugdzeniach bezpiecastwa ruchu nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni
0 wymiarach 4 x 4 cm nie nae wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniachperzyki) o wymiarach
nie wickszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysowia
powierzchni znaku.

Na znakach oraz wdzeniach bezpiecastwa ruchu w okresie gwarancji, nazidgm z fragmentow
powierzchni o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczadd 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadh 3 zarysow@o szerokéci nie wigckszej ni 0,8 mm i catkowitej
dtugdsci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugeai znaku dopuszczaesnie wiccej niz 5 rys szerokéri nie wiekszej
niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach oraz wdzeniach bezpiecastwa ruchu w okresie gwarancji dopuszczaréwniez lokalne
uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczaj 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku
matego lubéredniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym
z fragmentow powierzchni znaku zkgo.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach oraz ugdzeniach bezpiecdstwa ruchu nowych niedopuszczalne jest wpystvanie
jakichkolwiek rys, sigajacych przez warste foli do powierzchni tarczy. W znakach oraz adzeniach
bezpieczastwa ruchu eksploatowanych istnienie takich rys gepuszczalne pod warunkietg® wystpujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpedelkosci okreslonych ponkej.

W znakach oraz ugdzeniach bezpiecéstwa ruchu eksploatowanych dopuszczalne jest epgstanie
co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaola oraz urgdzeniach bezpiec#stwa
ruchu nowych oraz w znakach znaghyjch s¢ w okresie wymaganej gwaran¢adna korozja tarczy znaku nie #e0
Wystepowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targz, by po zggciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.3.6. Obowjzujacy system oceny zgodém

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktory posiada aprolatechniczig maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywartabot
budowlanych w zakresie odpowiagiaym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, geli producent dokonat
oceny zgodngi, wydat krajows deklaract zgodndci z aprobag techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
Z obowjzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr@@04 r. oceny zgodioi wyrobu
z aprobaf technicza dokonuje producent, stogajsystem 1.
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2.7. Materialy do montazu znakéw oraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay soly elementéw konstrukcji wsporczych
jak éruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezhnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych
karbow.
taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikalaszZanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgon na koroz
w czasie nie krétszym hitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Znaki oraz urgdzen bezpieczastwa ruchu powinny liyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatéw dziatgpych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. OgbIne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprazt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mazliwosciag
korzystania z nagpujgcego spretu:
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganénag pkt 4.
4.2. Transport znakéw oraz uradzen bezpieczéstwa ruchu do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe oraz ugglzen bezpieczastwa ruchu naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéczy
tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposolusEkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
— lokalizacg oznakowania, tj. jego pikietaraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
- wysoka¢ zamocowania oznakowania na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia oznakowania ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektow.
Miejsce wykonywania prac natg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaayich pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament oznakowginizowego powinien hiydostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne wskazaniami zgniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przysgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy

5.3.1.Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych demmcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagibnego nalgy wykona& zgodnie
z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycldzb rozpartych naley wykonywa& zgodnie
ze wskazaniami ryniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowadeienu
ze spadkiem umiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu powinno by
wyréwnane z dokladrigig + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatdzy usury¢ i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkajsé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia oznakowania pionowego

Konstrukcje wsporcze - stupki, stupy SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmexsboju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1
oraz 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych orezdeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach

Przy  stosowaniu tablicowych  znakéw drogowych  (dmegkazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢abbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupadh lu
podporach - odlegkd miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie madhy¢ mniejsza od 1,75 m.

5.5.2.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej w fundanehetonowym lub innym podobnym - glane jest,
by gérna czs¢ fundamentu pokrywatagiz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:tpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@jdych sé poza koron drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.3.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze musznie¢ barwe szag neutralm z tym, ze dopuszcza gibarwe naturalm pokryé
cynkowanych. Zabraniaestosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigjem przypadkow,
gdy jest to wymagane aghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. Pohczenie tarczy z konstrukcy wsporcz lub stupem energetycznym

Tarcza musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiaj acy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pokenia tarczy z konstrukcjwsporca musi umdaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy od tej konstrukcji przez caly okregtkowania znakoéw oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji oznakowania, zalegatsisowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unieniiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgymagaicy bezpéredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico.

5.7. Oznakowanie znakdéw oraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu

Kazdy wykonany znak drogowy oraz ydzenie bezpiecistwa ruchu musi méenaklejory na rewersie
naklejke zawierajca nastpujace informacije:
numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkgciji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDIM,
numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikgpe;.
Oznakowama powinny &y wykonane w sposéb trwaly i wynay, czytelny z normalnej odledici widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie bytaeksza ni 30 cnt . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
nie powinna by nizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

Nogo,rwhE
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogo(uid’6.
6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw benowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgcb
»na mokro”. Uwzgédniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyw wniosek Wykonawcy, kynier
maoze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbadé
powierzchni wybra- nych| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementowsprawdzenia gbokasci wad wy¢ | Wyniki bada
. w kazdej dostar{ dostpnych narzdzi (np. liniatéw z| powinny by¢
2 | Sprawdzenie | o onej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne Z
wymiarow wyroboéw liczi-cej | mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 punktu 2
elementéw i i
Przeprowadi uniwersalnym
przyrzzdami  pomiarowymi  lulj
sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:
- zgodndé¢ wykonania oznakowania pionowego z dokumentpojjektovs (lokalizacja, wymiary znakow, wysokd
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB
— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00008\/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
- szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych, adzen bezpieczéstwa ruchu oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.0M0f@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbiér ostateczny powinien bgokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i hiada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw urzdzen bezpieczéstwa ruchu
i wybramg grupe podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggladu i bada mogy by¢ podstawy
odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadziw ciggu 1 miesica po upltywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W. SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy pfatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie stupkéw, tarcz znakéw drogowych jdze bezpieczastwa ruchu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odp&no powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczaniegkisiosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

Rury stalowe bez szwuwgcione i walcowane na zimno
ogoblnego zastosowania

Wyroby lakierowane
dziatanie mgty solnej

Stal olglenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - d4Raknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowgelbetowe i spyzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupyswietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton € 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523 - Oznaczani@oodaici powtoki na

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Bly, tamy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

Powloki cynkowe nanoszone n#al smetod
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

Wewitrzne i/lub zewntrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych

PN-EN I1SO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych
PN-EN10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

plastycznéci powlekane ogniowo w sposGbagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Bay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob ggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieagavo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

State, pionowe znaki drogo@ees¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe ¢4¢5 Badanie wsgpne

typu
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PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobemowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy $wietleniowe - Wymagania szczegélowe -
Oprawy gwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN I1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczamigbgsci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemWgimagania i
badania

Zalczniki nr 1 i 4 do rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwgraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.20,20z. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD20r. w sprawie sposobéw deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surface ¢slofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuraméPowierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@dmyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 06.04.01

Oczyszczanie rowu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotyege wykonania
i odbioru robot zwgzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow na zadan
Remont nawierzchni bitumicznej na podbudowie z M@Eciggu drogi wojewddzkiej nr 306:
+ od km 39+150 do km 40+100 dt. 0+950;
* od km 40+800 do km 41+530 dt. 0+730.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standewiyzujgcg podstaw jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t neodach powiatowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Réw - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.ROw przydrany - row zbierajcy woct z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgjy wod: poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbierafy wodt: sptywajca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazasie mazliwoscig korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:
— koparek podsbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

127




4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej SST, nina korzystéa z dowolnychérodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nasmesjo przez wag scigciu trawy i krzakow w olybie rowu.
5.3. Pogébianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nate uzyska podane potiej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne

z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gibokas¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako rénica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szekdkdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od51dh 1:3,
gtebokas¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinienébgddalony co najmniej o 3,0 m od kredei skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej @ & w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, sze&gkdna co najmniej 0,40 m, gfokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tudbkve o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pamy rowu powinien wynosi 0,2%; w wyptkowych sytuacjach

na odcinkach nie przekraczaych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie:

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochagtego z remontowanych rowdw i skarp rglevywiez¢é poza obgb pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Spos6b zniszczenia pozostaio po usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami liayniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu lraznal00m
3 | Powierzchnia skarp lraznal00 m

6.2.1.Spadki podtuane rowu

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc i gigbokas¢ rowu

Szerokdc¢ i gtebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektows z tolerancy £ 5 cm.

6.2.3.Powierzchnia skarp
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Powierzchni skarp naley sprawdza szablonem. PrZwit migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

10.2. Inne materialy

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe tplziemne
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D.02.03.01

Wykonanie nasypéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycre wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonaniem nasypow dla:
Remont nawierzchni bitumicznej na podbudowie z M@Eciggu drogi wojewddzkiej nr 306:
* od km 39+150 do km 40+100 dt. 0+950;
* od km 40+800 do km 41+530 dt. 0+730.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majzastosowanie przy wykonywaniu rob6t ziemnych
w nasypach.

Zakresem robot jest obgte:

- wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego wykopwkogu.

Zakres wysipowania nasypéw zgodnie z Dokumendajojektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albadrebnionych odpadéw przemystowych,
spetniagca warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmaga obcazenia odsrodkow transportowych i ugglzer na

i w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta e%¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokoé¢ nasypu- réznica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski- nasyp, ktdrego wysoKké jest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyganigzone poza pasem robét drogowych.

1.4.8. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiaintow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweénaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélmna wg wzoru:

|, = Lo
° pds
gdzie:
pd - gestaéé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (MYy/m
pds - maksymalna egtos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481, stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.10. Wskaznik r6 znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéc¢ gruntéw niespoistych, ok§lena wg
wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:

L -Er
0 El

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszyohchzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205,
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E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnysbcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.

1.4.12. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pl4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania paderSST D.M.00.00.00. ,Wymagania
Ogodlne” pkt 2.

2.2. Grunty do budowy nasypéw.

Do budowy nasypowayte kedg grunty uzyskane z wykopOw oraz grunty pozyskadekopdw.

Dopuszcza si wznoszenie nasypow wadznie z gruntdw i materiatdw przydatnych do tegtuden. takich, ktére
spetniag szczegotowe wymagania oklene w PN-S-02205 igszaakceptowane przezzymiera. Akceptacja nagiuje
na biggco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawieegidadanych przez Wykonawonynikdw bada
laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialgprzydatne, albo nie uwzglni zastrzeen dotyczcych
materiatbw o ograniczonej przydatieg to wszelkie takie g&ci nasypow zostanprzez Wykonawg na jego koszt
usunite i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednighsciwosciach.

Wykonawca uwzgldni w wycenie koszty zmiendoi warunkéw gruntowo — wodnych, ktérych nie ima byto ustal
na etapie opracowywania Dokumentacji Projektowej.

Wykonawca po wykonaniu rob6t ziemnych aitrezeczywisty zakres wzmochienia gruntéw w paaiona podstawie
faktycznych warunkéw gruntowo — wodnych. Wykonawzaproponuje zakres i sposdb wzmocnienia gruntu,
po uprzednim uzgodnieniu zyinierem.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne’jk

3.2. Sprat do zagszczania

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyi, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiaciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalneg®gahia, jak te w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagszczania.

Do zagszczania nasypow naleuzywat:

- walce ogumione i gtadkie,

- walce i ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne.

Dobér sprztu zagszczajcego zalgy od rodzaju gruntu i gruBoi zagszczanej warstwy. Dobor spta
zag:szczajcego Wykonawca ustali dwiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania nasypow. K&y inny
rodzaj sprztu zagszczagcego zaproponowany przez Wykongwgowinien by zaakceptowany przez dyniera.
Sprzt do zagszczania powinien liyzatwierdzony przez kyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Wybor srodkdw transportu oraz metod transportu powinieti dgstosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu.

Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uweglieniem wymogow bezpiecistwa zaréwno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu pmach publicznyclrodki transportu powinny spetni
wymagania podane w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Zwiekszenie odlegiri transportu ponad waoi zatwierdzone nie nie by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkxi nie zostaty wcz@iej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

Transport gruntu i kruszywa powinien odbywaie samochodami samowytadowczymi. Transport geowtdkngodnie

z zaleceniami producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne wymagania dotycrce wykonania robét
Ogblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyarag ogélne” pkt 5.

5.2.1. Miejsce dokopu

W przypadku braku gruntu potrzebnego do wbudowanizgasypy Wykonawca powinien pozysgkgrunt przydatny
do wykonania nasypow. Miejsce dokopu powinnd lwskazane przez Wykonawmraz zaakceptowane przez
Inzyniera. Grunty pozyskane musy¢ zaakceptowane przezzymiera.

Miejsce dokopu powinno léytak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczenie gruntu na jak najkyats
odlegtaciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu gerozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&thealegagcego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody Kenip przez layniera. Gébokas¢ na jaky nalezy ocent
przydatnd¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinyy bdspajane chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu na n&ggpojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami #iyniera.

Roboty te ldg wtagczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawegjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo zatwierdzprrez layniera.

Dno dokopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuiiego sptywu wody.

Dno i skarpy dokopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaty
Z otaczajcym terenem.

5.3. Wykonywanie nasypéw

5.3.1. Zasady ogélne

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdéw rodzimych zaleg@jch w gérnej strefie podia
nasypu do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznd,97
Wykonawca powinien dagci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione. Wykonawca w uzgailn
z Inzynierem zaproponuje sposob doprowadzenia padiio stanu umidiwiajacego uzykd wymagany wskanik
zag:szczenia.

Nasypy winny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére zostaty okimne
w Dokumentaciji Projektowej z zachowaniem wymadatyczcych doktadnéci okrelonych w niniejszej SST.

W celu zapewnienia stateczeonasypu i jego rownomiernego osiadania majerzestrzegazasad:

. grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwtocznie wbudowany w nasyp;

. jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley dla zabezpieczenia
przed zsuwaniemghnasypu, wykonaw zboczu stopnie w spadku gérnej powierzchni 4484i szerokéci
1,0 m;

. nasypy naley wykonywa metod, warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasygyipniy
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szegako

. grubai¢ warstwy w stanie ttnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu

uzywanego do zagszczenia. Przygpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypuzemoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy popraejl

. grunty o r@nych wiaciwosciach naley ukltad& w oddzielnych warstwach o jednakowej gréticna catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
. warstwy gruntu przepuszczalnego ngleuktada& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %. Uksztadtoie powierzchni warstwy powinno unieptiovia¢
lokalne gromadzenieesivody,

. jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powing uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigmieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnigiipgu w gruncie tworzcym nasyp,

. goérne warstwy nasypow o grudmd co najmniej 0,50 m natg wykona z gruntow niewysadzinowych,
0 wskaniku wodoprzepuszczalda ,k” nie mniejszym ni 5,18 m/dob i wskaniku réznoziarnistéci
U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich setaosciach, Ireynier maze wyrazé zgod
na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabgicementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku konieczne jest sprawdzeniénudci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,
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. styk dwoch przylegtych e%ci nasypu, zbudowany zdorodnych gruntéw (styk nasypu starego z nowym)
wykonywat ze stopniami o wysokei od 0,5 do 1,0 m i szeroka do 1,0 m ze spadkiem gérnej powierzchni
okoto 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem gkar

. skarpy wysokich nasypéw wykofhaschodkowo t. co 6 m wykodataras szerokmi 1,0 m
0 spadku 4%.

W celu uniknécia rozmywaniaswiezo wykonanych skarp Wykonawca zaproponuje sposébtéghnolog: ich

zabezpieczenia w uzgodnieniu zzynierem. Koszty prac zabezpiecmajch skarpy przed rozmywaniem obGja

Wykonawe.

5.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykona w jego skarpie stopnie. Wygiie stopni obowzuje zawsze przy
wykonywaniu styku dwdch przylegtychgzi nasypu, wykonanych z gruntéw aznych witaciwosciach lub w rénym
czasie.

Poszerznie istniefego nasypu natg wykonywa ze stopniami o wysokoi od 0,5 do 1,0 m i szeroka do 1,0 m
ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1% wkideu zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.3.3.  Wykonywanie nasypdéw w okresie deszczéw

Nie zezwala si na wbudowywanie gruntow przewilgoconych, ktéry¢hnsuniemaliwia osiagnigcie wymaganego
wskanika zagszczenia. Wykonywanie nasypow nagleprzerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé
dopuszczaly, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10 % jej wartéci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego katek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osusrenie
i powtérnym zagszczeniem nie wolno ukladaastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowarsz Irzyniera.

W okresie deszczowym nie najepozostawid niezagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nigt @ stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktérej nie jest mitiwe oshgniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntdéw spoistych zamarzych lub gruntdow przemieszanych #eiegiem lub lodem.
W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypdw powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem rob6t ngle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu spoistego zamarzia, to niezpgbs przed rozmarznciem zagszczé lub
uktad& na niej nagfpnych warstw.

5.4.1. Zagszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radpiu powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubas¢ warstwy zagszczonej powinna lgyustalona z uwzgtnieniem wspoiczynnika spulchnienia gruntu oraz
zalazonej grubdci warstwy po osignigciu wymaganego zggzczenia. Wykonawca powinien przeprowédaiobne
zag:szczenie gruntdw w celu okitenia grubdci warstw i liczby przei sprztu zagszczagcego. Widciwe roboty
moa by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow liagleez Irtyniera.

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialéw, gszgzenie warstwy natg okreila¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Wskaznik zagszczenia gruntéw w nasypach ditomy wg normy BN-88/8931-12 powinien na calej skexgi
korpusu spetniawymagania:

Dla drogi krajowej i wojewodzkiej:

- gorna warstwa o gruboi 20 cm - 5> 1,0; &> 100 MPa,

- warstwy nasypu na gbokaoici od niwelety rob6t ziemnych pomj 1,2 m - §> 1,0; B> 60 MPa;

Drogi powiatowe i lokalne:

- gorna warstwa o gruboi 20 cm - > 1,0; > 60 MPa,

- warstwy nasypu na gbokasci od niwelety rob6t ziemnych pomj 1,2 m - > 0,97; B> 45 MPa;

Drogi dojazdowe:

- gorna warstwa o gruboi 20 cm - > 1,0; > 60 MPa,

- warstwy nasypu na gihokasci od niwelety rob6t ziemnych pamij 1,2 m - §> 0,97; B> 30 MPa.

Jako kryterium oceny dobrego zagczenia gruntu stosujec gporéwnanie wartici modutéw odksztatcenia, gdzie
wartas¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutusetitcenia, okridonych zgodnie z normmPN-S-02205
Zalgcznik B, nie powinna bywieksza od 2,2. Natomiast érms¢ nasypu okréda sie modutem wtérnym.
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Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géabdo 20 cm powinna méewskanik zagszczenia Is> 0,95.
Z zagszczania gruntu na skarpach zma zrezygnowa pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszeepeni
0 co najmniej 0,50 m, a ngphie zebrania tego nadkiadu.

Jezeli badania kontrolne wykag, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcaag, to Wykonawca powinien spulchini
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli powtérne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskiea zagszczenia Wykonawca usunie wargtvwvbuduje nowy materiat.

5.4.2. Wilgotnai¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zesgczania powinna kdyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj +2%
jej wartasci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 2% jej wartdci,

to wilgotnas¢ gruntu naley zwigkszy przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnasé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 2% jej waétm, to grunt naley osuszy.
Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodnizyhierem. W przypadkuzaycia sprztu wibracyjnego zalecana jest
wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébony

5.5. Zasypki wykopow pod instalacje

Zasypki wykopow do wysok&gi 30 cm powyej wierzchu przewodu lub jego obudowy rigleasypywad gruntem
piaszczystym lub mieszamkruszywa naturalnego o ziarnach niekgzych nk 20 mm aby nie uszkodzprzewodu,
uwzgkdniajgc szczegdtowe wymagania projektu instalacji.

Zasypk nalezy uktad& warstwami, rownomiernie po obu stronach przewaghdnie z pkt. 5.3.1. i zggzczé zgodnie

z pkt. 5.4.1. Zasypki wskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez jezgaiwinny uzyské wskaznik
zag:szczenia do gbokasci 1,2 m co najmniej 1,0 a w gornej warstwie grdd®0 cm - > 1,03. Na wikszej
gigbokasci dopuszcza si wskanik 0,97 pod warunkiem zastosowanseodkéw tagodzcych skutki osiada
(np. zastosowanie geotekstyliow). Naleuwazat, aby nie spowodowa przemieszczenia przewodu. Zasypk
do wysokdci 1,0 m ponad obudayprzewodu naley zag:szcza tylko lekkim sprztem.

5.6. Wykonanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mimsvych

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do obiektéw mogth, na diugéci rownej dtugdci klina odtamu, zaleca
sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do wiaduktéw, Wlepszania gruntu spoiwem, moby¢ stosowanewiry,
pospokki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynnikwdeprzepuszczaldoi ,k” nie mniejszym
niz 8 m/dolg.

5.7. Wykonywanie nasypOw nad przepustami
Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu.

5.8. Wysoki poziom wody gruntowej

Wykonawca przed przypieniem do wzmocnienia podia wykona projekt obtenia zwierciadta wody gruntowe;.
Jeili wymagap tego przepisy, zatwierdzi we wtawym starostwie, oraz opracuje operat wodno-prawaypoboér
wod i ich odprowadzenie do ciekéw naturalnych. Kgszwigzane z wymiap gruntéw organicznych,
nie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, abgja Wykonawe.

Wykonawca opracuje technolggoraz uwzgidni w wycenie koszty obsénia zwierciadta wody gruntowej w celu
wykonania wzmocnienia podta. Sposéb i technologa obania zwierciadta wody powinna byaakceptowana przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotycgce kontroli jakosci robét
Ogoblne wymagania dotygeze kontroli jakdci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Zalazenia ogoélne

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadsistematycznie badania kontrolne i dostatczapie
ich wynikdw do Irkyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeay w zakresie i z ggtotliwoscia
gwarantugca zachowanie wymagadotyczcych jakdci robot i wymaganych niniejgzSST i PZJ. Wyniki bada
i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robéteay wpisywa: do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robot zanikgajych lub ulegajcych zakryciu.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w $£502.01.01.
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6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolawagodndci z wymaganiami okidonymi w niniejszej SST
oraz w Dokumentacji Projektowej

W czasie kontroli szczeg@jruwag: nalezy zwrdci na:

a) badania przydatsoi gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowdei wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.1 Badania przydatndci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny byprzeprowadzone na prébkach pobranychzi&ppartii przeznaczonej do wbudowania w korpus

ziemny, pochodgcej z nowegardodta, jednak nie rzadziejnR razy na cake robét. Kade badanie powinno okdlac:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartd¢ cze$ci organicznych, metad chemiczp przez utlenianie za pomoc dwuchromianu
potasu,

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481

- wilgotnaos¢ optymalry i maksymaln gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- granie ptynnasci, wg PN-B-04481,

- kapilarna¢ bierrg, wg PN-B-04493,

- wskanik piaskowy gruntu wg BN-88/8931-01,

- wskanik filtracji wgBN-76/8950-03,

- wskanik réznoziarnistgci.

6.2.2. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegoélnych warstw

Badania poleggjna sprawdzeniu:

- prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wiagciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,

- grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania nale prowadzé nie rzadziej
niz raz na 500

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

- przestrzegania ograniazeotyczicych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrazéw

6.2.3. Badania zagszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgaddnavartaici wskanika zagszczenia Is lub stosunku modutéw
odksztatcenia z warfoiami okreélonymi w pkt 5.4.1.

Zageszczenie nalgy kontrolowa nie rzadziej ni jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy. Nénosé nalezy
bada na powierzchni robét ziemnych, co najmniej ra2080 n? powierzchni i w miejscach atpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa do dokumentéw kontrolnych. Prawidio¥ozagszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtza pod nasypem powinnadpotwierdzona przez hyniera w dokumentach stanawich zajcznik
do Dziennika Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary obejmuj kontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgadédnow wymaganiami dotyegymi
pochyle i doktadndci wykonania skarp,

- szerokéci korony korpusu poprzez poréwnanie szekgko korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerék@ wynikajgca z wymiaréw geometrycznych Kkorpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotycgce obmiaru roboét
Ogolne wymagania dotygee obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymamagoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- 1 m (metr szécienny) wykonanych i odebranych robdét w nasypach gmntu pozyskanego
z wykopu,

- 1 m (metr szécienny) wykonanych i odebranych robdét w nasypach gmntu pozyskanego
z dokopu.
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8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania dotycgce odbioru robot

Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagoine” pkt 8.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne wymagania dotysze podstawy ptatrégi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednego masypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuje:

opracowanie Programu Zapewnienia 3ako

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoevaohot oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spetu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbwgomiozych koniecznych do prawidtowego wykonaniadtob
lub wynikajgcych z przygtej technologii robét,

przygotowanie podia wraz z jego zagzczeniem,

wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

przygotowanie powierzchni skarp do poszerzemigciccie stopni,

zag:szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

profilowanie powierzchni nasypow z wyprofilowamnie skarpy zgodnie z DokumentacjProjektova

i SST,

odwodnienie terenu pod nasypy przyyciu igtofiltrow na odcinkach wyspowania wysokiego zwierciadta
wody gruntowej,

opracowanie i uzgodnienie projektu odwodnieniaoperatbw wodno - prawnych na pobér wod
i ch odprowadzenie do ciekdw naturalnych,

koszty zabezpieczenia skarp nasypOw przed rozmigmwa na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenieridraiv),

koszt nadzoru geologicznego,

odwiezienie sprgu,

uporadkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz odpadéwvgaypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremngiovy,

rekultywacg terenu,

utrzymanie wykonanego nasypu przez czas trwantiatroudowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania jednego masypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuje:

znalezieniezrédet dokopu oraz wszystkie koszty améane z ich eksploatagj

opracowanie Programu Zapewnienia Jako

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakueveobot oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgiu do wykonania robdét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbwgeminzych koniecznych do prawidtowego wykonaniadtob
lub wynikapcych z przygtej technologii robot,

przygotowanie podia wraz z jego zagzczeniem,

wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu,

zagszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

profilowanie powierzchni nasypéw z wyprofilowanie skarpy zgodnie z DokumentacjProjektovy

i SST,

odwodnienie terenu robot,

odwodnienie terenu pod nasypy przyyciu igtofiltrow na odcinkach wyspowania wysokiego zwierciadta
wody gruntowe;j,

opracowanie i uzgodnienie projektu odwodnieniaoperatbw wodno — prawnych na pobor wod
i ch odprowadzenie do ciekéw naturalnych,

wyprofilowanie skarp dokopu,

koszty zabezpieczenia skarp nasypéw przed rozmigwa na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenieridraiv),

koszt nadzoru geotechnicznego,

odwiezienie spru,

uporzdkowanie terenu robét; zatadunek i wywéz odpaddédwwyesypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poeaden budowy,

rekultywacg terenu,
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10.

10.1.

agrwNPE

o

© N

10.2.

10.
11.

utrzymanie wykonanego nasypu przez czas trwantiatroudowlanych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfania i badania.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek ignun

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapokairbiernej.

BN-88/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie gwska piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wodadksztalcenia nawierzchni podatnych

i podiaza przez obgizenie plyh.

BN- 75/8931-03 Drogi samochodowe; Pobieranie beké gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

BN- 77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieavéka zagszczenia gruntu.

BN- 76/8950-03 Badania hydrologiczne: Obliczaniespétczynnika filtracji gruntéw sypkich
na podstawie uziarnienia i porowgto

Inne dokumenty
Normy i materiaty wyszczegoélnione w PN-S-02205,
Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych.

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 48rda 14 maja 1999r.
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D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, w ramach :
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciagu drogi wojewodzkiej nr 306:
o odkm39+150 do km 40+100 df. 0+950;
o odkm 40+800 do km 41+530 dt. 0+730.
12. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych punkcie 1.1.
13. Zakres robadt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt rozbiorkowych w obrebie terenu
budowy i obejmuja:
- rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego,
- rozbiodrka nawierzchni z ptyt betonowych gr. 0,15m,
- wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki wraz z zatadunkiem i wytadunkiem.
Elementy betonowe nadajace sie do ponownego wbudowania, a nie wykorzystane na miejscu nalezy
dostarczy¢ w miejsce wskazane przez RDW w Koscianie tj. do Obwodu Drogowego w Racocie.
Utylizacjg pozostatych materiatow z rozbiorki zajmuje sie Wykonawca na wasny koszt.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne" pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorky elementéw drég, ogrodzen i przepustow oraz obiektow moze byc¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- fadowarki,

- dzwigi,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbidrki
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Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera dla
danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.
Elementy z rozbiorki nalezy ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementdw drdg obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie dokumentadji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywad mechanicznie lub recznie w sposdb
okreslony w SST lub przez Inzyniera. Elementy i materiaty z rozbidrki powinny by¢ usuniete z terenu budowy na koszt
Wykonawcy.
5.2.1. Materiaty do ponownego wykorzystania.

Materiaty nadajace sie do powtdrnego wykorzystania staja sie wasnoscig Zamawiajacego. Inzynier podejmie decyzje,
co do ich dalszego wykorzystania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz spraw-
dzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
0golne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérka elementow drog jest:

- dla nawierzchni jezdni i zjazdow - m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
0Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena wykonania robot obejmuije:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
—  rozebranie przez frezowanie na zimno nawierzchni asfaltowych,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na pobocz,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki wraz z utylizacja,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
- rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego,
- rozbidrka nawierzchni z ptyt betonowych gr. 0,15m,
- wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki wraz z zatadunkiem i wytadunkiem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-N-G50T7 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. Tarcica iglasta ogdlnego

2. PN-D-96000 przeznaczenia

i‘ Bma?z?%gz Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

c PN_H_7 4220 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0golnego stosowania

: N Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia Stal walcowana. Katowniki

6. PN-H-93401 , .

T PN-HO3402 }r(ovtvg Orna'Elr?'zrr]g noramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-BIS0BT2 ooy onnoram e walcowane na 6o\

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
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9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-06.02.01a

PRZEPUSTY Z RUR HDPE POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikaciji Teclznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Techrjcmymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zaanych z wykonaniem
przepustow pod zjazdami w ramach :
Remontu nawierzchni bitumicznej na podbudowie z MCE w ciagu drogi wojewodzkiej nr 306:
o odkm39+150 do km 40+100 df. 0+950;
»  odkm 40+800 do km 41+530 dt 0+730.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegllowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyetadokument przetargowy i kontraktowy przy zlacanrealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robo6t ob¢tych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotygykonania przepustéw z rur polietylenowych i ohggatazenie przepustowl 50 cm, zgodnie
Z lokalizacy wg Dokumentacji Projektowe).

1.4.  Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Przepust prefabrykowany przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
Pozostate okéenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi normami i definiciami podanymiS8T D.M.00.00.00 ,WWymagania
ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyaze robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakizh wykonania oraz za zgodid@ Dokumentagj Projektovy, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ejoln

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotygze materiatow

Wymagania ogdlne dotygze materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiine”.
2.2. Materiaty do wykonania przepustéw

Materiatami do wykonania przepustéw zgodnie z zasadniejszej SSTas
- ruryd 50 cm z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD,

- zhkczki do hezenia rur,

- mieszanka kruszywahir.

2.21. Rury
Rury powinny posiadanasgpujace /lub inne, nie gorsze/ itawosci fizyko - mechaniczne :
- sztywnd¢ przy deformacii rury w wielkii 3 % nominalnejrednicy
wg ISO 9969 : 1994 (E) min. 8 kPa (SN8);
- rzeczywisty stopieudarndci (T.I.LR) wg PN-EN 744 : 1997  <40T.LR;
- wytrzymala¢ na 30 % deformagnominalnefrednicy wewstrznej rury,
- bez uszkodze
Dla projektowanych diugoi przepustdéw pow. 6 m najeodcinki rur §czy¢ za pomog elementéw w formie opasek zaciskowych.
Rury i opaski naley przechowywatak, aby nie byly natane na bezgeednie dzialanie sioa i sit zewetrznych.
Rury naley skiadowa na wyréwnanym podia, tak by spoczywaty one na karbach na calej swgeid.

2.2.2.  Materiat na fawy fundamentowe

Cz$¢ przelotovy przepustu naky posadowd na fawie fundamentowej z kruszywa niewysadzinowg@geszanki lubzwiru)
0 maksymalnym wymiarze ziarna 22,4 mm, spetrégjo wymagania normy PN-EN 13242 [1].

Skladowanie kruszyw powinno odbyivake warunkach zabezpiecgajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yaminn
asortymentami lub jego frakcjami.
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Podiare sktadowisk musi liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2.3. Materiat zasypki

Do zasypania przepustow pglestosowa kruszywo o frakcji zawiergej sé w przedziale & 32 mm i o nierdwnomiernym uziarnieniu
(D=5).

Kruszywo naley skladowé zgodnie z zasadami jak w pkt. 2.2.2. n/n SST.

2.2.4. Materiat umocnienia wlotu i wylotu

Do wykonania umocniemotu i wylotu przepustéw naie stosowa kamigi famany lub kamigbrukowiec (polny).

Skladowanie kruszyw powinno odbyivake warunkach zabezpiecgajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yaminn
asortymentami lub jego frakcjami.

Podiaze sktadowisk musi kiyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycgce spratu
Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania przepustow

Przy wykonywaniu przepustéw najestosowa nasgpujacy sprzt :

- koparki,

- ubijaki spalinowe,

- zagszczarki ptytowe,

- inny sprzt pomocniczy.

Zastosowany spgzpowinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og0lne dotycgce transportu
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagine”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania przepustu

4.2.1 Transport prefabrykatow rurowych i ich skladowanie

Transport rur polietylenowych powinien odbywse samochodami skrzyniowymi. Rury rigleutozy¢  rdwnomiemie na  calej

powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezyie linami konopnymi lub pasami parcianymi. Pray$porcie rury nie powinny

wystawa wiecej jak 1,0 m poza obrys skrzyni tadunkowej.

Rura nie mge by zrzucana bezpednio ze skrzyni tadunkowej samochodu lecz powlydastoczona po réwni pochylej lub
rozladowana spgiem mechanicznym.

Rury naley przechowywé na réwnym i czystym podio z dala od ognia. Rura musi spoczymeawszystkich karbach. Rury

mazna skladowawarstwowo do wys. 3,2 m.

4.2.2. Transport i sktladowanie kruszyw
Transport kruszywa powinien odbyévae w warunkach zabezpiecmjch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yminn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.ROED ,Wymagania ogélne™.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akegjprojekt organizacji i harmonogram rob6t, usdgiapcy warunki w jakich
prowadzonedtl roboty przy wykonywaniu przepustow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien dgeat przepusty do punktdw statych i charakterystyczyeinzicych uklad odniesienia
lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysskmwych.

W czasie rob6t przygotowawczych ulesytyczyé oS przepustu i kragazie wykopow. Punkty stabilizge & przepustu naly zabezpieczy
aby w czasie trwania budowy istniafedimansé ciaglego domiaru sytuacyjnego.

5.3. Utazenie przewodu rurowego

5.3.1.Podtde pod przepustem

Dno wykopu powinno liywykonane z doktadisdia £2,0 cm z odpowiednim spadkiem zgodnym z kierungiesphywu cieku.

Minimalny spadek na dnie ianego przepustu powinien wyrdd3i5 %

tawy fundamentowe o grulm20 cm z kruszywa niewysadzinowegei( lub mieszanka) o maksymal&ejdnicy ziaren 20 mm, powinny
byt starannie zagzczone §0,97) i wyrwnane z odpowiednim spadkiem.
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W przypadku wygpowania pod przepustem gruntéw wysadzinowych, agbpstem naly wykona warstve odcinggcg z gruntow
niewysadzinowych o grukt réwnej co najmniej ghbokaici przemarzania, lige od najniszego méliwego poziomu wody w przegtie.

5.3.2. Uktadanie przewodu rurowego

Rury naley ukdada na tawie przygotowanej zgodnie z pkt.5.3.1 paoivaniu poziomu i wytyczeniu osi przepustu.

Pohczenie rur nalgy wykona za pomagzhkczek jedno - lub dwudzielnych w zadesci odsrednicy rury.

Jeeli kance rury maj wykonanéciecia dopasowaie jej wyloty do ksztaltu nasypusts przegicia osi przepustu z nasypem, toyaswoct
uwag; ha prawidiowe jej ustawienie. W przypadku gdymeeiczenia, naley sprawda czy w czasie ukladania nie doszio do ich foiinia.
Rura po uléeniu musi b ustabilizowana w taki sposdb, by nie zmienita spedprenia w czasie zasypywania.

5.3.3. Zasypywanie przewodu rurowego

Po sprawdzeniu prawidiowegozgiia rur mena przysipic¢ do ich zasypywania.Ay materiat | sposob zasypania nie powinny spowatio
uszkodzenia uimnego przewodu.

Minimalna grubé&c nadsypki powinna lsydwnasrednicy rury.

Wykop na calej szeroko, przynajmniej do wysokoi 30 cm ponad gasraved? przepustu nalg zasypywakruszywem niewysadzinowym
0 uziarnieniu 0/32 mm i charaktengnyim sé wskagnikiem rénoziarmistéci U>5. Mog to by¢ mieszankiwirowe lubanirowo-kliincowe.
Wymagane jest by maksymalftadnica ziaren kruszywa ukiadanego hieedoio na rurze nie przekraczala wigdikskokusruby karbu
zewrglrznego. Jéi calkowita grubéé naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 nddgpha na calej jej wysala musi speliapodane
Wyzej wymagania.

Jeli calkowita grubé¢ naziomu nad przepustem przekracza 1,0 m, to gezasic wykopu (ponad 1,0 m) naca wypelrt materialem nie
spelniajcym powyszych wymaga

Szczegdlnie starannie riglevykona zasypk bezpérednio wspierai przepust, w obszarze ograniczordynartka kota. Materiad na zasypk
w tym obszarze musi niiakie same parametry jak fawa pod przepustem.

W celu unikrgcia nieréwnomiermnego osiadania zasypka powinfiaiggonywana poziomo i z materialu homogonicznegsyjais nalery
wykonywa warstwami i zagszcza. Wskanik zagszczenia nadsypki powinien wyrdds0,97.

5.3.4. Zabezpieczenie wlotu (wylotu) przepustu

Ze wzghdow wytrzymaléciowych wiot (wylot) przepustu nie wymaga speciinymocnié. Ze wzghddw przeciwpgarowych nalgy
zabezpieczywylot przepustu, pokryw nasyp w promieniu min. 0,8 m od keghai rury materialem niepalnym.

Umocnienie wykona poprzez obrukowanie kamieniem tamanym lub brukewea podbudowie z betonu cementowego C12/15
grubdci 12 cn”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jao robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania agjoin

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadgistematyczne pomiary i badania kontrolne, a vglaiktarczé Inspekiorowi
Nadzoru.

6.2. Rodzaje bada

- sprawdzenie zgodiedz DokumentagjProjektova,
- sprawdzenie jakoi materialow,

- sprawdzenie posadowienia przepustu,

- sprawdzenie przewodu rurowego,

- sprawdzenie zasypki nad przepustem.

6.3. Opis bada
6.3.1. Sprawdzenie zgodrigi z Dokumentacja Projektowa

Badanie polega na sprawdzeniu (z dokiatindo 1 cm) elementdéw przepustu z DokumegitBopjektovy przez ogidziny
zewretrzne oraz pomiary szczegétowe.

6.3.2. Sprawdzenie jakéci materiatow
Sprawdzenie najewykona pasrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowlgezanych deklaracji zgodém. Materiaty
wyte do rob6t powinny ey zbadane w przypadku,z@ budz jakiekolwiek watpliwosci lub nie maj dokumentow
stwierdzajcych ich jakec.

6.3.3. Sprawdzenie posadowienia przepustu
Sprawdzenie polega na zbadaniu zgamipodicza pod przepustem z wymaganiami w pkt. 5.3.1 n/n SST

6.3.4. Sprawdzenie przewodu rurowego
Sprawdzenie polega na zbadaniu zgainknzenia przewodu rurowego z wymaganiami w pkt. 5SRA38T.

6.3.5. Sprawdzenie zasypania przepustu
Sprawdzenie prawidtovégai wykonania zasypki przepustu polega na zbadagwdzéci z wymaganiami ok&onymi
w pkt. 5.3.3 n/n SST.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.@DQWVymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostikobmiarovy jest 1 m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotycgce odbioru roboét
Ogdlne wymagania dotygze odbioru robét podano w SST D.M.00.0089magania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr przepustu obejmuje :

a) odbior robot zanikaggych lub ulegajcych zakryciu (wykop, wykonanie tawy, wbudowanig,ru
b) odbiér ostateczny (wszystkie elementy rob@teloyn SST)

¢) odbidr pogwarancyjny,

wedlug zasad okitenych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycegce podstawy ptatndci
Ogodine ustalenia dotygze podstawy platsoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za 1 m (metr) ulmnego przepustu najeprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jéigobdt w oparciu o wyniki pomiaréw
i badah jakasciowych.

Cena wykonania robét obejmuie :

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem orgamzatju na czas budowy,

- wykonanie wykopéw zgodnie z wymaganiami Dokuangirojektowej,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie tawy fundamentowej,
- wbudowanie rur,
- wykonanie zasypki z zegrczeniem warstwami, zgodnie z Dokumepfarpjektovy i SST,
- uporadkowanie terenu,
- wykonanie bada pomiar6w,
10. PRZEPISY ZWWZANE
10.1.  Normy
1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwzanych i zwjzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w ¢k
budowlanych i budownictwie drogowym..
2. BN-75/8971-06 Skiadowanie materiatow.
3. BN-71/8932-01 Zagzczenie zasypki.
4, PN-EN 744 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury zziwo termoplastycznych. Badanie

odporndci na uderzenia zewirzne metoslspadajcego gizarka
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