SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.03.01

SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiylinia i Odbioru Rob6t Budowlanych svymagania
dotyczice wykonania i odbioru ugdzehr sygnalizacjswietlnej, przy zadaniu:
Remont DW310 w m.Srem, ul. Solidarnadéci od km 24+210 do km 25+188

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdti@vlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Zakres robot niniejszej Specyfikacji Technicznejitigania i Odbioru Rob6t Budowlanych obejmuje wykaiea
petli indukcyjnych LgYd 2,5mm2 w nawierzchni jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sygnalizator - zestaw wdzer optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych)zgtiych do wywietlania
sygnatdw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2 Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjnegte do zamocowania sygnalizatoréw.

1.4.3.Maszt sygnalowy - stalowa konstrukcja wsporczazaggla do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona beZpdnio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

1.4.4.Slupek sygnatowy - stalowa konstrukcja wsporczazasla do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezpnio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

1.4.5.Fundament - konstrukcjelbetowa zagbiona w ziemi, st#gca do utrzymania masztu w pozycji pracy.
1.4.6.Kabel sterowniczy - przewod wielgtowy izolowany, przystosowany do przewodzeniagdpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

1.4.7.Ust6j - rodzaj fundamentu dla niskich masztow tiya.

1.4.8.Sterownik - urgdzenie techniczne zapewnjeg realizagj zataronego sposobu sterowania sygnatami.
1.4.9.Szafa zasilajco-pomiarowa - urgzenie elektryczne posiadag pomiar energii elektrycznej, bezpadnio
zasilajce sterownik.

1.4.10.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e%ci przewodzcych dosgpnych w wypadku
pojawienia s} na nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.11.Pozostate okrgenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét odpowiada za jdkach wykonania w zgodrigi z Dokumentag Projektovs, STWIORB

i poleceniami layniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Instalowane urgzenia powinny posiadaertyfikat na znak bezpiearstwa oraz deklaragzgodndci z PN oraz
speia& warunki rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 08.11.200&sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoimdonych do ich wydawania — Dz.U. nr 249 poz. 24%hia 23.11.2004r.



2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na rakro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno ykonstruowane w
spos6b umdiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madetonowy szalowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastpmowej, maliwos¢ znieksztatceé lub odchylé w
betonowe] konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentagcprojektows lub wskazaniami lzyniera, lecz nie ksza ni
klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-8&2

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. Wiasciwosé Wartas¢
1 | Wytrzymald¢ gwarantowana betonu daiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi®rozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuags cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement st@sgwdo betonu powinien by
cementem portlandzkim marki 35, odpowiagdgj wymaganiom PN-88/B-30000. Cement powiniené by
dostarczany w opakowaniach spetgigich wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dolweatylowanych,
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowdagigmaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna by odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bgtosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazania ltyniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich
dobdr powinien b§ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [[@mieszki powinny odpowiadaPN-
85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinie by najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego wymaganiom
BN-87/6774-04 [21].

2.3.2. Folia

Folia stzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgznpowinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grudmd od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03.
2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysgnikowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglestdokumentaciji
projektowej. Ogdéine wymagania dotyce fundamentow konstrukcji wsporczych ckoae 5 w PN-80/B-03322.
W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzawdd gruntowych, naky wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnigngtrukcja zabezpiecze przed korozj konstrukcji
betonowych”.

Skladowanie prefabrykatow powinno odbynsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padtona
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

2.4.3. Kanalizacja kablowa

Przy sterowniku (do 2 m) nale przewidzi€ gtéwrg studné kanalizacji padczory ze sterownikiem co najmniej
dwoma rurami kanalizacji kablowej HDPE110 zabezpi@ymi pianly montaows lub specjala ochror przed
przedostawaniemgiwilgoci od kanalizacji do sterownika. Zabrania wiykonywania studni pod sterownikiem.
Kanalizacja kablowa rozprowadzea kable od sterownika wona powinna by na gebokasci a gkbokasci 0,5

- 0,7 m, (w zalenosci od rodzaju nawierzchni) i wykonana za pomaar HDPE 110 o liczbie zgodnej z
projektem. Podégie ze studzienek do masztéw lub stupéwelby¢ wykonane z rur gikich HDPE 75. Podégie
ze studzienek dogtli moze by wykonane z rur gikich HDPE 75.

Na zatomach i rozgetieniach kanalizacji naly przewidzi€ studzienki kablowe typu SK1, SK2 i SKR2.
Studzienki wykonénalezy z prefabrykatow betonowych. Na studzienkach naluad ramy stalowe z pokrywami
zelbetowymi o wymiarach 100x50cm (50x50). Pokrywydzienek zlicowé nalezy z nawierzchri chodnikow.
Przepusty kablowe @ednicy 110mm z zastosowaniem rur HDPE, géatemnych, niepalnych, odpowiadajch
wymaganiom PN-80/C-89202 normy PN-80/C-89205.

Rury na kanalizagj naley przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych migjsc
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.



2.4.3. Kable

2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne aywane do sygnalizacgwietlnej powinny spetnia wymagania PN-93/E-90403. Kable
wielozytowe na napicie 0,6/1kV w izolacii i ostonie polwinitowej - niziane YKSY nx1,5mrh

2.4.3.2. Zasilanie sterownika

2.4.3.3Kable zasilajce sterownik powinny spetriavymagania PN-93/E-90401. Najestosowa kable na
napkcie znamionowe 0,6/1kV, YAKY 4x25min Przekrdjzyt kabli powinien by zgodny z dokumentacj
projektows.

Bebny z kablami naley przechowywé& w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych doi@eadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.3.4. T&ma ostrzegawcza

Tasma z uplastycznionej folii kalandrowanej, kolorwelnieskiego o grussi 0,5mm wg BN - 68/6353-03,
stosowana jako ochrona kabli ziemnych przed uszkodmi mechanicznymi. Feliuktada nad kablami, na
warstwie piasku gruldoi 25cm.

2.4.4.7r6dta swiatta

W sygnalizatorach jakarddita swiatta naley stosowd diody LED do sygnalizacjiwietlnej, spetniajce
wymagania PN-83/E-06230

Diody powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeningzej ng -5°C i wilgotnasci
wzglednej powietrza nie przekracaagj 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100.

2.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizagjwietlnej ruchu drogowego powinny spel@iymagania zawarte w zakzniku do
rozporzdzenia.
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Przekréj poprzeczny ulicy

Sygnalizatory powinny hyzlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnigysunkiem 1.
Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w pggelpoprzecznym drogi (ulicy)

Uwaga: W przypadku zastosowarigdet LED z wbudowanymgtem pionowym padania strumieniwiatta,
sygnalizatory wieszaprostopadle do jedni.

2.4.6. Konstrukcje wsporcze.

2.4.6.1. Ogoélne wymagania dotygze konstrukcji wsporczych.

Sygnalizatory naley mocowa na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny igytuowane poza jezdnirogi,
na poboczu, chodniku lub na wysepce wybdionej z jezdni przy pomocy kraganikéw. Sygnalizatory mag



by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdriDopuszcza gi mocowanie sygnalizatorow zaréwno do specjalnie

ustawionych masztow jak i do istnieych elementéw wsporczych, np. stupéw, masztéwietleniowych itp.

Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw powinny bstabilne i zapewnéaumieszczenie ugzlzen wyswietlajagcych

w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.4.6.2. Stlupek sygnatowy

O ile dokumentacja projektowa lub STWIORB nie dkiénaczej, stupek sygnatowy najewykonywa ze stali

rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 [15kednicy 114 mm i diugiei do 3,6m i 4.2m. W cZci podziemnej

powinien mi€ dodatkovy rure tej samegrednicy o dtugéci 0,5 m przyspawapnpod kytem 43 dla wprowadzenia

kabli.

W gornej czsci maszt powinien posiadavywiercone otwory do mocowania konsol i przepusnéa przewoddw

orazsrube do podiczenia przewodow ochronnych.

Wszystkie krawdzie powinny by sfazowane lub zabezpieczone wkladkami z tworzywtacgnego aby

wyeliminowa® uszkadzanie izolacji kabla podczas jegoagania i pdniejszej pracy.

Powierzchnia powinna ldyzabezpieczona przed korgzyzema warstwami farb: antykorozgjnpodktadowy

i nawierzchniowy. Farba nawierzchniowa powinnadioloru szarego.

2.4.6.3. Maszt sygnatowy wyegnikowy

Maszt o dtugéci 6m naley wykona zgodnie z dokumentagprojektovg i STWIOR.

Maszt powinien spetnéanastpujace warunki wytrzymaitciowe i funkcjonalne:

— przenost obchzenia wynikajce z zawieszenia sygnalizatoréw i weggiika oraz parcia wiatru dla |
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100][10

- zapewnt zawieszenie sygnalizatoréw i kamer nad jezdrzachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,

- by¢ dostosowany do pgtzenia z fundamentem prefabrykowanym,

- w swej dolnej czsci posiada wngke przystosowamdo montau gtowicy i zamykan szczelnie pokryw,

- umazliwia¢ obrét wysegnika wokot swojej osi,

— wysiegnik powinien stanowi odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

— wewretrza masztow i wysgnikow w ktére wcigane g kable i przewody, nie magmie¢ ostrych krawdzi,

— wszystkie powierzchnie metalowe powinnylaabezpieczone przed korgipk dla masztu typu MS.

Skltadowanie masztow wyginikowych powinno odbywasie na wyréwnanym podtau w pozycji poziomej,

z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.4.7. Konsole

Konsole powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg i STWIORB i zapewni&trwate pojczenie

sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elememijaczeniowe konsol powinny lBytak uksztattowane, aby

dokladnie przylegaty do konstrukcji stupka (masztuyygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wygsi

Powierzchnie zewgtrzne i wewgtrzne konsol powinny kiyzabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

2.4.8. Glowice masztowe

Glowice dla masztéw i stupkéw nale wykona zgodnie z dokumentagcprojektowg lub STWIORB. Gtowice

powinny spetnié nastpujace wymagania:

— powinny posiadéa zaciski ha nagtie 500V przystosowane do padtenia dwdcteyt kabla lub przewodéw
w ilosci przekraczajcej liczke zyt kabla wytego w danym rozwianiu,

— zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepan odpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

- konstrukcja gtowic powinna ldydostosowana do wymiarow masztow lub stupkéw i nap& wygodny ich

monta i dostp do stykow.

2.4.9. Ostona gtowicy

Ostona glowicy powinna ly elementem rurowym, nasadzanym od gory na slupegnadigatora.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje injicestore naley wykona z rury PCW wedtug PN-81/C-

89203 [8] koloru szarego, zaktronej denkiem z tego samego materiatu.

2.4.11. Sterownik

Sterownik dla sygnalizacfiwietlnej ruchu drogowego powinien spelhiaymagania zawarte w zaizniku do
rozporzdzenia [26] oraz majspetni& warunki zawarte w zagézniku nr 3 do niniejszej STWIORB.

2.4.12. Rtle indukcyjne

Petle indukcyjne montowane w jezdni, stosowane d@kigi pojazdéw kotowych zaréwno w ruchu jak i w
zatrzymaniu. Podstawew metod, wykonania detektora indukcyjnego jest adaoie linki miedzianej ze
wzmochion izolacy w rowku wycktym pita diamentowy w warstwiescieralnej nawierzchni. Linkuklada s na
warstwie drobnoziarnistego piasku (mikro kulki sziéj) i zalewa ptyrmmag bitumiczry.



3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spita, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na jaké¢ wykonywanych Robot. Spgz uzywany do Robét powinien Byzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien
odpowiada pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST i projekcie zaakceptoyn przez layniera;
w przypadku braku ustalev takich dokumentach sgitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadamistmkrgmi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniackymera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynagty do wykonania Robét ma bwtrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogrpdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie sgta do wytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli Dokumentacja Projektowa i SST przewidojozliwo$¢ wariantowego zycia spretu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomizimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagptorzed wyciem
sprztu. Wybrany spret, po akceptacii lzyniera, nie mge by pazniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprat, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtareez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot

3.2. Sprat do wykonania sygnalizacjiswietlngj

Roboty elektroenergetyczne mpdoy¢ wykonywane ¢cznie lub przy wyciu sprztu mechanicznego,
zaakceptowanego przezzimiera.

Przy mechanicznym wykonywaniu robot, Wykonawca poen dysponowasprztem sprawnym technicznie,
przewidzianym w KNR do wykonania tego typu robét.

Roboty ziemne wykonywane w paohli istniepcych uradzen podziemnych winny bywykonywane ¢cznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Wykonaweca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robét. Liczbé&rodkéw transportu powinna gwarantaiygrowadzenie robét zgodnie z
zasadami oki&onymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskawach Nadzoru Inwestorskiego w
terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mody¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

Dla materiatow diugich naky stosowa przyczepy dtaycowe.

Bebny z kablami naley przetacza zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczagba.

Unika¢ transportu kabli w temperaturzezsaej od -15C.

Przy transporcie i przechowywaniu materiatow eledtrergetycznych, zachowavymagania wynikajce ze
specjalnych wiéciwosci urzadzen, zastrzeonych przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ralgétinie z Kontraktem, oraz za jékaastosowanych
materiatow i wykonywanych Rob6t, za ich zgoéha Dokumentagj Projektovs, wymaganiami SST, SIWS,
projektu oraz poleceniamizgniera.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodém rzgdnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej orazmyocearunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinn& loppbrana w zalaosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefawane zaleca si wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennycleznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypap@minno odpowiadawymaganiom
BN-83/8836-02 [22].

Wykopy pod stupki naley wykonywa recznie, bez zabezpieczendaian bocznych, z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty ipaw by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].



Wykop rowka pod kabel powinien &ygodny z dokumentagcjprojektova, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipmy by¢
wykonane w spos6b zapewnjey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemagwpdpaddéw atmosferycznych, najepowierzchng
terenu wyprofilowd ze spadkiem uniiwiajacym ftatwy odptyw wody poza teren przyleg@j do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rgledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZ@p. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalewykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zggzcz& ubijakami
recznymi. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynosd,95 wedtug BN-77/8931-12 [23]. Zeggczenie
nalezy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodotuaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosfey po zasypaniu fundamentu lub kabla, mgleozplantowa
w poblizu lub odwieg¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przeatera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu.

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyzeigu, na 10 cm warstwie zesgczonegawiru. Przed
jego zasypaniem nalg sprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoroggjrieianek
i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzojest ptyta mocyga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundameodl poziomu nie powinno przekro&zy:1500,
z dopuszczalptolerancj rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamenplamie powinno b§ wykonane
z doktadndcig + 10 cm.

5.4. Montaz masztow

Przed przygpieniem do montas masztu naley sprawdzt stan powierzchni stykowych elementow
taczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykgijoej, ktér w przypadku uszkodzenia
podczas transportu, najeuzupené.

Maszt ustawi& nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu nakewrdcié uwag:, aby nie
spowodowad odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinien¢ lmabezpieczony przed upadkiem. Ngkir srub
mocupcych maszt powinny liydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedesdkiem. Odchytka osi
masztu od pionu nie nae by wieksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po ustawieniu masztu nale przysypi¢c do montau wyskgnika wywajgc dzwigu i samochodu
z platformy i balkonem.

Wysiegnik powinien by tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odléglgego czsci mocupcej
sygnalizator (rzut pionowy na jezd@hiod linii zatrzymania pojazdow, byla gkisza lub réwna 10 m,
a sygnalizator znajdowakshnad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu robét montawych naley sprawdzé stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupelhipowtoke malupc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie naley malowa& w temperaturze otoczeniazazej ni 5°C i wilgotnacsci wzglednej powietrza
przekraczajcej 80%.

5.5. Montaz stupkéw

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacgkjpki naley ustawiad w wykopie gébokasci 80cm
na 10cm warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikogrejpdici 7cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt male
zasypywé ziemi ubijajac jg warstwami co 20cm. deli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jegargd
cze$¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenianiydh przypadkach naie wykona wokét masztu
umocnienie warstwttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po wbpcwinna mié grubgé¢ 15cm,srednic
0,5m i znajdowé si¢ na gtbokasci 10cm od powierzchni gruntu. Podziemnasézmasztu powinna gy
zabezpieczona antykorozyjnie farlbitumiczry. Maszt naley ustawig tak, aby otwory do mocowania
sygnalizatorow wypadaty na odpowiednich kierunkaahwychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001
wysokaci masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalgy montow& na masztach i ewentualnie specjalnych konstrukgpazy pomocy
przynajmniej 4rub M 8, zabezpieczonych przed ogi@niem podktadkami sgrystymi.
5.7. Montaz gtowic masztowych

W masztach gtowice nalg montowa& na konstrukcjach, w ktére wypasme g wneki. Montaz polega na
ich przykeceniusrubami.

W stupkach glowice naly montow#& w gornej, wewntrznej jego czsci w sposdb zalmy od ich
wykonania. Zaleca sistosowanie konstrukcji mocowanej w rurze maszauweisk” bez uaycia srub.



Do zaciskow, w ktére wyposane g glowice, naley podhczy¢ wszystkiezyty kabli wchodacych i
wychodzcych z masztu oraz przewody odchgoz od sygnalizatoréw. Zalecagsivykonanie trwatego
oznakowania poszczegO6inyeit przy pode§ciu do zaciskéw.

Zestyki powinny by zabezpieczone przed erpzgreparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnych
wihasciwosciach.

5.8. Montaz oston gtowic

Ostony naley naktad& na gérne agci masztéw i mocowaje w zalenosci od przygtego rozwizania.

Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiécgawice przed dostawaniemeskurzu i wilgoci. Zaleca si
stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.9. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory naley montowa& na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w bppsgewidziany
przez wytwore.

Od zaciskow glowic do oprawekrodet swiatta znajdujgcych s¢ w komorach sygnatowych nale
poprowadz przewody miedziane jedaglowe z izolacj wzmocnion o przekrojuzyly nie mniejszym ni 1mnr?.

Przewody powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w tealah przecigania przez rury
i podczas p#niejszej eksploatacji, gdy naxane teda na tarcie o krawdzie wewrtrzne konstrukciji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jendiézy odchylié o kat od ® do 10 w strore jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdalezy pochylic w kierunku nadjedzajacych pojazdéw o od
5°do 10 w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osiidjak pokazano na rys. 1.

5.10. Ukfadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez ghy geodezyjne. Uktadanie kabli powinnotlagodne
z normy PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [25].

Kable powinny by uktadane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,¢glemie, rozeiganie
itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegingjiecia powinien by mozliwie
dwzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezpdrednio w ziemi kable naky uklad& na gebokasci co najmniej 0,7m na warstwie piasku o grédio
10cm z przykryciem rowniel0cm piasku, a hagtnie warstw gruntu rodzimego o gruléoi co najmniej 15cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznynditwivzatej trasy, co najmniej 25cm nad kablem, aale
uktad& folie koloru niebieskiego szeroka 20cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daoy, kabel naley uktada w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byabezpieczone przed przedostawaniendsiich wretrza wody i przed ich
zamuleniem. Nie zalecagsivcigganie do jednego przepustueegj niz dwoch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca siykonywanie
przepustow kablowych metgdaviercenia poziomego.

Kabel ut@ony w ziemi na calej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sj przy masztach, szafie zasie¢j i sterowniku; pozostawienie w studzienkach zéapa
eksploatacyjnych kabla diuggi 3,5 m na kadym podejciu.

Po ulaeniu naley pomierzy rezystang izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabli energetyain
induktorem o nagciu nie mniejszym i 2,5kV, przy czym rezystancja nie moby¢ mniejsza ni 20MQ/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego odlegtai¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 [ Kable elektroenergetyczne na r@pg znamionowe 25 10
sieci do 1kV
2 | Kable elektroenergetyczne na ngpe znamionowe 50 10
sieci wysze nk 1kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocigi wodocigowe,sciekowe, cieplne, gazowe z 50" 50
gazami niepalnymi
5 | Rurochgi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurochgi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podporp, - 80
odcigzka)




[ 8 |[Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty | - 50 |
*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.

5.11. Montaz sterownika

Montaz sterownika naley wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producentéra powinna zawieta
wskazowki wymienione w p. 5.10.

5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowe;j

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji, jest szybkie wggkzenie obwodu.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciagms] szaé zasilajco-
pomiarowvyg, oraz od warunkéw technicznych prayzenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.13. Uziemienie

Uziemienie polega na pmzeniu cesci przewodzcych dostpnych z uziomami w sposéb powogey
samoczynne ogtzenie zasilania, w warunkach zakt6ceniowych. Zalsie wykonywanie uziomu tamowego,
uktadajc w jednym rowie z kablem zasidaym i sterowniczym, bednagkstalows ocynkowarm albo
miedziowan, ktdra nasipnie powinna by wprowadzona do szaf, gdzie naleja polczyt z zaciskami
ochronnymi.

Bednark stalows ocynkowam nalezy taczy¢ przez spawanie lub za pomo2srub M 8. Pojczenia te powinny
znajdowa si¢ 20cm nad ziemii by¢ zabezpieczone fagtbitumiczry.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej 1i0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez kamievijru

i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogieh dostpnych, naley uktada& przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym #i2,5 mnt, chronionych przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeni&ian wykopu powinno hy zgodne z dokumentagcjprojektows

i STWIORB.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli salsprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdz¢ sposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeni&ian wykopu powinno hy zgodne z dokumentagcjprojektow

i STWIORB.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli malsprawdzé wskanik zagszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzé sposéb usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymalaci.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji ghtmwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322, PN-88/B-30000. Ponadto wtwlesprawdzt dokiadnd¢ ustawienia w planie i ezne
posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny bygodne z dokumentacprojektovs i STWIORB Sygnalizacjawietine.

Maszty z sygnalizatorami po ich moatia podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

- dokfadndci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z @. i55.5),

- prawidtowdici ustawienia wysignika wzgédem jezdni,

- prawidtowdici ustawienia sygnalizatoréw,

—  jakosci polaczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w kaawh sygnalizatoréw,

- jakosci polczer srubowych masztow, wysgnikow, konsol i sygnalizatoréw,

- jakosci montau ostony gtowicy,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdneentéw metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,

— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtaci folii ochronnej od kabla,



- rezystanciji izolacji i ggtosci zyt kabla.

- wskanika zagszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozigesanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sterownik

Sprawdzeniem natg uja¢ jakas¢ wykonania i wyk@éczenia opisan w PN-EN-12675:2002 oraz w dokumentacji
Producenta..

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowej naley sprawdzt jakos¢ polczer przewoddédw ochronnych,
wykona® pomiary rezystancji uziomow.

Po wykonywania uzioméw nalg przeprowadzi pomiar gébokdsci utozenia bednarki oraz sprawdzstan
pofaczen spawanych, a po zasypaniu uziomu, spragvsizipier zag;szczenia i rozplantowanie gruntu.

6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Sprawdzenie naky przeprowadz wg PN-EN-12675:2002.

6.9. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zosgtarzez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykagujpdstpstwa od postanowte STWIORB zostag rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonanych robét w jednostkactalosych w kosztorysie
ofertowym. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisgm powiadomieniu nadzoru Inwestorskiego o zakresi
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiajtrzy dni przed terminem. Wyniki obmiaru wpisdiea

do rejestru obmiaréw. Jakikolwiekdot lub przeoczenie ikei podanych w przedmiarze lub kosztorysie, nie
zwalnia wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgrpoprawione wg instrukcji
Nadzoru Inwestorskiego naspiie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagana do celéw miesiznej ptatnéci na rzecz
wykonawcy lub w innym czasie oktenym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawdladzor.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarws

- metr dla wykonania linii kablowej, przewiertu,radizacji kablowe;j.

- sztuka - montasygnalizatoréw, studni kablowych, agky, kamer itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robo6t

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, 8WZ oraz wymaganiami iyniera
Kontraktu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne, a cééo
spetnia wymagania funkcjonalne SIWZ.

8.2. Odbhiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zobaany przygotowé

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgcizastosowanej ochrony przeciwpzeaiowej,

— metrylke sygnalizacji, zawiergga podstawowe informacje o wykonanej sygnalizaciji,

— dokumentacje powykonawcza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 sztuki sygnalizagjivietinej dla jednego skrzpwania obejmuje:



- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw lub ustojéw,
- monta sterownika,
— monta zlgcza kablowego,

— wykonanie kanalizacji kablowej ze studniami,
— mont& konstrukcji,

- wykonanie okablowania.

— wykonanie ptli detekcyjnych.

- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, gggrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieaiémiaru
gruntu,

— wykonanie masztéw z sygnalizatorami, sterownikestalacji przeciwporaniowej,

— uktadanie kabli z podsypk zasyphk piaskows oraz z foly ochronn,

— podhczenie zasilania,

— przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatagaalizaciji,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigmi
— konserwacja urgdzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawizgmu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4. PN-86/B-06712
5. PN-85/B-23010
6. PN-88/B-30000
7. PN-88/B-32250
8. PN-81/C-89203
9. PN-80/C-89205
10. PN-75/E-05100
11. PN-76/E-05125
12. PN-91/E-05160/01
13.  PN-93/E-90401
14. PN93/E-90403
15. PN-80/H-74219
16. PN-91/M-34501
17. PN-86/0-79100
18. PN-83/T-90331
19. BN-68/6353-03
20. BN-88/6731-08
21. BN-87/6774-04
22. BN-83/8836-02
23.  BN-77/8931-12
24. BN-72/8932-01
25. BN-89/8984-17/03

Elektroenergetyczne linie napowiet. Fundamenty konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagerzakresie wykonywania badarzy
odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikaajkreslenia

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do bétenzapraw

Ksztaltki z nieplastyfikowanegdigdorku winylu

Rury z nieplastyfikowanego polickl winylu

Elektroenergetyczne linie naptraie. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kabloRmjektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice orgpeciowe. Wymagania dotygze zestawow
badanych w petnym i niepeinym zakresie hatjgu

Kable elektroenergetyczne i shzgayjne o izolacji
i powtoce polwinitowej na naptie znamionowe nie przekracgeg 6,6kV. Kable
elektroenergetyczne na nagie znamionowe 0,6/1kV

Kable elektroenergetyczne i sygaayjne o izolacji
i powtoce polwinitowej na naptie znamionowe nie przekracgeg 6,6kV. Kable
sygnalizacyjne na nagiie znamionowe 0,6/1kV

Rury stalowe bez szwu walcowangarco ogdlnego zastosowania

Gazaggi | instalacje gazownicze. Skraywania gazogigow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odp@rna naraanie mechaniczne. Wymagania i
badania

Telekomunikacyjne kable miejscawggzkami czwérkowymi, pczkowe o
izolacji polietylenowej

Folia kalandrowana technicznalastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywa mineralne do nawierzahrogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziendfgmagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wskia zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Rghziemne

Telekomunikacyjne sieci miejge. Linie kablowe.



26.
27.

28.

29.
30.

31.

Ogolne wymagania i badania.

PN-EN-12675:2002 Kontrolery sygnalizatoréw. kgjonalne wymagania bezpiedatwa.

PN-E-90301:1976 Kable elektroenergetyczne lagicz tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1kV.

PN-E-90304:1976 Kable sygnalizacyjne o izoladjivorzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1kV

PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnayie linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczidnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednaytowe o izolacji polwinitowe;j.

PN-EN 12368:2009 Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym. Sygnalizatory

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ml z 3.07.2003 w sprawie szczegotowych whbuwn technicznych dla znakoéw
i sygnaldbw drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz.218thrzaik 3. z péniejszymi zmianami.

Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. Warszawa 1980 r. zzpijszymi zmianami.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanom@owych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972 r. z pdniejszymi zmianami.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budawd-Montaowych - Czs$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r. z paiejszymi zmianami.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wagie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad& urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony wpecazeniowej. Dz.U.
Nr 81 z dn. 26.11.1990 r. z fadiejszymi zmianami.

Instrukcja zabezpiectieprzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w829r. z
pézniejszymi zmianami.






