SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01.

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Siflwymagania dotyege wykonania i odbioru robot zgdanych z
wykonywaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegamach:
,Remont DW310 w m.Srem, ul. Solidarnasci od km 24+210 do km 25+188

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiarobot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonywaniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego i obejmu;j
- ulozenie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC@2mB. w-wy 10 cm — jezdnia,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtdwny element konstrukcyjny nawierzckidry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peiiacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnieniu

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na garco, w okrdlony sposéb, spetigga okrélone wymagania.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajagce £ mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gazgha najwekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wiyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrédony
zestaw sit.

1.4.7.Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfattav ktérej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.8.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéaa poprawia adhegasfaltu do materiatow mineralnych
oraz zwiksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody; maze by dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.9. Podioe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.10.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.11.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki nainerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej delavosci s
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.12. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pisgagtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.



1.4.13.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podyth i potsztywnych” (zat. do zarz. Nr 31 GDDKIA 24).

1.4.14. Wypelniacz — kruszywo, ktérego ¢lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mirgza
kruszywo, ktore sktadacsk wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadayzielnie).

1.4.15.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotyegce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochoda zrédet zatwierdzonych przez Ayniera. Naley dazyé do
zaopatrzenia siw materialy z jednegdrodia. W przypadku zmiany pochodzenia materiaheayalpo wykonaniu
odpowiednich bada opracowa skorygowag recepg.

2.2. Rodzaje materiatow
Do betondw asfaltowych do warstwy podbudowy hatosowd kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1.
Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze betonu asfaltowedgavarstwy podbudowy

Kategoria ruchu

Materiat
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR7
Mles;anka mineralno-asfaltowa |0 16 29 16 22 32 16 22 32
wymiarze D,(mm)
50/70 35/50, 50/70, 35/50, 50/70,

Lepiszcza asfaltowe

PMB 25/55-60,
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60,
PMB 25/55-80,
MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

Kruszywo mineralne Tabele 4, 5, 626& WT-1 2014

2 dopuszcza gistosowanie kruszywa caglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszankieralnej;
dla KR3-KR7 nie dopuszczassiby kruszywo o agtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej
mieszanki mineralnej

2.3. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-EN 12591:2010.
Rodzaje stosowanych asfaltéw podano w tablicy Al.

Tablica A1 Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50/ir0

L, . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosé J.m. | Metoda badania 35/50 | 50/70
\Wiasciwosci obligatoryjne
1. |Penetracja w 25°C 0,2mm PN-EN 1426 35-50 50-70
2. |Temperatura pknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3. |Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 240 230
4 ﬁiazwartoac sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnigjo, ml  PN-EN 12592 99 99
5 Zl_”n|ar_1a masy po starzeniu (ubytek lub przyrost)| s%m/m| PN-EN 12607-1 05 05
wiecej niz
6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 53 50
7. |Temperatura neknienia po starzeniu, nie mniegn| °C PN-EN 1427 52 48
\Wiasciwosci specjalne krajowe
8. |Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9. Wzrost t_gmperatury reknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 8 9
wiecej niz
10. [Temperatura famliwzi, nie wicej niz °C PN-EN 12593 -5 -8
2.4.Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujce kruszywo grube, drobne i wypetniacz.



2.4.1Kruszywo grube
Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betasfalepwego.

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsaa ni: Gc85/20 Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia niecigze ni wedtug gizﬁz giziz
kategoril: G20/17,5 G20/17,5
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gya nk f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug EN-933-4; Flso Flso
kategoria nie wysza ni: lub Sko lub Sko
Procentowa zawark6 ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nizsza Chekiarowana Cso/0
niz:
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
2, rozdziat 5; badania na kruszywie o wymiarze 40Kategoria nie LAso LA4o
nizsza nk:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

ldekvana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9:

deklarowpreez producenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, badania na kruszywie g
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezeza ni:

Fa

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana
kategoria:

SBa

Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeghag PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174414.2;

kategoria nie wisza nk: mpc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigiza
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PNIEM4-1 wymagana odporr$o
p.19.1:
Rozpad zwizkowzelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana odporrio
Statci¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN v

6,5

1744-1, p. 19.3; kategoria nie ¥8za ni:

2.4.2 Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggtim uziarnieniu do D< 8 mm do

podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2

KR3-KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkéze ni wedtug kategorii: GreNR Grc20
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gga ni: fa

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie i8ya ni: MBE10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego Z

kruszywa o c¢jgtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana

kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

ldekvana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9:

deklarowprmez producenta




Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2,
kategoria nie wysza nk: mpc0,1

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do D< 8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zatenosci od
Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub G, 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieghéze ni wedtug kategorii: GreNR G20
Zawartag¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gya ni: f16
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie #8ya ni: MBE10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 2
kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30
kategoria nie risza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2,
kategoria nie wisza nk: mec0,1

2.4.3 Kruszywo o ciglym uziarnieniu

Tablica 4a. Wymagane wieiwosci kruszywa o ciglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego.
Wymagania w zatenosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4

Wihasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: G, 85

Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie xg8ga ni: fie

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie 2sya nk: MB:10 MB:10
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-&33-4,
kategoria nie wisza nk: Flsolub Sko Flsolub Sko
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i taman
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezeza ni:

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/Bdedoria nie LAso LA4o
wyzsza hi:

U
—

CDekIarowana Csorzo

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3: deklarowana przedyrenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria niezeza ni:

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3ekaria: SBa
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego Z
kruszywa o ciglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcDeklarowana E<30
kategoria nie risza ni:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghvg PN-EN
932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2,
kategoria nie wisza nk: mec0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigiza
\iv‘ci’elllfopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PNIE44-1 p. wymagana odporr$o
Rozpad zwizkowzelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2: wymagana odporr§o
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 p.19.3; kategoria nie wsza ni: Ve.s

Fa




2.5. Wypetniacz
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci wypetniacza *) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zatenosci od
. . kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
KR1-KR2 KR3-KR4
Uziarnienie wedtlug PN-EN 933-10; zgodne z tapRd w PN-EN 13043
Jaka¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie gya ni: MBE10
Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug V
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury ghknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana
K - Areg8/25
ategoria:

Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza hi: 0
Zawartag¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, e

kategoria nie risza ni: 0
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wgdiu K

PN-EN 459-2 , wymagana kategoria: adeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagaaegoria: BN beklarowana

*) Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wyniggh dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinnatak dobrana, aby kategoria zwafth CaCO3 w mieszance pylow i
wypelniacza wapiennego byta niészia nt CCo

2.6.Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltggowinny wykazywéa powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajce odpowiedni przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa Kiaghemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywkezya
stosowa srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego iké powinny by dostosowane do konkretnego zestawu
kruszywo-lepiszcze. Ocerprzyczepnéci mazna okréli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metopia

6h obracania, stosig kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszczaisne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczépaonajmniej 80%.

Nalezy stosowé jedynie tesrodki adhezyjne, ktore posiadapprobat techniczm (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydagmrzez Instytut Badawczy Drég i Mostoéw. Pochodzeroezaj i cechy
odpowiadajce deklarowanym przez producenta.

Skltadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia krawdzi i potagczen

Do uszczelnienia petzer technologicznych tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa zgodnie z WT-2 2016 pkt 7.6.
tab. 8 i 10+13: materiaty termoplastyczne: elastgct@my bitumiczne, pasty asfaltowe itp. wedtug norm &grobat
technicznych.

Tasma winna by samoprzylepna w celu jej prawidlowego zamocowamized kontynuagj uktadania MMA. Tama
bitumiczna powinna kiywstpnie przyklejona do zimnej kragzi zlacza pokrywajc 2/3 wysokéci warstwy liczc od
goérnej powierzchni. Minimalna wysokétasmy 4 cm. Grub& materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino
nie mniej nz 10 mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereggozprowadzenia na bocznej keglzi w
ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/crf). Dopuszcza girgczne nanoszenie past w
miejscach niedogpnych.

Skladowanie materialtéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrgdonych w aprobacie technicznej.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-04.D3.0
Emulsg asfaltovs mozna skiadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

2.9. Dostawy materiatow



Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawehot zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-00.00.00
~Wymagania og6lne”.

Do obowizku Wykonawcy natey takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytaara mieszanki, aby zapewni
nieprzerwan prac otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizaopatrzona przez dostawwe dokumenty, wymagane ustaw

0 wyrobach budowlanych [Dz.U. 2016 poz.1570 -t¢édh.], zwihzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego
do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE Bibalbo dopuszczone do jednostkowego zastosowagia w
dokumentacji indywidualnej).

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdw budowlanych natg ponownie wykaza ich przydatné¢ do
przewidywanego celu.

2.10. Sktadowanie materiatéw

2.10.1.Skiadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyéxge w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Pozosktadowiska musi léyrowne, utwardzone i odwodnione tak, aby
nie dopyci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

2.10.2.Skltadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.10.3.Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyteé do ich wykonania materiaty wykluczaj
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢bwyposaone w automatycznie sterowane gatzenia
grzewcze pérednie (tj. uniemgliwiajacy bezpdredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).

Nie dopuszcza siogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik robpotaczarki powinien lyizolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaaidanej temperatury z toleragpdj 5°C oraz posiada
ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej pavién znajdowésic w zbiorniku pontej zwierciadta gagcego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym (roboczym) temperaturalasfsie mae przekroczy dla asfaltu 50/70 — 18G, w okresie
krétkotrwatym nie dtaszym ni 5 dni.

2.10.4.Sktadowanigrodka adhezyjnego
Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie m@ zakidat warunkdéw ochronysrodowiska tj. powodow@ zapylenia terenu, zanieczyszézadd i
wywolywac hatas powyej dopuszczalnych norm. Wytwornia musi poséguieine wyposzenie gwarantaice wiaciwa jakosé
wytwarzanej mieszanki.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bgrodukowana w wytworni (otaczarce — zespole maszymzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw @raechowywania gotowej mieszanki) o mieszaniu icgklym,
sterowanej komputerem, wypasaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszaokiojemnéci nie mniejszej ri
potowa wydajnéci godzinowe;j.

Wydajnadi¢ otaczarni winna hydostosowana do wielkoi rob6t. Na WMA musi b§ wdrazony certyfikowany system
ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltop@yinno by zautomatyzowane, wagowe. Tolerancje dozowania
sktadnikbw mog wynost: jedna dziatka elementarna wagi, lecz niecej niz £ 2% w stosunku do masy skfadnika.
Dozowanie wagowe lub ofipsciowesrodka adhezyjnego do asfaltu powinno odb§wsia poprzez wtrysk odpowiedniej
porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do médrsika otaczarki. Asfalt w zbiorniku powinien bypgrzewany w
sposob pfredni, z ukladem termostatowania, zapevauigin utrzymanie stalej temperatury z tolerarep °C.

Otaczarka musi lBywyposaona w termostatyczny ukiad utrzymaniglanej temperatury kruszywa i lepiszcza. ddeenia
dozupce oraz pomiaru temperatury winnylpkresowo sprawdzane i winny posi@dktualne dokumenty tych sprawdze
Odlegta¢ wytworni od miejsca wbudowania powinnatigika, aby mogta ldyzagwarantowana wymagana temperatura oraz
inne cechy jakéciowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwadrnia mieszanek bitumicznych musi uzyskdceptagj Inzyniera.

3.3.Sprzet do uktadania mieszanki

Uktadanie mieszanki nie odbyw& si¢ jedynie przy ayciu mechanicznej ukfadarki o wydafmd skorelowanej z
wydajnaicig otaczarki i posiadagej nasgpujace wyposaenie:

- automatyczne sterowanie pozwat® na uléenie warstwy zgodnie z zaom niwelet, grubdcia, pochyleniami i
réwnascia,



- elementy wibrujce (né i ptyta) do wstpnego zagszczania wraz ze spragregulacy czestotliwosé i amplitudy drga,
- urzgdzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadark

3.4. Sprat do zaggszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, ogastalowe wibracyjne gtadkigednie i
ciezkie, ogumione eizkie o regulowanym énieniu w oponach.

Walec cezki powinien by wyposaony w dodatkowe uegizenie z bocznstazkows rolka dociskajca, aby zagscié i
uksztattow@ boczny ptaszczyza wbudowywanej warstwy ze skosem twgrym z doln ptaszczyza warstwy kt nie
wigkszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje 86 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczfiozostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Kada zmiana iléci badz rodzaju sprgtu zagszczajcego wymaga odcinka probnego.

W kazdym przypadku zostaniezyty ciezki walec ogumiony lub mieszany oraziiie drogowe walce wibracyjne
gtadkie. Walce gtadkie powinny posid@dsystem zwitania wod.

3.5.Pozostaty spkt

Wykonawca powinien tate wykaza sie mazliwoscig korzystania ze spet:

- szczotki mechaniczne lub/i inne gdzenia czyszege,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezeytowb termosami,

- frezarka o szerokei 0,5 m — 1,0 m.

3.6. Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny do wykonania warstwy podbudowy z letasfaltowego, musi By
sprawny technicznie i uzyskakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganiaraj p.4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgocemie

4.2.2 Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalsy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaigpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraetgdunku wypetniacz nalg chront przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport asfaltu

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace podiczenie
cystern do urgdzenr grzewczych lub wypogsanymi we wlasne uggzenia grzewcze.

4.2.4.Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalery przewozé pojazdami samowytadowczymi ozhkj tadowndci, wyposaonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas trartsp@aleca s stosowanie samochodow termosow. Powierzchnie
skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszankiay by¢ czyste, a do zwiknia tych powierzchni nima
uzy¢ tylko srodki niewptywajce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny btakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukkagersiadata temperatgr
nie nizsz niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transpoieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku,
powinien zagwarantowaspetnienie warunku zachowania temperatury wbud@wvg@odanej w pkt. 5.3 oraz nie
przekracz& 2 godzin, z zachowaniem min. temperatury wbudowanzagszczenia. W wytadowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajddvee grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) miesizan

4.2.5.Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie tkedg korodowaly pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej



Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej onagniki bada laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw
potwierdzagce wymagas jakos¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami podanymi wiejszej ST.

Recept MMA nalezy wykona przed rozpoczxiem produkcji mieszanki oraz przy#dej zmianie dostawcy lub zta
materiatu jak réwnig po stwierdzeniu w trakcie bagl&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inzynier mae réwniez zazagdaé ponownego zaprojektowania skladu mieszanki w wigpadatpliwosci, co do
prawidtowasci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwkezy
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwy podbudowy z betonu asfaltowegz o
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej oraz minimalna zawagibasfaltu - warstwa
podbudowy dla KR3.

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé KR1-KR2 KR3-KR7
AC16P AC22P AC16P AC22P
Wymiar sita #, (mm) od do od do od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 65 93 90 100 65 90
11,2 70 92 - - 65 85 - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68
2 25 50 15 45 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12
0,063 4,0 10,0 4,0 10,0 4,0 8,0 4,0 8,(
ZaWr:irrt]?mcLlI?ﬁl(s*icza’ Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,4 Bmin4,0

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria &) jest to najmniejsza ik lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okitena dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowejy zataeniu gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. 2eli stosowana mieszanka maargestas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaitd
lepiszcza podanwartas¢ nalery pomnay¢ przez wspoétczynnik wg réwnania:
2,650
o D e ———

Pd

Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru;

pu — p|’ P}'*'_.P“
P_l’ 1)274:5---7[’1
PrEpte.

gdzie:

P1+P2+...Pn= procentowa zawait@oszczegolnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszamineralnej)
pl+p2+...pn= gestasé poszezegodlnych frakeji kruszywa (sktadniki mieddamineralnej)

Minimalna zawarté¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepai)irma by wyzsza od podanego Bmin o
wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki zawiesapj bhd dozowania sktadnikéw i fd badania.

Minimalna zawarté¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrak@sttp lepiszcze rozpuszczalne (tvgoez blonk
lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanejse@ace mineralno-asfaltowej (recepcie), nie ugdighjaca
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalgy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-dsfa¢j procentow ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowamegez poru kruszywa mieszanki mineralnej) i poda
sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszankenailno-asfaltowej natg podawa zawartdc¢ lepiszcza jako suen
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalneg@sgepe dodane).

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalgy stosowa nastpujace temperatury
mieszanki w zatenosci od stosowanego asfaltu: dla 35/50 135°C +5°@ 5dl/70 140°C +5°C.

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinient hystalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody
Marshalla.

Probki powinny spetniawymagania podane w tablicach 6a.



Tablica 6a. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbuyg, KR3-KR4

Wymiar
i Warunki zagszczania . . mieszanki
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda warunki badania AC 16 W
AC 22W
Zawarta¢ wolnych C.1.3, ubijanie, V mina,0
Przestrzeni 2x75 uderz# PN-EN 12697-8, p4 V min7.¢
Odpornd¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metod:;a\ 08-20 WTSar 0,30
trwatet© Pos — Ploo B w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDar 5.0
D.1.6, 66C, 10 000 cykli ’
e . . N PN-EN 12697-12, Przechowywanie
Wrazliwo$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, W 4C°C  jednym cyklem TSRy
wody 2x35 uderzé i) .
zamraanid), badanie w 2%C

3 Grubaé ptyty AC16 - 60 mm, AC22 - 60 mm;

b) Ujednolicory procedu¢ badania odporroi na dziatanie wody z jednym cyklem zagamia podano W
zalkczniku 1. WT-2

9 Procedu¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formniem probek do badapodano w
zalkczniku nr 2. WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powimthbywa Si¢ w oparciu o receptzatwierdzon przez Irkyniera.
Mieszank mineralno-asfaltownalezy produkowé w otaczarce, spelnigiej wymagania podane w pkt. 3, zapewsiaj
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgetowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas raieiszsktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej pawizapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. Dozogvakliadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otakach, w
tym takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sklad mieszanki przygotowuje Wykonawca opraljac go na bazie receptury laboratoryjnej. Zghon do
zaprogramowania nawania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypelréac lepiszcza. Sktad mieszanki ngle
umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i zad.

Kruszywo musi by suche i sypkie, bez zanieczysztzsowstatych w czasie transportu i skladowania. Kywo
powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyskata temperatgrwiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego dozaiei&ka musg byc scisle przestrzegane i powinny wynési

- temperatura kruszywa nie powinnacbyyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej,

- temperatura gotowej mieszanki na $ejj z otaczarki i podczas wbudowania powinna wyhodi18®C do 14@C dla
asfaltéw 50/70 i od 1S do 156C dla asfaltéw 35/50,

- najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazyoyin (roboczym) to 188C dla asfaltow 50/70 i 1$C dla
asfaltow 35/50.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakéhieskiego dymu w czasie wytwarzania) orazrogeraturze
nizszej od wymaganej powinnadpotraktowana jako odpad produkcyjny.

B. Dozowanie sktadnikéw

Dozowanie powinno odbywasi¢ przy wyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszczabjetosciowe dozowanie
lepiszcza. Nie dopuszcza sécznego sterowania odwaniem skfadnikéw.

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu automatycznie. System doz@vagrowinien zapewni
jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzamajeszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej nagmnie powinny istotnie wplywana skuteczni dziatania tych
dodatkow.

Nalezy zagwarantowadozowanie sktadnikéw z doktadiuiy zapisag w p. 6.3.2.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wdgm wyghdu i
konsystencji, a wszystkie ziarna powinnytpatkowicie i rownomiernie otoczone lepiszczem. Wagglnego zarobu
ustala s tak, aby wykorzystapojemndéé¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralrfatemsvej od zatwierdzonej receptury powinnyéhytrzymane w
granicach zapisanych w 6.3.2.

5.4. Przygotowanie podida
Podiae (podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni :

- ustabilizowane i nime,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche,

- skropione emulgjasfaltowy dla zapewnienia powazania warstw.



Maksymalne nieréwrizi podiaza pod warstw podbudowy asfaltowej (pomiar #s4-metrove lub réwnowana metod,)
nie powinny by wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwsa podiaza pod warstw podbudowy, mm (pomiar fa#l-metrovg lub rownowang
metody) - nie dotyczy warstwy wyréwnawczej

Dopuszczalne warfoi odchyle
Element nawierzchni rownasci podtuznej i poprzecznej podia
pod warstw podbudowy [mm]

Klasa
drogi

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, g@#tania i 12
A, S, GP | wylaczania, jezdniegbznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, gcadnia,

G,z . . 15
wylaczania, postojowe, utwardzone pobocza
L,D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczon¢ do 18
parkingi | ruchu i postoju pojazdow T

W przypadku gdy nierowrioi podiaza @ wicksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyrowna.

Przed roziaeniem warstwy podbudowy nawierzchni z betonu asfiadgo, podiee naley skropt emulsy asfaltows w
ilosci ustalonej w WT-2 2016 pkt. 7.3.3. Kontroli mpsidlega ilos¢ materiatu na jednostkpowierzchni.

Powierzchnie czolowe kraumikéw, wtazow, wpustow itp. ugzizeh powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniagjcym okréglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe
Warstwe podbudowy z betonu asfaltowego rigleskropt emulsy asfaltows przed utageniem naspnej warstwy
asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniegaenénia mgdzywarstwowego, w ilici ustalonej w ST D.04.0301

5.6. Warunki przystapienia do roboét
Warstwa podbudowy nawierzchni z betonu asfaltowagze by uktadana, gdy temperatura otoczenia aggidoby nie
jest nizsza od:

- &C — w czasie robdt,

- OC — w czasie robét — dopuszczone za adadpektora nadzoru

Temperatura otoczenia g by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalto

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokiyim oblodzonym podta, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttwyc dodatkiem obnajgcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb probny technologiczny
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltotvyjest zobowjzany na polecenie

Inzyniera i w jego obecrioi do przeprowadzenia préby technologicznej, kidra na celu sprawdzenie zgodcio
wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepWV tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsai pracy otaczarki oraz prawidtova skitadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naaie g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochéd. Probki do baflaalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27.
Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnegatwierdzonej receptury powinny dwtrzymane w granicach
tolerancji (w % bezwzgtnych) podanych w tabeli A.1. PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zoptawierdzone przez hyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy podbudowy z betonalsfego Wykonawca, na poleceniéyniera, wykona
odcinek probny celeméaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyéas najmniej 500 m2, a dtugibco najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdw oraz spitz jakie zamierza stosowdo wykonania warstwy .

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i zgggczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Dziatke robocz warstwy zagszczonej uprzednio, przylegaj do odcinka wykonywanego, naieprzygotowa poprzez
odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego.



Odspojenie zak@zenia dziatki technologicznej powinno ngmsé bezpdrednio przed momentem wykonania
spoiny/zhcza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinrostdé przeprowadzone w taki sposob
zminimalizow& uszkodzenia warstwy 78] lezace;j.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lippwazona na budoww zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostyegiem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana zgodnie z przyy technologi. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna ywbudowywana uktadagkwyposaong w uktad z automatycznym sterowaniem grédiovarstwy

i utrzymywania niwelety zgodnie z DokumentaBjrojektows. Ukladarka powinna poruszaie ze stad predkoscia i bez
zbednych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd zaggmieszank). W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki podanefivb(38.
Zagzszczanie mieszanki powinno odbyise bezzwlocznie, zgodnie ze schematem gézeplca na odcinku prébnym.
Do warstw z betonu asfaltowego najlestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacii i
walce ogumione.

Waltowanie (zagszczanie dziatki roboczej) nalerozpocaé¢ od wstpnego zagszczenia zjicza za pomag przefcia
walca gtadkiego wzdtuspoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki spbsaby 2/3 szerolkéai walca znajdowato si
na czsci ,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dziatce roeg— a 1/3 szerokoi walca rozpoczynanej dziatce robocze;.
Nastpnie naley starannie zagci¢ ztagcze walcem gltadkim w poprzek spoiny rozpoczyoayatowanie strony o pszej
rzednej w kierunku wyszej dopychajc mieszank do spoiny.

Manewry walca naley przeprowadza ptynnie, na odcinku juzagszczonym, zabraniaespostoju walca na cieptej
nawierzchni.

Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni ku osi, a odcinku tuku o jednostrpm spadku,
nalezy rozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze.

Warstwom nawierzchni z mieszanki walowanej bezadzen ograniczajcych (np. krawznikow, sciekow, itp),
krawedziom naléy nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeal
oraz pokry¢ lepiszczem asfaltowym. Nadg zastosowé odpowiednie urgdzenia techniczne, takie jak np. formeg
prowadnica skinych krawedzi uktadarki oraz kragdziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasewdo
grubaci wbudowywanej warstwy.

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnvegarunki podane w pkt. 6.3.

Niweleta i grubé¢ wbudowanej warstwy powinny bygodne z dokumentacprojektows.

5.10. Poiczenia technologiczne

Polkczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016, puh8t

Polkiczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

Ztacza w warstwie podbudowy powinnybwykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopado osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki g£adzerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej dzialki
roboczej, powinny by rowno obcite i zabezpieczone listwprzed uszkodzeniem. Krgdsz poprzeczna, przed
rozpoczciem ukladania nagbnego odcinka powinna byklejona wysokoelastycariasma bitumiczry o wymaganiach
podanych w p. 2.7.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo ztze poditine naley
zabezpieczgw sposbdb podany dlagziza poprzecznego.

Ztacza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuné wzgledem siebie o co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne gizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych nate przesugné
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paiym do osi drogi.

Sposéb wykonywania pgtzen technologicznych powinien byaakceptowany przeziyniera.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odb§s@ wytacznie ruch pojazdéw zwzanych z ukladaniem ngpne;j
warstwy. W przypadku konieczém dopuszczenia innego ruchu naleastosowé zabiegi zabezpieczgje uzyskanie
wymaganego patzenia mgdzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og8in

6.1. Badania i pomiary przed przysjpieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
- przeprowaddi szczegdtow analiz technicznych wymageZamawiajcego,
- uzysk& wymagane dokumenty dopuszcgs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasww(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEplolvszechnego stosowania B, certyfikat zgddnaleklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéow),
- wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robézakresie niezinym do
opracowania wégiowego sktadu MMA z optymalizagicech fizycznych i mechanicznych w zakresie domelne|
tolerancji zawartéci asfaltu, okrélone przez layniera,
- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typkdtdej MMA z okreleniem zawartéci asfaltu rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego.



Co najmniej 4 tygodnie przed planowanym wbudowyweniWykonawca przedstawiazymierowi do akceptacji
pozytywne sprawozdania z badania typu wraz z wyniketasnych bada asfaltu i kruszyw oraz dokumentow
towarzyszcych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkéhodzcych w sktad MMA.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 8. Zakres oraz gztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywaniasnanki betonu asfaltowego
w warstve podbudowy

Wszystkie materialy sktadowe: kruszywa, wypetniac4gepiszcza, dodatki oraz wyprodukowane mieszanki
mineralno-asfaltowe nalegy bada¢ zgodnie z ZKP (zaktadovg kontrol g produkciji), przy zapewnieniu zakresu i
czestosci kontroli | badan nie mniejszej niz okresla norma PN-EN 13108-21, uwzgtniajac wymagania okrélone w

tabeli ponizej oraz w innych wymaganiach pkt. 5 i 6 niniejszepST

Lp.

Wyszczegdlnienie bafla |

Czstotliwos¢ bada

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

mieknienia lub lepkéc)

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

6. Temperatura sktadnikdw Dozoygly

7. Temperatura mieszanki Ky samochéd po zatadunku i w czasie wbudowywania

8 Wyglad mieszanki jw.

9. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej: mhinimalna czstas¢ bada wynikajaca z PPZ
wg normy PN-EN 13108-21 tabl.A.3., kategoria Y dne
badanie z dziatki dziennej,

10. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziegnminimalna czstai¢ bada wynikajaca z PPZ
wg normy PN-EN 13108-21 tabl.A.3, kategoria Y; je
badanie z dziatki dziennej

11. | Odpornét na deformacije trwate Raz z odcinka prébnego wgeERNt2697-22, maly apara

metoda B w powietrzu, przy wymaganej temperaturze

1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2008dstarczonego surowca, przy#ej
zmianiezrodta dostawy, gdy jaké oceniana organoleptyczrjie
budzi watpliwosci, wg wskaza planu jakdci producenta

2. Badania wigciwosci kruszyw zgodnie z tabl. Watwierdzeniezrddia przed pierwszynmzyiciem (uaktualnianie¢

pkt.2 zgodnie z normp EN 13043), pierwsza dostawa z nowggo
zrodta, w przypadku wipliwosci, wedtlug wskaza planu
jakoéci producenta .

3. Uziarnienie wypetniacza i inne istotne yeiavosci | Zatwierdzenierodta przed pierwszynmzyiciem (uaktualnianie¢
zgodnie z normp EN 13043), pierwsza dostawa z nowggo
zrodta, wedtug wskazeplanu jakéci producenta

4, Badania istotnych wdaiwosci lepiszcza Zatwierdzenigédia przed pierwszymzyciem (uaktualniani¢
zgodnie z norsEN 12591), temperatura —kka dostawa

5. Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie co 300 T dla dostarczonego asfaltu

in

=

BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA WARSTWY

Z MIESZANKI M INERALNO-ASFALTOWEJ

spadki poprzeczne warstwy, rové#dqoprzeczng

12. | Warunki atmosferyczne: temperatura powietrzao najmniej 3 razy dziennie: przed przgseniem do robdt
oraz podtga w czasie wbudowywania oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomégrni
mieszanki, pgdkos¢ wiatru; opady roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej

dziatki roboczej

13. | Temperatura mieszanki mineralno-bitumiczngjKazdy samochod bezpmednio przed wytadunkiem i W
podczas wykonywania nawierzchni czasie wbudowywania

14. | Jednorodnig powierzchni warstwy asfaltowej, | ocena wizualna
jakos¢ wykonania paczen

15. | Uksztaltowanie osi w planie, griidovarstwy, |dozor cagly

i podtuzna warstwy

6.3.2 Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1Uwagi ogoéine
Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pa@vartéci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzgkdniono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu probek, dokladidonetod bad@oraz odsfpstwa uwarunkowane metod
pracy chybaze w konkretnym przypadku podano inacze;.



Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowe mpgostzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie whéciwosci materiatlow sktadowych oraz wyprodukowanej miekzanineralno-asfaltowej powinny bygodne z
wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach asgrzalnych odchytek.

Wiasciwosci te naleéy ocenig na podstawie badgpobranych prébek materiatow sktadowych jak i maedE mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaceapketne wykonanie warstwy asfaltowej). \3tigowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej nawierzchminfdetnie wykonanej warstwy). W takim przypadku \Wykwca
zaproponuje procedgpobrania prébek i przygotowania ich do hiadeaz uzgodnigj z Inzynierem.

6.3.2.2.Zawartd¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartdg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zzétej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljolle wyjatkowo z prébki
pobranej z nawierzchni nie r®odbiegéa od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek podanych w tablicy 9, w
zaleznoiei od liczby wynikow badaz danego odcinka budowy.

Uziarnienia kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie zamdbiegé od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem odchytek, podanych w tablicy 9, w zatsci od liczby wynikow bad@z danego odcinka budowy.

Do wynikéw bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 9. Tolerancje zawa#tm sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowe] verim skladu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metoékstrakcji, % m/m oraz dla wasto sredniej dla probek, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni dréeg| d
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej KR3+7 dla wyniku / doktadnig
pojedynczego / 0,1% wastd sredniej / 0,01%
1 glzazna przechodice przez sito o oczkaghmm: +70 +50
2 fllarzna przechodice przez sito o oczkaghmm: +6,0 £4,0
3 | Ziarna przechodze przez sito o oczkach # mm 2,0 +5,0 +3,0
4 | Ziarna przechodee przez sito o oczkach # mm 0,125 +4,0 +2,0
5 | Ziarna przechodge przez sito o oczkagh0,063mm +25 +15
6 Lepiszcze rozpuszczalne - niedomiar +0,3 +0,15
- nadmiar +0,3 +0,20

6.3.3.Zawarté¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla mglekresli¢c metod opisam w normie PN-EN 12697-8. ¢Stas¢
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnaé¢tgbadana wediug metody A, w wodzie, opisanej w i®fN-EN 12697-5.
Gestas¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranépiu jej wbudowania natg okresli¢c metod B,
w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtugdRNL2697-6.

Zawartg¢ wolnych przestrzeni nie me wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 6a.

6.3.4 Badanie wiéciwosci kruszywa i asfaltu
Wiasciwosci kruszyw i asfaltu naky kontrolowa z czstotliwoscia podam w tablicy 8.Wyniki powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5 Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki.

Z czstotliwoscia podam w tablicy 8 naley kontrolowa temperatuy sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu
wskaza odpowiednich termometréw zamontowanych w otacz&yaiki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.6.Pomiar temperatur mieszanki

Temperatuw betonu asfaltowego nale mierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawienieh
Zaleca s stosowanie termometréw cyfrowych z sgndiglebrg. Wyniki powinny by zgodne z temperaturami
technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubgci warstwy

Grubéci wykonanej warstwy naly okrella¢ z czstotliwoicia podam w tablicy 8 na podstawie wytych probek
metody wg PN-EN 12697-36. Gruké warstwy dla wartéci pojedynczych wynikdw pomiaréw wbudowane] warstuig
moze r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%.. Dla wartéci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z catego
odcinka budowy nie dopuszcza sanienia grubéci.

6.3.8 Wskanik zag:szczenia warstwy.

Wskanik zag:szczenia warstwy nalg sprawdzéa na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez poréwnanie
gestaici objetosciowej wycktych prébek z estaicia objetosciows probek Marshalla zggzczonych z mieszanki mineralno—
asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miefscavykonanego odwiertu. Okilanie gstasci objgtosciowej naley
wykona metod, B wg normy PN-EN 12697-6. Wskaik zag:szczenia nie mi@ by¢ nizszy niz 98,0%.



6.3.9.Wolna przestrzew zagszczonej warstwie.

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okreli¢ wedlug normy PN-EN 12697-8. Do obliézealezy przyjaé gestasé mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralsiatawej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscaiykonanego
odwiertu.Wynik powinien migi¢ sie w przedziale 3,0-8,0%.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy podbudoveybetonu asfaltowego.

6.4.1.Czestotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres baéa pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betesfaltowego podaje tablica 10.

Tablical0. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. | Badania cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1. | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km* oraz w miejscach zmiargrskaci warstwy
wynikajacej z dokumentacji projektowe;j
2. | Rownd¢ podiuzna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu, pomiar planografem|lub
tata 4 m i klinem zgodnie z pkt. 6.4.3.
3. | Réwnd¢ poprzeczna Dla kdej jezdni i kadego pasa ruchu, pomiar metod

profilometryczra réwnowang wyciu taty i klina, lub tad 2 m i
klinem nie rzadziej ico 5 m zgodnie z pkt. 6.4.4.

4. | Spadki poprzeczne*) Nie rzadzief o 20 m*

5. | Rzdne wysokéciowe (G podiwna i|Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 20 m (10 modiainkéw
krawedzie) krzywoliniowych)

6. | Uksztaltowanie osi w planie*®) co 100 m*

7. | Zkycza podhine i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

8. | Wyghd zewrgtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wdmego odcinka

9. | Grubg¢ warstwy, wskanik zagszczenig2 prébki na 1 km jezdni z kdego pasa ruchu (dla dego

warstwy, wolna przestraie w warstwie| wydzielonego odcinka drogi). Pobrane prébki winegrezentowa
(badanie probek wygtiych z nawierzchni) | caty badany odcinek utonej warstwy bitumicznej.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2Szeroké¢ warstwy.
Szerokdé¢ wykonanej warstwy nie nie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o veicej niz + 5 cm.
Wymaga s}, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiaréw nie knaezato przedzialu dopuszczalnych odciyle

6.4.3 Ocena rown&i podtuznej warstwy

Do oceny rownéci podiwznej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego drogskIG nalgy stosowa metod pomiaru
ciaglego réwnowana wzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, uitieiajacego wyznaczanie odchyledwnaici
podiwnej jako najwikszej odlegtéci (przeéwitu) pomiedzy teoretycza linig taczaca spody kétek jezdnych wdzenia a
mierzory powierzchri warstwy [mm].

W miejscach niedogbnych dla planografu pomiar réwéwd podiuznej warstw nawierzchni nate wykona& w sposéb aigty
z wyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze rowniei podiwznej powinna wynosi4 m.

Wartdsci dopuszczalne odchyleéwndasci podiuznej przy odbiorze warstwy podbudowy planograferty ft&linem) okrela
tabela:

Dopuszczalne odbiorcze waitdodchyla

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podheznej warstwy podbudowy
[mm]
Pasy ruchu z_asadnicz_e, doqlatkoyvqcm_enia i 12
G,Z wytaczenia, postojowe, jezdnigcknic
Utwardzone pobocza 15
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoy

6.4.4 Ocena rOwn€ei poprzecznej warstwy

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy z betonu asfalimmeawierzchni naky stosowa metod pomiaru
profilometrycznego réwnowas uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowdm w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylemigest obliczane jako najgkisza odlegtéc (przéwit) pomiedzy
teoretyczy fatg (o dhugdici 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warsEfektywna szerok@ pomiarowa jest
réwna szerokéi mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchaolerancy +15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej
nalezy wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réwic poprzecznej warstw nawierzchni nalevykona z wyciem taty
i klina. Dlugas¢ faty w pomiarze rowniei poprzecznej powinna wynés2 m. Pomiar powinien lywykonywany nie rzadziej
nizco5m



Wartdéci dopuszczalne odchyledwndici poprzecznej przy odbiorze warstwy podbudowy daarabela:
Dopuszczalne odbiorcze waitbodchyle

Klasa drogi Element nawierzchni rowndasci poprzecznej warstwy podbudowy
mm
Pasy ruchu z_asadnicz_e, doqlatkoyvqcm_enia i : 12]
G,Z wytaczenia, postojowe, jezdnigcknic
Utwardzone pobocza 15
L, D, plaqe, Wszystkie pasy ruchu.i powigrzchnie 15
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoy

6.4.5Spadki poprzeczne

Z czstotliwoscig podan w tablicy 10 nalgy sprawdzé spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polegazyéogeniu faty

i pomiar przéwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Sjapoprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach
prostych i na tukach powinny bygodne z dokumentagprojektovy z tolerangj + 0,5 %.

6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumenigmjojektovy z toleranci +5 cm.

6.4.7.Rzdne wysokéciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dig #lasy G mierzoneaxo 20 m na prostych i co 10
m dla odcinkdéw krzywoliniowych. Dla drég o szerékbjezdni poniej 10 m rzdne sprawdza @ina osi podhanej i
krawedziach. Wyniki pomiaréw powinny ldyzgodne z dokumentacprojektovy z dopuszczalntolerancy — 1cm, + 0 cm
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw n@eprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne.
Ztacza warstwy podbudowy powinny dwykonane w linii prostej, prostopadle lub rowndéedo osi drogi. Zicza powinny
by¢ réwne catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9 Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedziom warstwy podbudowy nawierzchni bezadz ograniczajcych naley nada@ spadki o nachyleniu nie giszym
niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca &lementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta’a(,n
gorgco”). Konieczné¢ pokrycia krawdzi lepiszczem naly uzgodné z Inspektorem nadzoru.

6.4.10 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, sprawgzamualnie, powinien by jednorodny, bez ggan, miejsc
przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacjirpldoez wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M 00®@)/@ymagania ogolne”.
Jednostl obmiaru robét jest Armetr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy remathni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00@Q/@ymagania ogélne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynitargarow i bada z biezgcej kontroli materiatéw i Robét.
Roboty uznaje giza wykonane zgodne z dokumendagmjojektovy, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dajpiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1 iwarstwy podbudowy nawierzchni z betonu asfaltow@go P) obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- 0znakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projekbeganizaciji ruchu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie spet,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalgtawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakolst uradzea kanalizacyjnych, pokryw studni
rewizyjnych i osadnikéw, kratedciekowych, dylatacji i innych,

- mechaniczneéczne rozitgenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,



wykonanie i zabezpieczeniegzty,
mechaniczne zggzczenie i uksztattowanie bocznej ptaszczyzny kdmhbitumicznej ze skosem niegkszym

niz 60°,

ew. obcgcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych specyfikagj

uporzdkowanie miejsc prowadzonych robét,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystm na przylegajcych drogach,

odwiezienie sprgu.

wykonanie innych czynrgi niezkednych do realizacji Rob6t afiych niniejsa STWIORB i zgodnych z
Dokumentacj Projektows i STWIORB.
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