SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.03.05b.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYSfwymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zygdanych z
wykonywaniem warstwy wizgcej z betonu asfaltowego AC16W w ramach:

Remont DW310 w m.Srem, ul. Solidarnosci od km 24+210 do km 25+188

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokuirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego i obejnuj

- ulozenie warstwy wjzacej z betonu asfaltowego AC16W grub. w-wy 5 cm,

- ulozenie warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego AW1grub. w-wysr. 2 cm,( dla dolnego przedziatu
grubaici dopuszcza sitaczne uktadanie z warstvwviazacs),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gsiehoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gazgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 16.

1.4.5.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmwgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.6.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pehiacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.7.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedspiloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gayco, w okrglony sposob, spetnigta okrélone wymagania.

1.4.8.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaliov ktérej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.9.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czykttaa poprawia adhezpsfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zweksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanod;; maze by dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.10. Podize pod warsty asfaltow - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.11.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.12.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki ralmerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej sstavosci s3
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.13. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pisggtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.



1.4.14 Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.15.Pozostate okidenia podstawoweagszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjammi podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotyegce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do beton6w asfaltowych do warstwyasicej i wyrébwnawczej nalgy stosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1.
Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze betonu asfaltowegln warstwy wigzacej

Kategoria ruchu
Materiat
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa |0 119 16 16 29 16 22
wymiarze D,(mm)
50/70, 35/50, 50/70, 35/50,

Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60, PMB 25/55-60,

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80,

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywo mineralne Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszy2014
ddopuszcza giAC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 pspgtnieniu wymagaz tabeli 6a

2.3. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okridone w PN-EN 12591:2010.
Rodzaje stosowanych asfaltéw w zalgci od kategorii ruchu podano w tablicy Al.
Dla rob6t obgtych niniejsa SST naley zastosowaasfalt drogowy D 50/70 lub 35/50.

Tablica A1 Wymagania dla asfaltu drogowego 50/36/60

. | Rodzaj asfaltiRodzaj asfaltl
Lp. Wiasciwosé J.m. | Metoda badanl*a 35/50 T 50/70
|Wiasciwosci obligatoryjne
1. |Penetracja w 25°C 0,2mm PN-EN 1426 35-50 50-70
2. |Temperatura pknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3. |Temperatura zaptonu, nie mniet ni °C PN-EN 22592 240 230
4 ﬁ;wartcsc sktadnikow rozpuszczalnych, nie mr o%m/m| PN-EN 12592 99 99
5 Z_m|ar_1a masy po starzeniu (ubytek lub przyrost)%m/m PN-EN 12607-1 05 05
nie wigcej niz
6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniejni % PN-EN 1426 53 50
7 'rl]'iezmperatura mknienia po starzeniu, nie mniej oC PN-EN 1427 52 48
[Wiasciwosici specjalne krajowe
8. |Zawarté¢ parafiny, nie wicej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9. Wazrost t_(-emperatury reknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 8 9
wiecej niz
10. [Temperatura tamliv&i, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5 -8
2.4 .Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego hagtosowa kruszywo wedtug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejaué kruszywo grube, drobne i wypetniacz.

2.4.1Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aiicej, wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.



Wymagania w zaleosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsza ni: Ge85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia niecigze ni wedtug Gasi1s,
kategorii: Go2or1s,

(G20/17,5
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gga n f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug EN-933-4; =

L . . 25

kategoria nie wgsza ni: lub Shs
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i c
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; gatéa nie 50110
nizsza ng:
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
2, rozdziat 5; badania na kruszywie o wymiarze 4{Kategoria LAso
nie nzsza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldiekvana przez producenta
Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9: deklarowprmez producenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, badania na kruszywie ¢ =
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezeza ni: 2
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana SB
kategoria: A
?El?\%lag;zrjgmczny — uproszczony opis petrograficzeghag PN- deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174414.2; 0.1
kategoria nie wysza ni: Mepc,
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigiza magana odporrs
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN4EM4-1 wymag P
p.19.1:
Rozpad zwizkowzelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego magana odporro
chltodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 wymag P
Statci¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN V
1744-1, p. 19.3; kategoria nie usza ni: 33

2.4.2 Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu
do D< 8 mm warstwy wjzacej, wyrébwnawczej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lubGa85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkéze nk wedtug
kategorii: Grc20
Zawarta¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie xgya ni: fa
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie isya ni: MBE10

Kanciastdé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego| z
kruszywa o ¢jgtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie risza ni:

ECS Deklarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta




Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2,
kategoria nie wisza ni: meec0,1

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egbym uziarnieniu
do D< 8 mm warstwy wjzacej, wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub G, 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk wedtug
kategorii: Grc20
Zawarta¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie x8ya ni: fie
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie sya ni: MBE10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego| z
kruszywa o ¢jgtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30
kategoria nie risza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2,
kategoria nie wysza ni: mpc0,1

2.5. Wypetiacz

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci wypetniacza *) do warstwy wiacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zatenosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza

KR3-KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tapRd w PN-EN 13043
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie gya ni: MBE10
Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug V
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury gknienia wedtlug PN-EN 13179-1,
. Areg8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalrig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza ni: 0
Zawarta¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- e
70

2, kategoria nie nsza ni:
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym
wedtug PN-EN 459-2 | wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagalaéeigoria: BNbekiarowana

*) Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wyniggh dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinnataik dobrana, aby kategoria zwaftd CaCO3 w mieszance pytow i
wypelniacza wapiennego byta niészia ni CCro

Ka deklarowana

2.6.Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltqwowinny wykazywé& powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajce odpowiedni przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa Kizghemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywhkezya
stosowa srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego iké powinny by dostosowane do konkretnego zestawu
kruszywo-lepiszcze. Ocemprzyczepnéci mazna okréli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metogia



6h obracania, stosig kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszczaisne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczépoomnajmniej 80%.

Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadapproba¢ techniczig (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydamrzez Instytut Badawczy Drég i Mostow. Pochodzgeroezaj i cechy
odpowiadajce deklarowanym przez producenta.

Skltadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia krawdzi i potgczen

Do uszczelnienia petzer technologicznych tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materialdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa zgodnie z WT-2 2016 pkt 7.6.
tab. 8,9 i 10+13: materialy termoplastyczne: eleatye tdmy bitumiczne, pasty asfaltowe itp. wedtug norm &drobat
technicznych.

Tasma winna by samoprzylepna w celu jej prawidlowego zamocowanizd kontynuagjuktadania MMA. Grubgt
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wiinoie mniej nk 10 mm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-04.03.0
Emulsg asfaltovs mazna skltadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngislornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineyai.

2.9. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawehot zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D-00.00.00
~Wymagania og6lne”.

Do obowizku Wykonawcy natey takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytaara mieszanki, aby zapewni
nieprzerwan prac otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizappatrzona przez dostayww dokumenty, wymagane ustaw

0 wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - DzNr 92, poz. 881], zwrzane z dopuszczeniem danego wyrobu
budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowaniekisma CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego
zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

W wypadku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatdw budowlanych natg ponownie wykaza ich przydatné¢ do
przewidywanego celu.

2.10. Sktadowanie materiatéw

2.10.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyise w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
Z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Pozibosktadowiska musi léyrowne, utwardzone i odwodnione tak, aby
nie dopyci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

2.10.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.10.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyte do ich wykonania materialy wykluczaj
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyébwyposaone w automatycznie sterowane gazenia
grzewcze pfrednie (tj. uniemgliwiajacy bezpdredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).

Nie dopuszcza siogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik rabpotaczarki powinien kiizolowany termicznie,
posiada automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaaidanej temperatury z toleramej 5°C oraz posiada
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej pavién znajdowésie w zbiorniku poniej zwierciadta gaycego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nieenarzekroczy dla asfaltu 50/70 — 18T.

2.10.4. Sktadowanigrodka adhezyjnego



Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalngpakowaniach producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie m@ zakidat warunkdéw ochronysrodowiska tj. powodow@ zapylenia terenu, zanieczyszézadd i
wywolywa¢ hatas powyej dopuszczalnych norm. . Wytwornia musi postagatne wyposgenie gwarantace wiaciwa
jakas¢ wytwarzanej mieszanki.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lpyodukowana w wytwdérni (otaczarce) o mieszanidicgkym, sterowanej
komputerem, wyposanej w izolowany termicznie silos gotowej mieszankpojemnéci nie mniejszej ri potowa
wydajnaici godzinowe.

Wydajnadi¢ otaczarni winna hydostosowana do wielkoi rob6t. Na WMA musi b§ wdrazony certyfikowany system
ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowepinno by wagowe. Otaczarka musidwyposaona w
termostatyczny uklad utrzymaniadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiormikisz by¢ ogrzewane pwednio.
Urzadzenia dozujce oraz pomiaru temperatury winnychgkresowo sprawdzane i winny posié@ktualne dokumenty tych
sprawdze.

Odlegta¢ wytworni od miejsca wbudowania powinnatigika, aby mogta ldyzagwarantowana wymagana temperatura oraz
inne cechy jakéciowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwadrnia mieszanek bitumicznych musi uzyskdceptagj Inzyniera.

3.3.Sprzet do uktadania mieszanki

Uktadanie mieszanki nie odbywé sie jedynie przy uéyciu mechanicznej uktadarki o wydaguod skorelowanej z
wydajnaicig otaczarki i posiadagej nasgpujace wyposaenie:
- automatyczne sterowanie pozwatsg na utéenie warstwy zgodnie z zadomng niwelet, grubgcia, pochyleniami
i rbwnoscia,
- elementy wibrujce (n& i ptyta) do ws¢gpnego zagszczania wraz ze sprawregulacy czgstotliwos¢ i amplitudy
drgan,
- urzgdzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadark

3.4. Sprat do zagegszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, ogastalowe wibracyjne gtadkigednie i
ciezkie, ogumione eizkie o regulowanym énieniu w oponach.

Walec cézki powinien by wyposaony w dodatkowe ugglzenie z bocznstazkowy rolka dociskajcg, aby zagscic i
uksztattow@ boczny ptaszczyza wbudowywanej warstwy ze skosem twgrym z doln ptaszczyza warstwy kit nie
wigkszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje 86 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczfiozostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Kada zmiana iléci badz rodzaju sprgtu zagszczagcego wymaga odcinka probnego.

W kazdym przypadku zostaniezyty ciezki walec ogumiony lub mieszany orazidiie drogowe walce wibracyjne
gtadkie. Walce gtadkie powinny posiddsystem zwitania wod.

3.5. Uzyty przez Wykonawe sprzt mechaniczny do wykonania warstwyawicej z betonu asfaltowego, musidy

sprawny technicznie i uzyskakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganiraj p.4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa



Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgocemie

4.2.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalsy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaigpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraetgdunku wypetniacz nate chront przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace podiczenie
cystern do urgdzenr grzewczych lub wypogsanymi we wlasne uggzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery przewozt pojazdami samowytadowczymi o zhj tadowndci, wyposaonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas trartspataleca s stosowanie samochoddéw termoséw. Powierzchnie
skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszankiay by¢ czyste, a do zwiknia tych powierzchni nima
uzy¢ tylko srodki niewptywajce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny oiakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukkagersiadata temperatgur
nie nizsz niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas trangpoieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku,
powinien zagwarantowaspetienie warunku zachowania temperatury wbudawvgodanej w pkt. 5.3 oraz nie
przekracza 2 godzin, z zachowaniem min. temperatury wbudowanzagszczenia. W wytadowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajddvee grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) miesizan

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kzda korodowaly pod wpltywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (moe
zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pi).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej onagniki bada laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw
potwierdzagce wymagas jakos¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami podanymi wiejszej ST.

Recept MMA nalezy wykona przed rozpoczxiem produkcji mieszanki oraz przy#dej zmianie dostawcy lub zta
materiatu jak réwnig po stwierdzeniu w trakcie bagl&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inzynier mae réwniez zazagdaé ponownego zaprojektowania skladu mieszanki w wigpadatpliwosci, co do
prawidtowasci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwkezy
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiimgch do warstwy wveizacej i wyrdbwnawczej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadiaasfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maire2j oraz minimalna zawa#ébasfaltu - warstwa
wigzaca

Przesiew, (%(m/m))
Wihasciwosé AC16W AC16W
KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, (mm) | od | do




22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10
Zawartac¢ lepiszcza,
minimum (*) Bmina.6

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria &) jest to najmniejsza ik@ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, oktena dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltopegy zataeniu gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. deli stosowana mieszanka ma dngestas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podaywartai¢ nalezy pomnay¢ przez wspéiczynnik wg réwnania:

2,650
a: ----------------

Pd

Gestas¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

p(l — P+ P+ ..P,
E];PJ +... P
PrEpte. py

gdzie:

P1+P2+...Pn= procentowa zawait@oszczegolnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszamineralnej)
pl+p2+...pn= gestas¢ poszczegodlnych frakcji kruszywa (sktadniki miedd@anineralnej)

Minimalna zawarté¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepojmma by wyzsza od podanego Bmin o
wielkos¢ dopuszczalnej odchyiki zawiegapj bhd dozowania sktadnikow i idl badania.

Minimalna zawarté¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakafist-to lepiszcze rozpuszczalne (twoe
blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanegsamnce mineralno-asfaltowej (recepcie), nie
uwzgkdniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nafey okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-dsfagj procentowilosé lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowapergr poru kruszywa mieszanki mineralnej) i goda
sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszankenailno-asfaltowej naty podawa zawartd¢ lepiszcza jako
sune lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnegis@deze dodane).

W zagsszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowdé nastpujace
temperatury mieszanki w zalosci od stosowanego asfaltu 50/70 140°C +5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody
Marshalla.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 6a.

Tablica 6a. Wymagane wdiegiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asfa@(r0) do warstwy wgizace;j i
wyréwnawczej, KR3-KR4

Wiasciwosé %grgﬁgﬁ %s:szlcgg_r;g Metoda warunki badania AC 16 W

Zawarta¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 V mina,0

Przestrzeni 2X75 uderzge V min7,0

Odporng¢ na deformacje | C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda

trwate©) Pos — Pioo B w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSar 0,15
D.1.6, 66C, 10 000 cykli PRDar 7,0

Wrazliwosé na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, Przechowy-

wody 2x35 uderzgé wanie w 40C z jednym cyklem ITSRso
zamraanid, badanie w 2%C

AGrubai¢ ptyty AC16 60 mm, AC22 60 mm;

b) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zawania podano w
zahkczniku 1.

° Procedus kondycjonowania krotkoterminowego mma przed forrapiem prébek do badgpodano w
zahkczniku nr 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.3.1. Produkcja mieszanek



Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powimabywa sie w oparciu o receptzatwierdzoy przez Irtyniera.
Mieszank mineralno-asfaltownalezy produkowa w otaczarce, spetniggjej wymagania podane w pkt. 3, zapewstaj
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgatowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas raieiszsktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej pawizapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca omraipc go na bazie receptury laboratoryjnej. Zhon do
zaprogramowania nawania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypeliréac lepiszcza. Sktad mieszanki ngle
umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i zad.

Kruszywo musi by suche i sypkie, bez zanieczysztzsowstatych w czasie transportu i skladowania. Kywo
powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyskata temperaterwiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego dozaiei&ka musg byc scisle przestrzegane i powinny wynési

- temperatura kruszywa nie powinnacbyyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej,

- temperatura gotowej mieszanki na $ejjl z otaczarki i podczas wbudowania powinna wyhodi18C do 14@C dla
asfaltow 50/70,

- najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazyoyn (roboczym) to 188C dla asfaltéw 50/70.

B. Dozowanie sktadnikéw

Dozowanie powinno odbywasi¢ przy wyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszczabjetosciowe dozowanie
lepiszcza. Nie dopuszcza sécznego sterowania odwaniem sktadnikow.

Srodek adhezyjny powinien bydozowany do asfaltu automatycznie.

Nalezy zagwarantowadozowanie sktadnikoéw z doktadiu zapisag w p. 6.3.5.

Mieszanie sktadnikbw powinno odbydaie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wdgm wyghdu i
konsystencji, a wszystkie ziarna powinnykyatkowicie i réwnomiernie otoczone lepiszczem. Wggdnego zarobu
ustala s} tak, aby wykorzystapojemnd¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralrfatasvej od zatwierdzonej receptury powinnyc¢hytrzymane w
granicach zapisanych w 6.3.2.

5.3.2. Mieszanie sktadnikéw mieszanki

Do mieszalnika, naly podawa sktadniki w nasgpujacej kolejndci: kruszywo grube, kruszywérednie, kruszywo
drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcz

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wdgm wyghdu i
konsystencji, a wszystkie ziarna powinnytpatkowicie i rownomiernie otoczone lepiszczem. Wagglnego zarobu
ustala s tak, aby wykorzystapojemndé¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralrfatasvej od zatwierdzonej receptury powinnyc¢hytrzymane w
granicach zapisanych w 6.3.2.

5.4. Przygotowanie podida
Podiaze (podbudowa lub stara warstégaeralna) pod warstgwigzaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni :

- ustabilizowane i nime,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwriei podtaza pod warstwy asfaltowe (pomiardat-metrove lub rownowana metody) nie powinny
by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwem poditaza pod warstw asfaltows, mm (pomiar tag 4-metrovg lub réwnowang
metody)- z wylgczeniem warstwy wyréwnawczej

Maksymalna nierowni poditaza

Klasa drogi Element nawierzchni o
pod warstw wigzaca, (mm)

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowsggaahia i

AG|§ wytaczania, jezdniegktznic, utwardzone pobocza 9
Jezdnie MOP 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweyczénia i
G, Z . . 12
wytaczania, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone dp 15

parkingi ruchu i postoju pojazdéw




W przypadku gdy nieréwrigi podiaza ¢ wicksze od podanych w tablicy 7, poddonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztaeniem warstwy wjzagcej nawierzchni z betonu asfaltowego, padtmaley skropt emulsj asfaltovg lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane §6b asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphauza
podano w ST D.04.03.01. Kontroli musi podlégas¢ materiatu na jednostkpowierzchni.

Powierzchnie czotowe kraumikéw, wlazow, wpustow itp. ugdzen powinny by pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniggcym okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe
Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego nale skropt emulsp asfaltows przed utégeniem nasfpnej warstwy
asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniegappénia mgdzywarstwowego, w ilei ustalonej w ST D.04.0301

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa wizgca i wyréwnawcza nawierzchni z betonu asfaltowegaenby uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby nie jest abza od:

- OC — przed przygpieniem do robot

- +2C — w czasie robét
Temperatura otoczenia m@ by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgato
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokiyim oblodzonym podta, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttwyc dodatkiem obnajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb probny technologiczny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltotvyjest zobowjzany na polecenie
Inzyniera i w jego obecnrigi do przeprowadzenia technologicznej, ktéra maeaia sprawdzenie zgodém wasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsai pracy otaczarki oraz prawidtovwa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi nasiwe g segregaegj kruszywa.

Sprawdzenie zawaroi lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance ks wykonujc ekstrakaj mieszanki mineralno

— asfaltowej.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego podano w tablicy
8.

Tablica 8. Tolerancje zawa#t sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej vezigm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metoékstrakcji, % m/m oraz dla wasto sredniej dla probek, % m/m

L Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowei Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég

P- ) dla KR3+7 dla wyniku / doktadrsé
pojedynczego / 0,1% wasid sredniej / 0,01%
Ziarna przechodge przez sito o oczkaéhmm:

16,0; 11,2; 7,0 +5,0
1 §|grr15a69rzechodqz:e przez sito o oczkaéhmm: +6.0 +40
2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # mm 2,0 +5,0 +3,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # mm 0,1p5 +4,0 +2,0
4 | Ziarna przechodge przez sito o oczkaéh0,063mm +25 +15
5 Lepiszcze rozpuszczalne - niedomiar +0,3 +0,15
- nadmiar +0,3 + 0,20

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatladowana
samochéd. Probki do baflaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-27.
Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnegatwierdzonej receptury powinny dwtrzymane w granicach
tolerancji (w % bezwzgtnych) podanych w tabeli A.1. PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zopawierdzone przez hyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek probny
Przed przyspieniem do wykonania warstwy a¥hcej z betonu asfaltowego Wykonawca, na polecerigiara, wykona
odcinek probny celeméaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkow zagszczania.



Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zjymierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 /& a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdw oraz spitzl jakie zamierza stosowdo wykonania warstwy .

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i zgggczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Dziatke robocz warstwy zagszczonej uprzednio, przylegaj do odcinka wykonywanego, naleprzygotowa poprzez
odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego.

Bezwzgkdnie nie naley odcin& ,na zimno” kaicowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki miimera
bitumicznej,zeby nie dopgci¢ do nacgcia warstwy spodniej. Nie nafg podsypywd zakaczenia dziatek roboczych
piaskiem i kruszywem. Odspojenie zakmenia dziatki technologicznej powinno ngé bezpdrednio przed
momentem wykonania spoinydeza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powirosté przeprowadzone w taki
spos6b zminimalizowauszkodzenia warstwy 18j lezace;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: lsppwazona na budoww zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed ostyegiem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana zgodnie z przyy technologi. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna kywbudowywana uktadagkwyposaong w uktad z automatycznym sterowaniem grédiovarstwy

i utrzymywania niwelety zgodnie z DokumentaBjrojektows. Uktadarka powinna porus&ai¢ ze stad predkoscia i bez
zbednych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod zagemieszanl). W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki podanevb(3.
Zagzszczanie mieszanki powinno odbyigk bezzwtocznie, zgodnie ze schematem gézeplca na odcinku prébnym.
Do warstw z betonu asfaltowego naglestosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscig wibracji, oscylacji i
walce ogumione.

Watowanie (zagszczanie dziatki roboczej) nalerozpocaé od wstpnego zagszczenia zicza za pomag przegcia
walca gtadkiego wzdtuspoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki spbsaby 2/3 szerolkégi walca znajdowato si
na czsci ,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dziatce roeg— a 1/3 szerokoi walca rozpoczynanej dziatce robocze;.
Nastpnie naley starannie zagci¢ ztagcze walcem gltadkim w poprzek spoiny rozpoczyoayatowanie strony o pszej
rzednej w kierunku wyszej dopychajc mieszank do spoiny.

Manewry walca naley przeprowadzé ptynnie, na odcinku juzagsszczonym, zabrania¢spostoju walca na cieptej
nawierzchni.

Zaggszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni ku osi, a odcinku tuku o jednostrpm spadku,
nalezy rozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze.

Warstwom nawierzchni z mieszanki walowanej bezadzen ograniczajcych (np. krawznikow, sciekow, itp),
krawedziom naley nada& spadki o nachyleniu nie gkszym n 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej doeeal
oraz pokry¢ lepiszczem asfaltowym. Nadg zastosowé odpowiednie urgdzenia techniczne, takie jak np. forpuea
prowadnica skénych kravedzi uktadarki oraz kragdziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasewdo
grubaci wbudowywanej warstwy.

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigizacej i wyrdwnawczej powinny spetdiavarunki podane w pkt. 6.3.

Niweleta i grubé¢ wbudowanej warstwy powinny bygodne z dokumentacprojektows.

5.10. Poiczenia technologiczne

Polkczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016, puh8t

Polkczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

Ztacza w warstwie wizacej powinny by wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostofgado osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki g£adzerokécia warstwy, zjcza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki
roboczej, powinny b§ réwno obcgte | zabezpieczone listwprzed uszkodzeniem. Kragde poprzeczna, przed
rozpoczciem ukfadania nagbnego odcinka powinna byklejona wysokoelastycznasmg bitumiczry o wymaganiach
podanych w p. 2.7. W przekrojach ulicznych ngléakze oklet tasmg asfaltowy styki kraveznikéw, wpustéw itp. z
wbudowywan warstws.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdci warstwy, wysipujace dodatkowo ztze poditine naley
zabezpiecz§w sposob podany dlagziza poprzecznego.

Zkacza podiane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejny@rstw technologicznych nate przesundé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paiym do osi drogi.

Spos6b wykonywania pggzer technologicznych powinien byaakceptowany przezdyniera.

Po wykonanej warstwie witgcej powinien odbywésic wytacznie ruch pojazdéw zgikanych z ukladaniem naphnej
warstwy. W przypadku konieczém dopuszczenia innego ruchu ngleastosowéa zabiegi zabezpieczgje uzyskanie
wymaganego pgtzenia mgdzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT



Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og8ln

6.1.

tolerancji zawartéci asfaltu, okréone przez layniera,

Badania i pomiary przed przysjpieniem do robét
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien;
- przeprowad#i szczegotow analiz technicznych wymagaZamawiajcego,
- uzysk& wymagane dokumenty dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEplolvszechnego stosowania B, certyfikat zgddnaleklaracg
zgodndci, aproba techniczm, ew. badania materialtdbw wykonane przez dostawcow),
- wykona wiasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robégzakresie niezftinym do
opracowania wégiowego sktadu MMA z optymalizagicech fizycznych i mechanicznych w zakresie dojzsine;

- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typkatdej MMA z okr&leniem zawartéci asfaltu rozpuszczalnego i

nie

rozpuszczalnego.

Co najmniej 4 tygodnie przed planowanym wbudowyweaniWykonawca przedstawiazymierowi do akceptacji
pozytywne sprawozdania z badania typu wraz z wynikatasnych bada asfaltu i kruszyw oraz dokumentow
towarzyszcych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkéskodzcych w sktad MMA.

6.2.

Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz gztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywaniasmanki betonu asfaltowego
w warstwe wigzacs i wyrbwnawca

Wszystkie materialy sktadowe: kruszywa, wypelhiacZgepiszcza, dodatki oraz wyprodukowane mieszanki
mineralno-asfaltowe naley badaé zgodnie z ZKP (zaktadova kontrola produkciji), przy zapewnieniu zakresu i
czestaosci kontroli i badan nie mniejszej niz okresla norma PN-EN 13108-21, uwzgtiniajac wymagania okre&lone w
tabeli ponizej oraz w innych wymaganiach pkt. 5 i 6 niniejszepST

Lp.

WyszczegOolnienie bafla

| Czstotliwose bada

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

metoda B w powietrzu, przy wymaganej temperaturze

1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2008dstarczonego surowca, przy#ej
zmianiezrodta dostawy, gdy jaké oceniana organoleptycznie
budzi wytpliwosci, wg wskaza planu jakdci producenta

2. Badania wisciwosci kruszyw zgodnie z tabl. WZatwierdzeniezrodia przed pierwszynmeyiciem (uaktualnianie

pkt.2 zgodnie z normp EN 13043), pierwsza dostawa z nowggo
zrédta, w przypadku wipliwosci, wedtug wskaza planu
jakasci producenta .

3. Uziarnienie wypetniacza i inne istotne ydiavosci | Zatwierdzenierodia przed pierwszynmeyiciem (uaktualnianie
zgodnie z normp EN 13043), pierwsza dostawa z nowggo
zrodia, wedtug wskazeplanu jakdci producenta

4, Badania istotnych wdaiwosci lepiszcza Zatwierdzenigédia przed pierwszymzyciem (uaktualnianie¢
zgodnie z norsEN 12591), temperatura —kia dostawa

5. Wiaiciwosci asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie co 300 T dla dostarczonego asfaltu

micknienia lub lepkéc)

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

6. Temperatura sktadnikow Dozéagly

7. Temperatura mieszanki Kdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowywania

8 Wyglad mieszanki jW.

9. Zawarté¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej: minimalna czstas¢ bada wynikajgca z PP4
wg normy PN-EN 13108-21 tabl.A.3., kategoria Y cnje
badanie z dziatki dziennej,

10. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziegniminimalna czsta¢ bada wynikajaca z PPZ
wg normy PN-EN 13108-21 tabl.A.3, kategoria Y; jedn
badanie z dziatki dziennej

11. | Odporné na deformacije trwate Raz z odcinka prébnego wgERNt2697-22, maly aparat,

BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA WARSTWY Z MIESZANKI M

INERALNO-ASFALTOWEJ




12. | Warunki atmosferyczne: temperatura powietrzao najmniej 3 razy dziennie: przed prazyseniem do robdt
oraz podtga w czasie wbudowywania oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomégrni
mieszanki, pgdkos¢ wiatru; opady roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej
13. | Temperatura mieszanki mineralno-bitumiczngjKazdy samochdd bezgednio przed wytadunkiem i w
podczas wykonywania nawierzchni czasie wbudowywania

14. | Jednorodnig powierzchni warstwy asfaltowej, | ocena wizualna
jakos¢ wykonania pajczen
15. | Uksztaltowanie osi w planie, griidovarstwy, |dozor cagly
spadki poprzeczne warstwy, rowdgoprzeczng
i podiwzna warstwy

6.3.2 Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1Uwagi ogoéine

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej paavartéci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzgkdniono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu probek, dokladidonetod bad@oraz odsfpstwa uwarunkowane metod
pracy chybaze w konkretnym przypadku podano inacze;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowe mpgostizy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkciji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtdciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej miegzanineralno-asfaltowej powinny bygodne z
wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach asgrzalnych odchytek.

Wiasciwosci te naleéy ocenig na podstawie badgpobranych prébek materiatow sktadowych jak i ek mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacrapketne wykonanie warstwy asfaltowej). \difowo dopuszcza i
badania prébek pobranych z wykonanej nawierzchminfketnie wykonanej warstwy). W takim przypadku \WWylawca
zaproponuje procedgpobrania prébek i przygotowania ich do hiadeaz uzgodnig z Inzynierem.

6.3.2.2.Zawarta¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zzdtej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljolule wyjatkowo z prébki
pobranej z nawierzchni nie m®odbiegéa od wartdci projektowanej, z uwzegtinieniem odchytek podanych w tablicy 8, w
zaleznosci od liczby wynikéw badaz danego odcinka budowy.

Uziarnienia kadej prébki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ramdbiegéa od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem odchytek, podanych w tablicy 8.

Do wynikéw bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

6.3.3.Zawarté¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla malekresli¢c metod, opisam w normie PN-EN 12697-8. ¢5tas¢
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna¢tgbadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w ®MN-EN 12697-5.
Gestas¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranépiu jej wbudowania nalg okresli¢c metod B,
w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtugdRNL2697-6.

Zawarta¢ wolnych przestrzeni nie me wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 6a.

6.3.4 Badanie wisciwosci kruszywa i asfaltu
Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalg kontrolowa z czstotliwoscia podam w tablicy 9.Wyniki powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki.

Z czstotliwoscig podan w tablicy 9 naley kontrolowa temperatuy sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu
wskaza odpowiednich termometréw zamontowanych w otacz&ymiki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.6.Pomiar temperatur mieszanki

Temperatus betonu asfaltowego nale mierzy¢ i rejestrowd przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawienizh
Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z sgndiglebrg. Wyniki powinny by zgodne z temperaturami
technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubgci warstwy

Grubdici wykonanej warstwy naty okresla¢ z czstotliwoscig podan w tablicy 9 na podstawie wytych prébek metagwg
PN-EN 12697-36. Grulsé warstwy dla wartéci pojedynczych wynikéw pomiaréw wbudowanej warstvigy mae r&nic sie

od grubdci projektowanej o weicej niz + 10%. Dla wartéci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z catlego odcinka budowy
nie dopuszczaszanizenia grubéci.



6.3.8 Wskanik zag:szczenia warstwy.

Wskanik zag:szczenia warstwy nalg sprawdzéa na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez poréwnanie
gestaici objetosciowej wycktych prébek z estaicia objetosciows probek Marshalla zggzczonych z mieszanki mineralno—
asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miefscavykonanego odwiertu. Okilanie gstasci objgtosciowej naley
wykona metod, B wg normy PN-EN 12697-6. Wskaik zag:szczenia nie mi@ by¢ nizszy niz 98,0%.

6.3.9.Wolna przestrzew zagszczonej warstwie.

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okreli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Do obliézealezy przyjaé gestasé mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralsiatawej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscaiykonanego
odwiertu.Wynik powinien migi¢ s w przedziale 3,0-8,0%.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy miiacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

6.4.1.Czestotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betaesfaltowego podaje tablica 10.

TablicalO. Czstotliwos¢ oraz zakres badéa pomiaréw

Lp. | Badania cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1. | Szerokét warstwy 10 razy na 1 km* oraz w miejscach zmiapgrekdci warstwy
wynikajacej z dokumentacji projektowe;j
2. | Réwnd¢ podiuzna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu, pomiar planografem|lub
tatag 4 m i klinem zgodnie z pkt. 6.4.3.
3. | Rbwnd@¢ poprzeczna Dla kaej jezdni i kadego pasa ruchu, pomiar mefod

profilometryczra réwnowang wyciu taty i klina, lub tad 2 m i
klinem nie rzadziej ico 5 m zgodnie z pkt. 6.4.4.

4. | Spadki poprzeczne*) Nie rzadzief o 20 m*

5. | Rzdne wysokéciowe (G podiwna i|Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 20 m (10 modiainkéw
krawedzie) krzywoliniowych)

6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m*

7. | Zlhcza podlane i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

8. | Wyghd zewrgtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wgaego odcinka

9. | Grubd¢ warstwy, wskanik zagszczenig2 probki na 1 km jezdni z kdego pasa ruchu (dla dego

warstwy, wolna przestrie w warstwie| wydzielonego odcinka drogi). Pobrane probki winegrezentowa
(badanie probek wygiych z nawierzchni) | caly badany odcinek utonej warstwy bitumicznej.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natgy wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2Szeroké¢ warstwy.
Szerokd¢ wykonanej warstwy nie nie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o veicej niz + 5 cm.
Wymaga s, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiaréw nie kraezato przedziatlu dopuszczalnych odciyle

6.4.3 Ocena rowrkei podtuznej warstwy

Do oceny réwngci podiwnej warstwy wazacej, wyrdwnawczej drogi klasy G nalestosowa meto@d pomiaru cigtego
rownowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, uttiwiajacego wyznaczanie odchyledwnaici podiuznej
jako najwikszej odlegtéci (przeiwitu) pomiedzy teoretycza linia faczaca spody koétek jezdnych wsdzenia a mierzen
powierzchr warstwy [mm].

W miejscach niedogbnych dla planografu pomiar rowémd podiwznej warstw nawierzchni nalg wykona& w sposob aigly
z wzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwrizi podhuznej powinna wynosi4 m.

Wartdici dopuszczalne odchyledwndici podiuznej przy odbiorze warstwy planografemdteklinem) okréla tabela:
Dopuszczalne odbiorcze waitbodchyle
rowndici podiuznej warstwy wazacej [mm]

9

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowacwénia i
Gz wytaczenia, postojowe, jezdnigcnic
Utwardzone pobocza 12

6.4.4 Ocena rOwn€ei poprzecznej warstwy

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej i wyrébwnawczej nawierzchni nale stosowd metod pomiaru
profilometrycznego réwnowas uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowdm w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylemigest obliczane jako najglisza odlegtéc (przewit) pomiedzy
teoretyczy fatg (o dhugdici 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warsEfektywna szerok@ pomiarowa jest



réwna szerokéi mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchaolerancy +15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej
nalezy wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowici poprzecznej warstw nawierzchni niglevykona z uzyciem taty
i klina. Dlugai¢ taty w pomiarze rOwriei poprzecznej powinna wynés2 m. Pomiar powinien liywykonywany nie rzadziej
nizco5m.

Wartdsci dopuszczalne odchyleédwndasci poprzecznej przy odbiorze warstwygwgcej okrela tabela:
Dopuszczalne odbiorcze waitoodchyle

Klasa drogi Element nawierzchni P L s
rownasci podhwznej warstwy wazacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowecn¢nia i 9
G, Zz wytaczenia, postojowe, jezdnigcknic
Utwardzone pobocza 12

6.4.5Spadki poprzeczne

Z czstotliwoscig poda w tablicy 10 nalgy sprawdzé spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polegazyéogeniu faty

i pomiar przéwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Sgapoprzeczne warstwy wiacej na odcinkach prostych
i na tukach powinny hyyzgodne z dokumentagprojektovy z tolerangj + 0,5 %.

6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumenigmjojektovy z toleranci +5 cm.

6.4.7.Rzzdne wysokéciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe warstwy wizacej i wyrownawczej dla drég klasy G mierzomece 20 m na prostych i co 10 m dla
odcinkéw krzywoliniowych. Dla drég o szerakdjezdni pontej 10 m redne sprawdza sina osi podanej i kravedziach.
Wyniki pomiaréw powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovy z dopuszczalntolerancy — 1cm, + 0 cm przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meqrzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.8.Zkacza podiane i poprzeczne.
Ztgcza warstwy wizagcej powinny by wykonane w linii prostej, prostopadle lub rowndéedo osi drogi. Zicza powinny by
rowne catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny biyw jednym poziomie.

6.4.9 Krawedz, obramowanie warstwy
Krawedzie warstwy wizacej i wyréwnawczej powinny kiywyprofilowane, a w miejscach, gdzie zaszla komeézobckcia
pokryte asfaltem.

6.4.10Wyglad warstwy

Wyglad warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego, sprawdzeigualnie, powinien b§ jednorodny, bez
spekan, miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deémjimplam i bez wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M 00®@)/@ymagania ogolne”.
Jednostl obmiaru robét jest i(metr kwadratowy) wykonanej warstwy aicej i wyréwnawczej nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00@Q/@ymagania ogélne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynitargarow i bada z biezgcej kontroli materiatéw i Robét.
Roboty uznaje giza wykonane zgodne z dokumendagmjojektovy, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dajpiki pozytywne.

8.2. OgobIne zasady pogbowania dla rob6t nie spetniajcych wymagai SST

Kazdy stwierdzony przypadek przekroczenia wanitavymaganych i odchytek dopuszczalnych w odnigsieio wymaga
zawartych w dokumentaciji projektowej oraz w nirgejsSST w pkt. 6. jest uznawany za wad

Jereli przekroczenie warfei wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wgkgreh robdét lub zastosowanych
materiatow miéci sie w granicach akceptowalnych przez Zamagdego (wg zasad oldlenych w niniejszej SST) to
woéwczas Zamawiagy dokona redukcji ceny kontraktowej - naliczyrpognia.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanieapairi redukcg ceny kontraktowej, to w takim przypadku jest
zobowizany do usugtia wad.



Wartas¢ potmcen obliczana jest przez Inspektora Nadzoru i weryfitna przez Zamawiggego. Podstagvnaliczania

potraceh 53 badania i pomiary Wykonawcy, pomiary kontrolne dnkolne dodatkowe Zamawigiego lub badania
arbitrazowe.

Zastosowanie pafcen nie zwalnia Wykonawcy z zoboyaan gwarancyjnych dla elementéwedacych przedmiotem
potracenia, na warunkach oktenych umowie.

Potmcenia naliczane gsw przypadku przekroczenia odchylek dopuszczalmyatitéci wymaganych w granicach
akceptowalnych przez Zamavgeggo w zakresie naglujagcych parametrow:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawgrtepiszcza, uziarnienie),

— grubdci warstwy asfaltowej,

— wskanika zagszczenia.

Jezeli:

- przekroczenie warfoi wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wekgeh robot lub zastosowanych materiatow
nie mieci sic w granicach akceptowalnych przez Zamaygego (wg zasad oldlenych w niniejszej SST),

- obliczona suma peften przekroczy wart@ pozycji robot okréonej w kosztorysie ofertowym Wykonawcy o 50%, to
wowczas Wykonawca zoboyziany jest przedsta&Program Naprawczy lub usiwadliwie wykonag warstve.

Jezeli odchytki przekraczagj dopuszczalne maksymalne wadio to dany odcinek naty wytaczy¢ z odbioru do czasu
wykonania robot niezlainych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.

Jezeli na analizowanym zadaniu wysity odcinki wylagczone z odbioru to ostateczne poénia oblicza si dla caldci
inwestycji lub zadania dopiero po realizacji pragéav naprawczych i wykonaniu powtérnych badaomiarow.

8.3. Ogoblne zasady pogbowania dla rob6t nie spetniajcych wymagai SST

Kazde przekroczenie waga wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wgkgeh robdt lub zastosowanych
materiatbw mieszere s¢ w granicach akceptowalnych przez Zamaygego spowoduje policzenie pgtenia wedtug
ponizszych zasad.

8.2.1. Potncenia za niewldciwy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarté¢ lepiszcza, uziarnienie).

Potmcenia zostannaliczone zgodnie z InstrulkdpP-T 14 Ocena jakei na drogach krajowych, €& | — roboty drogowe —
Zalgcznik do Zarzdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy8htostrad z dnia 30 marca 2017r.

8.2.2. Potycenia za niewldciwy wskaznik zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Potmcenia zostannaliczone zgodnie z InstrulkdpP-T 14 Ocena jakei na drogach krajowych, €& | — roboty drogowe —
Zalgcznik do Zarzdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy8htostrad z dnia 30 marca 2017r.

8.2.3. Potycenia za niewldciwa grubosé warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Potmcenia zostannaliczone zgodnie z InstrugdpP-T 14 Ocena jakei na drogach krajowych, €& | — roboty drogowe —
Zalgcznik do Zarzdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy8htostrad z dnia 30 marca 2017r.
Potrcenie za niewkEiwa grubd¢ warstwyscieralnej jest sumpotrcen policzonych dla pojedynczych pomiarow.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoline”.

Cena wykonania 1 m2 warstwyaggcej, 1 Mg warstwy wyréwnawczej nawierzchni z betastaltowego (AC W) obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonym projakbeganizacji ruchu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie spgh,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej ndgtawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej tiapsport na
miejsce wbudowania,

- pokrycie tamg asfaltowg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,

- zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakoledt uradzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i
osadnikéw, kratekciekowych, dylatacji i innych,

- mechaniczneéczne roztgenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenigeky,

- mechaniczne zggzczenie i uksztalttowanie bocznej ptaszczyzny kdmivbitumicznej ze skosem nie gkszym ni
60°,

- obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,



- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych specyfikag;j

- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot,

- koszty zwjzane z utrzymaniem czys$t na przylegajcych drogach,

- odwiezienie sprgu.

- wykonanie innych czynrioi niezlednych do realizacji Rob6t offych niniejsz STWIORB i zgodnych z
Dokumentacj Projektows i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wygarda. Czs¢ 1:Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Viigamia. Cg$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Viigamia. Ces¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychkasewvosci kruszyw. Metody oznaczania
odporndci na rozdrabianie

5 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychaseiwosci kruszyw. Oznaczanie ¢gtcsci
nasypowej i jamistei

6 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyédgeiwosci kruszyw. Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

7 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyctaseiwosci kruszyw. Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

8 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyégeiwosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtosci
ziarn i nasikliwosci

9 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznygdsewvosci kruszyw. Cgs¢ 7: Oznaczaniegptaici
wypetniacza. Metoda piknometryczna

10 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw. Cgs$¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

11 PN-EN 1367-1 Badania wi@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpo&td

12 PN-EN 1367-3 Badania wildwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@atowania

13 PN-EN 1367-5 Badania wildwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw

atmosferycznych. G#¢ 5: Oznaczanie odporfd na szok termiczny

14 PN-EN 1367-6 Badania wi@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych. G#¢ 6: Mrozoodporné& w obecnéci soli

A WODN P

15 PN-EN 932-1 Badania podstawowych setavosci kruszyw. Metody pobierania prébek

16 Badania podstawowych wdewosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
PN-EN 932-2 laboratoryjnych

17 PN-EN 932-3 Badania podstawowych detavosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego
18 PN-EN 932-5 Badania podstawowych d§efavosci kruszyw. Cezs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

19 PN-EN 932-6 Badania podstawowych $glaosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje powtarzalnii i
odtwarzalnéci

20 PN-EN 933-1 Badania geometrycznychséetaosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

21 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w siamiu powietrza)

22  PN-EN 933-2 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

23 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pognoc
wskaznika ptaskdci

24  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dsta&osci kruszyw. Czé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.

Wskaznik ksztattu
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26
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35
36
37
38
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42

43

44

45

46

47
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49

50
51
52

53

54

PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 12591
PN-EN 13043

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawégiaiarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszéamtamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detaosci kruszyw. Cezé¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych setaosci kruszyw. Ocena zawadoi drobnych czstek.
Badanie bikitem metylenowym

Badania geometrycznychsefaosci kruszyw. Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w siamiu powietrza)

Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraa@ dla asfaltow drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralnokasfgch i powierzchniowych utrwaie na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozmaie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznateatemperatury ngknienia. Metoda ,Pigcien i
Kula”

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawart@i wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraa@ dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie rozpuszczaldoi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzetie temperatury tamlivéoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — @emanie zawartei parafiny — Czé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepfa i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwate stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetrem mineralnym
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PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe —wegania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — G&¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — CGg¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypets@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2.:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Qzamie nawrotu spzystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Qzamie odporni@i na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie kohezji lepiszczy asfaltowych mejddstu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie przyczeprioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — dysspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfialtow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetiaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpe zaptonu i palenia — Pomiar mejod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaplqgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —e&z2: Metody bada

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré¥anmawierzchni planografem i tat

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych setavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $§glawosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém

wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowychiziatanie wody

10.2. INNE DOKUMENTY

1

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychwipazchniowych utrwalé na drogach krajowych WT-1: 2014
Wymagania Techniczne

WT-2 2016. Wykonanie warstw nawierzchni asfajtoh Wymagania Techniczne

WT-2 2014 — og¢ | - Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymaganiahtéczne.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z pén.
Zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy pétsztywnych. — 2014 r.

PN-EN 13808:2013 wraz z 4aknikiem krajowym NA : Asfalty i lepiszcza asfaltew Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
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