SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.05.01

PODBUDOWA BETONOWA Z MIESZANKI ZWI AZANEJ
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacghtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonyvyaniem podbudowy z mieszankigzanej cementem w ramach:
Remont DW310 w m.Srem, ul. Solidarnoéci od km 24+210 do km 25+188

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosawako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxeie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
warstwy podbudowy z mieszanki zyganej cementem i obejmyj
- warstwy podbudowy z mieszanki z@anej cementem, beton klasy C 3/4 giaitd0,0 cm — chodnik,
— wzmocnienia podia — ut@zenie warstwy z mieszanek zyganych cementem C 3/4 gruieo15,0 cm —
wymiana konstrukcji jezdni,
- warstwy podbudowy z mieszanki zzganej cementem, beton klasy C 8/10 g&ab@,0 cm — zjazdy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktOrejicpaje wizanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2.Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) — mieszankagzana hydraulicznie, skladaa st z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymiesgansposob zapewnigy uzyskanie jednorodnej mieszanki
1.4.3.Materiat hydrauliczny — materiat, ktory a#e i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne i trwate
struktury

1.4.4. Podtae ulepszone z mieszanki z@anej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub iclesmanig i spoiwo hydrauliczne, zapewniagp umaliwienie
ruchu technologicznego i wleiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padialepszonego zaliczamy tak
warstwe mrozoochrong, odcinajica i wzmacniagca.

1.4.5.Podbudowa pomocnicza z mieszanki gaginej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne a takz recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewnigp przenoszenie
obcizen z warstwy podbudowy zasadniczej na watspodiaza.

1.4.6.Podbudowa zasadnicza z mieszankiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne a takz recyklingu lub ich mieszanim spoiwo hydrauliczne, zapewnigap przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warsgypodbudowy pomocniczej lub podk®

1.4.7. Pozostale okrdenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovy,
ST i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogdélne wymagania dotyczce materiatow



Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padee ST D 00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zazanej cementem nate stosowd kruszywa zgodnie z norPN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zgianej cementem mnpa stosowa kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu
albo mieszanktych kruszyw, spetnigce wymagania podane w tablicy 1.
Wymagania wobec ulepszonego padta kruszywa z mieszanek z@anych cementem przedstawiono w tablicy

1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonycmaszanki zwjzanej cementem
Deklarowane kategorie lub wasto
Rozdzial w w odniesieniu do zastosowania kruszywaQOdniesienie
normie PN- Wiasciwosé do warstwy: do PN-EN
EN 13242 ulepszonego podia — wszystkie kategorie 13242:2004
ruchu (KR1+KR®6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 683 i
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach pérednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnierjia
kruszywa drobnego i kruszywa |o GTeNR, Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTaNR ’
1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego |-
maksymalne wartzi wskanika Flso Tabl. 5
ptaskaci wg PN-EN 933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego +
maksymalne wartzi wskanika Slso Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4*)
4.5 Kategorie procentowych zawaito
ziaren o powierz. przekrusz. Iub
tamanych oraz ziaren -catkowicle Cnr Tabl. 7
zaokgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
- F—ws -
4.6 g;zrivl:\)lsrrrtlé\fvgpgﬁgN) 9\:/3V3-|§-I'U52yWIe f bekiarowane Tabl. 8
4.6 Zawarté¢ pytow**) w kruszywie
drobnym wgyPN-Ei\l 933-1 - foekiarowane Tabl. 8
4.7 Jakéé pytow Brak wymaga
5.2 Odpornécé na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN 109}/- LAso Tabl. 9
2
5.3 10()%;)70?@ nascieranie wg PN-EN MoeNR Tabl. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat Deklarowana
7,81lub 9
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdial 7.8 lub 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie Kruszywo kam. AS 0,2
wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS Tabl. 12
1,0
6.3 Catkowita zawartd siarki wg PN-| — Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2 '
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6.4.1 Skiladniki wplywajce na szybkg
wigzania i twardnienia mieszangk Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statée objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 174441 Vs Tab. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy wzuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych dla
wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odshnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich ghkwno, szkio
i plastik mogcych pogorsz§ wyrob
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SB.
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 A
7.3.2 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (J&i kruszywo nie
spetnia warunku W4 2, to naley WA242 Tabl. 16
zbad& jego mrozoodporng wg p.
7.3.3
7.3.3 Mrozoodporn@ na  kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko w Fa Tabl. 18
przypadku, gdy  naskliwos¢
kruszywa przekracza WA?2)
Zpall(?Cénékg Sktad mineralogiczny Deklarowany
ZalcznikC | Istotne cechygrodowiskowe Wekszas¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu dg
kruszyw sztucznych i odpadowych naje
bada czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wétto
dopuszczalnych wg oelonych przepisow
*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszgwebego jest badanie wskaka ptaskdci
**) } gczna zawart& pytdbw w mieszance powinnaggnieici¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.3. Cement

Nalezy stosowé cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 282asciwosciach:

— wytrzymaid¢ nasciskanie po 7 dniach- nie mniegri6é MPa,

— wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach 52,5 MPa> 32,5 MPa

— pocztek wigzania - najwcz@iej po uptywie 75 minut,

— staldi¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm
Badania cementu nalg wykona zgodnie z PN-EN 197-2:2012.
Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pjghacji wykonanej podbudowy nale stosowa wode odpowiadajca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych mana stosowé&wodochgowa wodk pitna.
W przypadku poboru wody z innegoidta naley przeprowadzi kontrok zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonegula granulowanego jest mlbwe pod warunkiemze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Techknej. Sktadnik ten powinien zogtaiwzgkdniony
w projekcie mieszanki.
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2.6. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majby¢ zastosowanérodki przyspieszage lub opéniajace wgzanie, naley to uwzgkdni¢
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materialy do piekgnaciji

Do piekgnacji warstw wykonanych z mieszanek gzeinych cementem medy¢ stosowane:
— emulsja asfaltowa,
— preparaty pielgnacyjne posiadage Aproba¢ Technicza,
— folie z tworzyw sztucznych,
- wildknina techniczna,
- piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanki gxénej cementem, powinien wykézsie

mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniéeszanki zwizanej cementem,

— przewanych zbiornikow na wog

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub plyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub roatwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

3.3. Wytwdrnia betonéw

Betoniarnia nie maze zaklécéd warunkéw ochronyrodowiska tj. powodow@azapylenia terenu, zanieczyszéza
wod | wywotywa® hatas powyej dopuszczalnych norm.

Wydajnadi¢ betoniarni musi zapewhizapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia npaosiadéd petne
wyposaenie gwarantujce wiaciwg jakas¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujce nasfpujgce tolerancje dozowania, wyr@ne w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:
kruszywo + 3%, pozostate skladnikit 2%. Ireynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody
(objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania si stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wyboér uradzen do zagszczania pozostawiagsWykonawcy w zalenosci od jego maliwosci i warunkow
terenowych - szerokoi zag:szczanej warstwy ulepszonego padto i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny musi kgysprawny technicznie i uzyskakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajé

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa do wytworni me odbywé si¢ dowolnymi srodkami transportu, zabezpiecaajmi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemynim asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbyévasic w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwdratonéw — luzem odbywa esi w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Gemerkowany mana przewozi dowolnymisrodkami
transportu.

4.4. Transport mieszanki
Transport mieszanki odbywaie musi samochodami samowytadowczymi.
Samochody powinny charakteryzaodzsie duzg pojemndcia tj. 10 ton.
Czas transportu mieszanki nie zeqrzekraczajednej godziny przy temp. pemij +15°C i 20 minut przy temp.
otoczenia od 1% do 30C.



Srodki transportu powinny umitiwia¢ przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej wbuduwa
bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikowjexaayszczenia mieszanki i przed rozpgem twardnienia.
Mieszanka betonowa w czasie transportu powingachyoniona od wptywdw atmosferycznych takich jaady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w koratiusrodkéw transportowych natg stosowd przykrycia
(folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQMymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca toktbry przedstawig Inzynierowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna lbyopracowana dla konkretnych sktadnikdw, zaakceptyata wczéniej przez liyniera

i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.

Receptura powinna byopracowana w oparciu 0 nggtijagce zrodia:

— wytyczne niniejszej specyfikaciji,

- WT-52010

Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno¢bygodne z rys 1.1 do rys. 1.4 wg WT-5 2010 - Wynméaga
Techniczne.

Zawartag¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnosci optymalnej okrédonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerard0%, -20% jej warkzi.

Sktad mieszanki projektujeesze wzgédu na wytrzymatét na sciskanie probek (System 1), zggczanych
metod; Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych D

Whytrzymatai¢ na $ciskanie powinna by wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniaelzgnacji.
Dopuszcza sidodatkowo okréi¢ wytrzymaldci nasciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowadn
dla wytrzymatdci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwazane cementem winny speléiaymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3, 4
Tablica 2. Klasa wytrzymatéci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymaté¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatai¢ charakterystyczna Rc Klasa
Pr?ﬂk}g*;/iazlf:(;) we Prébki walcowe H/D=1,0" wytrzymataici
1 Brak wymaga Go
2 15 2,0 Csi,0
3 3,0 4,0 Ga
4 5,0 6,0 G
5 8,0 10,0 G0
6 12 15 Goans
7 16 20 Gsiz0
8 20 25 Gorzs
) H/D = stosunek wysokai do srednicy prébki
" H/D=0,8do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawart& cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarté¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zranych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

| L |

Wihasciwosé WYMAGANIA Uwagi
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KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
1.0 | SKLADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 | Minimalna zawart@& cementu Tablica 3
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu g;tf;\é?\lmle?’z%%_zpodstawm
Wytrzymatag¢ na sciskanie l((i]?:?/v%c?é/f Izllqaies%v%CSG/jG 8k/|fl(? a(lnci:e Badanie wg PN-EN
2.4 | (System ’ _I) - _klasa niz 6.0 niz 10,0 | wiecej niz 1_3286-41__ po 28 dniach
wytrzymataici Rc, wg tablicy 2 MPa) MPa) 20,0 MPa) pielegnacji
2.5 | Mrozoodporng& >0,7 Okrdlany po 14 cyklach

5.3. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z mieszanki zyzianej cementem niae byt wykonywana przy temperaturze otoczenia pzejp°C
lecz nie wyszej nk 25°C oraz jeeli prognozy meteorologiczne nie przewiglyy czasie najbliszych 7 dni
temperatury potej 5°C i nie wystpujg opady deszczu oraz gdy pozhonie jest zamarzegte. Produkcja mie
odbyw& si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnejweaidzonej przez liyniera. Wykonawca musi
posiadé na budowie wtasne laboratorium luli ' zgod Inzyniera zleat nadzor niezatenemu laboratorium.
Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lubz tbedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczc w badaniach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w odpowiedniej ST.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniamocnienia podtza powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno utheia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwtanej cementem ma bykladana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu aale
ustawt na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysa¥koprowadnic powinna odpowiadlagrubgci warstwy, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich przesuwanie spod
wplywem oddziatywania maszyrkytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utazenie mieszanki zwazanej cementem

5.5.1.Produkcja mge zosté rozpoczta na wniosek Wykonawcy, po wyeniu zgody przez ktyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawcaaopwujc go na bazie receptury laboratoryjnej. Ztu
ona do zaprogramowania lub nastawieniazeméa kruszywa oraz cementu i wody. Sklad mieszanakézy
umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatorazyimera.

Mieszanie skladnikbw mieszanki zwanej cementem dcisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza w mieszarkach zapewnigjych cigtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

5.5.2.Transport mieszanki na miejsce wbudowania odidywsia bedzie samochodami samowytadowczymi
o duzej pojemndci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementwdy do zakéaczenia zagszczenia nie ma@
przekrocz¢ 120 min.



Za zgod Inzyniera czas ten moa wydhey¢é pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty midszkami
op&niajacymi pocatek wigzania cementu w ikei odpowiedniej do wydienia czasu.

5.5.3.Gruba¢ uktadania mieszanki powinna zapemtrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej
grubaici po zagszczeniu.

Przed utégeniem mieszanki podie naley zwilzy¢ woda.

Warstwa ukladanaghlzie w prowadnicach i przed zmgczeniem powinna bywyprofilowana i doktadnie
wyréwnana do wymaganych projektem pochiy®przecznych i podamych.

Prowadnice powinny kiyustawione stabilnie w sposob wyklucggj ich przesuwanie pod wplywem dziatania
maszyn uytych do wykonania i zagzczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikgje z pocztku lub kaica dziennej dziatki roboczej nale wykon& przez réwne
pionowe odgicie.

5.6. Zagszczanie

Zageszczanie uteonej mieszanki powinno lbyrozpoczte nie péniej niz przed uptywem 30 min. w temperaturze
otoczenia powyej 20°C, a w temperaturze otoczeniastej ni. 20°C — nie péniej niz przed uptywem 60 min.,
liczac od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczenie naley przeprowadzi zawsze od kraydzi najnizszej do najwyszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nélg przeprowadzé ptynnie, meédzy innymi rozpocgcie i zaka@czenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie ampowodowa szarpngé.

Wskaznik zag;szczenia mieszanki powinien wynéss = 1,00, okréony zgodnie z normBN-77/8931-12.
Specjala uwag naley poswigci¢c zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwych

i poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Zageszczenie powinno ltyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki podczas zeggpczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2% jej
wartcsci.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane,ek@ane podczas zagzczenia lub w inny sposéb wadliwe, mugzc
naprawione przez zerwanie warstwy na paruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zagszczenie. Roboty teg svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia mieszanki zwwanej cementem zaleca siyciecie szczelin pozornych na

gfebokas¢ okoto 1/3 jej grubéci. Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosd 3 do 5 mm.

Szczeliny te naley wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podnialoa kwadratowe lub prostghe

ptyty. Stosunek diugei ptyt do ich szerokéi powinien by nie wickszy niz od 1,5 do 1,0.

Po nacgciu szczeliny wypetniamy magzalewows.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstnantysgkaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu posiagtaj Aprobat Techniczg,

— geowtokniny o odpowiedniejegtaici, wytrzymatdci, grubdci i wspétczynniku wodoprzepuszczakoo
poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojmanziarnieniu.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zyzianej cementem powinna dyatychmiast po zagzczeniu poddana pégnacii.

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobow:

— skropienie warstwy emutspsfaltova 0,5:-1,0 kg/n?,

- skropienie preparatami powtokotwdrczymi, posiadgini aprobat techniczna, w iléciach ustalonych
w ST, po uprzednim zaakceptowaniu iclycia przez layniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wog co najmniej 7 dni, przykrycie na okres
7 dni nieprzepuszczajriolig z tworzywa sztucznego uorg na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpiegzon
przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr

— przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny i utrzymanie jej w siamvilgotnym przez co najmniej 7dni.

Inne sposoby piegnaciji, zaproponowane przez Wykongwegine materiaty mogbyc¢ zastosowane po uzyskaniu

akceptacji Inyniera.

Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikr@ dni piejgnacii,

a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyenodbywé si¢ wytacznie za zgoglinzyniera.

Koszt napraw uszkod#zespowodowanych przez ruch albo czynniki atmosfergazbciza Wykonawe.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwazanej cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna tiychroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to powinien naprawiwszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch, na witasny koszt.



Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢ggoady deszczuéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowitany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjezeli
wystgpi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblna zasada kontroli jakai rob6t podano w ST D.00.00.00. ‘Wymagania ogélne’

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Badania powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z miekzawigzanej
cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

o . I Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilasci powierzchnia
bada na dziennej .
. : podbudowy na jednd
dzialce roboczej :
badanie

1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie

kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kadego wtpliwegozrédta
3 | Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 606 m
5 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600 fn
6 | Zag:szczenie mieszanki 2 60 m
7 | Grubg¢ podbudowy 2 600 fn
8 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach 3 prébki 406G m

przy projektowaniu i w przypadkach

9 | Mrozoodpornét watpliwych

6.3.2.Uziarnienie kruszywa
Prébki do bad@nalezry pobierd z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienigzywva powinno biyzgodne
Z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z toleranc} 2% jej wartdci.

6.3.4.Zag:szczenie warstwy
Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5.Gruba¢ podbudowy
Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpadrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kramzi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz + 1 cm.



6.3.6.Wytrzymaita¢ nasciskanie

Badanie wytrzymalézi nasciskanie (System |) natg przeprowad#i na prébkach walcowych przygotowanych
metod; Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorayistanetody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41
po 28 dniach piefnaciji.

Probki, w ilasci 3 sztuk, do badanalezy pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej
zagzszczeniem. Wyniki wytrzymakei nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7.Mrozoodporné¢
Wskaznik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymafn na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.8.Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w niniejszej ST

6.3.9.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008-1.

6.3.10.Badanie whaciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy bada& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. V¥wosci powinny by zgodne
Zz wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy zyzianej cementem

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiardow

10 razy na 1 knoraz przy kadej zmianie szerokai
1 Szerokét wynikajacej z projektu budowlanego /zjazd/prog/
wysepka 1 raz

w sposoéb cigly planografem albo co 20 m 4aha

2 Rownd¢ podizna kazdym pasie ruchu / zjazd/prog/wysepka 1 raz

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km / zjazd/prég/wysepiaz 1

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km / zjazd/prog/wysepka 1 raz

5 | Rzdne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,|dla
6

Uksztaltowanie osi w planie* pozostatych dr6g co 100 m

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadzigjnaiz

/ Grubd¢ warstwy na 600 M(100 m) / zjazd/prog/wysepka 1 raz

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie nalg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Uwaga: dla niewielkiego zakresu rob6t lub elementfragi o niewielkich wymiarach zakres igstotliwosé
bada i pomiaréw okréli¢ w uzgodnieniu z liynierem.

6.4.2. Szeroké¢ warstwy
Szerokaé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3 ROWNG¢ warstwy

Nieréwndici podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndaici podbudowy nie magprzekracz&9 mm.

Nieréwndici warstwy wzmocnienia podta nie mog przekracz& 15 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lrgodne z DokumentacProjektovs z toleranci £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy
Réznice pom¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy a gdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+0cm, -2 cm.

6.4.6.Gruba¢ podbudowy



Grubas¢ podbudowy nie mee r@ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/0@magania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszankizzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami liayniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z mieszanki zg@anej cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podiam,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatow i yzeh
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- nacinanie szczelin,

— wypehienie szczelin mazalewowa,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cg¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementow
powszechnegoaytku

PN-EN 197-2 Cement - €& 2: Ocena zgodrioi

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych §eivosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskéci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych $glaosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawsgio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeienia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie zawastddrobnych czstek.
Badania bgkitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych se@osci kruszyw. Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychset@osci kruszyw. Oznaczanieggtaici ziaren i

nasikliwosci



PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i zwizanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okétania gstasci i zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzyndetona sciskanie mieszanek zwdanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda spadzania prébek zwzanych hydraulicznie za pompeaparatu Proctora lub
zag:szczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wiika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i pagto
przez obcizenie plyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révai@mawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszankigaaine spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, 2014 r.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rial14 maja 1999 r. z pi. zmianami.
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