SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Siflwymagania dotyege wykonania i odbioru robot zgdanych z
wykonywaniem warstwycieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMAamach:

Remont DW310 w m.Srem, ul. Solidarnasci od km 24+210 do km 25+188

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaudent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technaj dotycz zasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i
odbiorem:

- warstwyscieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA 1R8 o grubéci 4 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie

1.4.2. Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — aitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, winiajace £ mieszank
ze zbioru mieszanek tego samego typu zeasizgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zai@sa mineralno-asfaltowa o niggliym uziarnieniu,
sktadajca sé z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzaviego zapraywmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszyw
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc pétsztywnych” — Zajcznik do zargdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrathia 16.06.2014 .

1.4.8. Wymiar kruszywa- wielké& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze4b mm oraz d>2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - B2 mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypetniacz mieszany -kruszywo, ktére skltadazsivypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia.
Wypetniacz dodany — wypetiacz pochodzenia minegonwyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérejlgator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Srodek adhezyjny substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawiaez¢ asfaltu do materiatdw mineralnych
oraz zwgksza odporn@ bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanbddy, maze by dodawany do
asfaltu lub kruszywa.

1.4.15. Asfalt PMB — polimeroasfalt wg PN-EN 14023 “Asfalt lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji a&fal
modyfikowanych polimerami”

1.4.16. Pozostate okéenia podane w niniejszej S agodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wyméagagolne”
pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robét

Ogolne wymagania dotygze Robét podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogjbpkt. 1.5.



Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, oraz za ich zgodha ST, DokumentagjProjektova oraz
poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do mieszanki SMA do warstwigieralnej naley stosowa kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1.
Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMAndystwyscieralnej

Kategoria ruchu
Materiat
KR1 - KR4 KR5 — KR7
Mles_zanka mineralno-asfaltowa o ) g9 11 g 11
wymiarze D,(mm)
50/70, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
PMB 65/105-68, PMB 65/105-60
MG 50/70-54/64 PMB 65/105-80
Kruszywo mineralne Tabele 16, 17, 18 WT-1 Kruszp@a4
¥zalecane, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu santostego
b do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wickszej nz 3,5 cm

2.3. Asfalt

Do warstwy z SMA nalgy stosowa asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spetniegy wymagania PN-EN 14023
zapisane w tablicy 2:

Tablica 2. Wymagane wdeiwosci asfaltu warstwycieralnej z mieszanki SMA

Gatunki asfaltow
W . q modyfikowanych
ymaganie i . Jednost li i (PMB
Metoda badanig polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé Ka 4580 _ 55
wymaganie |  klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
pasrednich Penetracja )
temperaturach w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura gknienia PN-EN 1427 | °C >55
temperaturach 7
eksploatacyjnych
Sita rozcggania (mata PN-EN 13589 R
predko$¢ rozchgania) PN-EN 13703 Jert z3w5°C 2
Kohezia Sita rozciggania w 5°C PN-EN 13587
J (duza predkos¢ rozchgania) | PN-EN 13703 | J/cn? NPD? 0
Wahadto V|aI|t_ (metoda PN-EN 13588 NP} 0
uderzenia) Jlcnt
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Staidi¢ konsystencji Pozostata penetracja 0 > 60
(Odporna¢ na P 18 | pN-EN 1426-1 |2 = 7
starzenie) Wzros_t temp_eratury PN-EN 1427 °C <8 2
micknienia
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C > 235 3
Temperatura famlivgi PN-EN 12593 °C <-12 6
Wymagania dodatkowe Nawr6t spezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
Nawrot spezysty w 10°C PN-EN 13398 NPD 0
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PN-EN 14023

Zakres plastyczriui Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilng¢ magazynowania,| pN-EN 13399
Rozm(_:a tgmperatur PN-EN 1427 C <5 2
migknienia
Stabilné¢ magazynowania. PN-EN 13399
Réznica penetracji PN-EN 1426 0.1mm NPD 0
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po starzeniu wg °C TBR 1

PN-EN 12607-1 lub-3 | NEN1427

Nawrdt spezysty w 25°C po| PN-EN 12607-1

0,
starzeniu PN-EN 13398 o =50 4
Nawrot spezysty w 10°C po
starzeniu wg PN-EN 12607 PN-EN 13398 NPB 0
llub -3

@ NPD — No Performance Determined ($davos¢ uzytkowa nie nieokrédana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania) — wyrdldnia podany przez producenta, brak wymagania

Asfalt powinien by skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyie do ich wykonania produkty wyklucaaj
mozliwo $¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny liyyposaone w automatyczne wdzenia grzewcze - olejowe,
parowe lub elektryczne prednie. Nie dopuszczaeshgrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z termostatem
(doktadna¢ +5°C) do utrzymania zadanej temperatury oraz plesiakiad cyrkulacji asfaltu. Zalecagsivyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecassbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego
rozgrzania i chtodzenia polimeroasfaltu. Ngl@nika: niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.4 Kruszywa
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujce kruszywo grube, drobne i wypetiacz.

2.4.1Kruszywo grube
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsaa ni: Gc90/15
Tolerancja uziarnienia, odchylenia niecigze nk wedtug kategorii: Gasiis ,Gooris
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #8ya nk f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug EN-933-4; Flao
kategoria nie wysza ng: lub She
Procentowa zawari6é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoriamiiesza ni: Cio00
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1297-
rozdziat 5, badania na kruszywie o wymiarze 10Kkdegoria nie wisza LAso
niz:
Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j fr&kagzywa PS\ber
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 2-@9 kategoria nie ¢ amwaza
nizsza ni: nie mniej nd 48)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldekvana przez producenta
Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowprmez producenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, waséoFyaci nie
wyzsza nk: 7
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana kategoria: SBa
Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeghag PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta




*

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2; kategoria ni¢

wyzsza ni:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigiza wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.1

wymagana odporré

Rozpad zwizkowzelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.2

wymagana odporré

Statci¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

Va5

Kruszywa grube, ktére nie speinjajvyymaganej kategorii wobec odpogied na polerowanie (PSV), mogby¢
stosowane, @i sg wwywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliormenosiyga podal wartasé wymaganej
kategorii. Obliczona wart@ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jestiniy wazong wynikapcg z wagowego udziatu
kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianychadtbgowania w mieszance mineralno - asfaltowe]j kadegorii
odpornaci na polerowanie kalego z tych kruszyw. Mua mieszatylko kruszywa grube kategorii P&Vwyzszej

2.4.2 Kruszywo drobne
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego do warstégieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zatenosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3-KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze nk wedtug kategorii: Grc20
Zawarta¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie x8ya ni: fie
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie sya ni: MBE10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ec30
C!

kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174d-14.2,

kategoria nie wisza ni:

mpc0,1

2.4.3.Wypetniacz

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwécieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zatenosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablig 24 w PN-EN 13043

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie i8ya ni:

MBg10

Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie vwgza nk:

1% (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN

EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasis
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagang Aren8/25
kategoria: R&B
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSo
wyzsza hi:

Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, cc
kategoria nie risza ni: 0
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN- Ka20

EN 459-2, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagaaegoria:

B NDekIarowana

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kmuazw wyprodukowanej mieszance SMA zaleaa si
stosowanie stabilizatoréw. Jako stabilizator masiylk mieszance SMA nale stosowa wiékna mineralne celulozowe lub
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polimerowe, dopuszczone do stosowania w mieszar&sighAprobag Techniczg IBDIM . Widkna te mog by¢ stosowane
takze w postaci granulatu, w tym zedkiem wazacym.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego legise asfaltowego i kruszywa, gwaragteigo odpowiedni
przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoidomieszanki SMA na dziatanie wody, nalezastosowa srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywaslegze wartéc przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
A po 6 h obracania, wynosita co najmniej 80%. kattosowad srodek adhezyjny spetigly wymagania aprobaty technicznej
IBDIM (zgodnas¢ z PN-EN 13108-5, pkt. 4.1).

Do mieszanki SMASrodek adhezyjny natg stosowa nawet wowczas, gdy wystuje 100% przyczepidd asfaltu do
kruszywa, badana wg PN-EN 12697-135¢A (kruszywo 8/11 jako podstawowe). JedndénEmusi by spetniony warunek
odporndci mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadyPN-EN 12697-12.

2.7. Materialy do uszczelniania pejczai i kraw edzi

Do uszczelniania pgtzenr technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykegamv
réznym czasie oraz spoin stangeych poiczenie ranych materiatow lub pagtzenie warstwy asfaltowej z ydzeniami
obcymi w nawierzchni lulyjograniczajcymi) nalery stosowa materiaty zgodnie z zasadami przedstawionymi w2\2D-16
pkt 7.6. tabele 8 i 9, tj. dla KR3: elastycznéntg bitumiczne, pasty asfaltowe i zalewy drogowegoaco spetniajce
wymagania odpowiednich norm lub aprobat technidanitateriaty te winny wykazywasic cechami przedstawionymi w
WT-2 2016 pkt. 7.6. tabele 10+13.

Do skanych powierzchni kragdzi nawierzchni (bez elementéw ogranigzgch jezdrg) nalezy stosowa materiaty zgodne
z zasadami przedstawionymi w WT-2 2016 pkt. 7.asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfilany polimerami
wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-E3924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub agrgmdnicznych.
Krawedzie zewgtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayakszczelni przez pokrycie gacym asfaltem w il&ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m

— krawnedzie zewstrzne - 4 kg/m

Goracy asfalt mae byt nanoszony w kilku przé&jiach roboczych.

Do uszczelniania spoin studni, zaworéw i innychgdzen w jezdni z SMA stosowatermoplastyczne §eny spetniajce
wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

Tasma winna by samoprzylepna w celu jej prawidlowego zamocowanizd kontynuagjuktadania MMA. Grubgt
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna winoie mniej nk 10 mm.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukc;ji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstw scieralry) nalezy stosowa kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami C 60 BP 3 ZM wepPN-EN 13808 zgodnie z ST D-04.03.01.

Emulsg asfaltova mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowtai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

2.9. Materialy do wykonczenia powierzchni warstwyscieralnej z SMA

W celu zwekszenia wspoéfczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocgtkowym okresie jej gytkowania,
nalezy goraca warstve posypa kruszywem uzyskanym z przekruszenia, wdld do 2 kg/m, o uziarnieniu 2/4 lub 2/5
mm (dopuszcza sizastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm), italdkie przywatowé.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetnia wymagania podane w tablicy 6.

Nie dopuszcza sido stosowania kruszywa wyprodukowanego z natwabrdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa (naturalnefcshkiucznego) do uszorstnienia warsteigeralne;.

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* areenormowego 1/3
Uziarnienie wg.PN-EN933-1 ; kategoria nieéssa ni: Gc90/10
Zawarta¢ pytlu wg. PN-EN933-1; kategoria nie wsza nk: f1
Procentowa zawark6 ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Cio0/0

*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nafg stosowa do SMA o uziarnieniu D<11

2.10. Skladowanie materiatdow

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wypagmym w system grzewczy fedni z termostatem
kontrolupcym temperatyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca bezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefaléis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoime@jo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
Sktadowanie kruszywa powinnc sidbywa w warunkach zabezpieczeych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Pzelsktadowiska musi Byréwne, utwardzone i odwodnione.

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolgh® tw oryginalnych opakowaniach producenta lubdpawiednich do
tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie rumkami podanymi w Aprobacie Technicznej i przeadoicenta.
Skfadowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wypos@anych w uradzenia do aeracji.



Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta zekge zamknitych i oznakowanych opakowaniach, uglektadowa
w tych opakowaniach w warunkach a#temych w aprobacie technicznej.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest déamotylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie m@ zakidat warunkdéw ochronysrodowiska tj. powodow@ zapylenia terenu, zanieczyszézadd i
wywolywac hatas powyej dopuszczalnych norm. Wytwornia musi poségoieine wyposzenie gwarantaice wiaciwa jakosé
wytwarzanej mieszanki.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lpyodukowana w wytwérni (otaczarce) o mieszanidicgkym, sterowanej
komputerem, wyposanej w izolowany termicznie silos gotowej mieszankpojemnéci nie mniejszej ri potowa
wydajnaici godzinowej.

Wydajnadi¢ otaczarni winna hydostosowana do wielkoi rob6t. Na WMA musi b§ wdrazony certyfikowany system
ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowewinno by wagowe. Otaczarka musi dywyposaona w
termostatyczny uktad utrzymaniadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiornikism by¢ ogrzewane pwednio.
Urzadzenia dozujce oraz pomiaru temperatury winnychgkresowo sprawdzane i winny posié@ktualne dokumenty tych
sprawdze.

Odlegta¢ wytworni od miejsca wbudowania powinnatigika, aby mogta ldyzagwarantowana wymagana temperatura oraz
inne cechy jak&iowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi uzyskdceptagj Inzyniera.

3.3. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Uktadanie mieszanki nie odbywé sie jedynie przy u@yciu mechanicznej ukltadarki o wydaguod skorelowanej z
wydajnaicig otaczarki i posiadagej nas¢pujace wyposaenie:
- automatyczne sterowanie pozwata na utagenie warstwy zgodnie z zadong niwelet, grubdcig, pochyleniami
i rbwnoscia,
- elementy wibrujce (n& i ptyta) do ws¢pnego zagszczania wraz ze sprawregulacy czestotliwosci i amplitudy
drgan,
- urzzdzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadark

3.4. Sprat do zaggszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Nalezy stosowd, witasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, ogastalowe wibracyjne gtadkigednie i
ciezkie.

Walec cézki powinien by wyposaony w dodatkowe ugglzenie z bocznstazkowy rolka dociskajcg, aby zagscic i
uksztattowa boczny ptaszczyza wbudowywanej warstwy ze skosem twgrym z dolr ptaszczyza warstwy kgt nie
wigkszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje 86 i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczfiozostanie potwierdzona na odcinku
probnym. Kada zmiana iléci badz rodzaju sprgtu zagszczajcego wymaga odcinka probnego.

Walce gtadkie powinny posiaélaystem zwitania wod.

3.5. Sprat do uszorstnienia nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powineykaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujgcego spratu:
1) szczotek mechanicznych wypasaych w mekkie elementy czyszgee shigce do zmiatania niezgganych ziaren
kruszywa,
2) rozsypywaczy kruszywa,
3) walcéw stalowych gtadkich do przywatowania ($viecia) roziazonego kruszywa.
Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozévoh réwnomierne podanie kruszywa o:
- wymaganej iléci na okrélonej szerokeci,
- zatazonej frakcji.
Urzadzenie mana uzné za przydatne do wykonania uszorstnienigeljgopomierzone odchylenia loi dozowanego kruszywa
nie r&nia sic od przewidzianej iléci wiecej niz 0 10%.

3.6.Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny do wykonania warstégieralnej z SMA musi bysprawny technicznie
i uzyska& akceptagj Inzyniera.

Przed przyspieniem do wykonania rob6t ipnier sprawdzi zgodrio przedstawionej przez Wykonag@ropozycji
sprztowej z wymaganiami ST.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganiraj p.4.
4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi sérodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgocemie

4.2.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalsy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaigpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraetgdunku wypetniacz nalg chront przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt nalery przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajgce podjczenie
cystern do urgdzen grzewczych lub wypoganymi we wilasne ueglzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank SMA nalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankain by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi o Bj tadowndci,
wyposaonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczeansportu. Zaleca eistosowanie samochodéw
termosow. Powierzchnie sknzyadunkowych stosowanych do transportu mieszankimoy by¢ czyste, a do zwiknia
tych powierzchni mzna wy¢ tylko srodki niewptywajce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny btakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukkagersiadata temperatgr
nie nizsz niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas trangpoieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku,
powinien zagwarantowaspetienie warunku zachowania temperatury wbudawvgodanej w pkt. 5.3 oraz nie
przekracz& 2 godzin, z zachowaniem min. temperatury wbudowarzagszczenia. W wyladowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajd@vex grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) miekizan

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie tedg korodowaly pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M Q0@0'Wymagania ogoélne" .

Wydajnas¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajié srodkow transportu, wydajié rozktadarek oraz liczba i rodzaj
walcéw powinny by tak dobrane,zeby zapewniaty ggtos¢ procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfalowe

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Na 3 tygodnie przed przygtieniem do rob6t Wykonawca dostarczy dayhiera projekt skladu docelowego (recepraraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikow potwaeggte wymagam jakos¢ stosowanych materiatéw wraz z
sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20efRera winna b§ opracowana w oparciu o aktualne (na fizie
dostarczenia receptury do akceptacji) Wymaganiafieene WT-1 i WT-2 oraz normy. Receptura wymageeptaciji
Inzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawaéttepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA podano w tablicy 7.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawaétdepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA do warstwy
scieralnej.

Przesiew, (%(m/m)
Wiasciwosé SMA5 | SMA 8 | SMA 11




KR3 - KR4 KR3 — KR7 KR3 — KR4
Wymiar sita #, (mm) od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Zawarta¢ srodka stabilizujcego, 0.3 15 03 15 03 15
(%(m/m))
Zawartdgé lepiszcza, minimuth Brin7,4 Bmin7.2 Bmins.s

Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy gstcsci mieszanki mineralnej 2,650 Mgindezeli stosowana mieszanka
ma inry gestasé (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarddepiszcza podarwartasé nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik
o wg réwnania:

_ 2850

P
Pd - gestas¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagach na metr sggenny (Mg/nf), okrelona
zgodnie z normp PN-EN 1097-6.

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kmiazw wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu, naley stosowd stabilizatory, ktérymi magby¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe. Wiaka mog
by¢ stosowane tade w postaci granulatu, w tym gedkiem wazacym.

Mieszanka SMA dla KR3-4 do warstwgieralnej powinna spetriavymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wigiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej, KR3-KR4

Warunki Metoda i warunki
Wiasciwosé Zzag:szczania wg Badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawartg¢ I
W0|nych C2120' Uguan'e: PN_EN 12697'8, p4 Vm|n1,5 Vm|n1,5 Vm|n1,5
Przestrzeni x50 uderzé Vimax3,0 Vmaxa 0 Vimax3,0
PN-EN 12697-22,
Odpornéé na metoda B w powietrzu V\IIDLSD'/TOJS V\IIDLSD'/TOJS V\I/DTRSD'EO'H
deformacje C.1.20, watowanie,|  PN-EN 13108-20, R R R
trwatex© Pos — P1oo D.1.6. 66C Deklarowane Deklarowane Deklarowane
10 00'0 Cyk]l nie wicej niz 9,0 nie wicej niz 9,0 nie wiecej niz 9,0
PN-EN 12697-12,
e I rzechowywanie
Wrazliwosé na C.1.1, ubijanie, P :
dziatanie wody 2x35 uderze W 40°C 2 Jedny_m) ITSRo ITSRo ITSRo
cyklem zamraanid,
badanie w 2%C
Splywnaié
lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 Do;3 Dos Do
Agrubai¢ plyty: SMAS - 25 mm, SMAS - 40 mm, SMA11 - 40 mm
b yjednolicon procedug badania wrziwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zad@maia podano w za¢zniku 1
9procedue kondycjonowania krétkoterminowego mma przed:zagzeniem probek do badaodano w zakzniku 2

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltopowinny wykazywé& odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantage odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigtomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu @opr powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszyakey
stosowa srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego ikd powinny by dostosowane do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze. Ocemprzyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-ERG97-

11, metoda A. Przyczepfiolepiszcza do kruszywa powinna wynoeo najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Jezeli wystgpig zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w p. 4.2.2i3#PN-EN 13108-20 wymagane jest nowe badanie
typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu doeeigo.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarz& na gogco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym (zespole ymasarzydzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechcamavgotowej mieszanki).
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Dozowanie skltadnikow mieszanki SMA w otaczarkachtym take wstpne, powinno b zautomatyzowane i zgodne z
receps roboca. Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu nafelodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostaiawan
zapewnigjicym utrzymaniezadanej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltowegpiorniku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekraczd 80°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerayakata
temperatug wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszanki mineralnej nie powinnadbwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapefl w tablicy 9. W tej tablicy najrsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltd®®A) dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagzg temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]j besrpdnio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki nimei@sfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfigmych lub stabilizujcych powinien zapewaijednorodnéé dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i pramgiwania mieszanki mineralno-asfaltowej naagornie powinny
istotnie wpltywa na skuteczrig¢ dziatania tych dodatkow.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowepducent ma obowkek wystawd dokument towarzyszy
oznakowaniu CE dla wyprodukowanej mieszanki mimerasfaltowej.

Wykonawca winien informow@Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadimskganym przez WMA w
danym tygodniu.

5.4. Przygotowanie podida

Podiae (warstwa wizaca) pod warstee SMA powinno by na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— sfrezowane poprzecznie frezarkzerokéci 0,5 m (nie dopuszczagstiecia pils3 mechaniczg i posypywania
piaskiem i kruszywem) na catej grisowarstwy i uszczelnione wysokoelastygzasma bitumiczry o grubdci 10
mm. Bocznesciany spoin poprzecznych gruntoévadpowiedniosrodkiem gruntujcym przewidzianym przez
producenta tamy.

Jezeli nierdwndci poprzecznegwicksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze poprzez frezowanie. Z podio

powinien by zapewniony odptyw wody.

Maksymalne nieréwniei poditaza pod warstw $cieralra nie powinny przekracZawymaganej wartei réwnasci

podhwznej i poprzecznej dla wierzchu warstwyzdeej nizej, stanowicej to podiage, dla ktorej wymogi podano w

odpowiedniej SST. Rzdne uradzen usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych powinny by zgodne z

dokumentacj projektow.

Maksymalne nierownii podiaza pod warstw $cieralry asfaltowa, mm (pomiar tat 4-metrovg lub réwnowana

metody)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna n,e_rown’ﬁ podicza pod
warstwe scieralrg, (mm)
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowg;aahia i
A, 'S, L . . 6
Gp wylaczania, jezdniegktznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweycaénia i 9
' wylaczania, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone dp 12
parkingi ruchu i postoju pojazdéw

Podiaze naley odebra przez Izyniera przed spryskaniem emaulspsfaltows i po spryskaniu. Przed rozieniem
warstwyscieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, pagtoaley skropt emulsj asfaltows zgodnie z ST D.04.03.01.
Kontroli musi podlegailos¢ skropienia. Powierzchnie czotowe krgamikow, wlazow, wpustéw itp. usdzen powinny
by¢ pokryte materialem uszczelniaym zgodnie z punktem 2.7. zaakceptowanym przeygniara. Odbior podia
powinien by odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegga zakryciu.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Przed roztéeniem warstwycieralnej nawierzchni z mieszanki SMA, poziéqwarstwa wjzaca), naley skropt emulsy
asfaltows zgodry z pkt 2.8., w celu zapewnienia odpowiedniegogprdnia m¢dzywarstwowego. Skropienie naje
wykona zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01.



5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany na polecenie tgniera i w jego obecrsai,

do przeprowadzenia proby technologicznej, ktéramaacelu sprawdzenie zgodweo wiasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsai pracy otaczarki oraz prawidtovwa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi nasiwe g segregaegj kruszywa.

Sprawdzenie zawaroi lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance skisie wykonujc ekstrakaj mieszanki mineralno
— asfaltowej. Tolerancje zawaétd skltadnikobw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawatto sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej weatgm skladu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki megoskstrakcji oraz dla warfoi sredniej dla probek, % m/m

L Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowei Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni diég
P- ) dla KR3+7 dla wyniku / doktadris
pojedynczego / 0,1% wakm sredniej / 0,019
1 ZE;aC;.ng grzechodag:e przez sito o oczkaéghmm: +7.0 £50
2 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # mm 2,0 +5,0 +3,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # mm 0,125 +4,0 +2,0
4 | Ziarna przechodge przez sito o oczkaéh0,063mm +25 +15
5 Lepiszcze rozpuszczalne - niedomiar +0,3 +0,15
- nadmiar +0,3 + 0,20

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochéd. Probki do baflaalery pobier& zgodnie z metagokreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Odcinek prébny — nie dotyczy

Przed przygpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca, na pefée Irkyniera, wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta warunkdéw zagpzczania i uzyskiwanych parametrow
jakasciowych, a w tym zgodrai wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpt

Odcinek probny powinien By lokalizowany w miejscu uzgodnionym zjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 /) a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ip@m wy¢ takich wyrobow
oraz sprztu jakie zamierza stosowado wykonania warstwicieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przeziera technologii wbudowania i zggzczania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

5.8.1.Warunki przysjpienia do robot

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.8.i
Transport mieszanki SMA powiniendggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.4.

Mieszank SMA nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie dapea s uktadania mieszanki
SMA na wilgotnym lub oblodzonym podio, podczas opadéw atmosferycznych lub silnego wiaizekraczapego 16 m/s.
Temperatura otoczenia wygu doby nie powinna leynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempexgtawinna by
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pgpishiem do robét oraz podczas ich wykonywania vesdéeh rownomiernie
roztazonych w planowanym czasie realizacji dziennej #ziaboczej. Temperatura otoczeniaz@doy¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania pogéo

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza wseaobot [°C]
Warstwascieralna o grubi > 3 cm +53
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +10

) temperatura podi@a co najmniej +5°C

5.8.2.Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowepSM

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows, elementy wibrujce do
wstepnego zagszczenia, urdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkad@/ miejscach niedogpnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.



Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanekevep
5.3.

Wykonanie dziatki roboczej natg rozpocaé po uprzednim przygotowaniusziza technologicznego zgodnie z punktem
5.4. Walowanie (zagszczanie dziatki roboczej) nalerozpocza¢ od wstpnego zagszczenia zicza za pomagprzefcia
walca gtadkiego wzdtuspoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki spbsaby 2/3 szerolkégi walca znajdowato si
na czsci ,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dziatce roeg— a 1/3 szerokoi walca rozpoczynanej dziatce robocze;.
Nastpnie naley starannie zagci¢ ztagcze walcem gltadkim w poprzek spoiny rozpoczyoayatowanie strony o pszej
rzednej w kierunku wyszej dopychajc mieszank do spoiny.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyinse bezzwiocznie zgodnie ze schematem gézeplca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zagzszczanie naley rozpocaé¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. ZEza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drodacZa powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie. Zkcze robocze powinno Byéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna
by¢ oklejona samoprzylepntasma asfaltowo-kauczukogyw Sposob wykonywania @tz roboczych powinien Iy
zaakceptowany przezdyniera.

Powierzchnia SMA winna kiy0,5-1,0 cm wyej od powierzchnicieku lub krawznika wtopionego.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bgprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejséaabsi i przy brzegach
warstwy).

Zageszczenie wbudowanej warstwy mieszanki SMA malaizyskad wytacznie walcami stalowymi  gtadkimi,
dwuwatowymi. Nie zaleca sistosowania wibracji podczas zagczania SMA.

Metoda rozktadania ,gace przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosujesiv przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzglnie z innych
uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanigigrachni w odsfpach czasowych. Kraslz ztgcza w takim
przypadku powinna kiywykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Krawedz ztacza nie mae by pionowa, lecz powinna kyukasna (pochylenie okoto 3:1 tj. poditem 70-80° w stosunku

do warstwy niej lezacej). Skos wykonany ,na garo”, powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lubzadalerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha goo”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego &a.

Powierzchnia styku powinna bygzysta i sucha.

Przed utéeniem gsiedniego pasa eapowierzchng styku naley pokry taéma przylepry lub pasi w ilosci podanej w
punkcie 5.9.

Drugi pas powinien hy wykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od gornej krawdzi zlycza, zachodgym na pas
wykonany wczéniej.

SposO6b zakficzenia dziatki roboczej.

Zakahczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzen zapewniajcych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwii frezarki).

Zakanczenie dziatki roboczej wykonujecgprostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejny@rstw technologicznych nate przesundé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku paaiym do osi jezdni.

Na przygotowas w odpowiedni sposob powierzcknstyku naley przyklei tasmg termoplastycza po uprzednim
zagruntowaniu odpowiednigrodkiem zgodnie z zaleceniami producentaria Sposob wykonywaniagdz roboczych
powinien by zaakceptowany przezayniera.

5.9. Spoiny i zhcza nawierzchni

Do uszczelniania spoin igdzy nawierzchni z SMA naly stosowé materialy zgodnie z pkt. 2.7.

Sposob wykonania #¢zy — wymagania ogolne:

— zlgcza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofado osi drogi

— zlgcza podtanego nie ména lokalizowa w sladach két, a take w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlgcza podline w konstrukcji wielowarstwowej nalg przesuné wzgldem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 15 cm w kierunku izegznym do osi jezdni; jednogeke podhine jest dopuszczalne
na jezdniach, ktére nie mgdpy¢ zamknéte dla ruchu,

— zlgcza musz by¢ catkowicie zwjzane a powierzchnie przylegaych warstw powinny hyw jednym poziomie.
Wymaga sj, aby warstwa drogi jednojezdniowej byta wykonara@opi szerokéci jezdni. Na jezdni mge by
wykonane jedno ztze podiiane. Natomiast odcinek dwujezdniowy winiercthez zycz podhinych.

W przypadku rozkladania mieszanki g£adzerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej dzialki
roboczej, powinny b§ réwno obcgte i zabezpieczone listwprzed uszkodzeniem. Przed wykonaniemageenia
poprzecznego natg usuraé warstwe na diugdci, na ktorej jej grub& jest mniejsza od wymagane;.

Krawedz poprzeczna, przed rozpeciem ukfadania nagbnego odcinka powinna Byklejona wysokoelastyczriasma
bitumiczry 0 wymaganiach podanych w p. 2.7.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo ztze poditine naley
zabezpieczgw sposob podany dlaggiza poprzecznegostag bitumiczry lub pasi.

Ztacza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuné wzgledem siebie o co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.



Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejny@rstw technologicznych nate przesundé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku patiym do osi drogi.

W przekrojach ulicznych natg takze oklet tasma asfaltowa styki kraweznikow, wpustow itp. z wbudowywarwarstwg.
Tasma bitumiczna o gruldci 10 mm powinna by wskpnie przyklejona do zimnej kragzi zlacza na calej jego
wysokdici oraz wystawéaponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta,

- pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgggozprowadzenia na bocznej kealai

w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubd 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza seczne nanoszenie past
w miejscach niedogpnych.

Powierzchnia warstwicieralnej winna b§ 0,5-1,0 cm wyej od powierzchrécieku lub krawznika wtopionego.

Spos6b wykonywania pgiizen technologicznych powinien byaakceptowany przezAyniera.

5.10. Krawedzie zewretrzne nawierzchni

W przypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych goérna
powierzchnia ma hyw jednym poziomie z powierzchyiej nawierzchni (npiciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz
gdy spadek jezdni jest w strgtych urzdzes, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanez urzdzer ograniczajcych warstwy niej lezace g
odpowiednio szersze wobeazdeych wyzej (szczegodty zgodnie z DokumentaBjrojektovs). Krawedziom naley nada
spadki o nachyleniu nie gwkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej lub @ talerzowego mocowanego do walca
lub elementu mocowanego do rozkladarki tzw. ,butafa gomco”). Skos wykonany ,na geco”, powinien by
uformowany podczas uktadania pasa ruchiellskos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska& go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganggo k

Krawgdzie gornych warstw asfaltowych przy jednostronnymehyleniu jezdni - powierzchnie boczne keglai map
by¢ catkowicie uszczelnione ggoym asfaltem. Niej potazona kravedZz boczna powinna pozostaieuszczelniona.
Zastosowanie emulsji asfaltowych jest tutaj niegdegpe.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniadfroj daszkowy) naky uszczelnt obie kravedzie zewstrzne,
chybaze w projekcie budowlanym prayp inaczej.

llo$¢ nanoszonego na gmo asfaltu musi wynoéi

- okoto 1,5 kg/m - na powierzchniach poziomych na szekwka@o najmniej 10 cm na skraju warstwyzdeej pod
warstwg scieralrg (Smarowany jest wierzch warstwyasgicej),

- okoto 4,0 kg/m - na powierzchniach bocznych (nachylonych).

Powloka mae by nanoszona w kilku roboczych przepch.

Nanoszenie lepiszcza musi coylokonane zawsze odpowiednio wazej, gdy krawdzie g jeszcze wolne od
zabrudzenia. Przy zespaleym wykonywaniu warstw i bokéw uszczelnienie pow@mi bocznych mie by
prowadzonegcznie dla kilku warstw, jeeli wbudowanie kolejnej warstwy napuje bezpérednio po wczéniejszej
i/albo zabrudzenie przed dalszym wbudowaniem jg&iwezone.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna migednorody tekstue i struktue, dostosowamndo przeznaczenia, np. ze wgiil na
wihasciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia két lub wezdly estetyczne.

Na powierzchri gorcej warstwy naley nanigé¢ rownomiernie suchposypk z kruszywa granitowego odpowiednio wérzie
tak, aby zostala wgnieciona w wargtprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odlygia maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno daginych dopuszczagsivykonanie ¢czne. Niezwizary posypk nalery usuné po ostygnjciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki natavzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemell@vymaga si zmniejszenia
hatasu od koét pojazdéw, nalestosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Do uszorstnienia nawierzchni nalestosowa materiaty zgodnie z pkt. 2.9. wéltt od 1,0 do 2,0 kg/fn

Po ostygrgciu nawierzchni i usueciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z pochlexéeni) niezwizanych ziaren
kruszywa, mena uszorstnicnnawierzchng odd& do ruchu, za zgadnzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogbin

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przeprowadd szczegodtow analiz technicznych wymagaZamawiajcego,

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CHEtyfikat zgodndci, deklaragg zgodndci (deklaracg
wihasciwosci uzytkowych), aprobattechniczi, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawgdy i

— wykona whasne badania wdaiwosci wyrobow przeznaczonych do wykonania robo6t, diree przez layniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych wyrobow.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji w okresie minimum 1 miesi
poprzedzajcego cl¢ przysgpienia do produkcji mieszanki mineralno — asfalfowe

6.3. Zaktadowa kontrola produkcji
Minimalna czstotliwos¢ oraz zakres bada wg PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21.

6.4. Badania w czasie rob6t
6.4.1.Uwagi og6lne

Badania dziej sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaygyniera).

6.4.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckggawyrobow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikow, lepiszczy i wyrobdw do uszczehigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,goaknia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z gié@bstarannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalery zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usue.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi. Inzynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na podstawie
bada Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.4.3.

Zakres i cestotliwos¢ bada Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni (w trakcie jej uldaia oraz wykonanej

warstwy nawierzchni):

— pomiar temperatury powietrza —Akego dnia zgodnie z pkt 5.8.1. i nagia w cigu 24 h przed rozpogeziem
uktadania,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowejzdigpojazd po wytadowaniu do uktadarki,

— ocena wizualna posypki,

— kontrola/pomiar grubii wykonywanej warstwy podczas wykonywania nawibric— co 25 m w osi i przy
krawedziach,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametréw geometrycznych, w tym szegokiogrubaici utozonej warstwy,

— badanie zagszczenia i zawartgi wolnych przestrzeni w uimnej warstwie,

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaisesci przeciwpdglizgowych,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakcoi wykonania ziczy, spoin i krawdzi — cata diugét ztgczy, spoin i krawdzi,

—  pomiar usytuowania osi w planie.

6.4.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne madoy¢ przeprowadzone dla gotowej warstwy bitumicznepimpm zakresie i gstotliwosci wymaganej

w niniejszej SST od Wykonawcy, lub wykonanglptylko te badania, do ktérych wynikdw Wykonawcy tzzezenia ma
Inzynier. O zakresie bad&ontrolnych decyduje kynier.

Badania kontrolne wykonywane grzez Laboratorium wyznaczone przez Zamawejo.

Badania kontrolnegsbadaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czgfainateriatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materistd@o uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasg podstaw odbioru gotowej
warstwy, w zakresie tych jej parametrow, dla ktérygostaly przeprowadzone. Ocena pozostatych pa@metarstwy
dokonana zostanie w oparciu o badania Wykonawcy.

Pobieraniem probek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj; sk rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedaie przy nich
obecny.

6.4.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdat przeprowadzenia batikontrolnych dodatkowych.

Zamawiajcy i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczemcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowyzé& odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie

i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinigé fmniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane s wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zagdanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.



6.4.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Zamawiajcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych hjada

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaddaboratorium, ktére nie wykonywato bad@ntrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porshsina, na ktérej niekorg§ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesgcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamawiizggo.

6.4.6.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow materiatdbw do mieszanki mineralno-asfakj, w czasie wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wbudowyveapddano w tablicy 12.

Tablica 12. Zakres oraz ¢z0s¢ bada i pomiaréw materiatdw do SMA oraz w czasie wytvana i wbudowywania
SMA
Wszystkie materiaty skladowe: kruszywa, wypetiaczZlepiszcza, dodatki oraz wyprodukowane mieszanki
mineralno-asfaltowe naley bada¢ zgodnie z ZKP (zaktadowy kontrol a produkciji), przy zapewnieniu zakresu
i czestosci kontroli i badan nie mniejszej niz okresla norma PN-EN 13108-21, uwzgbniajac wymagania
okreslone w tabeli ponizej oraz w innych wymaganiach pkt. 5 i 6 niniejszeSST
Lp. Badania materiatow
1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 tetadtzonego surowca, przy
kazdej zmianiezrodta dostawy, gdy jako oceniana
organoleptycznie budziatpliwosci, wg wskazé planu
jakosci producenta
2 Badania wiéciwosci kruszyw zgodnie z Zatwierdzeniezrddta przed pierwszymayciem
tabl. w pkt.2 (uaktualnianie zgodnie z nognEN 13043), pierwsza dostawg
z nowegazrodia, w przypadku wtpliwosci, wedtug wskaza
planu jakdci producenta

3 Uziarnienie wypetniacza i inne istotne | Zatwierdzenigzrrodta przed pierwszymzyciem
wihasciwosci (uaktualnianie zgodnie z nognEN 13043), pierwsza dostawp
z nowegazrodia, wedtug wskazaplanu jakdci producenta
4 Badania istotnych wiaiwosci lepiszcza Zatwierdzenigddta przed pierwszymzyciem

(uaktualnianie zgodnie z nognEN 12591), temperatura —
kazda dostawa

5 Wiasciwosci asfaltu:

- Penetracja w 2& oraz temperatura

micknienia wg. PiK, dla asfaltu modyfiko-

wanego dodatkowo nawr6t spysty
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu

6 Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Ay samochoddw przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 Temperatura mieszanki Kdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowywania
9 Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej:ni
- minimalna cestos¢ bada wynikajagca z PPZ wg normy PN-
EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y.
- jeden raz z dziennej produkcji
10 Zawarté¢ wolnych przestrzeni j-w.
Badania w trakcie wykonywania warstwyscieralnej
Warunki atmosferyczne: temperatura co najmniej 3 razy dziennie: przed przyseniem do robof
11 powietrza oraz podi@a w czasie oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomegerni
wbudowywania mieszanki, gakosé¢ roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
wiatru; opady roboczej
Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy samochdd bezgmednio przed wytadunkiem i w czasje
12 | bitumicznej podczas wykonywania wbudowywania
nawierzchni
Jednorodn& powierzchni warstwy ocena wizualna
13 L : ,
asfaltowej, jaké¢ wykonania palczen
Uksztattowanie osi w planie, gruiio dozér cagly

14 | warstwy, spadki poprzeczne warstwy,
réwnas¢ poprzeczna i podina warstwy

6.5. Wiasciwosci warstw nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki



6.5.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.5.1.1 Uwagi ogolne

Do oceny wiaciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowychjeji sktadnikdw stiag wyniki bada
wykonywanych w ramach badania typu, hada/konywanych przez Wykonawgw tym bada w ramach ZKP) i bada
kontrolnych Zamawiacego wykonywanych na materiale pobranym w czasiedakia mieszanki w warstwie. Na etapie
oceny jakéci wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartdgici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzgkdnia sé: rozrzut wystpuijacy przy pobieraniu probek, doktadidanetod badaoraz odsfpstwa uwarunkowane metpd
pracy.

Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjm. Wszystkie wtéciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji. $tlaosci te naley ocenia

na podstawie badgobranych prébek materiatdw sktadowych jak i maegz mineralno-asfaltowej pobranej na WMA przed
whbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonaaistwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sbadania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej weyst W takim przypadku Wykonawca zaproponuje proegd
pobierania prébek i przygotowania ich do hiadeaz uzgodnigj z Inzynierem.

6.5.1.2.Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) kgteshowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczydla PMB 45/80-55 wartgi 73°C .

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrét spiysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowrigrzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badamaijiczym naley wtedy
poda& wartas¢ wydtuzenia.

6.5.1.3.Zawarta¢ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zzdtej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfolule wyjatkowo z prébki
pobranej z nawierzchni nie mr®odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzetinieniem podanych dopuszczalnych odchytek.
Dopuszczalne odchyiki zgodnie z tap0.

6.5.1.4.Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ramdbiegéa od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchytek. Dopuszczalneydkictgodnie z tabel 10.

6.5.2.Warstwa asfaltowa
6.5.2.1.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697=36ba¢ warstwy dla wartéci pojedynczych wynikow
pomiaréw wbudowanej warstwigieralnej nie mge r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz £ 5%. Dla wartéci
sredniej grubéci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy wipuszcza gizanizenia grubéci.

W wypadku okrélaniasredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nalg przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. lkiynier
ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jedmn dzienr dziatke robocz.
Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujestredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaézgrubdgci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinkugziowym.

6.5.2.2 Wskanik zagszczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy nafg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy poprzez poréwnanie
gestaici objetosciowej wycktych probek z gstasciag objetosciowg probek Marshalla formowanych z mieszanki mimerat
asfaltowej pobranej podczas wbudowywania z lokgjizalpowiadajcej wykonanemu odwiertowi z nawierzchni. Glaaie
gestasci objgtosciowej naley wedtug normy PN-EN 12697-6.

Wskanik zag:szczenia nie me by nizszy niz 98,0 %.

6.5.2.3 Zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla agl@kreslac metod, opisam w normie PN-EN 12697-8.
Gestas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnaébgbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 1269
5 metoda A w wodzie. §5tas¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki mineratnasfaltowej,
pobranej w dniu jej wbudowania najeokresla¢ metod, hydrostatycza wediug PN-EN 12697-6. Zawagtowolnych
przestrzeni powinna miei¢ si¢ dla SMA8 i SMA11 dla KR 3+4 w granicach 1,5 + B4jv/v).

6.5.3. Cechy geometryczne warstwicieralnej z SMA
6.5.3.1. Czestas¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestas¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 13.

Tablica 13. Cgstai¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwycieralnej z SMA



Lp. Badanie Cegstas¢ bada i pomiarow
. 10 razy na 1 km na kdej jezdni* oraz w miejscach zmiany szeré&o
1 Szerokéé¢ warstwy SN - ; .
warstwy wynikajcej z dokumentacji projektowe]
2 Rownd¢ podiuzna dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu zgodnie z pkt. 6.5.2.5.
3 RoOwnd¢ poprzeczna dla kalej jezdni i kadego pasa ruchu, zgodnie z pkt. 6.5.2.6.
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej mio 20 m*
5 Rzdne wysokeciowe w osi podignej i kra\{\¢d2|ach co 20_m_ na prostych i co 10 m na
odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m*
7 Ztacza podtune i poprzeczne kale zhcze
8 Wyglad zewretrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
T . . dla kazdej jezdni i kadego pasa ruchu zgodnie z pkt. 6.5.2.7. , nie
9 | Wiasciwosci przeciwpdglizgowe S
rzadziej nk co 50m
Grubaié | wskaznik zagszczenid Minimum 2 prébki nadl krln jezdni Ek_digodpasg ruchu (dlazdego
10 warstwy, wolna przestraen . Wwydzlelonego odcinka rogl). .
' ' Pobrane prébki winny reprezentotveaty badany odcinek utonej warstw
warstwie L .
bitumicznej.
*) Dodatkowe pomiary szerokoi, spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi waaaley wykona w
gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.5.3.2.Szerokdé¢ warstwy
Szerokd¢ wykonanej warstwy nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.5.3.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibada nie rzadziej i podano w tabeli 13.

Pomiar polega na wykonaniu w przekrojach poprzedzppmiaréw niwelacyjnych lub przyteniu faty i pomiarze spadku
poziomia elektronicza (doktadné¢ pomiaru 0,1%)Sprawdzenie polega na poréwnaniu zgadnavykonanych
pomiaréw z dokumentagprojektows. Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentagprojektows, z tolerangj
+0,5%.

6.5.2.5.R6wna¢ podhwna

Pomiary rownéci podiwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #syych klas naley stosowd metod
profilometryczi bazujica na wskanikach réwnéci IRI [mm/m]. Warta¢ IRI nalezy wyznacza z krokiem co 50 m. Dlugo
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna Wcksza nk 1000 m. Odcinek kiowy o diugdci mniejszej nt 500 m
nalezy ocenid tgcznie z odcinkiem poprzedzaym.

Do oceny rownéci odcinka nawierzchni ustala sninimalm liczbe wskaznikéw IRI réwrg 5. W przypadku odbioru robét na
krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowitagbs¢ jest mniejsza ti250 m, dopuszczagsivyznaczanie wskaikow
IRl z krokiem mniejszym @i 50 m, przy czym naly ustald maksymalg mazliwg diugas¢ kroku pomiarowego, z
uwzgkdnieniem minimalnej wymaganej liczby wgkikéw IRI réwnej 5.

Wymagana rownkg podiwna jest okréona przez dopuszczalmvartcsé sredng wynikoéw pomiaru IRdr oraz dopuszczain
wartos¢ maksymala pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie ‘ma przekrocz§ na diugéci ocenianego odcinka
nawierzchni.

Wartdsci dopuszczalne przy odbiorze warstégieralnej metogl profilometryczi okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze waidtd
wskaznikobw dla zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni dtugasci odcinka drogi [mm/m]
IRls'r* IRImax
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweycagnia i
! . : X . 1,7 3,4
G wytaczenia, postojowe, jezdnigcznic
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
L Al . . 1,3 2,4
GP wihaczenia i wyhczenia, jezdniegkznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 15 2,7
* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitigjigasci mniejszej nt 500 m,
— odbioru robét polegagych na utéeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezalenie od dtugéci
odcinka rob6t), dopuszczalmwartas¢ IRIsr wg tabeli naley zwiekszy o 0,2 mm/m.

6.5.2.6.R6wWnG¢ poprzeczna



Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitets loraz placow i parkingdw najestosowa metod
pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu faty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia row§e w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylemigedt obliczane jako najgkisza odlegté (przewit) pomicdzy
teoretyczy fata (0 dlugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warsEfektywna szerok@ pomiarowa jest
réwna szerokéi mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchaolerancy +15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej
nalezy wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rowici poprzecznej warstw nawierzchni niglevykona z uzyciem taty
i klina. Dlugas¢ taty w pomiarze rOwriei poprzecznej powinna wynés2 m. Pomiar powinien lkdywykonywany nie rzadziej
nizco5m.

Wartdsci dopuszczalne odchyleédwndasci poprzecznej przy odbiorze warstégieralnej okréla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wastd odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaci poprzecznej warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweycania
G i wytaczenia, postojowe, jezdnigckznic

Utwardzone pobocza 9

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
GP wigczenia i wyhczenia, jezdniegtznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6

6.5.2.7 Wiasciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wihxiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog #szych klas powinien léyokreslony
wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy oaitym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siurzagdzeniem o petnej blokadzie kotfa nie rzadziejau 50 m na nawierzchni zwénej wod w ilosci 0,5
I/m?, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczalny na wartg przy 100% péizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre)
rozmiaru 165 R 15 — zalecanej pr&svatows Organizagj Drogows (PIARC) — lub innej wiarygodnej metody rownaimaj,
jesli dysponuje si sprawdzon zaleznoscig korelacyjm umarliwiajgcg przeliczenie wynikbw pomiaréw na waitd
uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Pgnpiawinny by wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do,30°C
na czystej nawierzchni. Badanie rglevykona& przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowegp powtdrnie w
okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchreékiploatacji. Badanie powtérne riglevykona w sladzie kota. Jeeli
warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on zrealizowany z
najmniejszym maiwym op&nieniem. Uzyskane waia wspoéiczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech
miejsc po przecinku. Miar wiasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaaradajny
wspotczynnik tarcia przyjmujegidznice wartgici sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(rb). Wyniki podaje si

z doktadnécig do dwdch miejsc po przecinku. Didgacenianego odcinka nawierzchni nie powinnawigksza nk 1000 m,

a liczba pomiaréw nie mniejszazrii0. Odcinek kacowy o dtugéci mniejszej nt 500 m naley ocenid tacznie z odcinkiem
poprzedzajcym.

Minimalne wartgci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchaildinkretnej prdkasci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni okséta tabela:

Minimalna wartd¢ miarodajnego
wspoétczynnika tarcia przy gakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzellem nawierzchn

30 km/h 60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdiaezhic,
G, GP

utwardzone pobocza
** wartosci wymaga dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych niezna wykong pomiaréw z pgdkosciag 60 km/h.

0,51* 0,41 ]

6.5.2.8.Rz¢dne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe warstwyscieralnej nalgy sprawdzé z czstaicia okreslonag w tablicy 10.

Sprawdzenie rdnych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnamiynikow pomiaru z dokumentacja
projektows. R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza = 1cm; dla jezdni ograniczongjiekiem nie dopuszczagstanizenia kravgdzi jezdni wzgédem tegacieku.
Wymaga s}, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.2.9.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezhjmysytuowania poszczeg6inych punktéw osi i poréwna
wynikéw pomiaru z dokumentagcprojektows. O§ warstwy w planie powinna BByusytuowana zgodnie z dokumentacj
projektovwy z toleranc £ 5 cm.



6.5.2.10Zkacza podtane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania zicza podianego i poprzecznego polega nagaginach. Zjcza powinny by
réwne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub gopmdle do osi drogi. Przylegag warstwy powinny by
w jednym poziomie.

6.5.2.11 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogfiziny calej powierzchni wykonanego odcinka powinteyé jednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00MOVymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.Q0MAWymagania ogdine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniarparéw i bada z biezgcej kontroli materiatow i Robét.
Roboty uznaje giza wykonane zgodne z dokumendgmjojektovs, ST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dajyiki pozytywne.

8.2. OglIne zasady pogpowania dla rob6t nie spetniagcych wymaga SST

Kazdy stwierdzony przypadek przekroczenia waniteovymaganych i odchytek dopuszczalnych w odniégieio wymaga
zawartych w dokumentacji projektowej oraz w niraejsSST w pkt. 6. jest uznawany za wad

Jezeli przekroczenie warfoi wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wekayeh robot lub zastosowanych materiatow
miesci sk w granicach akceptowalnych przez Zamaywego (wg zasad okilenych w niniejszej SST) to woéwczas
Zamawiajcy dokona redukcji ceny kontraktowej - naliczyrpognia.

Jereli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowaniegpeiri redukcg ceny kontraktowej, to w takim przypadku jest
zobowizany do usugtia wad.

Wartas¢ potrgcen obliczana jest przez Inspektora Nadzoru i weryfigoa przez Zamawigego. Podstagvnaliczania
potracen s3 badania i pomiary Wykonawcy, pomiary kontrolneonkolne dodatkowe Zamawigjego lub badania
arbitrazowe.

Zastosowanie pafcen nie zwalnia Wykonawcy z zoboydiaa gwarancyjnych dla elementéwedacych przedmiotem
potrcenia, na warunkach okétenych umowie.

Potrmcenia naliczane gs w przypadku przekroczenia odchytek dopuszczalmyetidéci wymaganych w granicach
akceptowalnych przez Zamawgeggo w zakresie nggiujgcych parametrow:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartepiszcza, uziarnienie),

— grubgci warstwy asfaltowej,

— wsk&nika zagszczenia.

Jeeli:

- przekroczenie warfoi wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wgkgyeh robét lub zastosowanych materiatow nie
miesci sie w granicach akceptowalnych przez Zamayaiegjo (wg zasad oldlenych w niniejszej SST),

- obliczona suma pafter przekroczy wart& pozycji rob6t okrélonej w kosztorysie ofertowym Wykonawcy o 50%, to
wowczas Wykonawca zoboyziany jest przedstawProgram Naprawczy lub usiinwadliwie wykonag warstve.

Jezeli odchytki przekraczaj dopuszczalne maksymalne wacip to dany odcinek natg wytaczy¢ z odbioru do czasu
wykonania robot nieziginych do uzyskania wymaganych cech na tym odcifkiakim wypadku za zgadstron dopuszczalny
jest odbidr czsciowy.

Jereli na analizowanym zadaniu wysity odcinki wylaczone z odbioru to ostateczne po#mia oblicza gi dla calgci
inwestycji lub zadania dopiero po realizacji progéav naprawczych i wykonaniu powtérnych badaomiarow.

8.3. Ogolne zasady obliczania podcen dla robét nie spetniapcych wymaga SST
Kazde przekroczenie wado wymaganych lub odchylek dopuszczalnych dla wgkgyeh robét lub zastosowanych

materialbw mieszere s¢ w granicach akceptowalnych przez Zamagwefio spowoduje policzenie pgtenia wedtug
ponizszych zasad.



8.3.1. Potncenia za niewtaciwy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarté¢ lepiszcza, uziarnienie).

Potmcenia zostannaliczone zgodnie z InstrulkdpP-T 14 Ocena jakei na drogach krajowych, €& | — roboty drogowe —
Zalgcznik do Zarzdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy8htostrad z dnia 30 marca 2017r.

8.3.2. Potncenia za niewtaciwy wskaznik zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Potmcenia zostannaliczone zgodnie z InstrukdpP-T 14 Ocena jakei na drogach krajowych, €& | — roboty drogowe —
Zalgcznik do Zarzdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy8htostrad z dnia 30 marca 2017r.

8.3.3. Potgcenia za niewldciwg grubosé warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Potrcenia zostannaliczone z wykorzystaniem Instrukcji DP-T14 Ocgadaici na drogach krajowych, €& | — roboty
drogowe — Zajcznik do Zarzdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygtutostrad z dnia 30 marca 2017r. z
uwzgkdnieniem nagpujacych zmian:

Potycenia naliczane gswytgcznie dla pojedynczych wynikéw, dla pretyich przedziatdbw uzyskanych odchytek w
nastpujacy sposob:

- odchytka 1 +5 % - bez patren,

- odchytka 6 + 10 % - z patreniami naliczonymi wg wzoru 27 instrukcji DP-T 14,

- odchyitka> 11 % - nie do odbioru.

Potrcenie za niewkiwa gruba¢ warstwyscieralnej jest sumpotracen policzonych dla pojedynczych pomiaréw

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrdoi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— oznakowanie robat,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i skladowanie wyrobéw orazersbw i sprztu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z wykonamieeztzdnych bada,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébneg@z z wykonaniem niezbnych bada laboratoryjnych,
pomiaréw i sprawdze

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

— wykonanie paiczen technologicznych atzy podiinych i poprzecznych i ich zabezpieczenie,

— wykonanie spoin poradzy MMA a elementami wypogania drég (urzdzenia obce, krageniki itp.),

— zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot sdzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osddiw, kratek
sciekowych, dylatacji i innych,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— wykonanie uszorstnienia,

— wykonczenie/uksztattowanie krazi i pokrycie ich lepiszczem,

— ochrona i utrzymanie nawierzchni w czasie trwan@d®, w tym drég objazdowych w zyziku z prowadzonymi
robotami,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt odpaddw i ubytkéw materiatowych,

— odwiezienie sprau,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartdci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

2 PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&2: Metody bada

3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych $aiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetevosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

5 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za

pomoa wskanika ptaskéci
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Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cegé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskanik ksztattu
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powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Ocena
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Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrealanie wraliwosci na wo@

zawaftm drobnych
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Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznysbwvierzchniowych utrwalestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu — @Gx¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe —nlgania — C&¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — Cg¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie nawrotu spzystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie odporrizi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzeenie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie kohezji lepiszczy asfaltowych mejod
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie cigliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie przyczeprici emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — fysaspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikagfaltow modyfikowanych

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

polimerami
Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypetiaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpey zaptonu i palenia — Pomiar mejod
otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychwigrzchniowych utrwale na drogach krajowych WT-1: 2014
Wymagania Techniczne

WT-2 2016 ox¢ Il. - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Mvggania Techniczne

WT-2 2014 — o%¢ | - Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymaganiahtéczne.

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskignia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowigddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016 pb24 )

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni poaohath i potsztywnych. 2014 r.
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