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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych w zwigzku z przebudowg drogi wojewddzkiej nr 190 w m.
Ktecko.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z budowg muréw
oporowych zelbetowych z elementéw prefabrykowanych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow
poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.

Zakres robot objetych SST:

- wykopy fundamentowe pod mury oporowe;

- zabezpieczenie pionowych scian wykopow,

- wykonanie tawy pod mury oporowe,

- montaz elementéw muréw oporowych zelbetowych,

- wykonanie potgczen elementéw muréw oporowych;

- zasypanie wykopéw;

1.4. Okre slenie podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materialéw rozdrobnionych

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

OgbIlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
- zelbetowe elementy prefabrykowane typu ,L”,
- materialy na wykonanie podsypki piaskowo-cementowej,
- beton i jego skiadniki na wykonanie fundamentu pod mur oporowy,

2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane - wymagania techni  czne

2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt scianek oporowych z prefabrykatéw betonowych typu ,L” przedstawiono na rysunku 1. Wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
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H - wysokosé
D - dlugoéc¢
S - szerokosé
G - grubo$c¢

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm

od 300 do 900 10

od 900 do 3000 12

od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknige¢ i rys. Dopuszcza sige drobne pory o
gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie. Po wbudowaniu elementow
dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i diugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1
m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

2.3.3. Skladowanie
Elementy nalezy sktadowac¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegélne rodzaje
elementdéw powinny byé sktadowane oddzielnie.

2.3.4. Beton i jego skladniki
Scianki oporowe powinny byé wykonane z elementéw prefabrykowanych z betonu klasy min C30/37.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwo$cig, ponizej 4%,
- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodporno$ciag i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.3.5. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [34].
Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [32].

Prety zbrojeniowe powinny byé oczyszczone z kurzu, ziemi, zgorzeliny, luznej rdzy, tlustych palm lub innych
zanieczyszczenh. Metody czyszczenia nie powinny powodowac¢ zmian we wtasciwosciach technicznych stali
ani pozniejszej korozji. Prety zbrojeniowe posiadajgce uszkodzenia zewnetrzne (pekniecia, ubytki,
wgniecenia itp) nie mogg by¢ uzyte.

2.4. Materiaty na podsypk e

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Cement na podsypke cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢é wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na fundament

2.5.1. Beton i jego skladniki
Do wykonania fundamentu pod $cianke oporowg nalezy stosowac¢ beton klasy C 12/15, wg PN-B-06250 oraz
warstwy chudego betonu, wg D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”.
Beton uzyty do produkcji wykonania fundamentu powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornos$cig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normag PN-B-06250 [2].
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2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Wykonayvca przystepujgcy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- koparek,
- betoniarek,
- dzwigbw samochodowych o udzwigu 5 T
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakéw recznych i mechanicznych,

- ladowarek.

4. TRANSPORT

4. 1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowag mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych jg przed
korozjg i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
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Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych je przed
korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania muréw oporowych

5.2.1. Przygotowanie do utozenia prefabrykatéw

1. Wykop fundamentowy.
Wykopy pod mur oporowy moga byé wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie
wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2 m.
W gruntach osuwajgcych sie nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpg zapewniajgcg statecznosc lub stosowac
inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].
Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:
- w planie + 10 cmi- 5 cm,
- rzedne dna wykopu =5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.
2. Wykonanie fundamentu z materiatow podanych w pkt. 2,5 i zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2.2. Montaz prefabrykatow

Ulozenia prefabrykatow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 o grubosci od 5 cm po zageszczeniu.
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktdra to grubos¢ nie powinna przekraczac:

- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Inne rozwigzania powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Budowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli i jako $ci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2.1 pkt. 1

6.3. Kontrola wykonania fundamentéw i podsypki

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podsypki nalezy przeprowadzaé¢ systematycznie w czasie jej
wykonywania.

6.4. Kontrola wykonania $cianki

Przy wykonywaniu $cianki z elementéw prefabrykowanych nalezy przeprowadzi¢ kontrole z tolerancjg
podang ponizej:

a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia prefabrykatow - przez ogledziny,

6.5. Kontrola prawidtowo $ci zasypania wykopu $cianki oporowej

Sprawdzenie prawidiowosci zasypania przestrzeni za i przed $ciankg oporowa nalezy przeprowadzad
systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest mb (metr biezacy) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mb muru oporowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu,
- wykonanie umocnienia pionowych scian wykopu,
- wykonanie fundamentu,
- wykonanie podsypki,
- montaz $cianki oporowej,
- zasypanie wykopu pod Scianke oporows i zageszczenie,
- roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wedtug wkasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

8. PN-B-04102 Materialy =~ kamienne.  Oznaczenie  mrozoodpornosci  metodg
bezposrednig

9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

12. PN-B-06250 Beton zwykly

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

14. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymalosci betonu na $ciskanie

15. PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomocg
miotka Schmidta typu N

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
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19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych

20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie skladu ziarnowego

21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaftu ziarn

22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

30. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany ha gorgco

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

34. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

37. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogbélnego przeznaczenia

38. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

39. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

41, PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

42. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

44, PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci
objetosci

45, PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrgglym i
kwadratowym

47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

50. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu

52. BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie
przyszywanej

53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

55. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze

57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i
badania.
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