SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA w ramach:

Remont drogi wojewédzkiej nr 310 w m. Czempin ul. Sremska od km 6+092 do km 6+846
oraz Chalawy-Pucolowo od km 11+775 do km 16+650, dlugosci lacznej 5+629 km

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:

- warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA 11 (KR3) o grubosci 4 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

14.1.  Nawierzchnia—konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

14.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.44. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8lub 11.

1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym
uziarnieniu, sktadajgca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujagcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” — Zatacznik do zarzadzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

1.48. Wymiar kruszywa- wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.49. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45 mm oraz d>2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - D<2 mm, ktorego wieksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypelniacz mieszany -kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub kruszywa.

1.4.15. Asfalt PMB — polimeroasfalt wg PN-EN 14023 “Asfalty I lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami”

1.4.16. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, oraz za ich zgodno$¢ z ST, Dokumentacjg Projektows
oraz poleceniami Inzyniera.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania

ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1.
Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Kategoria ruchu
Materiat
KR1- KR4 KR5 — KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o 50 g 1 89 11
wymiarze D,(mm)
50/70, PMB 45/80-55,

Lepiszcza asfaltowe

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,

PMB 65/105-60,

MG 50/70-54/64

PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80,
PMB 65/105-60”
PMB 65/105-80”

Kruszywo mineralne

Tabele 16, 17, 18 WT-1 Kruszywa 2014

3 zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
b do cienkiej warstwy na goraco z SMA o gruboéci nie wiekszej niz 3,5 cm

2.3. Asfalt
Do warstwy z SMA nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spetniajacy wymagania PN-EN
14023 zapisane w tablicy 2:

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci asfaltu warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Gatunki asfaltow
Wymaganie Jed modyfikowanych
, i t i i
Wiasciwosé Metoda badania | v&2NOS polimerami (PMB)
podstawowe ka 45/30 — 55
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja i
temperaturach w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >55
temperaturach 7
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 2 o
predkoéé rozciagania) PN-EN 13703 | Yem | 23 w5°C 2
Kohezia Sita rozciagania w 5°C PN-EN 13587
] (duza predko$é rozciagania) PN-EN 13703 Jiem? NPD? 0
Wahadto Vlall? (metoda PN-EN 13588 , NPD? 0
uderzenia) J/icm
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Statos¢ konsystencji .
(Odpornosé na Pozostala penetracja PN-EN 1426-1 | % 2 60 /
starzenie) Wzros.t temperatury PN-EN 1427 oC <3 2
micknienia
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu EN 1SO 2592 °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Wymagania dodatkowe | Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398 NPD? 0




- PN-EN 14023 o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399
Roznica temperatur PN-EN 1427 °C <5 2
mig¢knienia
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 a
Réznica penetracii PN-EN 1426 | 01 ™MM NPD 0
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po starzeniu wg ] °C TBR® 1
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427
5 ; ° PN-EN 12607-1
Nawrot sprezysty w 25°C po % > 50 4
starzeniu PN-EN 13398
Nawrot sprezysty w 10°C po
starzeniu wg PN-EN 12607- | PN-EN 13398 NPD? 0
1lub -3
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie nieokreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania) — wynik badania podany przez producenta, brak wymagania

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania produkty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatyczne urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne posrednie. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy
z termostatem (doktadno$¢ £5°C) do utrzymania zadanej temperatury oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu.
Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzania i chlodzenia polimeroasfaltu. Nalezy unikaé¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.4 Kruszywa
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, drobne i wypetniacz.

2.4.1.Kruszywo grube
Tablica3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznoS$ci od
kategorii ruchu

Wtasciwosci kruszywa
KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz:

Gc90/15

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii:

Gasi1s ,Goos

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Fly
kategoria nie wyzsza niz: lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w

kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Cio0n0
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,

rozdzial 5, badania na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza LAso

niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszywa PSV bertaronana

do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie
nizsza niz:

)

nie mniej niz 48

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornoé¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Faci hie
WyZzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLa




Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
WyZsza niz:

mipcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p.19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p.19.2:

wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vas

= Kruszywa grube, ktore nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartosé
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniq wazong wynikajgcq z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno
- asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa

grube kategorii PSVa4i wyzszej.

2.4.2. Kruszywo drobne

Tablica4. Wymagane whasciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

kategoria nie nizsza niz:

KR3-KR4
Uziarnienie wedtlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ee30
cs

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

2.4.3. Wypehiacz

Tablica5. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci wypelniacza

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-

EN 459-2, wymagana kategoria:

EN 1097-4, wymagana kategoria: Vags
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana

kategoria: AresB/25
Rozpuszcgalnos’é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS1o
WwyZzsza niz:

Zawartos¢ CaCOs w wypeliaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, cC
kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN- Ka20

,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana




2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca
si¢ stosowanie stabilizatoréw. Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowa¢ wiokna mineralne
celulozowe lub polimerowe, dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobata Techniczng IBDiM . Widkna
te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy zastosowacé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosita co najmniej 80%. Nalezy stosowa¢ $rodek adhezyjny spetniajacy
wymagania aprobaty technicznej IBDIM (zgodnos¢ z PN-EN 13108-5, pkt. 4.1).

Do mieszanki SMA érodek adhezyjny nalezy stosowaé nawet wowczas, gdy wystepuje 100% przyczepnosé asfaltu do
kruszywa, badana wg PN-EN 12697-11 cze$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe). Jednoczesnie musi by¢ spetniony
warunek odpornosci mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

2.7. Materialy do uszczelniania polgczen i krawedzi

Do uszczelniania polaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenie réznych materialtow Ilub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi) nalezy stosowaé materiaty zgodnie z zasadami
przedstawionymi w WT-2 2016 pkt 7.6. tabele 8 i 9, tj. dla KR3: elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe i zalewy
drogowe na goraco spehiajace wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych. Materiaty te winny
wykazywac si¢ cechami przedstawionymi w WT-2 2016 pkt. 7.6. tabele 10+13.

Do skosnych powierzchni krawedzi nawierzchni (bez elementdw ograniczajacych jezdni¢) nalezy stosowa¢ materialy
zgodne z zasadami przedstawionymi w WT-2 2016 pkt. 7.7. tj. asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza
wedlug norm lub aprobat technicznych. Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy
uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania spoin studni, zaworow i innych urzadzen w jezdni z SMA stosowac termoplastyczne tasmy spetniajace
wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania przed kontynuacja uktadania MMA.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami C 60 BP 3 ZM wedtug PN-EN 13808 zgodnie z ST D-04.03.01.
Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Materialy do wykonczenia powierzchni warstwy $cieralnej z SMA

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypaé kruszywem uzyskanym z przekruszenia, w iloéci 1 do 2 kg/m?,
0 uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm (dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa o0 uziarnieniu 1/3 mm), i doktadnie
przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralne;j.

Wymagania wobec kruszywa grubego 2/4* lub 2/5* oraz nienormowego 1/3
Uziarnienie wg.PN-EN933-1 ; kategoria nie nizsza niz: G¢90/10
Zawartos$¢ pytu wg. PN-EN933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famane;j C100/0

*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<11

2.10. Skladowanie materialow



Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperature z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione.

Skladowanie ~stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie
Technicznej i przez producenta. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknigtych i oznakowanych opakowaniach, nalezy
sktadowaé w tych opakowaniach w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okres$lonych w aprobacie technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakldci¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczaé wod
i wywotywa¢ halas powyzej dopuszczalnych norm. Wytwdrnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace
wlasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci

nie mniejszej niz potowa wydajno$ci godzinowej.

Wydajnos¢ otaczarni winna by¢ dostosowana do wielkosci rob6t. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany
system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Otaczarka musi by¢ wyposazona
w termostatyczny uklad utrzymania zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki musza by¢ ogrzewane
posrednio. Urzadzenia dozujace oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiada¢ aktualne
dokumenty tych sprawdzen.

Odleglo$¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby moglta by¢ zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki na miejscu whudowania.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Uktadanie mieszanki moze odbywac¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta, gruboscia,
pochyleniami i rownoscia,
- elementy wibrujace (ndz i ptyta) do wstepnego zaggszczania wraz ze sprawng regulacja czestotliwosci
i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementdéw roboczych uktadarki.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie Srednie
i ciezkie.

Walec cigzki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczng stozkowa rolka dociskajaca,
aby zages$ci¢ 1 uksztattowaé boczng ptaszczyzne wbudowywanej warstwy ze skosem tworzacym z dolng
plaszczyzna warstwy kat nie wigkszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zaggszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie potwierdzona
na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zaggszczajacego wymaga odcinka probnego.
Walce gladkie powinny posiada¢ system zwilzania woda.

3.5. Sprzet do uszorstnienia nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:



1) szczotek mechanicznych wyposazonych w miekkie elementy czyszczace stuzace do zmiatania niezwigzanych
ziaren kruszywa,
2) rozsypywaczy kruszywa,
3) walcow stalowych gtadkich do przywatowania (wcisnigcia) roztozonego kruszywa.
Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwoli¢ na rownomierne podanie kruszywa o:
- wymaganej iloéci na okreslonej szerokosci,
- zatozonej frakcji.
Urzadzenie mozna uzna¢ za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego
kruszywa nie r6znia si¢ od przewidzianej ilosci wiecej niz o 10%.

3.6. Uzyty przez Wykonawce sprzgt mechaniczny do wykonania warstwy $cieralnej z SMA musi by¢ sprawny
technicznie i uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.
Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprz¢towej z wymaganiami ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogblne” p.4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypehiacz nalezy chroni¢
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie
samochodéw termoséw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperatur¢ nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony
od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania
podanej w pkt. 5.3 oraz nie przekraczaé 2 godzin, z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia.
W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot



Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne" .

Wydajnos¢ wytworni (otaczarki), liczba 1 wydajno$¢ srodkow transportu, wydajnos¢ rozktadarek oraz liczba

i rodzaj walcow powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewnialy ciaglo$¢ procesu wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Na 3 tygodnie przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy do Inzyniera projekt sktadu docelowego (recepture)
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow potwierdzajace wymagana jako$¢ stosowanych
materiatow Wraz z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20. Receptura winna by¢ opracowana w oparciu o
aktualne (na dzien dostarczenia receptury do akceptacji) Wymagania Techniczne WT-1 i WT-2 oraz normy. Receptura
wymaga akceptacji Inzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujagcego mieszanki SMA do
warstwy $cieralne;j.

Przesiew, (%(m/m)
Wihadciwosé SMAS5 SMA 8 SMA 11
KR3 - KR4 KR3 - KR7 KR3 - KR4
Wymiar sita #, (mm) od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Zawarto$¢ srodka stabilizujacego, 03 15 03 15 03 15
(%(m/m))
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Bmin74 Bmin72 Bmines

“Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka ma inng gestosé ( pg), t0 do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspolczynnik o wg rownania:

2,650

Ad

Pd - gesto$¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze$cienny (Mg/m®),
okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu, nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe Iub polimerowe. Widkna te
moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze §rodkiem wigzacym.

Mieszanka SMA dla KR3-4 do warstwy $cieralnej powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, KR3-KR4

cyklem zamrazania®
badanie w 25°C

Warunki Metoda i warunki
Wiasciwosé zageszezania wg Badania SMA5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ .
wolnych Clz Ubllanlf?: PN-EN 12697-8, p.4 Vimint5 Vimint5 Vmin15
Przestrzeni 2x50 uderzeni Vimax3 0 Vinaxa Vinaxao
o PN-EN 12697-22, WTSaro15 WTSaro15 WTSalro,15
Odpornos¢ na metoda B w powietrzu PRD PRD PRD
deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 13108-20, AR AR AR
trwal ea,c) ng _ P100 D.1.6, GOOC, Deklarowane Deklarowane Deklarowane
10 000 Cykll nie wigeej niz 9,0 nie wigeej niz 9,0 nie wigcej niz 9,0
PN-EN 12697-12,
e o rzechowywanie
Wrazliwo$¢ na C.1.1, ubijanie, P O o
dziatanie wody 2x35 uderzen w 40°C 2 jednym ITSReo ITSReo ITSReo




Sptywnosé ) ) )
lepiszeza PN-EN 12697-18, p.5 Do3 Doz Dos

3 grubosé¢ ptyty: SMAS - 25 mm, SMAS - 40 mm, SMA11 - 40 mm
b yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujagce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego
do kruszywa nalezy stosowa¢ érodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo§é powinny by¢é
dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocen¢ przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Jezeli wystapia zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w p. 4.2.2 1 4.2.3 PN-EN 13108-20 wymagane jest nowe
badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce 0 mieszaniu cyklicznym (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta roboczg. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania,
anajwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent ma obowigzek wystawi¢ dokument
towarzyszgacy oznakowaniu CE dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca winien informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno$ci) osigganym
przez WMA w danym tygodniu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe SMA powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche,

—  sfrezowane poprzecznie frezarka szerokosci 0,5 m (nie dopuszcza si¢ cigcia pita mechaniczng i posypywania
piaskiem i kruszywem) na calej gruboSci warstwy i uszczelnione wysokoelastyczng ta§ma bitumiczng
o grubosci 10 mm. Boczne $ciany spoin poprzecznych gruntowac¢ odpowiednio $rodkiem gruntujacym
przewidzianym przez producenta tasmy.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze poprzez frezowanie.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Maksymalne nierdwnos$ci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny przekraczaé wymaganej warto$ci rownosci

podtuznej i poprzecznej dla wierzchu warstwy lezacej nizej, stanowigcej to podtoze, dla ktérej wymogi podano

w odpowiedniej SST. Rzedne urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne

z dokumentacja projektowa.



Podloze nalezy odebra¢ przez Inzyniera przed spryskaniem emulsjg asfaltowa i po spryskaniu. Przed roztozeniem
warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie
z ST D.04.03.01. Kontroli musi podlega¢ ilo$¢ skropienia. Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow
itp. urzadzefn powinny by¢ pokryte materiatem uszczelniajagcym zgodnie z punktem 2.7. zaakceptowanym przez
Inzyniera. Odbiér podloza powinien by¢ odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace zakryciu.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki SMA, podtoze (warstwa wigzaca), nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowa zgodna z pkt 2.8., w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.
Skropienie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na polecenie Inzyniera i w jego
obecnosci, do przeprowadzenia proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg robocza
i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje mieszanki
mineralno — asfaltowej. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji oraz dla wartosci $redniej dla probek, %
m/m

L Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowei Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
- ) drog dla KR3+7 dla wyniku / doktadnos¢
. 0 wartosci $redniej /
pojedynczego / 0,1% 0,01%
1 Zlar.na p.rzechodza}ce przez sito o oczkach # mm: +70 +50
8,0; 5,6;
2 glgma przechodzace przez sito o oczkach # mm +50 £30
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm +40 +20
0,125
4 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # +25 +15
0,063mm
5 Lepiszcze rozpuszczalne - niedomiar +0,3 +0,15
- nadmiar +0,3 +0,20

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac¢ zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.7. Odcinek probny — nie dotyczy

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca, na polecenie Inzyniera, wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych, a w tym zgodnos$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé
takich wyrobow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
1 zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.8.1. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.5.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.4.



Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonym podlozu, podczas opadéow atmosferycznych lub silnego wiatru
przekraczajacego 16 m/s.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania
w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza w czasie robot [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm + 5%
Warstwa Scieralna o grubos$ci < 3 cm +10%

3 temperatura podtoza co najmniej +5°C

5.8.2. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace
do wstgpnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach
niedostepnych dla sprz¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.

Wykonanie dziatki roboczej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przygotowaniu ztacza technologicznego zgodnie
z punktem 5.4. Walowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpoczaé od wstepnego zageszezenia zlacza
za pomoca przejscia walca gladkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki sposdb, aby 2/3
szeroko$ci walca znajdowalo si¢ na czgsci ,,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dziatce roboczej — a 1/3 szerokosci
walca rozpoczynanej dzialce roboczej. Nastgpnie nalezy starannie zagesci¢ ztacze walcem gladkim w poprzek
spoiny rozpoczynajac walowanie strony o nizszej rz¢dnej w kierunku wyzszej dopychajac mieszanke do spoiny.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcigtej
krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania zlacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Powierzchnia SMA winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni §cieku lub krawgznika wtopionego.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Zaggszczenie wbudowane] warstwy mieszanki SMA nalezy uzyska¢ wylacznie walcami stalowymi gtadkimi,
dwuwalowymi. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metods ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz
ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

KrawedZ ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukos$na (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80°
w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci
podanej w punkcie 5.9.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczgc od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

Sposdb zakonczenia dziatki roboczej.

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dzialki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.



Na przygotowang w odpowiedni sposob powierzchnig styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng po uprzednim
zagruntowaniu odpowiednim $rodkiem zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Sposéb wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9. Spoiny i zlgcza nawierzchni

Do uszczelniania spoin i ztgczy nawierzchni z SMA nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 2.7.

Sposéb wykonania zlaczy — wymagania ogdlne:

— ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi
— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kol, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni; jedno zlacze podluzne jest
dopuszczalne na jezdniach, ktére nie mogg by¢ zamkniete dla ruchu,

— zkacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
Wymaga sig¢, aby warstwa drogi jednojezdniowe]j byta wykonana potowa szerokosci jezdni. Na jezdni moze by¢
wykonane jedno zlacze podtuzne. Natomiast odcinek dwujezdniowy winien by¢ bez ztacz podtuznych.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obcigte i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. Przed wykonaniem potaczenia
poprzecznego nalezy usuna¢ warstwe na dtugosci, na ktorej jej grubos¢ jest mniejsza od wymagane;j.

Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona wysokoelastyczng
tasmg bitumiczng o wymaganiach podanych w p. 2.7.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokos$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego tasma bitumiczng lub pasta.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi drogi.

W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasma asfaltowa styki kraweznikow, wpustow itp. z wbudowywanag
warstwa.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego
wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta,

- pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sig¢ rgczne
nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Powierzchnia warstwy $cieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni $cieku lub kraweznika wtopionego.
Sposdb wykonywania polaczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Krawedzie zewnetrzne nawierzchni

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych warstwy nizej lezace sa
odpowiednio szersze wobec lezacych wyzej (Szczegdty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa). Krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej lub noza talerzowego
mocowanego do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na goraco”). Skos wykonany ,,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pasa ruchu. Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”,
nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.

Krawedzie gornych warstw asfaltowych przy jednostronnym pochyleniu jezdni - powierzchnie boczne krawedzi
maja by¢ catkowicie uszczelnione goracym asfaltem. Nizej polozona krawedZz boczna powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Zastosowanie emulsji asfaltowych jest tutaj nieprzydatne.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) nalezy uszczelni¢ obie krawedzie
zewnetrzne, chyba ze w projekcie budowlanym przyjeto inaczej.

Tlo$¢ nanoszonego na goraco asfaltu musi wynosic:

- okoto 1,5 kg/m? - na powierzchniach poziomych na szerokoséci co najmniej 10 cm na skraju warstwy lezacej pod
warstwa $cieralng (smarowany jest wierzch warstwy wigzacej),

- okoto 4,0 kg/m? - na powierzchniach bocznych (nachylonych).

Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach.

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane zawsze odpowiednio wcze$niej, gdy krawedzie sg jeszcze wolne
od zabrudzenia. Przy zespalajacym wykonywaniu warstw i bokow uszczelnienie powierzchni bocznych moze by¢
prowadzone lacznie dla kilku warstw, jezeli wbudowanie kolejnej warstwy nastgpuje bezposrednio
po wczesniejszej i/albo zabrudzenie przed dalszym wbudowaniem jest wykluczone.



5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa §cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wilasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy nanie$¢ rOwnomiernie suchg posypke z kruszywa granitowego odpowiednio
weczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ si¢ maszynowo,
a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungé
po ostygnigciu warstwy. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Do uszorstnienia nawierzchni nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 2.9. w ilosci od 1,0 do 2,0 kg/m?.

Po ostygnigciu nawierzchni i usunigciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z pochtaniaczami) niezwigzanych ziaren
kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchni¢ odda¢ do ruchu, za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— przeprowadzi¢ szczegdtows analize technicznych wymagan Zamawiajacego,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci (deklaracje
wlasciwos$ci uzytkowych), aprobate techniczna, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci wyrobow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych wyrobow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji w okresie minimum

1 miesigca poprzedzajacego cheé przystapienia do produkeji mieszanki mineralno — asfaltowe;.

6.3. Zakladowa kontrola produkcji
Minimalna czestotliwos$¢ oraz zakres badan - wg PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21.

6.4. Badania w czasie robot
6.4.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.4.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$é
wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy 1 wyrobow do uszcezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.4.3.

Zakres i czestotliwo$¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni (w trakcie jej ukladania oraz

wykonanej warstwy nawierzchni):

—  pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia zgodnie z pkt 5.8.1. i najnizsza w ciggu 24 h
przed rozpoczgciem uktadania,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

— ocena wizualna posypki,

—  kontrola/pomiar grubosci wykonywanej warstwy podczas wykonywania nawierzchni — co 25 m w osi
i przy krawedziach,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,



—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametrow geometrycznych, w tym szerokos$ci i grubo$ci ulozonej warstwy,

—  badanie zaggszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni w ulozonej warstwie,

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwos$ci przeciwposlizgowych,
—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy, spoin i krawedzi — cata dtugos$¢ zlaczy, spoin i krawedzi,

—  pomiar usytuowania osi w planie.

6.4.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne mogg by¢ przeprowadzone dla gotowej warstwy bitumicznej w pelnym zakresie i czegstotliwosei
wymaganej w niniejszej SST od Wykonawcy, lub wykonane bgda tylko te badania, do ktorych wynikow Wykonawcy
zastrzezenia ma Inzynier. O zakresie badan kontrolnych decyduje Inzynier.

Badania kontrolne wykonywane sg przez Laboratorium wyznaczone przez Zamawiajacego.

Badania kontrolne sa badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru gotowej warstwy, w zakresie tych jej parametrow, dla ktorych zostaty przeprowadzone. Ocena pozostatych
parametréw warstwy dokonana zostanie w oparciu o badania Wykonawcy.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy
nich obecny.

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajacy i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej,
jej wbudowywania oraz w utozonej warstwie podano w tablicy 12.

Tablica 12. Zakres oraz czg¢sto$¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania SMA
Wszystkie materialy skladowe: kruszywa, wypelniacz, lepiszcza, dodatki oraz wyprodukowane
mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy bada¢ zgodnie z ZKP (zakladowa kontrolg produkcji), przy
zapewnieniu zakresu i czestosci kontroli i badan nie mniejszej niz okresla norma PN-EN 13108-21,
uwzgledniajac wymagania okreslone w tabeli ponizej oraz w innych wymaganiach pkt. 5 i 6 niniejszej

SST
Lp. Badania materialow
1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca, przy

kazdej zmianie Zrodta dostawy, gdy jako$¢ oceniana
organoleptycznie budzi watpliwosci, wg wskazan planu
jakosci producenta

2 Badania wiasciwosci kruszyw zgodnie z | Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym uzyciem

tabl. w pkt.2 (uaktualnianie zgodnie z normg EN 13043), pierwsza
dostawa z nowego zrodta, w przypadku watpliwosci,
wedtug wskazan planu jakosci producenta

3 Uziarnienie wypetniacza i inne istotne Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem
wilasciwosci (uaktualnianie zgodnie z norma EN 13043), pierwsza




dostawa z nowego zrodta, wedtug wskazan planu jakosci
producenta
4 Badania istotnych wiasciwosci lepiszcza | Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem
(uaktualnianie zgodnie z normg EN 12591), temperatura —
kazda dostawa
5 Wtasciwosci asfaltu:
- Penetracja w 25°C oraz temperatura
migknienia wg. PiK, dla asfaltu Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu
modyfiko-wanego dodatkowo nawrot
sprezysty
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
6 Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodow przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowywania
9 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie Nie rzadziej niz:
mieszanki - minimalna czg¢sto$¢ badan wynikajaca z PPZ wg normy
PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y.
- jeden raz z dziennej produkcji
10 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni j.w.
Badania w trakcie wykonywania warstwy Scieralnej
Warunki atmosferyczne: temperatura co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
11 powietrza oraz podtoza w czasie oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
wbudowywania mieszanki, predko$¢ roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
wiatru; opady dziatki roboczej
Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy samochdd bezposrednio przed wytadunkiem i w
12 | bitumicznej podczas wykonywania czasie wbudowywania
nawierzchni
13 Jednorodnos¢ powierzchni warstwy ocena wizualna
asfaltowej, jakos¢ wykonania potaczen
Uksztattowanie osi w planie, grubosé dozoér ciggly
14 | warstwy, spadki poprzeczne warstwy,
réwno$¢ poprzeczna i podtuzna warstwy

6.5. Wlasciwosci warstw nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.5.1.1. Uwagi ogdlne

Do oceny wilasciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych i jej skladnikow shuza wyniki badan
wykonywanych w ramach badania typu, badan wykonywanych przez Wykonawce (w tym badan w ramach ZKP)
i badan kontrolnych Zamawiajacego wykonywanych na materiale pobranym w czasie uktadania mieszanki w warstwie.
Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng. Wszystkie wilasciwosci materiatow sktadowych
oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materialdow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej na WMA przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy).
W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni
ja z Inzynierem.

6.5.1.2. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ dla PMB 45/80-55 wartosci 73 °C .

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego

powinien wynies$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydhuzenia.

6.5.1.3. Zawartos¢ lepiszcza



Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek.

Dopuszczalne odchylki zgodnie z tabelg 10.

6.5.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek. Dopuszczalne odchylki zgodnie z tabela 10.

6.5.2. Warstwa asfaltowa
6.5.2.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36. Grubos¢ warstwy dla wartosci pojedynczych
wynikow pomiaréw wbudowanej warstwy $cieralnej nie moze roznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 5%.
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci.
W wypadku okre$lania Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢éciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dzialke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢$ciowym.

6.5.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy poprzez porownanie
gestosci objetosciowe] wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych z mieszanki
mineralno — asfaltowej pobranej podczas wbudowywania z lokalizacji odpowiadajacej wykonanemu odwiertowi
z nawierzchni. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wedhug normy PN-EN 12697-6.

Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0 %.

6.5.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-
8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN
12697-5 metoda A w wodzie. Gesto$é objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno —
asfaltowej, pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczna wedtug PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ dla SMA8 i SMA11 dla KR 3+4 w granicach 1,5 + 5,0 %(v/v).

6.5.3. Cechy geometryczne warstwy Scieralnej z SMA
6.5.3.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 13.

Tablica 13. Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy $cieralnej z SMA

Lp. Badanie Czestos¢ badan i pomiardw

10 razy na 1 km na kazdej jezdni* oraz w miejscach zmiany

! Szerokos¢ warstwy szerokosci warstwy wynikajacej z dokumentacji projektowej
2 Rownos¢ podtuzna dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu zgodnie z pkt. 6.5.2.5.
3 Rownos¢ poprzeczna dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu, zgodnie z pkt. 6.5.2.6.
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*
o w osi podtuznej i krawedziach co 20 m na prostych i co 10 m na

5 Rzgdne wysokoSciowe b : odcir?kach krzywoliniowI;/ch !
6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m*
7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze
8 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
9 Wiasciwoscei dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu zgodnie z pkt. 6.5.2.7. , nie

przeciwposlizgowe rzadziej niz co 50m

Minimum 2 probki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu (dla kazdego
wydzielonego odcinka drogi)
Pobrane probki winny reprezentowac caly badany odcinek utozone;j
warstwy bitumicznej.
*) Dodatkowe pomiary szerokosci, spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
gtéwnych punktach tukow poziomych

Grubos¢ i wskaznik
10 | zaggszczenia warstwy, wolna
przestrzen w warstwie




6.5.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz podano w tabeli 13.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.2.5. R6wnos¢ podtuzna

Pomiary rownosci podhuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
metodg profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem co
50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI rowng 5. W przypadku odbioru
robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych calkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢
wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dlugosé
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednia wynikéw pomiaru IRISr
oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
wskaznikow dla zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni dhugosci odcinka drogi [mm/m]
IRIS,I_* IRImax

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 17 34

G wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic ' '
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 13 24

GP wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tgcznic ' '
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 15 2,7

* w przypadku:

— odbioru odcinkdéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dtugosci odcinka robot), dopuszczalng warto$¢ IRIsr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

6.5.2.6. Ro6wnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé
metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odleglto$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dhugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢
pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢
odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢
z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy $cieralnej okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia, postojowe, jezdnie 6
G acznic
Utwardzone pobocza 9

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
GP dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, jezdnie 4
acznic




Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6

6.5.2.7. Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda
w iloéci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien byé przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC) — lub inngj
wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscig korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie
wynikdw pomiardéw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w
temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji.
Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru
w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane warto$ci
wspoélczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z dokladnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice
wartosci Sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc
po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie
mniejsza niz 10. Odcinek konicowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni okresla tabela:

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem

nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
G, GP Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic, 0,51+ 041 )
utwardzone pobocza

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 km/h.

6.5.2.8. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;.

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz+ 5 cm.

Ztacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatdéw i Robot.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodne z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.



8.2. Ogolne zasady postepowania dla robét nie spelniajacych wymagan SST

Kazdy stwierdzony przypadek przekroczenia warto$§ci wymaganych i odchylek dopuszczalnych w odniesieniu
do wymagan zawartych w dokumentacji projektowej oraz w niniejszej SST w pkt. 6. jest uznawany za wade.

Jezeli przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robot lub zastosowanych
materialow miesci si¢ w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego (wg zasad okreslonych w niniejszej SST) to
wowczas Zamawiajacy dokona redukcji ceny kontraktowej - naliczy potracenia.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potracen i redukcj¢ ceny kontraktowej, to w takim przypadku jest
zobowigzany do usunig¢cia wad.

Warto$¢ potracen obliczana jest przez Inspektora Nadzoru i weryfikowana przez Zamawiajacego. Podstawa
naliczania potracen sg badania i pomiary Wykonawcy, pomiary kontrolne i kontrolne dodatkowe Zamawiajacego
lub badania arbitrazowe.

Zastosowanie potracen nie zwalnia Wykonawcy z zobowigzan gwarancyjnych dla elementéw bedacych przedmiotem
potracenia, na warunkach okre$lonych umowie.

Potracenia naliczane sa3 w przypadku przekroczenia odchylek dopuszczalnych/warto$ci wymaganych w granicach
akceptowalnych przez Zamawiajacego w zakresie nastgpujacych parametrow:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ lepiszcza, uziarnienie),

— grubosci warstwy asfaltowe;,

— wskaznika zaggszczenia,

- miarodajny wspotczynnik tarcia,

- niewladciwg rownos¢ podtuzng warstwy,

- niewlasciwg roOwnos¢ poprzeczng warstwy.

Jezeli:

- przekroczenie wartosci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robot lub zastosowanych
materialow nie miesci si¢ w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego (wg zasad okre$lonych w niniejszej SST),
- obliczona suma potracen przekroczy warto$¢ pozycji robdt okreslonej w kosztorysie ofertowym Wykonawcy 0 50%,
to wowczas Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Naprawczy lub usungé¢ wadliwie wykonang warstwe.
Jezeli odchyitki przekraczajg dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wylaczy¢ z odbioru do czasu
wykonania robot niezb¢dnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku za zgoda stron
dopuszczalny jest odbior czesciowy.

Jezeli na analizowanym zadaniu wystapity odcinki wytgczone z odbioru to ostateczne potracenia oblicza si¢ dla catosci
inwestycji lub zadania dopiero po realizacji programéw naprawczych i wykonaniu powtoérnych badan i pomiarow.

8.3. Ogolne zasady postepowania dla robét nie spelniajacych wymagan SST

Kazde przekroczenie warto$ci wymaganych lub odchytek dopuszczalnych dla wykonanych robdt lub zastosowanych
materialow mieszczace si¢ w granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego spowoduje policzenie potracenia wedtug
ponizszych zasad.

8.2.1. Potracenia za niewlasciwy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ lepiszcza, uziarnienie).

Potracenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ 1 — roboty
drogowe — Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca
2017r.

8.2.2. Potracenia za niewlasciwy wskaznik zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Potracenia zostang naliczone zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ 1 — roboty
drogowe — Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca
2017r.

8.2.3. Potracenia za niewlasciwa grubos$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Potracenia zostang naliczone z wykorzystaniem Instrukcji DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czgé¢ I —
roboty drogowe — Zalgcznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30
marca 2017r. z uwzglgdnieniem nastepujacych zmian:

Potracenia naliczane sa wylacznie dla pojedynczych wynikow, dla przyjetych przedzialow uzyskanych odchylek w
nastepujacy sposob:

- odchytka 1 +5 % - bez potracen,

- odchytka 6 + 10 % - z potraceniami naliczonymi wg wzoru 27 instrukcji DP-T 14,

- odchytka > 11 % - nie do odbioru.

Potracenie za niewlasciwa grubo$¢ warstwy $cieralnej jest suma potracen policzonych dla pojedynczych pomiarow

9. PODSTAWA PEATNOSCI



9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i skladowanie wyrobodw oraz materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z wykonaniem niezbednych badan,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych,
pomiaréw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbhudowania,

— wykonanie i uszczelnienie ztaczy tasma dylatacyjng asfaltowo-kauczukowa,

— pokrycie taSma asfaltowa krawedzi, urzadzen obcych i kraweznikow,

— wykonanie i uszczelnienie spoin,

— zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow,
kratek $ciekowych, dylatacji i innych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— wykonanie uszorstnienia,

— wykonczenie krawedzi i pokrycie ich lepiszczem,

— ochrona i utrzymanie nawierzchni w czasie trwania Robdt, w tym drog objazdowych w zwiazku z
prowadzonymi robotami,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-21

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

2 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

3  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

5 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

6  PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

7 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

8 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena  zawarto$ci drobnych
czgstek — Badania bigkitem metylenowym

10 PN-EN933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

11  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

12 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowe;j i jamistosci

13 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
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PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestos$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostalosci na sicie
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie  zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

mineralno-

mineralno-

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
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PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spre¢zystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1:

2014 Wymagania Techniczne
WT-2 2016. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne
WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016 poz. 124 )

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni podatnych i potsztywnych. 2014 r.

PN-EN 13808:2013 wraz z Zatgcznikiem krajowym NA : Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych



