SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.07.01.

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramach:

Remont drogi wojewoédzkiej nr 310 w m. Czempin ul. Sremska od km 6+092 do km 6+846
oraz Chalawy-Pucolowo od km 11+775 do km 16+650, dlugosci lacznej 5+629 km

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego i obejmuja:
- ulozenie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P grub. w-wy 8 cm — remont jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 16.

1.4.4. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.5. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym skladzie
i uziarnieniu.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okre$lony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.7. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub nieciagltym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialow
mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.9. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowe;j.
1.4.10. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.11. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,

czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.



1.4.12. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

1.4.13. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do betonow asfaltowych do warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1.
Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Kategoria ruchu
Materiat
KR1-KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR7
Mles_zanka mineralno-asfaltowa o 16 29 16 29 39 16 29 39
wymiarze D,(mm)
50/70 35/50, 50/70, 35/50, 50/70,
PMB 25/55-60, PMB 25/55-60,
Lepiszcza asfaltowe MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80,
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywo mineralne Tabele 4, 5, 6, 6a? i 7 WT-1 2014

3 dopuszcza sie stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze skladnikéw mieszanki mineralnej;
dla KR3-KR7 nie dopuszcza si¢ aby kruszywo o ciaglym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowane;j
mieszanki mineralnej

2.3. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2010.
Rodzaje stosowanych asfaltow w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy Al.

Tablica A1 Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50 i 50/70

e . Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosé J.m. | Metoda badania 3550 | 50/70
'Wiasciwosci obligatoryjne
1. |Penetracja w 25°C 0,Imm PN-EN 1426 35-50 50-70
2. [Temperatura pigknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3. |Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
4 iaiwartos'é sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej %m/m PN-EN 12592 99 99
5. Zmiaqa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie v%erm/m | PN-EN 12607-1 0.5 05
wigcej niz
6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 50
7. [Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52 48
[Wtasciwosci specjalne krajowe
8. |Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrost tg.mperatury micknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 8 9
wigcej niz
10. [Temperatura famliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5 -8




2.4 Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, drobne i wypehiacz.

2.4.1.Kruszywo grube

Tablica2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gos15,
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G2or1s,
G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flso
kategoria nie wyzsza niz: lub Slso
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza Cso/30
niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
2, rozdziat 5; badania na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria LAso

nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badania na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: Fa
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ves

2.4.2. Kruszywo drobne

podbudowy z betonu asfaltowego.

Tablica3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii:

Grc20




Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:

kategoria nie nizsza niz:

f3
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaggltym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs Dekiarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Tablica4. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do

podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub G4 85

kategoria nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Gtc20
Zawartos$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs 30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

2.4.3. Kruszywo o cigglym uziarnieniu

Tablica 5a. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa o ciggltym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

WyZsza niz:

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G, 85
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Sl
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famane;j c
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 50730
Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LA

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Ggstos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta




Mrozoodpornoé¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o

kategoria nie nizsza niz:

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: Fa
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.
19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ves

2.5. Wypelniacz

Tablica5. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza *) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypeltniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Ggesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wedtug

kategoria nie nizsza niz:

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vaans
Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
Y AR&88/25

kategoria:
Rozpuszczalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, cC

70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wedhug
PN-EN 459-2 , wymagana kategoria:

Ka deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN
13043. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w
mieszance pylow i wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCqo

2.6. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do
kruszywa, nalezy stosowaé srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane
do konkretnego zestawu kruszywo-lepiszcze. Oceng przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug
PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne
wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢ co najmniej 80%.
Nalezy stosowa¢ jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng (§wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Pochodzenie, rodzaj
i cechy odpowiadajace deklarowanym przez producenta.



Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ zgodnie z WT-2 2016
pkt 7.6. tab. 8 i 10+13: materiaty termoplastyczne: elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe itp. wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidlowego zamocowania przed kontynuacjg uktadania MMA.
Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokoS$ci
warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm. Grubos$¢ materialu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®). Dopuszcza sie reczne
nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe zgodnie
z ST D-04.03.01.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dostawy materialow

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawcg w dokumenty, wymagane
ustawa o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwiazane z dopuszczeniem
danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do
jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$é
do przewidywanego celu.

2.10. Skladowanie materialow

2.10.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.10.2. Skladowanie wypelniacza

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.10.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).
Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg = 5°C
oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé si¢ w zbiorniku ponizej
zwierciadla gorgcego asfaltu.



2.10.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakltdci¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczaé wod
i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wytwornia musi posiadaé¢ pelne wyposazenie gwarantujace
wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej.

Wydajnos¢ otaczarni winna by¢ dostosowana do wielkosci robot. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany
system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zautomatyzowane, wagowe. Tolerancje
dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do
masy sktadnika. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5 °C.

Otaczarka musi by¢ wyposazona w termostatyczny uktad utrzymania zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza.
Urzadzenia dozujace oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiada¢ aktualne dokumenty
tych sprawdzen.

Odlegloé¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogla by¢ zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci skorelowane;j
z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta, gruboscia,
pochyleniami i rOwnoscia,
- eclementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstgpnego zaggszczania wraz ze sprawng regulacja czgstotliwose
i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej.

Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gladkie $rednie
i ciezkie, ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Walec cigzki powinien by¢é wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczng stozkowa rolka dociskajaca,
aby zageséci¢ i uksztattowaé boczng plaszczyzng wbudowywanej warstwy ze skosem tworzacym z dolng
plaszczyzng warstwy kat nie wickszy niz 60°.

Wykonawca zaproponuje ilo§¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie potwierdzona
na odcinku probnym. Kazda zmiana ilo$ci badZ rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

W kazdym przypadku zostanie uzyty ciezki walec ogumiony lub mieszany oraz ci¢zkie drogowe walce wibracyjne
gladkie. Walce gtadkie powinny posiada¢ system zwilzania wodg.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, musi
by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu



Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw
termoséw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania
podanej w pkt. 5.3 oraz nie przekracza¢ 2 godzin, z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia.
W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny znajdowaé si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

4.2.5. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikdéw potwierdzajace wymagang jakos$¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwos$ci i pordwnaniu wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy
lub ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej
mieszanki.

Inzynier moze rowniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do
prawidtowo$ci sposobu jej ustalenia.



Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ asfaltu -
warstwa podbudowy dla KR3.

L Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
Wymiar sita #, (mm) od do od do

31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 65 85 - -
8 50 76 42 68
2 25 50 15 45
0,125 5 12 4 12
0,063 4,0 8,0 4,0 8
Z"‘er‘]ri;‘)ifgulfnpziz)cza’ Bumina.2 Brmind.o

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozeniu gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg rOwnania:
2,650

I R ———
Pd

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

pi: - P|'|' F;"‘ Py
Pyt Pato P
ot

gdzie:

P1+P2+...Pn= procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralnej)
pl+p2+...pn= gestos¢ poszczegdlnych frakeji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralne;j)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
0 wielkos¢ dopuszezalnej odchytki zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢c w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilosé¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru kruszywa mieszanki mineralnej) i
poda¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawaé zawartos¢
lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu: dla 35/50 135°C +£5°C, dla 50/70 140°C £5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 6a.

Tablica 6a. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR3-KR4
e Warunki zageszczania . . AC 16 W
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda warunki badania AC 22W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vmina,0
Przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vmin7.0
Odpornosc¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda WTSaIr 0,30
trwalea'c) *) Pgs — Ploo B w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDA|R 9,0




D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12, Przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem
zamrazania®, badanie w 25°C

Wrazliwos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie,
wody *) 2x35 uderzen

3 Grubosé ptyty AC16 60 mm, AC22 60 mm;

b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1.

° Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan podano w
zataczniku nr 2

*) Badania wykonywane wylacznie na etapie projektowania recepty.

ITSR70

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Whytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowac¢ w otaczarce, spetniajacej wymagania podane w
pkt. 3, zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i1 czas mieszania sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Shuzy on
do zaprogramowania nawazania poszczeg6lnych frakcji kruszywa oraz wypelniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Kruszywo
powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszg by¢ $cisle przestrzegane i powinny wynosic:
- temperatura kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej,

- temperatura gotowej mieszanki na wyjéciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosi¢ od 180°C
do 140°C dla asfaltéw 50/70 1 od 190°C do 150°C dla asfaltow 35/50,

- najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynujacym (roboczym) to 180°C dla asfaltéw 50/70 i 190°C
dla asfaltow 35/50.

B. Dozowanie sktadnikéw

Dozowanie powinno odbywacé si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza si¢ objetosciowe
dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania odwazaniem sktadnikow.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu automatycznie.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikow z doktadnoscia zapisang w p. 6.3.5.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac¢ si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu
i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie i rownomiernie otoczone lepiszczem. Wagg jednego
zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzystaé¢ pojemnos¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny by¢
utrzymane w granicach zapisanych w 6.3.2.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni :

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm (pomiar tata 4-metrowg lub
réwnowazng metoda)- z wylaczeniem warstwy wyréwnawczej
Warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda).

Maksymalna nieréwno$¢ podloza pod
Klasa - .
. | Element nawierzchni warstwe, (mm)
drogi e —
$cieralng wiazacg | podbudowy
AS, Pasy: rughu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 6 9 12
cp wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 10 | -




Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania, wylaczania,

G . . . ) 8 10 12
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Z,L,D | Pasy ruchu 9 12 12

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa w ilodci ustalonej w WT-2 2016 pkt. 7.3.3. Kontroli musi podlegaé¢ ilo$¢ materiatu na jednostke
powierzchni.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastgpnej
warstwy asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w iloSci ustalonej
w ST D.04.0301

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa podbudowy nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
doby nie jest nizsza od:

- 5°C — w czasie robot,

- 0°C — w czasie robdt za zgoda Inspektora nadzoru

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaroéb probny technologiczny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowych jest zobowiazany na polecenie
Inzyniera i w jego obecnosci do przeprowadzenia proby technologicznej, ktdéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN
12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane
w granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1. PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.8. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca, na polecenie Inzyniera,
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zaggszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
1 zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Dzialke robocza warstwy zaggszczonej uprzednio, przylegajaca do odcinka wykonywanego, nalezy przygotowac
poprzez odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego.

Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastapi¢ bezposrednio przed momentem wykonania
spoiny/ztgcza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zostaé przeprowadzone w taki sposob
zminimalizowaé uszkodzenia warstwy nizej lezacej.



Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Uktadarka powinna poruszac si¢
ze stalg predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z goraca mieszanka).
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;j
w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca na odcinku
probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji i walce ogumione.

Walowanie (zaggszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpocza¢ od wstepnego zaggszczenia zlacza za pomoca
przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni glownej) w taki sposob, aby 2/3 szerokosci walca
znajdowato si¢ na czesci ,,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dzialce roboczej — a 1/3 szeroko$ci walca
rozpoczynanej dzialce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zaggsci¢ zlacze walcem gladkim w poprzek spoiny
rozpoczynajac watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajac mieszanke do spoiny.
Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym, zabrania si¢ postoju walca na
cieplej nawierzchni.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a odcinku tuku o jednostronnym
spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Warstwom nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow, Sciekow, itp),
krawgdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowane;j
do walca oraz pokry¢ lepiszczem asfaltowym. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak
np. formujaca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane
na walcu dopasowane do grubo$ci wbudowywanej warstwy.

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spelnia¢ warunki podane w pkt. 6.3.

Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.10. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016, punkt 7.6.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza w warstwie podbudowy powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obciete i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. KrawedZ poprzeczna, przed
rozpoczgciem ukladania nastgpnego odcinka powinna by¢ oklejona wysokoelastyczng taSma bitumiczng o
wymaganiach podanych w p. 2.7.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zlacza podhluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie
0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi drogi.

Sposdb wykonywania potaczen technologicznych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywac¢ sie wytacznie ruch pojazdéow zwigzanych z uktadaniem
nastgpnej warstwy. W przypadku koniecznoéci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi
zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia migdzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- przeprowadzi¢ szczegotowg analize technicznych wymagan Zamawiajacego,
- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub powszechnego stosowania B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow),
- wykona¢ wtasne badania wlasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, w zakresie niezbgdnym
do opracowania wejsciowego skladu MMA z optymalizacja cech fizycznych i mechanicznych w zakresie
dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu, okreslone przez Inzyniera,



- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem zawarto$ci asfaltu
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego.
Co najmniej 4 tygodnie przed planowanym wbudowywaniem Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji
pozytywne sprawozdania z badania typu wraz z wynikami wlasnych badan asfaltu i kruszyw oraz dokumentéow
towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkéw wchodzacych w sktad MMA.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 8. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu
asfaltowego w warstwe podbudowy

Wszystkie materialy skladowe: kruszywa, wypelniacz, lepiszcza, dodatki oraz wyprodukowane mieszanki
mineralno-asfaltowe nalezy bada¢ zgodnie z ZKP (zakladowa kontrola produkcji), przy zapewnieniu zakresu i
czestosci kontroli i badan nie mniejszej niz okre$la norma PN-EN 13108-21, uwzgledniajac wymagania
okreslone w tabeli poniZej oraz w innych wymaganiach pkt. 5 i 6 niniejszej SST

Lp. | Wyszczegodlnienie badan | Czestotliwos¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca, przy

kazdej zmianie zrodta dostawy, gdy jakos¢ oceniana
organoleptycznie budzi watpliwosci, wg wskazan planu
jakosci producenta

2. Badania wiasciwosci kruszyw zgodnie z tabl. w | Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym uzyciem
pkt.2 (uaktualnianie zgodnie z normg EN 13043), pierwsza
dostawa z nowego zrodla, w przypadku watpliwosci,
wedtug wskazan planu jakosci producenta .

3. Uziarnienie wypehiacza i inne istotne wlasciwosci | Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym uzyciem
(uaktualnianie zgodnie z normg EN 13043), pierwsza
dostawa z nowego zrodta, wedtug wskazan planu jakosci

producenta

4. Badania istotnych wiasciwosci lepiszcza Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym  uzyciem
(uaktualnianie zgodnie z normg EN 12591), temperatura
— kazda dostawa

5. Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie co 300 T dla dostarczonego asfaltu

mieknienia lub lepko$c)

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

6. Temperatura sktadnikoéw Dozér ciggly

7. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zaladunku 1 w czasie
wbudowywania

8 Wyglad mieszanki jw.

9. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz: minimalna cz¢sto$¢ badan wynikajaca z

PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tabl.A.3., kategoria Y ;
jedno badanie z dziatki dziennej,

10. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz: minimalna cz¢sto$¢ badan wynikajaca z
PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tabl.A.3, kategoria Y;
jedno badanie z dziatki dziennej

11. [ Odpornos¢ na deformacje trwate Raz z odcinka probnego wg PN-EN 12697-22, matly
aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej
temperaturze

BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA WARSTWY Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

12. | Warunki atmosferyczne: temperatura powietrza | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
oraz podtoza w czasie wbudowywania robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
mieszanki, predkos¢ wiatru; opady robwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej

13. | Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej Kazdy samochdd bezposrednio przed wytadunkiem i
podczas wykonywania nawierzchni w czasie wbudowywania




14. | Jednorodnos¢ powierzchni warstwy asfaltowej, | ocena wizualna
jakosé¢ wykonania potaczen

15. | Uksztaltowanie osi w planie, grubos$¢ warstwy, | dozor ciagly
spadki poprzeczne warstwy, rowno$¢ poprzeczna
i podtuzna warstwy

6.3.2. Dopuszczalne odchytki

6.3.2.1.Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno§¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materialdw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materialow skladowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W
takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurg¢ pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem odchytek podanych
w tablicy 9, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.

Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 9, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy.

Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 9. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m oraz dla wartosci Sredniej dla probek, % m/m

o . . Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drog
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej dla KR3=7 dla wyniku / dokladnosé
pojedynczego / 0,1% wartoéci $redniej / 0,01%
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm: +70 +50
22,4
1 ﬁ-a;na przechodzace przez sito o oczkach # mm: +60 +40
2 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm 2,0 +50 +3,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm 0,125 +4,0 +2,0
4 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,063mm +25 +15
5 Lepiszcze rozpuszczalne - niedomiar +0,3 +0,15
- nadmiar +0,3 +0,20

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okre$li¢ metodg opisang w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody A, w wodzie, opisanej w normie
PN-EN 12697-5. Gesto$¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania
nalezy okresli¢ metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedlug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 6a.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu
Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia podana w tablicy 8.Wyniki powinny by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki.



Z czgstotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ temperatur¢ sktadnikow mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatur mieszanki

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowal przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne
z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscia podana w tablicy 8 na podstawie wycigtych
probek metoda wg PN-EN 12697-36. Grubos¢ warstwy dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardéw wbudowane;j
warstwy nie moze r6znic si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.. Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej
warstwy z calego odcinka budowy nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci.

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
porownanie ggstosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objetoSciowa probek Marshalla zageszczonych
z mieszanki mineralno—asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. OkreSlanie
gestosci objetosciowe] nalezy wykona¢ metoda B wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢
nizszy niz 98,0%.

6.3.9. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie.

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac ggstos¢ mm-
a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralno—asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem
wykonanego odwiertu.Wynik powinien miescic¢ si¢ w przedziale 3,0-8,0%.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 10.

Tablical0. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Badania cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

wynikajacej z dokumentacji projektowej

1. | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km* oraz w miejscach zmiany szeroko$ci warstwy

tata 4 m 1 klinem zgodnie z pkt. 6.4.3.

2. | Rownos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu, pomiar planografem lub

klinem nie rzadziej niz co 5 m zgodnie z pkt. 6.4.4.

3. | Rownos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu, pomiar metoda
profilometryczng rownowazng uzyciu taty i klina, lub fatg 2 m i

4. | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m*

5. |Rzgdne wysokosciowe (0§ podluzna 1i|Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 20 m (10 m dla odcinkoéw
krawedzie) krzywoliniowych)

6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m*

7. | Zkacza podhuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8. | Wyglad zewngtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka

9. | Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia |2 probki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu (dla kazdego

(badanie probek wycietych z nawierzchni) | caly badany odcinek utozonej warstwy bitumiczne;.

warstwy, wolna przestrzen w warstwie | wydzielonego odcinka drogi). Pobrane probki winny reprezentowac

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroko$¢ warstwy.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3. Ocena rownosci podtuznej warstwy



Do oceny rownosci podhuznej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego drogi klasy G nalezy stosowa¢ metode
pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownos$ci podhuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob
ciggly z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze roéwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy podbudowy planografem (fata i klinem)
okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownos$ci podiuznej warstwy podbudowy
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia
: . . . ) . 12
G Z 1 wylaczenia, postojowe, jezdnie facznic
Utwardzone pobocza 15

6.4.4. Ocena rOwnosci poprzecznej warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nawierzchni nalezy stosowaé¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglo$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé
pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢
odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Warto$ci dopuszczalne odchylen rdownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy podbudowy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podhuznej warstwy podbudowy
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia
. . . . ) . 12
G Z i wylaczenia, postojowe, jezdnie facznic
Utwardzone pobocza 15

6.4.5.Spadki poprzeczne

7 czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przylozeniu taty i pomiar prze$witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy
podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancja =5 cm.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dla drog klasy G mierzone sa co 20 m na prostych i
co 10 m dla odcinkoéw krzywoliniowych. Dla drdg o szerokosci jezdni ponizej 10 m rzgdne sprawdza si¢ na osi podtuznej
i krawedziach. Wyniki pomiarow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjag — 1cm, +
0 cm przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne.
Z¥acza warstwy podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle Iub réwnolegle do osi drogi. Ztacza
powinny by¢ rowne catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Krawegdziom warstwy podbudowy nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw.
»buta” (,,na goraco”). Koniecznoé¢ pokrycia krawedzi lepiszczem nalezy uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i bez wykruszen.



7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaré6w i badan z biezacej kontroli materiatdéw i Robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodne z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy nawierzchni z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni
rewizyjnych i osadnikow, kratek $ciekowych, dylatacji i innych,

- mechaniczne/rgczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenie ztaczy,

- mechaniczne zaggszczenie i uksztaltowanie bocznej ptaszczyzny krawedzi bitumicznej ze skosem nie
wigkszym niz 60 °,

- ew. obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych specyfikacja,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- odwiezienie sprzetu.

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1:Beton asfaltowy

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu
20

3 PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
21

4  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie
5 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci
6 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
7  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

8 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci



10

11

12

13

14

15
16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29
30

31
32

33

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 12591
PN-EN 13043

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

34 PN-EN 1429

35
36
37

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornos$ci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow

atmosferycznych. Cz¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli
Badania podstawowych witasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek
kruszyw. Metody pomniejszania

Badania podstawowych wlasciwosci probek

laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartoSci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wlasciwos$ci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji iglg.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migeknienia. Metoda ,,Pierscien i
Kula”

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
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44

45

46

47

48

49

50
51
52

53

54

55
56
57
58

59

60

61

62

63

64

65

66

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czeg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czegs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
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PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i1 zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i lata.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci

wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

10.2. INNE DOKUMENTY

1

2
3

(63}

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-
1: 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 2016. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne

WT-2 2014 — cz¢s$¢ I - Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzn.
zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. — 2014 r.

PN-EN 13808:2013 wraz z Zatacznikiem krajowym NA : Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.



