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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem warstwigieralnej z mieszanki SMAv ramach remontu drogi wojewdédzkiej nr
251 w m. Damastawek od ul. Kolejowej w stedbtarzyna (od km 17+700 do km 18+327).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robot
drogowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z mieszanki SMA i obejmyj

- wykonanie nawierzchni z mieszanki mastyksowoysgwej SMA 8S PMB 45/80-55 gr. 4 cm — warstéegeralna,
jezdnia
- wykonanie nawierzchni z mieszanki mastyksowoysgwej SMA 8S PMB 45/80-55 gr. 4 cm — warstéegeralna,
Zjazdy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaigsa mineralno-asfaltowa o niggiym uziarnieniu,
sktadajica sé z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzanego zapraavmastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszyw
w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5mm oraz d > 2mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego gksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz miegzan
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogojia 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pumlav SST D.00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1. Lepiszcza asfaltowe
Do warstwy z SMA naley stosowd asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spetniey wymagania PN-EN 14023
zapisane w tablicy:
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Wymagane wigciwosci asfaltu warstwycieralnej z mieszanki SMA

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie e .| Jednost| Polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé Metoda badania ka 45/80 — 55
magani
\évy g klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W
posrednich Penetracja )
temperaturach w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm| 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja W
wysokich P ) 0
temperaturach Temperatura ngknienia | PN-EN 1427 C > 55 7
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (matal PN-EN 13589
predkaos¢ rozch-gania) PN-EN 13703 Jlent >1wb5°C | 4
Kohezja (Sdl’rLZarOZCﬁganla v(\;k(E))scC PN-EN 13587
J a PR PN-EN 13703 | Jicnrd | NPD? 0
rozciggania)
Wahadio_ Vialit (metodg PN-EN 13588 NPD 0
uderzenia) Jlent
Stalgi¢  konsystencjil_£Miana masy % =05 3
(Odpornd¢ na | Pozostata penetracja PN-EN 1426 | o > 60 7
starzenie) wg PN-EN\w7rost temperatur
12607-1 Iub -3 micknienia P Y PN-EN 1427 °C <8 2
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C | >235 3
Temperatura famliviei | PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrot — spezysty w ) o
Inne wiaciwosci 25°C PN-EN 13398 & 250 5
Tgfgm SPezysty W pNLEN 13398 NPB 0
. PN-EN 14023| ,
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilna¢
magazynowania. PN-EN 13399 oC <5 5
Réznica temperatuf PN-EN 1427
mieknienia
Stabilna¢
magazynowania. EHEH 12229 0,1 mm| NPD 0
Rd&znica penetracji
Wymagania dodatkowe Spadek temperatury
micknienia po starzeniyi PN-EN 12607-1 oC TBR 1
wg PN-EN 12607-1 lub  PN-EN 1427
3
Nawrot — spezysty w
25°C po starzeniu wg@ PN-EN 12607-1 % >50 4
PN-EN 12607-1 lub -3
Nawrot — spezysty  w
10°C po starzeniu wg PN-EN 13398 NPB 0
PN-EN 12607-1 lub -3
¥ NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjaziyie do ich wykonania produkty wykluczaj
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyébwyposaone w automatyczne umdzenia grzewcze -
olejowe, parowe lub elektryczne pednie. Nie dopuszczagsbgrzewania asfaltu otwartym ogniem.
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Zbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z
termostatem do utrzymania zadanej temperatury p@siadé ukfad cyrkulacji asfaltu. Zaleca ¢siwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Natg unika® wielokrotnego rozgrzania i chlodzenia polimerotlsfaNalezy unika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltésnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2 Kruszywo grube wg PN-EN 13043

Wiaciwosci kruszywa grubego do warstégieralnej z SMA

Wymagania w zalaosci od

Wihasciwosci kruszywa .
yw kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsaa ni: G.90/15

Tolerancje uziar®inia; odchylenia nie wksze nk wedtugG,s 5 Gyons

Zawartg¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #gya nk: |f»

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-B33

L ; Flyg lub Shg
4; kategoria nie wisza ni:

Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszone
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5telgmrigd Cioono
nie nzsza nk:

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug normy EN

1097-2, rozdziat 5; kategoria niezara ni: LAz
. grupa kruszyw A (tablica 8.1)
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa wedlug PN-EN 1@
. I s PSVDekIarowana48
kategoria nie risza ni:
Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasgkliwo$é¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% & wartasé¢ 2
Fnac) Nie wyzsza nk:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 13j7wymagan SB,
A

kategoria:

Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzredhwg PN
EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744.14.2
kategoria nie wisza ni:

Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowego chiodzone
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

deklarowany przez producenta

mpc0,1

wymagana odporrso

2.3 Kruszywo drobne wg PN-EN 13043

Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego drobnego do warsgaigralnej z mieszanki SMA
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Wymagania w zateosci od
kategorii ruchu
KR3

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85

Tolerancja uziarnienia; dehylenie nie wiksze ni wedhug

kategorii: Gre20

Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie 2g8ga nk: |f16

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya nk: MB(10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 983rozdzia
8, kategoria nie nza ni:

Ee30

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-14.2
kategoria nie wisza ni:

mpc0,1

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

Podlae skltadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione.

2.4. Wypetniacz wg PN-EN 13043

Wymagane wkiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zalaosci od

Wiasciwosci wypetniacza . .
kategorii ruchu kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig 24 w PN-EN 13043
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie i8ya ni: MBg10
Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1 %(m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zggczonym wypetniacz

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasius

Przyrost temperatury gknienia wedlug PN-EN 13179

wymagana kategoria: Ares8/25

Rozpuszczalni@ w wodzie wediug PN-EN 1744-1, kategx

nie wyzsza ni: WSio

Zawart@g¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug ENH

196-21, kategoria nie #8za nk: CCro

Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszan

wymagana kategoria: Ka g

.Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179- wymagan

kategoria: BNpexiarowana

Wypetniacz nalgy sktadowd w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.5. Stabilizator mastyksu
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Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalstosowéd wiokna mineralne celulozowe lub polimerowe,
dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobathnicza IBDIM. Widkna te mog by¢ stosowane w
postaci granulatu, a w tym #Zeodkiem wizacym.

Skltadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwologtkot w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiowrtikagodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Techme] i
przez producenta.

2.6.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnigly wymagania aprobaty technicznej IBDiM.

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta weszie zamknitych i oznakowanych opakowaniach, rigle
sktadowa w tych opakowaniach w warunkach okomych w aprobacie techniczne;.

2.7. Kruszywo do uszorstnienia winno spetniawymagania zapisane w tablicy

Wymagane wigciwosci kruszywa do uszorstnienia warstegyeralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-2 2016
kruszywa badania wobec kruszywa nienormowego 1/3
Uziarnienie PN-EN 933-1 £90/10

Zawarta¢ pytu PN-EN 933-1 f

Procentowa zawarté
ziaren o powierzchni

P ; C
przekruszonej i tamanej 100/0

Nie dopuszcza esi do stosowania kruszywa wyprodukowanego z natwgahoizdrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.8. Materialy do pokczeai technologicznych
Materiatami stosowanymi do uszczelnianiagczly midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metgd
,goragce przy zimnym” g.
— dla zhczy podhinych - elastyczne ey bitumiczne,
— dla zhczy poprzecznych -elastyczndray bitumiczne.
oraz medzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposznia drogi §:
— elastyczne tany bitumiczne lub zalewa drogowa na gw.

2.8.1. Wymagania wobec & bitumicznych
Materiat na elastyczne &ay bitumiczne w celu zapewnienia elastyc&mopowinien by modyfikowany
polimerami oraz winien wykazai¢ nas¢pujacymi cechami:

Wiasciwosé Metoda Dodatkowy opis warunkéw Wymaganie
badawcza badania

Temperatura PN EN 1427 >90°C

migknienia PiK

Penetracja stdiem N EN 13880-2 20 do 50

1/10 mm

Odprzenie spgzyste PN EN 13880-3 10 do 30 %

(odbojna¢)

Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinkaniy o diugdci | Bez

20 cm w temperaturze 0 °C | pekniecia
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C >10%
wydtuzenia <1 N/mnf
oraz przyczeprei
tasmy
Mozliwosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C rigle
wydtuzenia

pod&

oraz przyczeprei
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tasmy po postarzeniu wynik

termicznym

2.8.2. Wymagania wobec zalew drogowych naggpaor

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania typu
PN EN 14188-1 tablica2 od 1 do 11.2.8 PN EN 14188- N1
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee stosowanego sgitm podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie me zakidct warunkéw ochronyrodowiska tj. powodow@azapylenia terenu, zanieczyszéaaod i
wywolywa¢ hatas powyej dopuszczalnych norm. Wydagtowytwdrni musi spehd zapotrzebowanie na mieszank
dla danej budowy. Wytwornia musi posiédeetne wyposzenie gwarantujce wigciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki.
Nie dopuszcza sirecznego sterowania produlcjDozowanie wszystkich skladnikéw powinno odbywse przy
uzyciu wagi albo przeptywomierza sterowanych automatie.

Otoczarka powinna ldyo pracy cyklicznej i musi @y wyposaona w termostatyczny ukiad utrzymaniadanej
temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki mudzy¢ ogrzewane pwednio. Uradzenia dozujce oraz pomiaru
temperatury winny hyokresowo sprawdzane i winny posiadéktualne dokumenty tych sprawdze

Odlegta¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna ¢byaka, aby mogta Wy zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jékmwe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwérnia mieszanek bitumicznych musi uzyskékceptagj Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki mae odbywa si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej ukladarki o wydajndci
skorelowanej z wydajndcia otaczarki i posiadajcej nasepujace wyposaenie:
- automatyczne sterowanie pozwatsg na ul@genie warstwy zgodnie z zaom niweleh, grubdcia,
pochyleniami i rowéma,
- elementy wibrujce (n& i plyta) do wstpnego zagszczania wraz ze sprawiregulacy czgstotliwosci i
amplitudy drga,
— urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadark

3.4. Do zagszczania mieszanki naley zastosowé wybrany zestaw walcow.

Wybér rodzaju walcéw do zagzczania pozostawiagsiWykonawcy w zalenosci od jego maliwosci oraz grubéci
warstwy, wymaganego wskiaika zagszczenia, rodzaju mieszanki i wydajob otaczarki. W kadym przypadku
zostan uzyte cezkie drogowe walce gtadkie.

3.5. Sprat do uszorstnienia
Wykonawca przyspujacy do wykonania uszonsenia nawierzchni, powinien wykazaic mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
1) szczotek mechanicznych wyposaych w mekkie elementy czyszgee shiace do zmiatania
niezwigzanych ziaren kruszywa,
2) rozsypywaczy kruszywa,
3) walcéw stalowych gtadkich do przywatowania (#m&cia) roztazonego kruszywa.

Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozévohl réwnomierne podanie kruszywa o:

- wymaganej iléci na okrélonej szerokéci,

- zalazonej frakcji.
Urzadzenie mana uznd za przydatne do wykonania uszorstnieniagljepomierzone odchylenia #oi dozowanego
kruszywa nie rénia si¢ od przewidzianej iléci wigcej niz 0 10%.

Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny do wykonania warstégieralnej z SMA musi by sprawny technicznie i
uzyska akceptagj Inzyniera.

Przed przysipieniem do wykonania rob6t ignier sprawdzi zgodrid przedstawionej przez Wykonagw@ropozyciji
sprztowej z wymaganiami ST.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymaganddned.

4.2. Transport wyrobow i materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobamaidmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmem.
Wypetniacz luzem powinien kyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu produktow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kedg korodowaly pod wptywem emulsji i nieetly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i gl wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank SMA nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od posgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankaipma by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgeylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transponieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewhiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaghnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny lozyste, a do zwiknia tych powierzchni nima wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D.0000@ymagania ogdlne”.

Wydajna¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajré srodkdéw transportu, wydajié rozkladarek oraz liczba i rodzaj
walcéw powinny by tak dobrane,zeby zapewniaty gigtos¢ procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfalfowe

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczy dayimera projekt sktadu docelowego (recepjuwraz

z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-28eRtura wymaga akceptacjiymiera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawdttdepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA podano w tablicy
ponizej:

Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650 MgimJezeli
stosowana mieszanka mineralna magigastas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtp lepiszcza podan

Przesiew
Wiasciwosci SMA 8
KR3
Wymiar sita od do
11,2 100
3,0 90-100
5,6 35-60
2,0 20-30
0,125 9-17
0,063 7-12
Orientacyjna zawarte
srodka stabilizujcego, 94 0,3-1,5
(m/m)
Zawartac¢ lepiszcza Bin 7.2

2,650

wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynniky wedtug réwnaniadf = ——

Ad
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Mozna zaniecha stosowania stabilizatoras|e stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiagaptywndci
lepiszcza lub technologia produkgji i transporteszianki SMA nie powoduje sptywém lepiszcza z ziaren kruszywa.
Wymagane wlasnigi mieszanki SMA do warstwgcieralnej dla KR3 podano w tablicy 7.

. Wymagane wiasioi mieszanki SMA do warstwdcieralnej

i Warunki . Metoda i warunki SMA 8
Wiasciwosé zag:szezania  wg oo o dla KR3
PN-EN 13108-20
Zawartac I
¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vinin1,5
wolnych 2x50 uderze ’ Y,
przestrzeni p.4 max3,0
. PN-EN 12697-22,
doformacie | walowanie, | Melo08 B W powietizy pooune
et ooy e PN-EN 1310820, D.16,| ' AR Dekaronana
987100 60°C, 10 000 Cyk'l nie wigcej niz 9,0
PN-EN 12697-12
Odporng¢ na I przechowywanie w 40°(
dziatanie wody C.1.1,ubjjanie, z jednym cyklem zameania, | TSRy
2x35 uderza ) N
badanie w 25°C
Sptywnas¢

— Sprawozdania z badania typu zachaywigznos¢ nie diuzej niz trzy lata.

- Jezeli wysyypig zmiany kruszywa i lepiszcza wymagane jest noweabigdtypu, ponowna weryfikacja i akceptacja
sktadu docelowego.

5.3 Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszank SMA nalery wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowejsaanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkachym take wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne
z recepd robocz. Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltowsgzbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekra&za80°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna@ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerapskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie powinnadwyzsza
o wiccej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 8. W tej tablicy
najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejto(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfigeych lub stabilizujcych powinien zapewdi jednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaiaai przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowaj
goraco nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wjzaca) pod warstew SMA powinno by na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Do oceny nierébwn&i nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowroi tej warstwy.

Remont nawierzchni na drodze wojewddzkiej nr 254. Wamastawek od ul. Kolejowej w stgdBtarzyna (od km 17+700 do km 18+327)



113
D.05.03.13

5.5 Pohczenie medzy warstwowe
Nalezy wykona zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.
Transport mieszanki SMA powinien ®ggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy pepi Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalto

Nie wolno wbudowywé& MMA, gdy podiaze jest catkowicie mokre (zamkty film wodny).

Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywesgiestw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj 5 ieni . .
j robot przed Qrzys;p|en|em W czasie robot
do robot
Warstwascieralna o grubiei 5 cm +2 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy:

. Wiasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar | Projektowana  grubi Wskanik Zawarta¢ wolnych
mieszanki warstwy technologiczne . przestrzeni w warstwie
[cm] zag:szczenia [%(vV)]
[%]
SMA 8 >4,0 >98 1,5+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagk wyposaom w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovs. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Powierzchnia SMA winna kiy0,5-1,0 cm wyej od powierzchn$cieku lub krawznika wtopionego.

Warstwy walowane powinny lByrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mazna stosowé wytgcznie walce drogowe stalowe gltadkie. Nie zalega stbsowania wibracji podczas
zag:szczania SMA.

5.7. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowaych do zhczy

5.7.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznychsta bitumicznych

KrawedZ boczna zjcza podhinego winna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez ohgiie nazem
talerzowy.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinna ¢byuformowana w taki sposdb i za pomagzadzen
umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powienzehkrawedzi do ktérych klejona duizie tadma,
powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem ¢my w metodzie ,gace przy zimnym”, kraedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubasci, nalezy zagruntowd zgodnie z zaleceniami producentsnts.

Wymagana wysok i grubas¢ tasm bitumicznych dla warstwicieralnej.

Tasma bitumiczna o gruBoi 10 mm powinna Ky wskepnie przyklejona do zimnej kradzi zlgcza na catej jego
wysokasci oraz wystawé ponad powierzchpiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.7.2.Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych rggraco

Zabrudzone szczeliny nale oczyszczone za pompsprzonego powietrza. Zimne krgdzie winny uprzednio ldy
posmarowane gruntownikiem wg zaléqaoducenta zalewy drogowej na gow. Szczelin nalezy zala& do peha:

z meniskiem widstym w przypadku prac wykonywanych w niskitbmperaturach otoczenia, bez menisku w
przypadku prac wykonywanych w wysokich temperatorac

5.8. Wykonanie zjczy
Wymagania ogélne:
- zlacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonane w linii prostej,
- zlacza podlinego nie mzna lokalizowé w sladach kot, a tale w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,
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- zlacza podhane w konstrukcji wielowarstwowej nadg przesuné¢ wzglkdem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kiduwipoprzecznym do osi jezdni,

- zlacza musz by¢ calkowicie zwizane a powierzchnie przylegaych warstw powinny hyw jednym
poziomie

5.8.1.Metoda rozkladania ,gace przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorgce przy zimnym” stosuje eiw przypadkach, gdy ze wzdu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych pd@we konieczne jest wykonywanie nawierzchni w goiath
czasowych. Krawdz zfacza w takim przypadku powinna dyvykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu
Krawedz zlacza nie mae by pionowa, lecz powinna Byukasna (pochylenie okoto 3:1 tj. pochtem 70 - 80w
stosunku do warstwy ) lezacej). Skos wykonany ,na gaco”, powinien by uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolkigkoeivej lub naa talerzowego.

Jereli skos nie zostal uformowany ,na gw”, naley uzyské go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegeoté.

Powierzchnia styku powinna bgzysta i sucha.

Przed utgeniem gsiedniego pasa eapowierzchng styku naley pokry¢ tasmg przylepry w ilosci podanej w punktach
5.7. Drugi pas powinien Bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gornej krawdzi zlgcza, zachodgym na pas
wykonany wczéniej.

5.8.2.Metoda rozkladania , gace przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalgizza podiinego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywaesiprzez minimum dwie rozkladarki pragog obok siebie z przesgniem.

Wydajndci wstpnego zagszczania deskrozkladarek musz by¢ do siebie dopasowane. Aby uzySkaoprawne
pofaczenie

nalezy ustawt rozktadarki tak, aby odlegié miedzy uktadanymi pasami nie byta eksza nk dlugas¢ rozktadarki
oraz druga w kolejrgi rozkladarka nadktadata mieszanka pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kads rozktadarly powinny by o zblzonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw nalg rozpoczyné od zewstrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw dogrizy.

5.8.3Spos06b zakficzenia dziatki roboczej

Zakoczenie dzialki roboczej nalg wykong& w sposOb i przy pomocy udzenr zapewniaicych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocgtawianej kantéwki lub frezarki).

Zakaiczenie dziatki roboczej wykonujeggprostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzia poprzeczp zlacza. Zhcza poprzeczne ndzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstwhtedtogicznych naley przesun¢ wzgkdem siebie o co
najmniej 3 m w kierunku podtaym do osi jezdni.

5.9 Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si z wyciem materialtdw podanych punkcie 2@ruba¢ elastycznej tamy bitumicznej do spoin
powinna wynosi:

— nie mniej nk 10 mm w warstwidcieralnej,

5.10. Krawedzie zewretrzne warstwy
W przypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy uwdzeniach ograniczajych nawierzchmi ktérych gérna
powierzchnia ma hyw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge)
oraz gdy spadek jezdni jestw sgotych uradzen, to powierzchnia warstwycieralnej powinna hy wyzsza o
0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowydoez uradzer ograniczajcych (np. krawznikéw, sciekéw,
itp), krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie gkiszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanegmdktadarki tzw. ,buta” (,na gaico”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na g kravedz nalery wyfrezowa na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednmstrym nachyleniu jezdni nale uszczelni wyzej polazong
krawedZz boczra Nizej potazona krawdz boczna powinna pozostaieuszczelniona.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylen(przekrdj daszkowy) krasdzie zewmtrzne oraz
powierzchnie odsadzek poziomych ngleuszczelndi przez pokrycie gacym asfaltem w iléci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kd/m

— krawedzie zewntrzne - 4 kg/mh
Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.
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Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikmy
polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedlug néutn
aprobat technicznych. Uszczelnienie kedwi zewrgtrznej naley wykona goracym lepiszczem.

5.11.Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna méejednorodiy tekstue i struktue, dostosowas do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Do warstw z mieszanki SMA naig stosowa posypk o wymiarze 1/3 mm.

Na powierzchri goracej warstwy naley rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie tak, aby zostata
wgnieciona w warstw przez walce. Nanoszenie posypki powinno odhywia maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostpnych dopuszczagsivykonanie ¢czne.

llos¢ kruszywa 1/3 mm do uszorstniania warstwy aaldobr& metod, doswiadczaln.

Po ostygnjciu nawierzchni do temperatury 60°C i usini szczotkami mechanicznymi (najlepiej z pochtanéani)
niezwigzanych ziaren kruszywa, rma uszorstnicnnawierzchrg odd& do ruchu ,za zgadnzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogblne

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(tj.
znak CE lub znak budowlany) wyrobéw wraz z wymagainpwarzyszcymi tym znakom informacjami,
- wykon& wiasne badania wéaiwosci wyrobow wymagane przez PN-EN 13108-20 i PN-ENG®21,
- sprawdzé cechy zewsgtrzne gotowych wyrobow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzie sie na:
- badania wykonawcy,
— badania kontrolne.

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, c4ydéa
wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltdwyech sktadnikéw, lepiszczy i wyrobow do uszczemnitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu,
ich przyczyny nalgy niezwtocznie usuit.
Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi.
Zakres i czstotliwos¢ bada Wykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza —z#ego dnia w momencie rozpacza ukladania i najisza w cigu 24 h

przed rozpoaogziem ukiadania,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowkgzdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowejzdgpojazd po wytadowaniu do uktadarki,

— ocena wizualna posypki — cata powierzchnia,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej £08bm i w punktach gtownych tukéw,

— pomiar szerokéci co 100 m,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy — cata powierzchnia,

— ocena wizualna jakei wykonania ziczy, spoin i krawdzi — cata dlug& zlgczy, spoin i krawdzi,

— pomiar rzdnych osi i krawdzi — co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
pomiar usytuowania osi w planie co 500m i punkvgie tukéw poziomych

6.4. Badania po zakéczeniu robot

Obligatoryjnie 1 badanie na @e rozpocgte 3 000 i wykonanej nawierzchni z SMA z miejsca wskazanpgez
Inspektora Nadzoru i Wykonawgcna probkach pobranych z udziatem Wykonawcy i ékspra Nadzoru, wykonane
przez Wykonawg w laboratorium niezafmym od Wykonawcy rob6t zaakceptowanym przez IngpekNadzoru.
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Badanie dotyczy skiadu, zawaito lepiszcza wbudowanej mieszanki SMA 8 S, ¢ggzenia i wolnych przestrzeni
oraz grubéci warstwy.

6.4.1 Badania skladu wbudowanej mieszanki mineralnatasfiej SMA 8S

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pkogianej w otaczarce polega na wykonaniu ekstrakijniki
badania sktadu wbudowanej mieszanki (uziarnierd@jarta¢ lepiszcza) powinny hyzgodne z receptaboratoryjia z
tolerancy okreslong w Instrukciji DP- T 14 z 30 marca 2017 r. Dopuszsigavykonanie badainnymi réwnowanymi
metodami.

Zagszczenie> 98%

Wolna przestrze1,5-5%

J&li w badaniu skladu mieszanki ( uziarnieniu i zawegci lepiszcza) oraz zegzczeniu wysipia réznice,
Zamawiajcy naliczy poticenia w sposob okény w Instrukcji DP- T 14 z 30 marca 2017 r

6.4.2 Badania grubizi wobudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 8

Badanie grubgci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej polega pomierzeniu faktycznej grudm
wbudowanej warstwy na prébkach pobranych z drogynili badania grubgci warstwy powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektovy i SST. Ocena jdkowarstwyscieralnej z SMA na podstawie odchytki w
zakresie grubiei dla pojedynczego wyniku pomiaru przedstawia l@alpenizej:.

SposOb pogpowania | Warstwacieralna
bez potgcen 1+5 %

Z potyceniami 6+10 %

nie do odbioru >11%

Za przekroczenia w dot projektowanej grébtiovarstwyscieralnej w zakresie 6+10 % zosgamaliczone poticenia wg
WZzoru:

pyw
F"Hw = 100 y375xKxF

Pyw — potacenie [PLN],

Pyw — warté¢ odchyiki, przekroczenia w dot od grudad przyjetej w konstrukcji nawierzchni [%],
K — cena jednostkowa [PLN/in

F — powierzchnia obja sprawdzeniem

Zamawiajcy nie rekompensuje zgkszonej grubgci warstwyscieralnej.

6.4.3 Pozostate wigiwosci warstwy asfaltowej

6.4.2.1 Réwnd¢ podhezna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nalgy stosowé metod profilometryczra bazujca na wskanikach
rowncsci IRI[mm/m]. Maksymalne wartei wskanikow dla zadanego zakresu dhdgoodcinka drogi : IRkg= 1,7 [
mm/m] , IRIyax = 3,4 [mm/m].

6.4.2.2 ROwWnda¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw scieralnej naley stosowd metod pomiaru profilometrycznego
réwnowang uzyciu taty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwéw w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczat® najwiksza odlegtée (przeswit) pomigdzy teoretycza tata (o
diugdsci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym tweys Efektywna szerokd pomiarowa jest réwna
szerokdci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni)tolerancg +15%. Warté¢ odchylenia réwni
poprzecznej naley wyznaczé z krokiem co 1 m. W miejscach niedgmtych dla profilografu pomiar rowsa
poprzecznej warstw nawierzchni nglevykona z wyciem taty i klina.

Dlugos¢ faty w pomiarze rOwrizi poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar powinien Bywykonywany nie rzadziej
nizco 5 m.

Maksymalna wart& odchyle réwnasci poprzecznej dla warstwégieralnej wynosi 6 mm.

6.4.2.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 25 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.4 Szerokéc¢
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Szeroké¢ warstwyscieralnejj naley mierzy co 100 m.
Szeroké¢ warstwy powinna b§zgodna z dokumentacprojektows, z tolerancj od 0 do +5 cm.

6.4.2.5 Ziagcza

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bjwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sghan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.0000MG/magania ogoélne”.
Pomiar szerokiei wykonuje s¢ na wysokéci potowy grubdci warstwy.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00MMVymagania ogoine”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhay 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie wyrobow oraz materiatow egpr;
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
— wykonanie i uszczelnienie spoin,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— wykonanie uszorstnienia,
— wykonanie i uszczelnieniegdzy
— wykonczenie i zabezpieczenie kredi,
— przeprowadzenie pomiardéw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéestaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za

pomog wskaznika ptaskdci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

4, PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrio
Ziaren 0 powierzchniach gtatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Cegs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

6. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Ocena zawast drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

7. PN-EN 1367-3 Badania wigwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
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atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod

gotowania
8. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
36 na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

9. PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzazasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym
10. PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aedymentacji emulsji asfaltowych

11. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowygowierzchniowych utrwale na drogach krajowych WT-1:
2014 Wymagania Techniczne

12. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajdwyeT-2 2014. Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymanzig
techniczne.

13. Nawierzchnie asfaltowe na drogach kvgjh WT-2 2016 — ag¢ Il Wymagania Techniczne.

14. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia llitego 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dniad®2015, poz. 329)

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podettn i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Pubdiczh

— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 2013
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