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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotyexce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég w ramach remontu drogi wojewédziie?51 w m. Damastawek od ul. Kolejowej w stgd@taezyna
(od km 17+700 do km 18+327).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatjarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t przy wykonaniu:
- oznakowania poziomego materiatami grubowarstwowgmhoutwardzalnymi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe pozioumieszczone na nawierzchni w postaci linkgtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgdganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podkne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylor miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lub agte

1.4.3. Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, tpgjace jako strzaiki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowggtzn ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznagezaj miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&ayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow oraz miejscaliltdgi progow zwalniajcych.

1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki w postaci symboli, napiséw, linii prayskowych oraz inne okékjace szczegolne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog -emaly zawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst@& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowegoataraty naktadane warsiwgrubagci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy chemoutwardzalne. Dla linii strukboyah i profilowanych grub& linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - gadeenia prowadzenia poziomego, ktére odbijpadajce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaaia wytkownikéw drogi.

1.4.9. Kulki szklane - materiat do posypywania hdrzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widziateboznakowania w nocy.

1.4.10. Kruszywo przeciwgizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego $abucznego stosowane do
zapewnienia wiciwosci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecstub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.11. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pit.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkoich wykonania oraz za zgodtoz Dokumentag Projektovy ST i
poleceniami layniera.

Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogofrie1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty wymienione w pkt. 2.1. powinny spaeinwymagania, okrdone ustawie z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowanych /Dz. U. 2016 poz. 1570/ i wRwzdzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z drild@
listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowaniaoivosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym, w Warunkach ri@amych dla materiatéw do poziomego znakowaniagdré
(POD-97) oraz w wymaganiach zawartych w zal. noDdiennika Ustaw nr 220, poz. 2181 z dn. 23.123200

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétmiarunki postawione w
rozporadzeniu Ministra Infrastruktury. Producenci powiroEnakow& wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystnigé deklaracji zgodioi z aprobag techniczg (dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozpzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystnié
deklaracji zgodngri z normy zharmonizowad (dla kulek szklanych i punktowych elementéw odkéagych. Aprobaty
techniczne wystawione przed czasemseiajwzycie rozporzdzenia nie mogby¢ zmieniane lecz zachowuyvaznosé
przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadk oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystar
deklaracja zgodnigi z aprobat technicza.

2.3. Badania materiatéw, ktorych jakd¢ budzi watpliwo §¢
Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktore laudatpliwosci jego lub Irkyniera,
co do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okéeonym w aprobacie technicznej. Badania te

Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboraton drogowemu. Badania powinny dwykonane zgodnie z
PN-EN 1871.

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadac od producenta, aby naidym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigna
e nazw i adres producenta,
e dak produkcji i termin przydatniei do wycia,
* mag netto,
* numer partii i dat produkcji,
* informacg, ze wyrdb posiada aprokgtechniczi IBDIM i jej numer,
* nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy,

* znak budowlany ,B” wg rozpogrzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” w@zporzdzenia Ministra
Infrastruktury,

» informacg o szkodliwgci i klasie zagréenia paarowego,
» ewentualne wskazéwki dlazytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloewardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog

2.5.1.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstego powinny by materialy umaliwiajace nakladanie ich
warstwg grubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymijeszanymi ze saebw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktanéma nawierzchgi z wyciem odpowiedniego spgti. Masy te
powinny tworzy powloke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. $@tavosci fizyczne materiatéw do
oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nietmeintéw prefabrykowanych oktaja aprobaty techniczne.
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2.5.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych dosypywania lub narzucania podnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialngé¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdgzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowssie wspéiczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowyazorzawierd nie wiccej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymaln@gdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadreiinicy réwnej i
wickszej nE 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@i sic w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%. Wymagania i
metody bada kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okiéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.
2.5.3.Materiat uszorstnigfy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sklaélasic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstko (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz 1% czstek mniejszych @i90 um.

Konieczn@¢ uzycia materiatu uszorstniggego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wiika szorstkéci
oznakowania SR 45.

Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatemonstziagcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;.

2.5.4.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna Imgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehpiytka z
materiatlu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawgesaglement odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widzialidow nocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1.

Odbtysnik, bedacy cz$cia punktowego elementu odblaskowegozebye:

* - szklany lub plastikowy w cadei lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdugca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraorg na przejedzanie pojazdow,

e - plastikowy z warstw zabezpieczafa przed scieraniem, ktory meze mie€ warstwe odbijagcg tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidrae wystawione na ruchy abezpieczone warstwami
odpornymi nacieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powimae zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej przez
pojazdy.

Jeli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wiecej czsci, kazda z nich powinna yusuwalna tylko
za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wysé@kpunktowego elementu nie o by wicksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegotta

zgodnie z zajcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury.

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyela do oznakowapoziomych wyraniaja sic PEO ze
szklanym korpusem petnym (odBhik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateyi tzw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1, chspetniaj te sam
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&rjgn pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z peinym korpusem molgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze edagha ich
geometrg 360°. Widciwosci i wymagania dotyae punktowych elementéw odblaskowych dloae § w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach techiyiclan

2.5.5.Wymagania wobec materiatdw ze watdlh na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni rogvipny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.

Materialy wymienione w pkt. 2. powinny spetaisvymagania, okrdone ustawie z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowanych i w Rozpogelzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z driid listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaeth znakiem budowlanym, w
Warunkach technicznych dla materiatéw do poziomegakowania drég oraz w wymaganiach zawartych wrma2

do Dziennika Ustaw nr 220, poz. 2181 z dn. 23.12320
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2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawianzclpowinny zachowa staldé¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@in6 miesgcy skladowania w warunkach okkenych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog wgleprzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegegth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:

» farb wodorozciéczalnych od 5°C do 40°C,
» farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
e pozostatych materiatéw - porj 40°C.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Dobér sprztu

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien wykadza
si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

» szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz

szczotek gcznych,
o frezarek,
e sprzarek,

* malowarek,
* sprztu do bada, okrelonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedn jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub ukfadarek proporcjonaldo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymaganddnag pkt 4.
4.2. Wyb6ér srodkéw transportu

Materiaty do oznakowania poziomego rigi@rzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczéstwo i
zachowanie wymaganych vglawosci materiatu.
Pojemniki powinny by oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nal@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroggé opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przawgn.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.0000Vymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naefer i powietrza powinna wyndsico najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyej 85%.
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5.3. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszgzgrzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

W przypadku malowania linii kragdziowych na odcinkach, gdzie nie wgstja umocnione pobocza, krgdz
nawierzchni naley bezwzgtdnie oczgci¢ szczotly mechaniczy Inspektor Nadzoru me zwikszye zakres
czyszczenia, zgodnie z sytuacga drodze.

5.4.Roboty pomiarowe
Roboty pomiarowe naky wykona& w zakresie, zapewnigym wykonanie znakowania, zgodnie z ,Instrukd

znakach drogowych poziomych” oraz ustaleniami gtojeymi; przy scistej wspétpracy z odpowiednim terytorialnie
Rejonem Drég Wojewodzkich. RDW przedstawi projektey organizacji ruchu.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowam@id mazna wykona przedznakowanie, stogugj s do
ustaler zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury, ST i
wskazaniach lzyniera. Do wykonania przedznakowaniazma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomny
rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kreslky poprzeczn.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy staz@akowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1.Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spelnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny tgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami ST, producenta oraz wymaganiami znajcyui si w
aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& réwnomier warstwy o grubdci 3 mm, zachowug wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecas diontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce e,
podktadanej na drodze malowarki.d¢omateriatu ziyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie 3,5 kg/m2, nie
moze st rézni¢ o wiecej, niz 20%. W przypadku mniejszych prac, wielkp wydajngé i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamdblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag na
staranne mocowanie elementéw do pedi®d czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwai maliwosé¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowa podkitad (primer) poprawiggy przyczepnéd
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogojuie’6.
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6.2. Badanie przygotowania poda i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagrmego musi b§ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.Trwalos¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapiewrycia w 10-stopniowej skali LCPC powinna wynbsgpo 12-
mieskcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnhiej

W stosunku do materiatléw grubowarstwowych ocengesi stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latacly, gd
oznakowaniu pojawigjsie przetarcia do nawierzchni

6.3.1.2.Czas schricia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdsw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schgtia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzymie
moze przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvdziennych.

6.3.1.3 Gruba¢ oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasidla oznakowania
grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co naj@\b mm

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy niewsykonywane pomiary kontrolne za pomoc
aparatury lub poprzez oogwizualr.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowegreprowadza przed rozpaeciEem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnnéz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, gpagice
badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:
» sprawdzenie oznakowania opakawa
e wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragghnowidocznych wad,
e pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
* badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej),
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubéci warstwy oznakowania,
* pomiar czasu schytia,
* wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrio dokumentagj projektova i ,Instrukcjag 0 znakach
drogowych poziomych”,

e wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szergkolinii,
* 0Oznaczenia czasu przejezdcio
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorermdect wykonanie bada
* widzialndsci w dzien,
* widzialndsci w nocy,
» szorstkdci,
6.3.2.1.Widzialnas¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspo6tczynnikiem luminancjil i barwg oznakowania wyrgong
wspoétrzdnymi chromatyczniei.
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Wartas¢ wspotczynnikay powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 ¢ghwawykonaniu,
barwy:
« biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@, Klasa B3.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania,
barwy:
» biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Basa B2.

Pomiar wspotczynnika luminand}imaze by zasapiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje svspétczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynpsila
oznakowanigwiezego, barwy:

» biaftej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchagfaltowe), klasa Q3,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndasdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wgk@, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:

» biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchniadtowe), klasa Q2,
6.3.2.2 Widzialnas¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, olemy wedtug PN-EN 1436 z
uwzglkdnieniem podziatu na klasy.

Wartas¢ wspétczynnika RL powinna wyndsidla oznakowania nowego (w stanie suchym) ygeil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

» biaftej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

» biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3
Wartas¢ wspdtczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego od 7 masspo wykonaniu, barwy:
» biaftej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiek: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartags¢ wspoétczynnika
odblasku RL = 70 mcd m-2 Ix-1 , klasa R1 dla oznedkoia cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 piagdo
wykonaniu.

Wartas¢ wspoéitczynnika RL powinna wyndsidla oznakowania profilowanego, nowego (w staniégathym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 148&rzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

» biaftej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,
» w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 bkdhsa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalwgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyadmami w postaci np. poprzecznych wygarb{baretek),
drop-on-line, itp. Wykonywanie pomiaréw na oznakowa cigglym z naniesionymi wygarbieniami e by
wykonywane tylko metoda dynamicgnPomiar aparatamiecznymi jest albo niemdiwy albo obcazony duym
bfedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegouwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchnznakowania, jest obarczone ¢kszym bkdem ni na
oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru kewtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.

6.3.2.3.Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436. Wa&bSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyp#say w typowe opony hamuje
z blokad két przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s3, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
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* w ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorsigiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksze] szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423. Naley przy tym wziaé pod
uwag jednoczesne ohignie wartéci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszyweqivpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie pglerymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a agzej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalriyesimami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesdj je

mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mdiwy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentagcprojektova:
e szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej o +/- 5 mm,
» dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

» dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegéa od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz +/-50 mm dtugéci wymaganej,

» dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie€ wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz +/- 50 mm dla wymiaru dtugai i +/- 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spmwanego zmianami organizacji ruchu, agldoktadnie
usury¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.0M@@nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows oznakowania poziomego jest:
* m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych ozved,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.0M@fnagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovg, ST i wymaganiami, tiyniera jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pktdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych

Odbiér robét zanikagych i ulegajicych zakryciu powinien iydokonany po wykonaniu:
* 0oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
* przedznakowania,.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odhiér po okresie gkojmi

Okres ekojmi na roboty w technologii grubowarstwowej ottsialo — czerwonych prz&j dla pieszych okres:kojmi
wynosit bedzie 3 lata od daty odbioru ostatecznego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania oznakowania poziomego jezdgjnalije:
» prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
» zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
» reczne lub mechaniczne oczyszczenie pralimawierzchni),
e wyznaczenie linii i krawdzi znakéw,

* naniesienie powtoki znakéw na nawierzchmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokutaepn
projektows,

e zamocowanie punktowych elementéw odblaskowych,
» ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
» przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

» uporzdkowanie terenu i odwiezienie spta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phoegywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaueigtoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowanégdviateriaty do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowanig dMateriaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowané@gdWymagania dotygze poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowamizggdWymagania dotygze poziomego oznakowania drdg
(Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowalinézy. Punktowe elementy odblaskowe;&cz1:
Wymagania dotycice charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowandgy. Punktowe elementy odblaskowe:€z1:
Wymagania dotycgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2 Materialy do poziomego oznakowainég. Punktowe elementy odblaskowe:c22:
Badania terenowe

6. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowanégdViasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowdetody bada — Czs¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgédno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ickiena budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966)
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Prawo przewozowe (Dz.U. 2017 poz. 1983)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemOw oceny zgoghpwymaga
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2013 poz. 898)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (D22016 poz. 1968).
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