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Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna

,Przebudowa chodnika w chgu drogi wojewodzkiej
nr 241 ul. Kotlarska i Kosciuszki w m. Rog@no”

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wysokeiowych oraz
sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

D-01.02.04 Rozbidrka elementow drog, ogrodae przepustow
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskatych
D-03.02.01a Regulacja uszkodzonej studzienki kalizacyjnej
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem pobocza
D-04.02.01 Warstwy odgczajace i odcinapce

D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne

.D-04.04.02 Podbudowa =z kruszywa famanego stabilimanego

mechanicznie

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bkowej
D-06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.06.02 Uradzenia zabezpieczajce ruch pieszych
D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe
D-08.05.06&8ciek uliczny z betonowej kostki brukowej
D-09.01.01 Zielé drogowa
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogjbbdnosi si do wymaga wspoélnych dla poszczegélnych
wymaga technicznych dotyexych wykonania i odbioru Robét, ktére zostavykonane w ramacRrzebudowy
chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 241 ul. Kotlarska i Kosciuszki w m. Rogano.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanavazes¢ Dokumentow Kontraktowych i nalg je stosowé w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych ST
1.3.1. Wymagania og6lne najerozumie€ i stosowa w powizaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi;
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wys@glowych oraz sporgizenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi
D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drdg, ogradizerzepustow
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoélne
D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nidiskgch
D-03.02.01a Regulacja uszkodzonej studzienkiakaacyjnej
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem pobocza
D-04.02.01 Warstwy odszajce i odcinajce
D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibn@go mechanicznie
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkilkomvej
D-06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-07.06.02 Urzdzenia zabezpieczge ruch pieszych
D-08.01.01 Krawzniki betonowe
D-08.03.01 Betonowe obrzz chodnikowe
D-09.01.01 Zielé drogowa

1.4. Okre&dlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedolacy budynkiem, stanowaty cat@¢ techniczno-aytkowa
(droge) albo jego czs¢ stanowaca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy,
korpus ziemny, wzef)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odgynbd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuphgtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudbur pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wiiizena do usurtia po jego
zakaczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa— jest to istnigjca droga prowadza ruch publiczny przekierowywany z drogihcej
w budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony piecxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizasty do
notowania wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budoedan rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania palecénnej korespondenciji technicznej peory
Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.7. Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczpreez Zamawiacego, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigiha za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kokia
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1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamisgmai awaryjnego postoju i pasami

dziekhcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhozenia.

1.4.12. Korpus drogowy nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowow.

1.4.13. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w cehgzehia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksjzka Obmiar6w - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do

wpisywania przez Wykonawc obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczeh, szkicéw i ew. dodatkowych zaznikéw. Wpisy w Ksizce Obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez fyniera.

1.4.15. Laboratorium -drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakcepiewsazez Zamawiagego, nieztdne

do przeprowadzenia wszelkich bad@rob zwizanych z ocenjakosci materiatdw oraz Robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania Robo6t, zgodne z Dokumentdtjojektovy i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przégniera.

1.4.17.  Nawierzchnia warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania afzen od ruchu
na podtae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bémminio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdgra s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewnigjca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrdéwnawcza - warstwa stmca do wyréwnania nieréwdo podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni slca do przenoszenia ohzén od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnhicze;.

e) Podbudowa <zasadnicza - gorna cgs¢ podbudowy spehiaga funkcje néne
w konstrukcji nawierzchni. M@ ona skladasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiéa. Maze
zawiera warstwe mrozoochrons, odgiczajca lub odcinajca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietiiwienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizigeej powyzej.

1.4.18. Niweleta- wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, kltadka dla gieisz przepust.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodré - zgodndé¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjanisia
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowyzmadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy uradzeir chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.22.  Pobocze czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyaat pojazdow, umieszczenia
urzadzer bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednoczéie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.  Podide - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokdsci przemarzania.

1.4.24.  Podtae ulepszone gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie leyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera,w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji Robét lub innych sprawazainych z prowadzeniem budowy.

1.4.26.  Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrédza autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.27. Przedswziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego g#enia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznycly traplanie i przekroju podiunym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.28. Przepust obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogawel dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.29. Przeszkoda naturalna elementsrodowiska naturalnego, stanaay utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna dzielo ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogy itp.
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1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaljzac

charakterystyk i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem Robét.

1.4.32. Przyczélek skrajna podpora obiektu mostowego. #skiada sic z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych np. skray komor.

1.4.33. Rekultywacja- Roboty majce na celu uposglkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich §ki (przedmiar) w kolejngi technologicznej ich
wykonania.

1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad limikolejows lub inma drogr dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.36. Zadanie budowlane cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanaygia odebrg calas¢ konstrukeyjma lub
technologiczn, zdolra do samodzielnego spetnienia przewidywanych furtkcfiniczno-aytkowych.
Zadanie mge polegé na wykonywaniu Robét zazanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.37. Skladowisko Wykonawcy— zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wigkez robot
budowlanych potoony poza terenem budowy i ydzony przez Wykonaveczgodnie z przepisami o
odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadéw

1.4.38. Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczomgnhi rozgraniczajcymi dla
ktérego zostato wydane pozwolenie na bugdub/i rozbiorle obiektow budowlanych, decyzja na
realizacg inwestycji drogowej lub zgtoszono zamiar rozpgga rob6t budowlanych.

1.4.39. Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezipmjeuntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budawasypow oraz innych prac zwanych z
tragy drogows poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniéykonawcy.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robdt, bezpieamwo wszelkich czynrigi na terenie

budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagjprojektova, ST i poleceniami lzyniera.

Wykonawca przed rozpoeziem robdt budowlanych jest zobawany do obwieszczenia publicznie (radio,

telewizja lokalna, prasa o zagu wojewodzkim) o terminie rozpogza i zakaczenia robét, o sposobie

prowadzenia robo6t i rodzaju utrudnie

Wykonawca zobowizany jest rownigz do indywidualnego powiadomienia:

- Wielkopolski Urzd Wojewodzki w Poznaniu Wydziat Bezpieéséwa i Zaradzania Kryzysowego Al.
Niepodlegtdci 16/18 ,61-713 POZNNK; czk@poznan.uw.gov.pl

- Straz Pazarna;

- Policja;

- Pogotowie ratunkowe;

- Przewdnicy komunikacji publicznej (réwnieprzewanikow obstugugcych szkoty);

- Urzad Gminy (tablica ogtoszg;

- Sotectwo (tablica oglosag

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowyegeze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet
dokumentaciji projektowej.

Dane dotycace osnowy geodezyjnej poziomej i wysé&iowej oraz punktdw granicznych Wykonawca
pobierze z wiéciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznep przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtdwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziad@a ochron punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjgkdhawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt. Przed
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien praedétinzynierowi harmonogram rob6t, plan ptagad
oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkameddmymi w Specyfikacji Istotnych Warunkdow
Zamowienia.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowastizie zawiera nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:



(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przeka¥éylonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiaggo po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokuaginprojektowej na
Roboty obgte Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa ziejdse do wghdu w okresie
przygotowywania ofert w siedzibie Wielkopolskiegarzidu Drég Wojewddzkich w Poznaniu, ul. Wilczak 51.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykoga

Wykonawca we wlkasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjn dokumentagj powykonawcz obiektu oraz inne dodatkowe projektyslidbeda wykonywane). W
oparciu o przepisy dotyaze sieci poligonizacji pstwowej i osnowy realizacyjnej nalewykona geodezyjn
inwentaryzagj powykonawcz sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nadiemiany na magpzasadnicz uzyskujc
potwierdzenie wigciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

- Projekty technologii i organizacji robot.

- Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budemgz z niezbdnymi uzgodnieniami,

- Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych,

- Projekty szczegétowe tablic drogowych dla docelpavganizacji ruchu,

- Projekt statej organizacji uwzglniajacy zmiany wprowadzane w trakcie realizacji robGave wymaganymi

uzgodnieniami

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istiej sieci drog oraz ewentualnych drég technologician

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustaavodpadach.

- Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje geodezypkumentaej powykonawcz obiektu.

- Projekt rusztowroboczych i pomocniczych.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienienahkopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

- Dokumentagj fotograficzra, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi z weggiika koszowego lub lotni w
terminach uzgodnionych z4pnierem.

1.5.3.Zgodné¢ Robét z Dokumentach Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczam®wh czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegoélnione w
chatby jednym z nich ® obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentacji.
Wykonawca nie mze wykorzystywé bledéw lub opuszczew Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadorfi Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmiab poprawek. W
przypadku rozbignosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszysthiykonane
Roboty i dostarczone materiatyda zgodne z DokumentacpProjektow i ST. Dane okrdone w Dokumentaciji
Projektowej i w ST bda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne adchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweaneéntéw budowli muszby¢ jednorodne i wykazywa
bliska zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie magwyzekracza dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiabp IRoboty nie bda w peilni zgodne z Dokumentacj
Projektowa lub ST, i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materiatyeda
niezwiocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafji@krelonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaplacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresientaweealizacji Umowy a do
zakaiczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowikany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymsthiejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy (w tym réwni¢ na Objeédzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, @ zak@czenia i
odbioru ostatecznego rob6t, z wgzeniem usuwanigniegu i lodu .

Wykonawca ma obowzek wykonywania aktualizacji projektu organizacichu wraz z niezfgnymi
uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegtlzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczae w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcészelkie innesrodki niezigdne do ochrony Robdt,
wygody spoteczrii i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziea i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtléw bezpieczstwa.Wszystkie znaki, zapory i inne amzenia zabezpieczgie kxda
akceptowane przeziygniera.
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W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazpdoéw i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem.

Fakt przysipienia do Robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogaem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne &la utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen
kontraktows. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadziboty budowlane, aby nie utrudniaty one
zimowego utrzymania drogi.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy @aty ochrony
srodowiska naturalnego oraz przestrzegmpiséw decyzgrodowiskowej.

W przypadku megliwosci wycinki drzew i krzewéw w okresiedowym ptakoéw Wykonawca winien wyznaczy
ornitologa, dendrologa i entomologa i wspdlniamirztozy¢ wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska w Poznaniu o pozwolenie na wykonywaniacppod nadzorem wspomnianych specjalistow na
przedmiotowej inwestycji w agu tego okresu.

W okresie trwania budowy i wykazania Rob6t Wykonawca zapewmalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernegeszagenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

- Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewego gruntu przed nadmiernym  pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogj, zapewnienie odpowiedniej wilgotud
gruntu i zabezpieczenie go podczas  transportu.

— Odpowiedni ochrore przed erozj wodm gruntéw poprzez formowanieatdw pochylenia skarp zgodnych
z projektem, a w miejscach najbardziej podatnycher@zg stosowdé grunty odporne na sptukiwanie.
Skarpy o wysokéci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny tmabezpieczone poprzez
naniesieniesrodka antyerozyjnego (osadiekowy zescidtka, striwynami lub sieczk), a po ostatecznym
uformowaniu — trwale ustabilizowanie przez humusoiea zadarnianie.

- Mozliwie dalelq lokalizac zapleczy budowlanych i sktadéw materialéw od zalvad mieszkaniowej, w

zagkbieniach terenu co minimalizuje negatywne oddwialyie na krajobraz, rozprzestrzenianie
pytow, zanieczyszcZepowietrza i hatasu.
- Minimalizacj uciazliwoséci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosewarmdzer i  maszyn

spetniajicych polskie normy i rozpogdzenia w zakresie emisji hatasu d&rodowiska oraz unikanie

prowadzenia zwizanych ze znacaremisp hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w pablzabudowy

mieszkaniowej.

— Woykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budoydh powstajcych z rozbiorki obiektow
budowlanych i istniejcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowepwmno by procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka minerhltoniczna w kacu dnia roboczego powinna
by¢ przewaona do wytwarni w celu powtérnego wykorzystania.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposoéb, aliprocgyt przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy — co w razie awarii nde spowodowé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykezania Robot Wykonawca:tizie:

- utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

- podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieesido przepisow i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oradzie unika& uszkodzé lub
uciazliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wyni@ch z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag#a bedzie miat szczegéiny wzgd na:

1) lokalizact baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopomg dlojazdowych

2) srodki ostr@naosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytarin substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscia powstania pzaru.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafji@kreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej

zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.



1.5.6. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca kdzie przestrzeggorzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyobw mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne dda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osaéb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robdét albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafji@kreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaplacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia wyrobéw i materiatdw wywotagych szkodliwe promieniowanie ceséniu wiekszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadoweryte do Robét kda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okékajace brak szkodliwego oddzialywania tych wyrobow itenatéw na
srodowisko.

Wyroby i materialy, ktéressszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, @gkmiczeniu Robdt ich szkodliviod
zanika (Op. pylaste) mogby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zéé
wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamaw@j powinien otrzymé zgod: na uwycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.

1.5.8 Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzladeych widcicielami tych urzdzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamaw@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca #ayz Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzndpimacije o instalacjach podziemnych wykonanych aty d
sporadzenia planu zagospodarowania z projektu do ternaimpoczcia wykopow. Wykonawca zapewni \étawe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirtgtdlacji i uradzer w czasie trwania budowy oraz tych, o
ktérych sam uzyskainformacje.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezepwzasow dla wszelkiego rodzaju Robdét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przegnia instalacji i urgdzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomé Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpga Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalagjiykonawca bezzwlocznie powiadomi zimiera i
zainteresowane wiadze orazdhie z nimi wspélpracowat dostarcaaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania ugzata
instalacji na powierzchni ziemi i wdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyahprzez
Zamawiajcego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyskéormacije.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowa sig do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszealleelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dglzie powiadamiat lzyniera. Irzynier maze polect, aby pojazdy nie speinigge tych
warunkéw zostaly usuete z terenu budowy. Pojazdy powoghé nadmierne obgienie osiowe nie dila
dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat
za napraw wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robo6t Wykonaweglbie przestrzegagorzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Razpdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy plaezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego
zakresu rodzajow robét budowlanych, stwaraggh zagraenia bezpieczesstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz.
1256).



W szczegoélnégci Wykonawca ma obowrzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petriiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie usgzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi odpowiedni,
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orda zhpewnienia bezpiearswa
publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykapsgj prace na drodze po ktérej odbywarsich publiczny
beda w jaskrawych ubraniach np. poméacaowych, a od zmroku daéwitu w ubraniach z elementami
odblaskowymi.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odigbnej
zapfacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochroirobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do Robo6t od
Daty Rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zakpenia przez tyniera.

Wykonawca hkdzie utrzymywd Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanwermo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy v zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie igniera powinien rozpoaz
Roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafji@kreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaplacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralmejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek spos6b zwizane z Robotami idolzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyctigaas prowadzenia Robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idagzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszéikic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych adzen lub metod i w sposéb agity bedzie
informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawéakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zanzgeego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymafj@kreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaplacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywaneg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére sp@ninap materiaty,
wytwérnie i inne zapasyeblace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonanibadania, stosowasie beda
obowhzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania popnagviodnénie norm i zbioréw przepiséw, chyba
ze w Umowie stwierdza &iwyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przépismap charakter
ogolnokrajowy, lub odnosazsie do konkretnego regionu, zosfamrzyjete inne obowizujace normy, ktére
zapewniag wykonanie na zasadniczo réwnym lub ¢k@izym poziomie @i wymagany przez wcZeiej
wyszczegdlnione normy i zbiory przepisow pod warenkich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenigifraie
przez Ireyniera.

Ré&znice pomgdzy wyszczegoélnionymi normami a ich proponowanyramiennikami musg by¢ doktadnie
odnotowane na finie przez Wykonawgi przedi@one Irzynierowi co najmniej na 28 dni przed glatzekiwanego
przez Wykonawe zatwierdzenia ich przez dgniera. W przypadku gdy hynier stwierdzi,ze zaproponowane
zamienniki nie zapewnigjwykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawaatosuje 8i do norm
wyszczegOllnionych we wcaaiej wspomnianych dokumentach. Uznaje, sie wszelkie koszty zwrzane z
wypetnieniem wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i § uwzgkdnione w cenie
kontraktowe;.

1.5.14. Zaplecze Zamawiaicego

Wykonawca zobowjzany jest zabezpieczy Zamawiajcemu, Irkynierowi i Inspektorom Nadzoru
Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, gprinne uradzenia towarzysze.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafji@kreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaplacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowaie powinno na placu budowyatz w jego bliskim gsiedztwie i skladasie z
niezkednych instalacji, urgzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowychemumetrznych potrzebnych
do realizacji.

a) Uradzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowarsizystkich niezidnych uradze, instalaciji,
drég dojazdowych i wewtrznych, biur, placéw i zabezpiedzepotrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszyskdezty eksploatacyjne zggdane z aytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje uswme wszystkich urgzer, instalacji, drég
dojazdowych i wewetrznych, biur, placow zabezpiedzeoczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagj@akreslonych powy.ej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.6 Inwentaryzacja budynkow

Wykonawca zobowgzany jest przeprowadziinwentaryzagj budynkow wzdha zaprojektowanej trasy inwestycji w
strefie oddziatywania inwestycji na budynki i udakentowa ja zgodnie z zakcznikiem numer 1 w terminie 21 dni
od daty podpisania umowy. Poggza dokumentacja powinna dyposwiadczona przez wigiciela
nieruchomeci.

2. Materialy

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym awvgstaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi sbéaeg informacje dotyege proponowanegadrodia
wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub alygvania materiatéw i odpowiednéviadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia priregniera. Zatwierdzenie partii (e&i) wyrobéw budowlanych z
danegazrodta nie oznacza automatycznie, wszelkie wyroby budowlane z danegdédia uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae wyroby budowlane uzyskane z
dopuszczoneggrédta w sposob ggly spetniag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmsRobot.

2.1.1. Zgodnie z ustawz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanybz. U. nr 92 poz. 881) wyrob
budowlany nadaje ¢do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanyereli jest:

a) oznakowany CE, co oznaczze dokonano oceny jego zgodobz normy zharmonizowas albo z
europejsk aprobai techniczm badz krajowa specyfikacy techniczi paistwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarpegaczon przez Komisje Europejgkza zgoda z
wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w ok&onym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw magych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpiecastwa, dla ktérych producent wydat deklagazgodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastergem,ze nie podlega on oboazkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlamppuszcza siwyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, spmtzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejodla ktorych
producent wydat awiadczenieze zapewniono zgodsééwyrobu budowlanego z lokumentagj oraz z przepisami.

2.1.2.Zgodnie z rozporgizeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2@D4. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu
CE powinny towarzyszymiedzy innymi nasipujace informacje:
a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodo&gp wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono dawsanie CE na wyrobie budowlanym,
¢) dane umadliwiajace identyfikag cech i deklarowanych wdeiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji teatamej wyrobu.

2.1.3.Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 20@@Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym produ@est obowizany dodczy¢ informack
zawierajca:
a) okrellenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodcégp wyréb budowlany,
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b) identyfikacg wyrobu budowlanego zawiesahp nazwe, nazwe handlows, typ, odmiar, gatunek i klas
wedtug specyfikacji technicznej,
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lubrapaty technicznej z kt@rpotwierdzono zgodrié
wyrobu budowlanego,
d) numer i dat wystawienia krajowej deklaracji zgodig
e) inne dane jgeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f) nazwe jednostki certyfikuicej, jezeli taka jednostka brala udziat w zastosowanymesgyist oceny
zgodndci wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetpisymagah zapisanych w pkt. 2.1¢tla odrzucone.
2.1.4 Wartcs¢ wytych Materialow  stanowi koszty materialu wraz z kosztami zakupu, magazpamiay
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

jakichkolwiek zrédet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiz@go i jest zobowrzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpmiem eksploatacjirédta.

Wykonawca przedstawi dokumentagpwierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materialow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zméne z
dostarczeniem materiatéw i wyrobow budowlanych dbdR.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu ukopOw i miejsc pozyskania piaskwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenuuonczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykom@wTerenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie leda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkltadosdednio do wymaga Kontraktu lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyymiera, Wykonawca nieedzie prowad# zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszéhgigne w Kontrakcie.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olx@mjacymi na danym
obszarze.

2.3 Inspekcja wytwérni wyrobow budowlanych

Wytwoérnie wyrobéw budowlanych magby¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamiiblé wyrobéw budowlanych magoy¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdawosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii wyrobéw
budowlanych pod wzgtiem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekajvytworni keda zachowane nagiujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow budoydany
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kgdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacjitkaktu.

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i ladetych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajce wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiagtsg wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z
terenu budowy i ztone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcyli Jezynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robétz ne dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio przew&itiwany (skorygowany) przez ayniera. W kadym
takim przypadku nalgy speiné wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpad&ist(jednolity DZ.U. nr 39
poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdwjsic nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowléhgonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlarm i materiatdw
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Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowan@klybudowlane (materiaty), do czasu gagdone
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zayéeczeniem, zachowaty swgpkosé i whasciwosé do
robét i byty dost¢pne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniadlp zlokalizowane w olabie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawd zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbiogtanows wlasndé Wykonawcy z wyitkiem nizej
zapisanych bez uszkodzekostka betonowa, kragniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcrakdw,
stupki prowadzce, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkadstanowd wlasngé Zamawiajcego i winny by Jemu
dostarczone z protokotem w obegcidnzyniera.

3. Sprzt

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spytzi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakaos¢ wykonywanych Robét. Spez uzywany do Rob6t powinien ldyzgodny z ofed Wykonawcy i powinien
odpowiadéa pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oizgcji Robét,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustalew takich dokumentach spitz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu ledzie gwarantowa przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadamiskngmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachzyiniera w terminie przewidzianym Umaw Sprzt bedacy
witasndicia Wykonawcy lub wynaty do wykonania Rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotosed do
pracy. B:dzie on zgodny z normami ochrogrpdowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy mynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spta do uytkowania i
bada okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisdesgli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj
mozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiaddniyniera o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacged uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji layniera,
nie mae by p&niej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzmaszyny, urgzenia i nargdzia nie
gwarantujce zachowania warunkéw Umowy, zostagmrzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robdét.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafji@kreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaplacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

4. Transport

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na 6 przy transporcie materiatow (spta)
na i z terenu Robd6t. Uzyska on wszelkie nigirte zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypovigdhnkéw i w
sposOb cigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera.

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu drizie zapewni@prowadzenie Robét zgodnie z zasadami danymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym Umaw

Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdachetenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty p@stanowiono inaczej, uwa sk ze, dla materiatow,
odpadow i sprgu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewsajemywiezienie, wywoz itp. obejmuje
rowniez zatadunek, przetadunek i wytaduneksnadki transportu.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreslonych powgej nie podlegaj odigbnej
zapfacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

5. Wykonanie robét

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tegomaga roboty naley wykonywa w trybie 3 zmianowym
(3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ratgitdnie z Umow, oraz za jaké& zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgoétha Dokumentagj Projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji Robét oraz poleceniamiymiera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgsa wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami ¢dmymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera.
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Wykonawca zalgy, w razie konieczriei, osnowe realizacyja, w oparciu o kt& bedzie prowadzit roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwdgiony w cenach jednostkowych poszczegéinych robét
nie podlega dodatkowe]j zaptacie.

Nastpstwa jakiegokolwiek ktHu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostajesli
wymaga tego fedzie Inzynier, poprawione przez Wykonagwa wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wyStk@rzez Iryniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokiadng.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacii lub odrzucenia materiatow i elemeriRmbot leda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowejwi ST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji tryniera uwzgtdni wyniki bada@ materiatow i Roboét, rozrzuty normalnie wystijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, sdoadczenia z przesaoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazan kweste.

Polecenia layniera leda wykonywane nie péniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymariez
Wykonawe, pod grdba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego typdaosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty pestanowiono inaczej, uwa st ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadactihia 27.04.2001.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZ2J)
Do obowizkow Wykonawcy naliey opracowanie i przedstawienie do aprobatyymiera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykesyia Robdt, madiwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantge wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumenia€jrojektova, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przezyniera.
Program zapewnienia jada bedzie zawieré&:

a) cz$¢ 0g0Im opisupca:

- organizag wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadadRobot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- spos6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakd terminowad¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robat,

- system (spos6b i proceduproponowanej kontroli i sterowania jak wykonywanych Robdét,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasmego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza dgrbwadzenie badj

- sposéb oraz foren gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterafych a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fennzekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cz$¢ szczegobtow opisupca dla kadego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i uggdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techwmnznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz udzer do magazynowania i zaladunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow pusedy ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procederpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uedze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaytania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw Robot,

- sposéb pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgini wymaganiom.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jakasci Robot

Celem kontroli Robot dilzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykorami aby osigna¢ zatazorg jakosé
Rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézaphc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badmateriatow oraz Robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier maze zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz Robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrilokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu bad#ch czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewni
wykonanie Robét zgodnie z Umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi $wiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiada;
wazna legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm oks&jacych
procedury bada

Inzynier kedzie mig€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnicciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod badawczych. 2eli
niedocihgniecia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast
wstrzyma uycie do Robét badanych materiatow i dégivje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostansunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.
Wykonawca ma obowrek przedktadania #ynierowi sporadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by dostarczane wraz z probkami materiatow wédlach wystarczapych do wykonania
niezlgdnych bada. Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem ladwaterialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpkrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier i Zamawiajcy bedzie mi€ zapewnion mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébekla 3 dni przed
przystpieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomyihiera o miejscu i sposobie pobrania prébek.
Na zlecenie Iayniera po akceptacji Zamawiggego Wykonawcadulzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodaticch bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pagku koszty te pokrywa Zamawiay.

Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvado bada wykonywanych przez hyniera lgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przezyniera. Uznaje 8| ze wszelkie koszty zwrane z
wypetnieniem wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i § uwzgkdnione w cenie
kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @akp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera.

Na 3 dni przed przygpieniem do kadego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomyrdiera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi &anigi ich
wyniki do akceptacji layniera.

Wyniki pomiarow geodezyjnychebla przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspalnymi x,y,z w
wers;ji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportdw z wynikami batlgak najszybciej, nie piej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaion

Wyniki bada (kopie) eda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafji@kreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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6.6. Badania prowadzone przez lzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli laynier lub Zamawiajcy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobmesaprébek i badania
materialdbw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonapowainien udziek mu niezlgdnej pomocy. laynier lub
Zamawiajcy dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegzgz Wykonawe, bedzie ocenia
zgodnd¢ materialow i rob6t z dokumentacjprojektowa i SST na podstawie wynikéw baddontrolnych
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier lub Zamawiajcy ma prawo prowadebadania niezaimie od Wykonawcy.  Jeli wyniki tych bada
wykaza, ze raporty Wykonawcyashiewiarygodne, to bynier lub Zamawiajcy oprze si wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnbmateriatdw i robét z dokumentadj SST. Mae réwnie. zleci przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych batlaniezalenej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych ad@omiaréw
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzeniderek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopiyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy ze zapewniono zgodiéd z kryteriami technicznymi okénymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyel a#&ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaraoc} zgodndci lub certyfikat zgodngzi z:
* Polskg Normg lub
» aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej Normy, jeeli nie % objete
certyfikach okreSlona w pkt 1. i ktore spetniajwymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumeniywg/magane przez ST, k@da partia dostarczona do Robot
bedzie posiadate dokumenty, okiéajace w sposdéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezeby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badseda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovgazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy ditioou ostatecznego. Odpowiedzialha@a prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obayziujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowydula dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu Robét, stanu bezpiatsteva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrstroudowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatsaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalmwego. Zapisy dtla czytelne, dokonane trwatechniky, w
porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalkczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym numerem ainika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.
Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegoIngi:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawdeggo Dokumentaciji Projektowej,

- uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jakoi harmonogramoéw Robét,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegélnych elementéw Robot,

- przebieg Rob6t, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w Robotach,

- uwagii polecenia lryniera,

- daty zaradzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robot zani@jch i ulegaicych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych

odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlagggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoélnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycxe czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania Robdt,

- dane dotyczre sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotycre jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przegadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli Zi@miem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budovegd przedidone Irzynierowi do
ustosunkowania si Decyzje Izyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowanigesProjektant nie jest jednak steon
Umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeVykonawcy Robét.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksiazka Obmiaréw stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza wi sposob aigty w jednostkach przgfych w Przedmiarze Robot i
wpisuje do Ksizki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéei materiatdw, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobOw, orzeczenia o jakc materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikidai Wykonawcy leda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia f@koDokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét.
Winny by¢ udostpnione na kadezyczenie Iiyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nggtijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyawywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dmla przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym. Zagétie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jegdychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowydh zawsze dogpne dla liayniera i przedstawiane do vadu nazyczenie
Zamawiagcego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafji@kreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaplacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robét

Geodezyjny Obmiar Robétetizie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokotacy
Projektove i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét

Geodezyjnego Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca psenpmym powiadomieniu iyniera o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmnij3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaredh wpisane
do Ksizki Obmiaréw. Jakikolwiek lald lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych w Przedmiarze Rob6t
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych migalnia Wykonawcy od obowzku ukaczenia wszystkich
Robét. Bkdne dane zostampoprawione wg instrukcji yniera na gimie.

Obmiar gotowych Robétedzie przeprowadzony z ¢ztdicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonamic Inzyniera. Do
kazdej czsciowej sprzeday elementdéw, robot czy materialdw konieczne jestacienie

Obmiaréw Robot.
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Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okrdlania ilosci Robét i materiatéw
Dlugosci i odlegtaci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;j.

Jereli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty pi@stanowiono inaczej, usa sk ze, mierzone iléci beda
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokiddiapodpowiadajca podanej dla danej pozycji w kosztorysie
ofertowym.

Jeili Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Robd6t nie wymagdggo inaczej, obfosci beda wyliczone w
m® jako dlugdé pomnaona przeziredni przekrdj. lléci, kitére maj by¢ obmierzone wagowo,cta wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Sfileasji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni star
konstrukcyjnych nawierzchni wiace s wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie uradzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rolkdhlzaakceptowane przez zymiera.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedola przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiavan
Robot.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w spos6b agty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez kgniera.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafji@krelonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaplacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiaryeda przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robogkad

w przypadku wysipowania dtaszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robét zanikeych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robét
podlegajcych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtiezéeda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etmsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksazki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mduy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaegnika do
Ksiazki Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhiera.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafj@krelonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8. Odbidr robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznasci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robo6t zanikgjych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi cgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywengkojmi.

8.2. Odbior Robdt zanikajcych i ulegapcych zakryciu

Odbidr Robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych Robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbiér Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie udliwviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og@m®stpu Robét. Odbioru Robét dokonujezimier.
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Gotowa¢ danej czsci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doefaka Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak nt w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiagknia o tym fakcie tiyniera.

Jakd¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia ktyniera na podstawie dokumentow zawigeggh komplet
wynikbw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z Dokumentagi
Projektova, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier maze zadat odkrycia robdt zakrytych, §& nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwtatnaci za
te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, niellega odg¢bnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktova.

8.3. Odbiér casciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #ai i jakosci wykonanych cgsci Robét. Odbioru agciowego Robot dokonuje
sic wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. @diiRobdt dokonuje bynier.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania Rob6t w odniesieniu do iclidlpjakaci i
wartcici.

Catkowite zakéczenie Robét oraz gotow®d do odbioru ostatecznegazdzie stwierdzona przez Wykonawc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadari@m na gimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny Robét nagi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakéczenia Robo6t i przggia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczprzez Zamawiagego w obecn@i Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jakmwe] na podstawie przedionych dokumentdw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodtiovykonania Rob6t z Dokumentadprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapoina eealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komjsjvad trwatych nie magych wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona patean zgodnie z Instrukgj DPT-14 o dokonywaniu odbioru
rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drbgaamiejskich krajowych i wojewddzkich — Zeknik do
Zarzdzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drog publickrg/dnia 14 lipca 1989r. wraz zzméejszymi zmianami.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafji@kreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm Robét jest protokédt odbioru ostatecznego Robé

sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaxgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w

trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i@upetniagce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksazki Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych w§volimieszczone na opakowaniach lubadpbne do

dokumentéw handlowych orazwiadczenia o zgodsoi.

Opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towaraygzh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejgwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazathych robét wiécicielom uradzen.

9. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektoaniej edytowalnej
na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawian oraz wydruku (3 egzemplarzy).

10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej. w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programgodnionego z Zamawigym oraz wydruku (3 egz.).

11.Operat usytuowania punktow pomiarowych,

oukwnN

N
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wegdem przygotowania dokumentacyjnego niglabgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkez wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robdét.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8.5. Odbior przed uptywem okresu gkojmi

Odbiér przed okresengkojmi polega na ocenie wykonanych Robdtaaanych z usugciem wad zaistniatych w
okresie ekojmi. Odbidr przed uptywem okresgkiojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbicateszny Robot”.

9. Podstawa pfatndci
9.1Podstaw ptatndgci okresla umowa z Wykonawgo roboty budowlane.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organacja Ruchu

Koszt Objazdéw, Przejazdéw, drég tymczasowych idDizaciji ruchu obejmuje wszystkie koszty zméne z

projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniemmdetazem oznakowania, a w tym:

(&) Opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgaaji Ruchu na
czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian doonieigz z dostarczeniem kopii Projektuzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodieynikajacych z posipu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu.

(c) Optaty/dziezawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podiza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

( Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowejvieazchni, ramp, chodnikéw, kradnikéw, barier,
oznakowa i drenau.

(g) Tymczasow przebudow urzadzer obcych.

(h) Wykonanie remontu estkowego drég objazdowych, a w przypadku znaczneg&odzenia nawierzchni
drég objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni szt Wykonawcy w technologii odpowiadegj
istniejacej nawierzchni.

() Uzupetnienie ubytkow pobocza drog dojazdowych ggomi dokopu.

() Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych maddev.

() Koszt zapewnienia niezdnych czynnikow produkciji.

Koszt Utrzymania objazdéw, przejazdéw drég tymceasth i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych,
barier iswiatet.

(b) Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego z uwzglnieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tyasc&vych nawierzchni, chodnikéw, kresmikow,
barier, oznakowai drenau

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddéw i organizaajchu obejmuje:
(8) Usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy skladaesiz niezlednych instalacji, urmzen, biur, placow skltadowych oraz drég
dojazdowych i wewetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robd

Koszt uradzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:
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(a) Uradzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanigkonanie wszystkich niezdnych uradzea,
instalacji, drog dojazdowych i wewtnznych, biur (w tym konteneréw biurowych na teeshudowy i w pobliu
obiektéw mostowych), placow i zabezpietpmtrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

(b) Optaty/dzierawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas tiw&obot oraz wszystkie koszty eksploatacyjneazame
z wytkowaniem powyszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usigieé wszystkich urgdzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewretrznych, biur, placéw zabezpiedzeoczyszczenie terenu i doprowadzenie do stamwptaego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawciesnca sie w kosztach ogolnych budowy i obzaja
Wykonawe robét.

9.4. Zaplecze Zamawiajcedo i Inzyniera Kontraktu
Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobemany zabezpiecZy zaplecze dla kyniera Kontraktu i
Zamawiajcego:

a) Wykonawca jest zobowrany uradzi¢ pomieszczenia biurowe dlazyniera Kontraktu i jego personelu w
bezpdrednim gsiedztwie biura budowy i utrzymige w dobrym stanie wraz z wyszczegolnionymefi
wyposaeniem oraz parkingiem dla 3 samochodow i drogamazttowymi. Biuro kdzie gotowe do
uzytkowania przez layniera w okresie do 21 dni od przekazania TerendoBry \Wykonawcy.

b) Na biuro Irzyniera Kontraktu naley zapewnt czteropokojowe pomieszczenieagnej powierzchni min.
70 nf wyposaone w instalag elektryczm, grzewcz, wodry, sanitarn, telefoniczm i state hcze
internetowe.

c) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawejo i utrzymanie biura kyniera Kontraktu, kt6re
obejmuje utrzymanie pomieszdéze instalacji w naleytej sprawnéci wraz z kosztami eksploatacii,
utrzymanie czystei biura, niezkdnego zabezpieczenia (bhp, ppputrzymanie wszystkich tych udzen
w dobrym stanie, a w razie koniecZobich wymiana na nowe. Zabezpieczenie nigirlych obstug
serwisowych dla tego smtz. Koszty rozmoéw telefonicznych oraz faxéw Wykomawrozlicza z
Inzynierem Kontraktu wedtug faktycznie poniesionyclsXw (na podstawie rachunkow).

10.Przepisy zwhzane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DRL89 z 25.08.1994r, poz. 414 zzpéejszymi zmianami
wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. wapie dziennika budowy, mor#a i rozbidrki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawiarggo dane dotyaze bezpiecaestwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z94., poz. 38).

4. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowa geodezyjno-kartograficznych oraz czysciogeodezyjnych obowzujacych w budownictwie
(Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezykaatograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z

pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifiz.U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowté (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdvgablicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163

p&zniejszymi zmianami)

© N
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa chodnika w cigu drogi wojewodzkiej
nr 241 ul. Kotlarska i Kosciuszki w m. Roga@no

D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zwzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéysokaciowych oraz
sporazdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanejgirdotyczy przebudowy chodnika wagu
drogi wojewddzkiej nr 241 ul. Kotlarska i Kciuszki w m. Rogéno.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajpomocniczym do opracowania specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanyBi) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrat
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utiba

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wszystkim
czynnaciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysékiowych (reperéw

roboczych dowgzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odpania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza granaobot,
— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznamieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysolmowych — zaldenie poziomej i wysok@iowe] geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezldnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasymkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysgk®mwy, ktérego
wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu ungesay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5.Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegjphez obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcgpwdowanej drogi i sposdlzenie zwazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagag@élne" [1] pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digjokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zalamania trasy
powinny mie srednig; 0,15 + 0,20 m i diug@ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isfatej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugasci 0,04 + 0,05 m.



»Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza gramcpasa robo6t, naly stosowé pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Irzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej uglestosowéa materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasie maozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych p@amin
— zapozna sig z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiaicym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna sig¢ z dokumentagj projektova,
— zebra& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalohszarze obfym budowvs drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboygujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspo6hrzdne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw.
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W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagts odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera o wszelkich kbach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okigone w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #fia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno bymieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostamwykonane na koszt Zamawaapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afiai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigysikich punktéw pomiarowych i ich oznaéze
w czasie trwania rob6t. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgejo zostan zniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostamone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pHawidtowej realizacji robét nate do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgginktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowazane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygdsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpery robocze natg zalazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stayoh, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugzgj
osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacg podwoéjra w nawiazaniu do reperow magtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngdwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowe].

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zalenej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nik 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy nakly wyznaczy z dokltadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.
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Usunkicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robdt), zgodnie z dokumensagprojektows oraz w miejscach
wymagaacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenigtrd w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypOw i wykopdw naly stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagcprojektowvs.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgorzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na:
1) akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla dgrodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowappkcie 3 oraz forg dokumentow naley
uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentacjt¢ nalery okaza
Zamawiajcemu do wgidu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéiaie z zakresem opracowania i uzyskad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powgkeszych.
Pomiary powykonawcze powinny byoprzedzone uzyskaniem grodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozionej
wysokdciowe]) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralne;j.
W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informaciieas ustalt:
— klasy i dokladnéci istniepcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspéterinych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposoOb aktualizacji dokumentéw bazowyelajdupcych sé w osrodku dokumentaciji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natg wykona:: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punkginidpcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczmggo punktdow oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur ponadzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpsé rozeznanie od&oie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomekldsy oraz osnowy pomiarowej.
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Nastpnie naley pomierzy wznowiorn lub zal@oma osnowe, a nasipnie wykon& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukd-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkovq obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilomedrég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zamymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem male i
nietrwate, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 nz amae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafe wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tresci na mag zasadnicz oraz map katastrala nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem i krédeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktua tsamy technikh z jala zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta pegbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatssgjhniczia przeznaczon
dla Zamawiajcego i dokumenta¢j techniczm przeznaczop dla dcrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i ferapkumentacji dla @odka dokumentacji naty uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy & dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgidu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiaicego nasipujace
materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspoétednych punktdéw osnowy oraz wykazy wspébinych punktdéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,
— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,
— kopie opis6w topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— naosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczna oraz wydruk ploterem tych mapzgdi mapa realizowana
jest numerycznie,
inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaggeago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dIfi] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmofva
— wewretrzna kontrok prowadzon przez Wykonawe robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtod@ mogcych mie
wptyw na kolejne etapy robdét,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac dkreich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobd6t geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogiypnuje st jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@00QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robat

Odbidr robdt nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trigginktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z §giaielami nieruchomgzi,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— wyznaczenie punktoéw roboczego pikiaiarasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
- koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zpi&jszymi
Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudoéntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z rozbiérkelementéw drog i ogrodaedotyczy przebudowy chodnika w
ciagu drogi wojewodzkiej nr 241 ul. Kotlarska i Kguszki w m. Rogéno.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
- chodnikéw,
— barier i poeczy,
- znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce ppitéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
- rusztowa kozlowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgjych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),egen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, sktadagych sé z drabin (np. diugi 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérychelalzch (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada giomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyadnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowani@wynp. z rur stalowyckrednicy 108 mm i &ownikéw
45 x45 x5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach kiaoéoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowycl$rednicy od 33,5 do 76,1 mm pokzonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona z materialdbw odpowiadajych nasfpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [FIN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzmiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezayniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodéei przepustédw mze by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodizie przepustdw obejmaj usunecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedrmi dokumentagj projektova, SST lub wskazanych
przez Irkyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier
moze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywgé mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswsn frezarek drogowych, najespeiné warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu sgldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeldoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewidujez ssdzysk@, w sposob gczny lub mechaniczny z ew.
przectciem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin k@@owym usungciu taw, wzgkdnie ostrénego rozebrania konstrukciji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zataiu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamripowtérnego iycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitwe do powtdrnego wykorzystania powinny ysuwane bez powodowania
zbednych uszkodae O ile uzyskane elementy nie stajc wlkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST st wtasndcia Wykonawcy, powinny by usuntte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustdw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczegd&dnbnalery zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelni@ego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania ollene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwazanych z rozbidrkelementow drég i ogrodzgest:

- dla nawierzchni i chodnika - fmetr kwadratowy),

- dla krawznika, opornika, obrza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jej zycia, z uldeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:

— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikéw:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatdw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbi@rkcelu ponownego jegozycia, z ul@zeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
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— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiorki barier i paczy:

- demonta elementéw bariery lub peczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgmgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkdow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogblnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okagtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyee
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dotycgrzebudowy chodnika w ggu drogi wojewddzkiej nr
241 ul. Kotlarska i Kéciuszki w m. Rogéno.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robét na drogach krajowych. Zaleca svykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trdbddamentowych i zwizanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej néncsici, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obhgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego proébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymatcgé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiea) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zwanych z trag
drogowy.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu, okémna wg
WZOru:

35



gdzie:

Oi - gestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy

Pas - Mmaksymalna gstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslona
wg Wzoru:

v-ta
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
wzoru:

Iy = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsajmeiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérrmiociazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatngi do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢hbprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paiyel do budowy nasypéw mopby¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykap nie kgdac nadmiarem obkjosci robét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac epgh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypotrgilone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terendw na odkiad haldo obowizkow
Zamawiajcego, o ile nie oki#ono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnevynika jedynie z powodu zamarznpia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwezia,
glina zwiezta,
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- pospotka - rumosz glina pylasta
- piasek gruby gliniasty Zwiezta
— piaseksredni |- zwir gliniasty |~ it piaszczys-
. p ty, it pylasty
— piasek drobny| - p(_)s_poika bardzo wysadzinowe
- uzel gliniasta ~ piasek gliniasty
nierozpadowy - pyh, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarndg¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprzt do robdt ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntdéw (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{Epycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigéine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajné srodkdw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglxi transportu ponad waldd zatwierdzone nie nmi@ by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghei nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wieksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie @ r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sig od projektowanego o wgej niz 10% jego wartfci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nierdwidoi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systemédw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofharzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszb6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewitiajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplatsteony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnagych zbiornikbw naturalnych i uwgdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinrospowa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podtoy i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umlbwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirnpenv by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykeania innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rozni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wiej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdw powinnadyggodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektows.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.
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6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia j@ko wykonania robét okiono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 | Pomiar rgzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o3}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem erdnych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej ulazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mo@ przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwWNas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spi@my przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.
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6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalzonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktérych nie mma okréli¢ wskanika
zagiszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z norspPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostarm odrzucone. 3 materialy nie spelniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitsiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadck za nie majca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potrcen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje esza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

Zakres czynnii objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wanraza2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikagchhnicznej (SST) as wymagania dotyce
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistydotyczy przebudowy chodnika wagu drogi
wojewddzkiej nr 241 ul. Kotlarska i Koiuszki w m. Rogéno.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robét na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstgjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] povn
charakteryzow@ sic grum nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacija projektawSST.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOO2L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoih stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w épasmiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfademrstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, zyaje
odpowiednio zabezpiecgyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraiemnych powinno spetniavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog

korpusu i drog kategoria ruchli  kategoria
ekspresowych KR3-KR6 ruchu KR1-

KR2

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gbbokoé_m od’20_ do50cmo 1,00 1,00 0.97

powierzchni robdt ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych waibwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia dueptaciji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynndé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduyj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robo6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych paowy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegola uwag: nalezy zwrdck na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglwzakdiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotysaze podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg, terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghnicznej (SST)asswymagania dotycze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienin#&lizacyjnej dotyczy przebudowy
chodnika w cigu drogi wojewddzkiej nr 241 ul. Kotlarska i k@uszki w m. Rogéno.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowiodstaw opracowania szczegOtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéaa
drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej kisdzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studZiene
rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - wdzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub ptewie]
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich s@mvacji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusticiekowy, studzienkaciekowa) - uradzenie do przepia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikenalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4Wiaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skeigizk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktdre wody opadowe przedastijod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj sic w ptaszczynie kraveznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studkii&analizacyjnej naley uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz azhiérki otaczajcej nawierzchni, nadage st do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materiatem uzupehigym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadage wymaganiom:
- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratudzienki,
- OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaov przypadku materiatdbw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

0Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsig mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spratu:

- pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport nowych materiatdw do wykonania naprapoinien odpowiadawymaganiom okrdonym
w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do nagratudzienki,
b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatow wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OSWI-DO.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadetych studzienek, podlegagce naprawie

Uszkodzenie studzienek ydzen podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw porgidzy:
- kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchn warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsgj 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mgdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadezenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirp@vobejmowé caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadetej studzienki. Powierzchni tej nale nadd& ksztalt prostoktnej figury
geometrycznej.

Powierzchrg przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.
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5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST nie przewidingczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zeytowania przez kyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)adzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki
— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukargk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku

nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatiggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyceciem kravedzi uszkodzenia pittarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mitotdw pneumatycznych, glyéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej goérnejesa studzienki (np. agci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzienk
kreg6w podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw iemehni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmatgrzydatnego do dalszych robot,

5. szczegOlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i ¢p@djkaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysm@ gornej cgici studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadgia - poziomowanie gornej i komina wltazowego, nasady wpustu itp.
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkkodzer wiekszych - wykonanie deskowania
oraz utaenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&ajtug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jézdhodnika, pasa dziglego itp.), a take rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw
oraz ew. wyréwnaniem zaprawementow.

W przypadku znacznych zapaelhistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikdw, elementéw derimywymycia gruntu itp. - spos6b naprawy aglekresli¢
indywidualnie i wykona ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni, woko6t naprawionej studzienki, nale wykona w sposéb identyczny ze stanem
przed przebudoy

Do nawierzchni nalegy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajack sie do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat ip@m by jak najbardziej zbliony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mpy¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiytniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwrac& szczegéla uwag: na poprawne jej zagzczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni atsfwej, powierzchnie styku egci zeliwnych lub
metalowych powinny bypokryte asfaltem.

W zalenosci od rodzaju nawierzchni istnigiej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy
scieralne mog odpowiadd wymaganiom okrdonym w:

a) OST D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) OST D-04.04.0004.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,
c) OST D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) OST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kanmiej,

f) OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betoyotn,

h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lgme

i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekaralno-asfaltowych,

j) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowagtki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw navwgars.

W przypadku konieczrioi wymiany kraweznika, naprawiony kraeznik powinien odpowiada
wymaganiom OST D-08.01.602 [13].
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodeklaracje zgodriai,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw ngzt:élgvmc Wartasci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczdnej . . .
do wykonania naprawy lraz Niezkdna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenja i o
decyzja 0 sposobie naprawy 1raz Akceptacja tyniera
4 | Naprawa studzienki Ocenaygla Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocenaagita Wg pktu 5.6
L L Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
6 ;denéi. nsévv?g:ggﬁlni w stosunku o o, ponizej, wtaz studzienki - v
ACE poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t

Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygli, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
- poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, naamujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waéd.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
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— roboty rozbiérkowe,

— naprawa studzienki.
Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podk z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont gztkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont gztkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont gztkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

13. D-08.01.0%02 Krawezniki
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniezag:szczaniem podia
gruntowego dotyczy przebudowy chodnika woei drogi wojewddzkiej nr 241 ul. Kotlarska i kmuszki w m.
Rogano.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozelwa konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢hie ustawianym lemieszem; Aynier mae dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawioprgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjéalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatow podano w OST D-04.02.G4pk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}@@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wadejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisdich nie wekszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegdlrioi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywaé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét atym zakresie. Sposéb wykonania musié by
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yasub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podial przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctinpodicze na gtbokos¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $ld koniecznej
do uzyskania wymaganycheganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzlrryniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowg do osiagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kakivisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgory poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrglzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéZ32.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancjy od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeizenie folii lub w inny sposob

zaakceptowany przez4yniera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania

kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamiezlednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej &nedziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

7

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy fata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacprojektovg z

tolerancy + 0,5%.
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6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocogj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podtaza powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w
punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto85T i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonaniem warstw cggapcych i odcinaicych dotyczy
przebudowy chodnika wagju drogi wojewddzkiej nr 241 ul. Kotlarska i kguszki w m. Rogéno.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podiae stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania oglpkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgtapcych s
- piaski,
— zwir i mieszanka,
a odcinajcych - oprocz wygej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warsi&czapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:
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gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwacdagcych i odcinaicych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaoziscych i odcinagcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyorsicej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpivzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania)Vykonawca
robét powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrzynmi materiatami
kamiennymi. Podize w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- rowniarek,

— walcow statycznych,

— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umldwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektowa, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grédkio przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ikedaych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy ldnego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu osignicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najlewykona& dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania
kazdej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjgskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagébienia powstale w czasie zsgczania powinny kywyréwnywane na biaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcow warstwa odcingp i odaczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejituge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kopta@g:szczenia
nalezy oprz€ na metodzie obgien pltytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnagpierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracz& 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartmi. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gigotnos¢ kruszywa jest riisza
od wilgotnaci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggzczania jest wkziwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej giabgo
zag:szczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz spgta, jakie keda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed uniem nasipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazely
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénladania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy maigcej i odsczapcej powinny posiada
aprobat techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwosé oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej krasziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadaziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcirgj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.
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6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocogj niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2
cm.

Jereli warstwa, ze wzgtléw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch taash, naley mierzye
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvedgim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalglkos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych robdt nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zagsszczenia warstwy odcingiej i odaczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jereli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporownanie wartci modutow
odksztalcenia, to wari¢é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksziedceokrélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bada& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna hiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od &&reych w
p. 6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delmkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingjej i odaczapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
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— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji beicznej,

- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #aodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$eno nawierzchni
planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyattgzu z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDIM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaafihhicznej (SST)aswymagania ogolne dotyaeze
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabianych mechanicznie
dotyczy przebudowy chodnika wagiu drogi wojewddzkiej nr 241 ul. Kotlarska i kguszki w m. Rogéno.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejm$ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych[3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganizgo6lne” pkt 1.4 oraz w SST dotygz/ch
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stadmemych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczcych poszczegdinych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metaegdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolmn warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna®ywiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszczego6lnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10 | do12 -15 [3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 S 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1

5 | Wskanik piaskowy po gicio-
krotnym zagszczeniu metag od30| od30 | od30]| od 30 _ _ BN-64/8931

6 |[Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
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1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zania 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
WiQCEj niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]

11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
- geowtoknire 0 masie powierzchniowej povsyj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanvenarzzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowd wodck wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyotechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub g@tnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowpowinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podiau zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

D15

<5 1)
dgs
w ktorym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@io&iarn gruntu podt@a, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

dso
090

<12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga seé na
geowtokninie w ilégci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bwczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania Wwsiadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dbyozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna grubad projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgsoziazona w sposob
zapewnigjcy oshgnigcie wymaganych spadkow iegdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiada iz
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdmych wysokéciowych. Rozpoocgie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnasci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest2sza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wviad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpined

rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiawy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbo
warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materiatbw oraz spyu do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dgla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikdonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboadany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénsadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdbw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwosé oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba
bada na dzienne,

Lp. Wyszczegolnienie bada . | podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedng
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
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3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh |

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia kadej partii kruszywa i l{

przy kazdej zmianie kruszyw

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranefl0% -20%.
Wilgotnasé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprzet na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 f lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidtiowe, gdy stosunek
wtérnego moduiuE, do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposob caigly planografem albo ¢
2 | Rownai¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co100m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co100m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
2000 nf
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uks$at@énia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokgi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkipny by zgodne z dokumentacprojektow,
z toleranci = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

O$ podbudowy w planie nie mie by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 5
cm.

6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa @  Wskanik . Minimalny modut odksztaH
wskazniku | zag:szczenia Maksymalne ugcie cenia mierzony ptyto
Wi Ni€ ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
i ° 40 kN 50 kN obcihzenia & obciazenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
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80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na peigruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po waghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania prébektyr

Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn£ci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporici
metodi bezpdredna

Kruszywa mineralne. Badania. &2zanie zawartei
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metody bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamnme famane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiar e¢éigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa chodnika w cagu drogi wojewodzkiej
nr 241 ul. Kotlarska i Kosciuszki w m. Rog@no

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

. WSTEP
. MATERIALY
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. TRANSPORT
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. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaafihnhicznej (SST)aswymagania ogolne dotyaeze
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamansgbilizowanego
mechanicznie dotyczy przebudowy chodnika gguaidrogi wojewodzkiej nr 241 ul. Kotlarska i K@uszki w m.
Rogano.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staienego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidee” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméztrde - jedna lub wrtej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmaosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogo6lne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusxVymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotysze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovsca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byggodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00Roowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéa wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafyania ogélne”
pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotycge transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowkauzzyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST  D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powrgj 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tapiefbudowy okrdi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Poolvadz
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaya: odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wganaia ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowidgdavymaganiom okrdonym w SST  D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsaVymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania okt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w S304.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04000dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudoavykruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-04®M@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy ptatrsoi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwazane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogoéine”
pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachivetonu asfaltowego
dotyczy przebudowy chodnika wagu drogi wojewodzkiej nr 241 ul. Kotlarska i k@uszki w m. Rogéno.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu I|czbfogsl|<ﬁ%|§§ﬁjrggwych
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oktenym skiladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na oo, w okrélony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymtéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanwdd;; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjmn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pigatu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje eigenie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetdiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaproba¢ techniczi.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruch
podano w tablicy 1i 2.

2.4, Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spelniaty wymagania okrgone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzedo.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma-\ga’nig wobec ma_'gerialéw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llub KR 2 | od KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobomych | kl. I, Il; gat.1, 2| k. I, I ¥; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1N -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego wal. |, II; gat.1, 2 Kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D50, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
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1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszancg
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtmowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzugej, wyrdbwnawczej i wzmacnigej z betonu

asfaltowego
) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR2 | KR3doKR6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] KLY,
a) z surowca skalnego kl. I, 1I; gat.1, 2 gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego Wwgkl. I, Il; gat.1,2 | kl. I, Il Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z ¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy i za zgod
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania ok&one w WT.EmA-
99 [14].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asvedigo powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adtzen czyszcacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [I8az w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypeiniacz

Wypelniacz luzem naby przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantaruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalg przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozigidun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracz& 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca sj stosowanie samochodéw termosow z podwojn§ei@nami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafldaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i prébki materialdbw paoleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaefoic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiingch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rgzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
fawaitde | g g |0900018000do8 1o o o o fod o Jod o
d020 | 47158 |do63 do20 |do2d |do16 |do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59:86 | 69+100 100 59:74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78100 | 48+60 | 22+40 55:70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 3950 | 21+37 44+58 47+60
2,0 2959 35+64 41+71 29+38 | 21+36 3042 35+48
zawartg¢

ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15:34 10+17 | 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 1325 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 714 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartgé

asfaltu w 5,06,5| 50:6,5 | 55+6,5 | 45:5,6 | 4,354 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

81



Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngchwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
/
90 A )/ 10
./
80 / V4 20
RS A b,
g )/ 0
w -
8 s0 / w 8
Iy «t R I k7]
= 50 50 &
‘N [
'g - A o
(]
g 40 8 g
N > 8
o 30 70 £
» T
20 80
—
10 90
0 100
0.075 0,15 0,18 0,3 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maiej BA od 0 do 20 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 60 40 20 10
100 0
90 W
+ 10
80 Z 20
2 ¥
g 70 / 30 o
= ®
w e N
@ 60 2 w0 3
N @
o @
‘5 50 50 £
3 2
5 40 - 60 =
g B :
& 30 = 70 2
20 4 — 80
_—
-
10 - — 90
-~
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm dostvay
scieralnej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem nawierzchni drogi o ofsgéniu ruchem KR1 lub KR2
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%0 ANV 10
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@ . — ~1 A SN D N o
S 5
o 30 = 0 g
20 80
/ -
10 90
—
0 100
0.075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki méimeej BA od 0 do 20 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
90 / 10
[ /
80 20
< /117
g 7 [ 30
] / / ®
N i
@ 60 40 2
N i1/ ke
[=% 4 2
5 50 60 ®©
2 40 1 2
2 ® 3
5 ' § S
@ 30 70 0B
s N a
20 A =1 80
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erdinej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim
uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
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0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 16 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 12,8 mm do warstwigieralnej

nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethigymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwy wazacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirttsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydd warstwy wazacej, wyréwnawczej i
wzmachiagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysuniatB. Sklad  mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien hy ustalony na podstawie badgrobek wykonanych wg metody Marshalla; prébki
powinny spetnid wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltagfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR llubKR 2 | KR 3 do KR

6
Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymaga si | = 14,0 £18)"
Stabilné¢ prébek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN 255 210,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do4,5| od2,0do 4,0
5 Wypelmenle wolnej przestrzeni w prébkg 0d 75.0 do 90.0| od 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu;
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm 0d3,5do5,0 | od3,5do05,0
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od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do5,0 | od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0 | 0d50do7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % =>98,0 =98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od1,5do5,0| od3,0do5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka

4) specjalne warunki, ohgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubaglym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszanigymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z regeptopuszcza gidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu
zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5KIR6 dozowanie sktadnikdw
powinno by sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwvynost: jedna dziatka elementarna wagi, weglie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodani@odka adhezyjnego, to powinien oncbgiozowany do asfaltu w
sposob i wiléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem termostatowania,
zapewniajicym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
- dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaZ@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdndodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwa temperatut. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerasfatmwej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaosk:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165C,
-zD 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podioze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ bwyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podiza powinna by sucha i czysta.
Nieréwndci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycoyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nier6wéa podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm Wigzaca | wzmacniagca
1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 |Drogiklasy Gi Z 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrici podiaza @ wieksze od podanych w tablicy 7, podéonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;j.
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Przed rozleeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, tqe@d naley skropt emulsy
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane §6 asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraamikéw, wiazéw, wpustow itp. uszizen powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovap uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

. . llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podiae do wykonania warstwy - :
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
z mieszanki betonu asfaltowego :
uptynnionego, kg/f
Podlae pod warstw asfaltove
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa | 0od 0,7 do 1,0
2 Podbudpwa_ z kruszywa stabilizowanggo 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 Podp_udowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 NaV\_/lerzchma asfaltowa o chropowdtej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozom warstwe nalezy skropt emulsj asfaltovs lub asfaltem uptynnionym przed akniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaknia m¢gdzywarstwowego, w il&ci ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovigp uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/f

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Iiib od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodarowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wygazenia wynosi co najmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilgciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raarmgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +8 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8
cm. Nie dopuszcza eiukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpodiazu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru X\L6 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance oléta si; wykonujac ekstrakaj.

Tolerancje zawartai sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawatm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébktod, ekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dd

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drég o kategorii ruchti
KR1IlubKR2| KR3doKR6
1 | Ziarna pozostare na sitach o oczka¢h
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m £30 £20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 |Ziarna przechodge przez sito o0 oczkag
#0,075mm +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubgci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materialéw oraz spiz, jakie lzda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwamdcinka
probnego przez lyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana uktadask wyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolkamtacy projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnaiysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwiocznie zgodnie ze schematem pizeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zagszczanie naley rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utbonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesurgte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno By rowno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydpéma asfaltowo-kauczukogy Sposéb wykonywania atz
roboczych powinien hyzaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstatwvyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowej
podano w tablicy 11.
6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlaa wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja z tolerancy okreilona w tablicy 10. Dopuszczaesi
wykonanie bad@innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwarni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki A
: . dozér cagly
mineralno-asfaltowe;j
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralng- . .
: ' P jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaégowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineradstaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢bygodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltguedgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadng¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocwaiealnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreilac na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkeiwosci warstw nawierzchni
Z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 | Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdaio 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugcsci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy [ pomiar ednych niwelacji podiznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubd¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000

6
7
8 | Zlacza podiune i poprzeczne cala diugoziacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #@ego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinn& lzgodna z dokumentacprojektov, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] kej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dgzersza z Kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndci podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzaeg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévéaowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place YV_arstwa W.ar.stwa Warstyvg
scieralna wigzaca | wzmachiajca
1 | Drogiklasy A, S'i GP 4 6 9
2 | DrogiklasyGiZz 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmdwnkach prostych i na tukach powinny¢by
zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5 %.
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6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzzdne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektova, z toleranci + 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektovs, z toleranci + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubo projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgno+5 mm i warstwy o
grubdici od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynb& mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopmdo osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej 0 15 cmaZta powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegeg¢ warstwy powinny hiyyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5
mm ponad ich powierzchgi Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjiednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszecych st i spckanych.

6.4.11.Zag:szczenie warstwy i wolna przestfizes warstwie

Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova i SST, jeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gkilPN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfensport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei uradzen obcych i krawznikdw,
— skropienie midzywarstwowe,
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— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzcHrogowych. Zwir i
mieszanka

N-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

N-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznezuwzla stalowniczego do nawierzchni

4.PN-B-11115:1998 drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transpo

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyghwe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyymplione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bades mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych

2.P
3.P

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hidmnych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfa#. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem idat

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygavwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, |BDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed@ EmMA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakb gryséw i zwirébw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ocgkezonej odpornixi na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metopelzania pod
obciazeniem statycznym. Informacije, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r., poz.
430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéy RN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgbniajacych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pdalych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@gmej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowrieinnych OST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

ogkrwnE

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drog i Mostow w porozumieniu
z Generala Dyrekcip Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do
mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typotwy@nstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
ktory byt podstaw opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszarnineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mielsiza
i obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30AB,C 35/50
utowy Tablica C 50/70 DESO A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C DDEESSAABBC?
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C s

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:* - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niegijtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warsza®@97

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
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W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drog i Mostéw w porozumieniu
z Generala Dyrekcjp Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem
do warunkoéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane $diavosci asfaltdw drogowych o penetracji od>X01 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do wenwrpolskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania| 20/3 35/5 | 50/7 | 70/100[ 100/15| 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw |0,1mm| "yl | 20- | 35- | 50- |70-100[ 100- | 160- | 250-
25°C 30 | 50 | 70 150 | 220 | 330
p |Temperatiia | oo | PRPN | 56 | 50- | 46- | 43-51| 39-47| 3543 3038
¢ 63 | 58 | 54
Temperatura R PN-EN
3 zaplonu, nie C | ooy | 240 | 240| 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawarta¢
4 | sktadnikow % Fi';‘ég';‘ 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz

Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN| 05| 05| 05 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie

wiecej niz
Pozostalg PN-EN
6 penetra_qa po % 1426 55 [ 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 miqknie_nia po °C 1427 57 | 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartge
8 | parafiny, % 12';'6'2'_\'1 222222 22 | 22 | 22 | 22
nie wigcej niz
Wzrost temp.
9 | micknieniapo | cc |PNENl g | 8 | 9| o 10 | 11 | 11
T 1427
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 [ tamliwosci, nie | °C ok- | -5 -8 -10 -12 -15 -16
e 12593 .
wigcej niz resla
Sie

Niniejsza aktualizacja SST zostala wprowadzonastiisowania przez GeneralDyrekcg Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211(8 z dnia 2003-09-22 oraz uwggdhia zmiar nr
normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2002004 .
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa chodnika w cigu drogi wojewodzkiej
nr 241 ul. Kotlarska i Kosciuszki w m. Rog@no

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkikowej dotyczy
przebudowy chodnika waju drogi wojewddzkiej nr 241 ul. Kotlarska i Kmuszki w m. Rogéno.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajpomocniczym do opracowania specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanyBi) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrat
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicaplacach i chodnikach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kobtidkowe;.
Betonow kostke brukowg stosuje s do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w streBenieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéwagdw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram iagry placow zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drdg,sciekow, rowdw, schodoéw, matej architektury drogowe;j
elementow miejsc obstugi podmiych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdobdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgu@u si ksztattem, ktéry umidiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika, charakteryzay
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wodk.

1.4.4.0Obrzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikdw i gyow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivaenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materialami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce rob6t
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[B] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

96



2.2
2.2

. Betonowa kostka brukowa
.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rm® mie€ nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu

producenta:

1.

odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wz6r (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ol@ymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami olkilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gsetaomi : 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubei kostek podano w zgtzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepiisgbu uktadania i siatki spoin oraz utieiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczth przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiamzsth bocznych oraz z

ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2

.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkduym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,

ulic, chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brulipwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Zakcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm qd C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubaci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 basci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki plaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé wikstas¢
> 300 mm), przy diugei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna & 3,6 MPa.
roztiupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dhugéci roztupania
23 Trwaldg¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaltcc)
tos¢) jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nazsrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mr¥5000 mri
25 Odpornéé na pdlizg/paslizgnigcie | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawaltzsg odporné,
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b) jesli wyjatkowo wymaga s podania warti
odporndci na pglizg/padlizgniecie — naley
zadeklarowé minimalm jej wartg¢ pomierzor
wg zat. | normy (wahadiowym przyydem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna hig's
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opisaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona mnie by c) ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wigciwoéciach surowcow i

zmianach warunkoéw twardnienia nig @wwazane

za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewgtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigdw
atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowm.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprayvcementowo-piaskoavnie maze odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigsrodkow
stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlegkiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycham) mog pojawi sig na powierzchni kostek w
poczitkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlk zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym poditae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacija projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsyple piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsyplke cementowo-piaskow pod nawierzchni
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuoag]
— piasek naturalny speinigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cemwwo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gérnej eici szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaig
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],
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— do wypetnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowad wilgotna mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materiatdw spetigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoejginy przez
Inzyniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Kezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyaiinmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym tereniedigau twardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnymudigcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczalwysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéveytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyckfomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosowa
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy krawgznikach mog wystpowa scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spieltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetni@gych wymagania wg OST  D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbéw, rodzajéw, odmian i wiellégi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjpktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym piregniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jkf 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej modbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzen uktadapcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gitego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgieich utaenia;
urzadzenie to, po skiwzonym ukladaniu kostek, mwa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne narzzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentémormom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghbnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezivera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaapnaleyy stosowad betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-

05.03.04a [12].
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

OgobIne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramsgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewigtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dradki transportu mmna
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®@spinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. éthngj palecie zalecaesuktad& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rolane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbtjosrodkiem transportu samochodowego wyposgym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisérodkami transportowymi. Krageniki
betonowe natey uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawegzniki kamienne naley
uktadat na podktadkach drewnianych, didga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach mie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadaesna ptask, przylegage do
siebie, w réwnej wysokei do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleéa wykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkoament luzem mi@ by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @zmdach), czystych i wolnych od pozostat@
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpostodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urglzenia do wyladowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowadowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wisciwej
OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianii D94.01.01 [6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektova.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna d&yzgodna z dokumentagcjprojektowa lub ST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podagahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego.
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Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. §ciekéw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowefistawowych czynioi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 67, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvay betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczesigopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadavymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym prreyriera.

NogkrwbdrE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcte materialy do wykonania obramoiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonanigciekéw przykrawznikowych powinno b§ zgodne
Zz wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13],00802 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraanikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infjdpegrubaé podsypki powinna wynos&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podgygowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gidbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskove nalery zwilzy¢é woda, rGwnomiernie rogieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgott optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje & w betoniarkach, a nagmie roZciela st na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pascisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dtonsladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepizg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenHpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
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Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravg musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektove lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dokagatowania Iaynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kokposobu uktadania i wytwdrni kostek,zymier maze
poleck Wykonawcy utgenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiw granicach od I do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wsiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ébyykonana z elementdw o jednakowej grédio Na
wigkszym fragmencie rob6t zalecag sstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu kidrej
niedopuszczalneas6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompl&myeh
pod wzgkédem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej ukladanych desenazorr&nych
wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek pomiimwykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie /momie€ duzych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a@na na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dziewtek,
przy czym kada warstwa na palecie musidygobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszsi by wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupetniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uklada s¢ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok uradze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfmy)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsgj powierzchni tych uegdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetlnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach nmioa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie krawdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@ietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia
sie kostla cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalkgazakmczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzahaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwjaarycznie utgoma nawierzchrg na
podsypce piaskowej nalg rozebré i usuraé¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomoeg zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walkywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme peknigte) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
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5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin poriizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asidrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegmtlk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpapodhznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),genawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoay spetniajgca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsimg piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoyv zaleca & przygotow& w betoniarce, w sposob zapewa®@j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetnt przez rozlanie zaprawy na nawierzehninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgminowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypeénspoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypekianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalery zabezpieczy przed zalaniem i
szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nawierzchni nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z ré&nymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalezy przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z
dokumentagj projektova lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami
i masami okrélonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczplimvinien odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne mnglestosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wyptje
zmiana sztywn&i podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowgeld szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagivykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpe@m mana oddd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wiggmi zapravi cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywid  tygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie riszej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszejjwexrzchni nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifb] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona badania wisciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

2

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kogidaje tablica

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST DD8® [13];
D-08.01.02 [14]; D88.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktagiNg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubdi, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych |vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubgci 1 cm
jektow i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  Kkostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punktagPrzesunjcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzgdne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-l cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rownas¢ w profilu podheznym tat | Jw. Nieréwndci do
czterometrow) 8 mm
e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity mig-
(sprawdzona tatprofilowa z po- dzy tah a po-
ziomnic i pomiarze przewitu kli- wierzchng do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchyiki od do-
toda niwelaciji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od sze
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (oghziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze
niu diug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
-dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola bieiaca

ich utazenia

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Irey-
niera

6.4. Badania wykonanych robo6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Sposoéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego

nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
sciekéw

Wizualne sprawdzenie jednorodiad
wygladu, prawidtowdci desenia,
kolorow kostek, sgkan, plam,
deformacji, wy-kruszg spoin i szczelin
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Badanie pofzenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si €O
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesugia wg tab. 2, Ip.
5b)

Rzdne wysokéciowe, rownd¢
podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroké

Co 25 mi we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartgi podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 59g)

Rozmieszczenie i szerakospoin i

Wg pkiu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolneje&zi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
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— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzyszych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinry ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&tony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
materialtbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosow@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyd&wir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogghw
Piasek)
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjf pobierania prébek,
badanie i ocena przydatw wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

2.
3.

0

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kramnikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraimikdw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zezanych ze&cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych dotypeebudowy
chodnika w cigu drogi wojewddzkiej nr 241 ul. Kotlarska i Kmuszki w m. Rogéno.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogad@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych zecinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zamnych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - e korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdéw,
umieszczenia unsdzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzada jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasgiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatdw stosowanych do uzupetnieniaopop podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naing”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét okékonych w niniejszej OST powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterendcfnarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcéw,
— plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikow na wog



4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej SST, mioa korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.8cinanie poboczy
Scinanie poboczy m@ by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spratem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naly przeprowadzi od krawedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z
zalozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeazny

Nadmiar gruntu uzyskanego podczasania poboczy naky wywiezé na odklad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodnt z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzilo wilgotnaci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskaznik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyndgio najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgorfél-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysipowania ubytkéw (wgbien) i zanizenia w poboczach nalg je uzupeint
materiatem o whkciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopab wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywanecghzie uzupetnienie, natg spulchnt na gkbokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotngci optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstw¢ materiatu uzupetniagego w postaci
mieszanek optymalnych oltenych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa maboa’. Wilgotndg¢
optymalry i maksymaln gestaé¢ szkieletu gruntowego mieszanek rmglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

Zagszczenie utponej warstwy materiatu uzupetrigpgo naley prowadzé od kravedzi poboczy w
kierunku kravedzi nawierzchni. Rodzaj smtu do zagszczania musi ky zaakceptowany przez Ayniera.
Zageszczona powierzchnia powinna dbydwna, posiada spadek poprzeczny zgodny z zaoym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadldow po przeiciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zag;szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powiniegnost co najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodié&lzZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniantgmu proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skiaigészanki wedtug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowaunalna”.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidp 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki

Wilgotnas¢ optymalna mieszanl

uzupetniagcej 2 probki
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3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécigtym

poboczu 2 prébki

4 | Wskanik zag:szczenia nacinanych lul

uzupetnianych poboczach 2razynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaré$einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rowndc¢ podiwzna co50m

3 | RGwnd¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektows, z toleranc £ 1%.
6.4.2.R6wna¢ poboczy

Nieréwndci podiwne i poprzeczne nalg mierzy ftata 4-metrowy wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przéwit pod tat nie mae przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— $ciecie poboczy i zagszczenie podia,
— odwiezienie gruntu na odkfad,
— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,
— roziozenie materiatu,
- zag;szczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i at
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.
10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowleoty ziemne.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdg doyyprzebudowy chodnika wagju drogi wojewddzkiej
nr 241 ul. Kotlarska i K&ciuszki w m. Rogéno.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swgo na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unsEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatalkpiséw, symboli oraz innych linii zedanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregape, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuajce.

1.4.2.Znaki podhzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloré riej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: gglte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzafgrmaadzaice, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchezyihb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagaiych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, eysfce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkasdw postojowych, powierzchni vggkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiggwieragce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanigwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubagci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrigkladane warstyvgrubaci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalea do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych gruké linii moze wynost 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgczy sk z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiipiaraz témy
do oznakowa tymczasowychotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, @mgm ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktore odbijai padajice z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tiownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racktadd sie

z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgin& lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w starieklym, w celu uzyskania



widzialnaéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamij wiazki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze skladnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegositiicznego stosowane do
zapewnienia wiasrioi przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csalub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zmizgt sk czas schiria i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary ddavosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riahteo barwie zO6kej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostale okfkenia 5 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétmearunki
postawione w rozpogezeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpgdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekl@iragodndci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{®E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma@ normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigjw zycie rozporadzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowyjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjgdngici z aprobat techniczg.

Powysze zasady natg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezotte].

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci
jego lub Irkyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéwnym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&IiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@iechnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialtdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— datk produkciji i termin przydatnci do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczi IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpoetizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBig rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

113



- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleemwvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposazizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegOlowenagania
okreslone s w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowa cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny b§ farby nakladane warstw
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekte produkty zawierage ciala stale
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystepowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchaipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6inych materiatébw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§ materiaty umeliwiajace
naktadanie ich warstygrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub trojskladnikowymiieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgdhi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowitoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stomoiw powinny déa sie podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twotrspéjra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do oznakowania grubowarstegavi wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartai¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania ciekowarstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycii® powinna przekracze?25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifai wickszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitektadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych G&4 (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania lub narzucania podnééniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewéniaidzialngs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasig wspotczynnikiem zatlamania powsj 1,50, wykazywa
odpornaé¢ na woe, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaln&gdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy rownej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna no sig w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejowvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie
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Material uszorstniacy oznakowanie powinien skfadlasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstnigly nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsioégo powinna by okreslona w SST. Konieczrd jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskea szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ biyaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewviddialncgs¢ w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyc:

- szklany lub plastikowy w cafoi lub z dodatkow warstwy odbijajaca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewirz i nie naraora na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktéry mze mie€ warstwe odbijapca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidm@ wystawione na ruchaszabezpieczone
warstwami odpornymi nicieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wigcej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie mee by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegadita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwla do oznakowa poziomych
wyrozniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odblig wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cliospelniaj te samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem molgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometyi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dloae s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachn@znych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materiatly stosowane do znakowania nawierzchni pdsvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @pmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pngl@rzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostalych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

115



3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robat,
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do té&m,
— sprztu do bada, okrellonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedri jakos¢, ilos¢ i wydajna¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaln do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog wngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaiesci materiatléw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z noamPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpatizeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne nale
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy etizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniamvaréymi w karcie charakterystyki wyrobu spadzonej
przez producenta. Wyroby, wsj wymienione, nie posiadaje karty charakterystyki nie powinny dy
dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego zyapgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronhc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadi?N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MM0®@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drdg przed otwarciem do wuaiusza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyoasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawnéé wykonania znakowania wymaga jednorogiionawierzchni znakowanej. Nierowsm
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktore nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otevahcza podiane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieizcipmagania wobec Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢c powierzchn¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaseaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowalnizgi, mana wykona przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozporgizenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania sama stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kreslk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami ciekowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszg& w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodaio Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkwaaleca sj
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoiw@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajeestatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujesskozuch.

Farkz naley nakladé réwnomierm warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i
ostrasi¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodmedowarki. llg¢ farby zwyta w czasie prac, oldena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie me sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiek@ wydajndc¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymhier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierra warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢é nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, poditejl na drodze malowarki. §6 materialu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycla wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) ipoy byt wykonywane przy iyciu urzadzeh
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decygzfotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgy/hier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienz&fetonowej natey przed aplikagj usuryé warstve
powierzchniow betonu metodl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévgpozostatéci
mleczka cementowego i uszorstrpowierzchn. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
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powierzchng¢ znakowan umy¢ woda pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkfad, grunt, primer) w #o przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodgygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczegdla
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé uzyskania rénej
jego przyczepnii do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykaongpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych zyalmstosowé podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridjtej naley stosowd materiaty tatwe do
usunicia po zakéczeniu okresu tymczasow®. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesiuzupetné
punktowymi elementami odblaskowymi z odéikami take barwyzotte].

Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ byykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@&tesowanie farb
dopuszcza si wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robdt nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakeozeniu ledzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryigng warstwg
scieralmg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklarac zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczroi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyshde nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca si wykonywa& usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub wagolod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswgoia oznakowania nie magwvplywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podfa, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenin¢ wykonane przez zamalowanie nietravat
farba barwy czarnej.

Materialy pozostale po uswgiu oznakowania nahy usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyirera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego maygadku utraty wymaga jednej z
wilasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczeggndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, agle@dnawid takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienka warstwa masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalm zalecam przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiyidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malelobr& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiercjsk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytrera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania poda i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuskehria wigciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezenfeymi rézne aspekty whgiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHKiolejne badania kontrolne naje
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pa4, 4 latach dla
materiatéw o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwazéita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izolta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi wazzniku nr 2 do rozpoazizenia
[7].
6.3.1.2. Widzialné w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancfl i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspoétczynnikad powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@, Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
- zo6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojdasa B3,
- z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2i 3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatycz§ed oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniexotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys.2. Wspéirzdne chromatycznigi x,y dla barwyzéttej oznakowania

120



520
h 230
0.8 /
510 540
0.7 550
560
A}
0.6
570
500) AN
0.5
\ Zielona Z6ita
y \ \\ 590
0.4 ‘T\\‘\ e
\ 1 610 620 _630
N 640
\ Biata Czerwon a N st
03 14903 660
| i
02 \ od 690 do 780
. A}
\(Niebieska Zal
E—Asc*\
01 1 =l
L H—an0
I 460 X
Il 4s0. .
| 440—\ 7|od 380 do 410
0 T+ .
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

X

Rys. 3. Granice barw biateibltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveaani

Pomiar wspoétczynnika luminancp moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] Walp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspétczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 70ttej, co najmniej 100 mcd Aix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndgsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu calego okresuzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd fix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd fix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miar widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Pokrelany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p64.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na @atm pas, co najmniej 250 med’ix ™, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcdx*, klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfix?, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraakrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nageniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na datm pas, co najmniej 200 med’ix™, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3
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- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraakrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na datm pas, co najmniej 150 med’x™, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z06ktej tymczasowej, co najmniej 100 mcd i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiek: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wsp6tczynnika odblasku,R= 70 med rif Ix™?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspizanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczego6lnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Ry-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweraizalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatamecznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duwym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powthni oznakowania, jest obarczonekgizym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbinyukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasm
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@d oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000l4y8 POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypésay w typowe opony hamuje z bloka&6t przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsttiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksie] szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkianwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzié pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspdtczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweegdwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatgigonaley wymag& wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, pfaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masahemoutwardzalnymi i tamami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanianggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania
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Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwginna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowdnieoceny przydatsei materiatdw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychshnteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwakd jest oceniana pgoednio przez sprawdzenie spetniania wynaga
widoczndgci w dzien, w nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdsw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje & w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goéarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grub& na mokro bez kulek szklanych), co najwiej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 reammajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctcaéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie g wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciagitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonuic znakowanie poziome z materialu cienko- lub grudb®iwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najirée dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn prébla, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwd@ czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotycaicych wykonania oznakowania poziomegozyimier
moze zlect wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

- widzialncsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod okébonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
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Zamawiajcy. Badania powinien zle¢a&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu od#ach drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewrtrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatangcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrggaech i krawedziowych wewwtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach dr6g o dopuszczalmejigmsci = 100 km/h , a tate na liniach poditnych
oznakowa z wygarbieniami, naly wykonywa& przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonagego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoiczynnika ledkowdci i wspdétczynnikdéw luminanciji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kadym z mierzonych punktéw nedg wykona po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspoétczynnikéw luminanciji w odlegiei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikdéw odblaskode i luminancji aparatamigcznymi

Lp. | Dhugasé odcinka, km F.:ZQ'StOt"WOéé- N Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 colkm 11
3 | od 10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iBgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdsci przyklejenia elementdw,

- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtdwzakcznikiem nr 2 do rozposzizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancii.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie badawidzialngci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinm,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub apoiddechnicznej, wykonanych wediug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Ydakach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafyala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na glol pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@eodhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ skladnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

124



Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - >15
- zawartdg¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw dg

znakowania przy skladowaniu miesnce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o prdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoa
pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 |Wspébiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix? > 250 R4/5
- z6ltej tymczasowej mcd n¥? Ix* > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do| 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej med m? Ix* > 200 R4

- 70kej mecd m? Ix? > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed m? Ix™* > 150 R3

barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pr(r)wd m Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™ > 35 RwW2
wania wilgothego po 30 dniu qd
wykonania, barwy biatej

6 | Wspdtczynnik luminancj3 dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- z6ktej - >0,30 B2

7 [ Wspoétczynnik luminancj3 dla oznakowaf
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 70ttej - >0,20 B1
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Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa

8 [Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj >130 Q3
— biafej na nawierzchni betonowej mcd mz |X_1 = 160 Q4
— ;0Mtej med m* Ix > 100 Q2

9 |Wspoblczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m'z |X'i >130 Q3
- z0Hej med m” Ix” >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT =45 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. Wiasciwosé Jednostkal| Wymagania Klasa

1 |Wspéiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix? > 200 R4
- z0ltej tymczasowej mcd ni? Ix* > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 nmjegi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ix? > 150 R3

- 70ktej mecd m? Ix? > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed m? Ix™ >100 R2

barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pr(r)wd m* Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owars_twowego strukturalnego _oznakPn-C d m2 Ixt > 35 RW2
wania wilgothego po 30 dniu qd

wykonania, barwy bialej

6 [Wspoétczynnik luminancj dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
- z6ktej - >0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa

7 [ Wspoétczynnik luminancj dla oznakowaf
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl

8 [Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania owego w cagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd mz |Xj >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X_1 = 160 Q4
- z0ftej med m*® Ix > 100 Q2

9 | Wspolczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni* Ix* > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej mcd m'z |X'i >130 Q3
— 06Mtej med m” Ix” >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT =45 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomexgmdnego z dokumentacjprojektows i
zahcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fyowinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego s¢ z linii i przerwy nie maée odbiega od sredniegj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi& wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nailg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest rimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalbeosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw
8.3. Odhiér ostateczny
Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vglzeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
na odcinkach przé&§ przez miejscow&ei: co najmniej 6 miescy,
na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn#j 6 miesicy,
na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarienami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.
W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 miesticznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krotszy ijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orsivéie $cieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&seicy, prze§é¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 méieyi

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidabrym stanie, padane jest skrééiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszczcej sk powierzchni, na ztzach
podiuznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paammi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierbwrmavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncgsiidziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych ulmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) najewymaga& gwarancji maksymalnie 6 migsly przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyasze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9. Ponadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zauwaia niezgodnizi.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaniboét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraent
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweifo Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty pbsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty gbsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwpli@zgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagalu@yczice poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagados#yczice poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drdg. Punktoviementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktoviementy odblaskowe

5b.

6.
6a.

1:2000/A1:2005 Cz$¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowadidég. Punktowe elementy odblaskowe
Cz$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandsy. Wiaciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bAda Czs¢ 4: Metoda pomiaru

2004(V) oporéw pglizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania makiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062@eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakimmn CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakéawabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych [(RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadd@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dotycrgepudowy chodnika w ggju drogi wojewddzkiej nr
241 ul. Kotlarska i Kéciuszki w m. Rogéno.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@stego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowgi,
- znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakoéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladae s lica, tarczy z uchwytem mortawvym oraz z konstrukciji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnikrawedzia, na ktorej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooalduminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamrauliymi zapewniacymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweqz z naniesian
trescia, wykonan technila druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiecz@rzed korozj, stwacy do
zamocowania w sposob ragkny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdro/m).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Zdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea) wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantafy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialgych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrédio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldibemagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesace od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyerce rob6t
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aproliatechniczam, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpoerizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ techniczia wydary przez uprawnion jednostk oraz
deklaracje zgodrioi wystawior przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodnigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwginsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaéh, [podano szczegétowe informacje oéinie wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczia zgodr, z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RW-E6-1:2000[9]. Zbrojenia stalowe naly wykona
zgodnie z normp PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona
zgodnie z norm PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw nalewykona& na gkbokas¢ poniej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglewykona& zgodnie z dokumentagjprojektows
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTSS w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic riglezaprojektowd i wykona& w sposobgwarantujcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaimapis techniczny, obliczenia statyczne uwegdgiajace strefy
obciazenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eimédne g od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ildci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantaynierii ruchu,
gdzie wystpuje szczegolne niebezpiedazenvo bezpéredniej kolizji z konstrukeg wsporca, usytuowanie i jej
dobdér wymagaj oddzielnych rozwizah projektowych spetniacych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégbva dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury
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Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawvad w postaci tusek,enie¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezatithyta + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
cigcie i z dopuszczaipodchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pea¢t-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdotahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniccia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalnge usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tyoe
obrobiona powierzchnia powinna niitagodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mae
zmniejszy sie poza dopuszczalrdolm odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzditej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubg powtoki
cynkowej powinna wynoéi60 pum.

Powierzchnia powloki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,clini¢cia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrubusiporca

Producent lub dostawcaide] konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dipdgtadki dla pieszych, stupy lataritp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowazany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancjia smMasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moagjch oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element®wacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja mm by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wygnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #dazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwaty konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wptywy zewdtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa& petrs odporndé na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oktet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclbsos@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakdw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn —
12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [uIN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubBgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie miee byt mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé na kN m” >0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaici¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztafcenie
zginapce
Chwilowe stopigi [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub|20 % odksztalcenia -
stopieh Om | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramZ E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, kl@sTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@a®©T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych
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Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2Zhwilowe
odksztatcenie zginage, zarbwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

- krawgdzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdnegie o
promieniu gtcia nie wekszym nz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinng bbgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wagallibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna d&yabezpieczona przed procesami korozji ochronnyovitgkami
chemicznymi oraz powlak lakiernicza o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorzel RIM37; badania naty wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaici na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny b§ zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaaymi w
zakczniku nr 1 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegodlnych segmentdéw tarczy (dla znakédelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej kravedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wysiwaty przesuricia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpieczstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, ni@l@puszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna speldiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lukbpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegoélinych typdii fo

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bagweh,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalo ponizej 7 lat do znakdéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnioi z zahcznikiem nr 1 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dlakama i sygnatéw drogowych oraz udzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspéiczynnika odblasku R’(cdtm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawarg w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie z
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publikach CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng(8) powinny spetniaminimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwikszone wymagania postawione w aprobacie techniciiaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@i i wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspéiczynnik odblasku R’ @[ cd/nflx typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- z0ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raiczowej > 20 > 65
- Szarel > 30 > 90

2 | Wspodtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z0ltej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 $=0,03
- niebiesk_iej B >0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,09>8=0,03 | 0,09>p=0,03
- pomaraczowe =0,17 =0,14
- Szare] 0,18>3>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspoirzedne chromatycznii x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
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Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstutiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bedéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére maupwstd przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ranz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna léyréwna, gltadka bez smug
i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubiei 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s
nalezy powigkszy¢ o0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafepowickszy¢ o 15 mm i wykon& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosy + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegtklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musm¢ rowne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.
W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest waymdwanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji, nadwm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysow@ 0 szerokéci nie wiekszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wiekszej ni 10 cm. Na catkowitej diugegi znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéi nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg zarysowania te nie znieksztatctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczaiej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalc& tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warste
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwédch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie Aeovystpowe.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapé&tchnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakrestpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajowa deklaracg zgodndci z aprobat
technicza i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi2i@04 r. [26] oceny zgoddoi
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1.Wymagania ogdlne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe podvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest
oprawa dwietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszazeposwiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny by zgodne z norsgPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziza
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadt@czenie oprawy: a) napa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejodet swiatta, d) symbolu klasy ochrongm
elektrycznej oprawy whbudowanej w znak, e) symb@lstopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknig¢ itp. Niedopuszczalne aslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
podwietlane;.

2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgma jest w sposéb
sztywny oprawa swietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyioie znaku z materiatdw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnigd wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotyecgce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).
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2.9. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaeaialy sol elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezchnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mogr by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszZanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh
na korozg w czasie nie krétszym:tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty nafy ukiad& na podktadach z zachowaniem grgéu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarfgdbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w OST DE&M30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac nag oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaayich
pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymypowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulfeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie rgzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypelni materialem kamiennym, np. &liem i doktadnie zagcic
ubijakami kcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchripobocza lub by wyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddammcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami sgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno éyyréwnane z doktadrégia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaiezy usuraé i miejsce wypetni do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestikmpce s¢ z gruntem naley zabezpieczy izolacp,
np. emulsi asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z
zalkcznikiem nr 1 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvpraz urgdzer bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh Wwysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpawierzchni wikszej od 4,5 M gdy
wystepuje maliwo$é bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgalzeizadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektova, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy mchmnie na nie w wkszym stopniu zagra
bezpieczastwu wytkownikdédw pojazddw, i najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostanch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roz€zalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciitgrenu.
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W szczegdlnéri - zaleca s stosowanie takich przekrojéw,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostoatych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zageenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydaak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrykejsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po acteniu gornej jej agci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikow drogi i terenu przyleglego -przez konstrukegj
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musiébwykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢adibjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegkd migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadly przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie /by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwksizej liczby stupow i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla
nad & powierzchng wyniesiona nie wécej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@dych sé
poza koron drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz
0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szan neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokeykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane @mtymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoibiwmiajacy jej
przesurgcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukajvsporca musi umdaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naezizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddyes uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagdwego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychadzeh, okreflone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyazych uradzeh elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lmamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 K&fzda skrzynka elektryczna powinnacbzabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshixaniem kurzu i wody, okéeonym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.
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5.8.Zr6dlo swiatta znaku podéwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT & wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnratdgi
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— inne zrédfa swiatta spetniajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5)
dla znakow poglvietlanych oraz réwnomierioi luminanciji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: éh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40<L <150 150<L <300 300<L<900
Zo6lta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<1L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmigymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Brazow
zielona a
Barwa Biala Biala Biata Biala iz6ita | Biala
kontrastowa|
Kontrast | oy 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprdej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek agci znaku, powinna
spetnig wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna I8y zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchanna zamocowanie i konstrukcje podtrzyseaj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby spe&tviymagania statyczne. Nampowinny by zaokaglone.
Projekt powinien zapewniaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinizstpujace wymagania:
— sposob paiczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien

zapewnd stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi léypodany rok produkciji.
5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych analskrzynek elektrycznych zawiegaych uradzenia
elektryczne, obuddw znakow padetlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
wody, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendpoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.
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Podstaw do okrélenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sj aby oprawa byla zbudowana jako zamlani o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznil@ [18].

Projekt strukturalny powinien zawigraah konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudawostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyigych
warunkow zewntrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wyseékbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi bypodany rok produkgciji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwizana z tarcz znaku. Zaleca gj aby oprawy byty montowane takgby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndimaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny kiywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledioi
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyicksza nk 30 cnf . Czytelngé i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpyizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzdadania materiatéw do wykonania fundamentéw betych ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikow bada
1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchn¢ zbada

powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami

wyrobow licza- | Przeprowadzi  uniwersalnym| punktu 2
2 | Sprawdzenie |cejdo 1000 przyrzadami pomiarowymi lul
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. linialami
przymiarami itp.)

143



W przypadkach budgzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $wiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentaqyrojektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokas¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy
- poprawnd¢ ustawienia stupkOw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dyokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego mgplevykona& przeghd znakéw i wybras grupe podda&
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miadu i bada mog byé¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpsci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuwgoione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczardporndci powtoki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deakenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowiglbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
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10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i

wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszome stal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ognhiowe wrs@yniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczéc powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w spos6b ggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznmie dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiecaestwo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®:s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Opravéyietleniowe

drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

Przepisy zwizane

Zakaczniki nr 1 i 4 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazicakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghteécznej (SST)swymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z urgdzeniami zabezpieczgjymi ruch pieszych dotyczy przebudowy chodnika w
ciagu drogi wojewddzkiej nr 241 ul. Kotlarska i kmuszki w m. Rogéno.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohewjaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z urzdzeniami

zabezp|eczapym| ruch pieszych, do ktérych nale
ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygrastzgjna linkach lub w ramach atkwnikéw, barierki
rurowe, barierki z ksztattownikéw w ramach, ptosiziczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw sztucznldh
szkta zbrojonego,

- bariery taicuchowe podwdjne,

- zapory z kwietnikow betonowych lutelbetowych.

Celem stosowania wdzeh zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego, zar6wno pieszych jak i kierowcémzopasaeréw pojazdow poprzez uniealovienie
nagtego wtargricia na jezdni (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscait tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegdléa:

— miedzy jezdng i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze
wynosi V;, 1 80 km/h,

- na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyaczania jezdni,

- w miejscach o niedostatecznej widoc&ipgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

- w rejonie wyg¢ ze szkoét i terendw zabaw dzieci,

- w ssiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanyekdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy
(np. w torowisku tramwajowym lub weamtach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczipasgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach mgowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdmkta zbrojonego.

1.4.2.Bariery faxcuchowe - przegrody fizyczne oddzieleg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikbw betonowych - formy betonowe tspgace rok donic kwiatowych o ranych
ksztattach lub elementow betonowych lutelbetowych w formie stlupéw o ksztaltach przenia
cylindrycznych o niewielkich wysokeiach i znacznychsrednicach paiczonych ze sab réznego rodzaju
tancuchami stalowymi o bardzoxdych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegem w ksztalcie zldonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdagach stalowych lub w pgézeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu angin sposobie jego splotu (ptéciennym, &kgm),
pleciona z ptaskich i okgtych spirali, zgrzewana, sigana oraz kombinowana (harfowatlpwa, pottiowa)
o réznych wielkdciach oczek.

1.4.6. Siatka plecionglimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianptaskich spiral wykonanych z
drutu okagtego.

1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzace lirg stalovs.
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1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgbdw lub walcéwki stalowej o ogniwach krotkicérednich i
dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szkto m@e wewntrz wtopiory rownolegle do powierzchni siatklruciarn.

1.4.10Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu agizen zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsa
SST, g:
- siatki metalowe,
- liny stalowe,
— slupki metalowe i elementy pmizeniowe,
- prety stalowe,
— fancuchy techniczne ogniwowe,
— szkio plaskie zbrojone,
— beton i jego skfadniki,
- prefabrykaty betonower€¢lbetowe) do zapér z kwietnikow,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskic

2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka plecionalimakowa

Siatka plecionalimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45],
podanym w tablicach 1 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalér@dnica drutu i masa siatki
plecionejimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku dopuszczalne | érednica drutu | masa 1 rhsiatki
siatki oczka, mm odchytki boku mm kg
oczka, mm
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 2,4 2,1
2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
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2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 49
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0
Odchytki prostopadixi ksztattu bokéw oczka nie powinny przekragzal0’

Tablica 2. Szerok siatki plecioneglimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkosé Szeroké¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakasiatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokd¢ siatki mierzy st tacznie z wystajcymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchyiki szerdda siatki nie powinny przekracgza 0,6 dlugdci boku
oczka.

3. Po porozumieniu midzy producentem i odbicgcdopuszcza siwykonanie siatek p
innych szerokéciach.

Dlugaos¢ dostarczanej przez producenta siatki zgt@ji w rolkg powinna wynosi od 10 do 25 m.
Odchytki dtugaci nie powinny przekracZa + 0,1 m dla wielkéci 30 oraz+ 0,2 m dla siatek wiellsi od 40
do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatamawybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna hy
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie sipthkvinno by przeprowadzone przez pokenie spirali
wszystkimi zwojami. Kéce spirali z obydwu stron powinny dydéwno obcgte w odlegtéci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywa w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, fadza
materiatéw dziatajcych korodujco.

Drut w siatce powinien liyokragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. idszcza Si
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiemakeeptowania przez tgniera. Wytrzymaté¢ drutu na
rozcigganie powinna wynoé&ico najmniej 588 MPa (dopuszcza svytrzymaitcé¢ od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przez4yniera).

Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wynbsl mm. Odchyikisrednic drutéw powinny hy
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytkérednic drutéw w siatce pleciondjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu koywanego, mm

od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 + 0,10 -0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z #sya dokladndcia ocynkowania,
okreslong zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-MZ80 [33], nazadanie Zamawiajcego, ma
obowizek wystawé zaswiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym sprawdzenia
grubasci powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub&t powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siattecpnej
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ié6 cynku, g/m
od 2,0 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
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od 3,61do 4,0 | 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwaeaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedlad
cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatkesine z rénymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych
i inne, powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wgkeniem zalede
dotyczicych bezpérednio cech siatki plecionélimakowe;.

Wszystkie odgpstwa i zmiany w stosunku do wymagakrelonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawido akceptacji layniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniagce siatle ogrodzenia powinny odpowiaélavymaganiom okrdonym przez
PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebiécisle przylegdé, by réwno nacigniete, nie powinny
krzyzowat sie w poszczegoélnych warstwach. Nie powinnd ldrutéw Iwnych. Kace drutéw powinny by
taczone przez zgrzewanie doczolowe lub Iutowanie #masem. Miejsca dczenia przez lutowanie lub
zgrzewanie nie powinny IBykruche i posiadazgrubienia isciesnienia. Odlegté¢ miedzy poszczegdlinymi
miejscami 4czenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie pawdanby mniejsza ni 500-krotnasrednica
splotki.

Wymiary i wkasndci wytrzymatgciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy
5.

Tablica 5. Wymiary i wtasni@i wytrzymatgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominalna| Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita

srednica | nominalnej| drutu masa 1 m| zrywajca lire w niutonach (N) dla

liny $rednicy liny nominalnej wytrzymatéci drutu na

rozciaganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
25 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien I8y drutem okigtym, gltadkim, ocynkowanym. Dopuszczag Si
miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekrageaj nasfpujacych wartéci dopuszczalnej odchytki dla
srednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
llo¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosb najmniej:
srednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm sikacynku 80 g/mh
od 0,81 do 1,0 mm 100 ¢fm
od 1,00 do 1,2 mm 120 ¢fm
od 1,21 do 1,5 mm 150 ¢fm
od 1,51 do 1,9 mm 180 ¢fm

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [3A& zadanie Zamawiajcego, powinno
by¢ dolczone zéwiadczenie wytworcy z protokdtem przeprowadzonyddd, w tym sprawdzenia sity
zrywajacej ling i jakosci powtoki cynkowe;.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zantioh, z dala od substanciji
dziatapcych korodujco.
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Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowa drut stalowy okigty srednicy od 3 do 4
mm, ocynkowany, odpowiadgly wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie.2. niniejszej

specyfikacji.

2.5. Slupki metalowe i elementy pakczeniowe

2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkdw
Stupki metalowe ogroddemozna wykonywg z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur

kwadratowych lub prostaknych, wzgtdnie z ksztattownikéw: &ownikow, ceownikow (w tym: agciowo

zamkngitych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumemp projektovs, SST lub wskazaniami

Inzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw dma przyjmowa zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grub&t Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki,
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaci
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwuagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubge Masa Dopuszczalne odchyiki, 9

zewretrzna scianki 1 mrury Srednica Grubas¢
mm mm kg/m zewretrzna scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubdgé Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugcéci ramienia rubgsci ramion
mm mm kg/m 9 9
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,0( +15 +05
80 x 80 od 6 do 10| od 7,34 do 11,9(
90 x 90 od6do 11| od8,30do 14,7(
100 x 100 od 8do 12| od 12,20 do 17,8( + 2 +06

(=)
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Tablica 9. Ktowniki nierbwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika T rUbGCi .
mm mm kg/m gasc grubdici ramion
ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39 '
80x40 6 5,41 +15 10
80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 - - +0,4; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- [ grubcsé 1m
czenie | kos¢ kos¢ srodnika | ceownika |$rodnika | stopki grubagci
srodnika| stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +15 +15 [+0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59 -
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2.0 +20 |+04: -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mn
czenie wysok&t | szerokd¢ | grubcé | teownika | , . . .
srodnika | stopki srodnika kg/m Srodnika| stopki | grubéci
T 40x40 40 40 5 2,96 1 +1 0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 | £0,75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

-

Ozna_l- Wymiary - mm Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki nf
180 80 42 3,9 5,94

1220 | 120 | 8 | s | 1110 | *2 | #18| =05
1140 140 66 5,75 14,30
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2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] Iub néf
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawvad w postaci tusek,egnie¢,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dlugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z doprairs odchyllq + 10 mm,

- dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diagaloktadnych poriej 3mz
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczainodchyty dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugii
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od erogt powinny przekraczal,5
mm na 1 m diugsei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmemy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-HE.9 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsijatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski, ¢fnigcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie,
obrobiona powierzchnia powinna niitagodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mage
zmniejszy sie poza dopuszczalrdolm odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzditej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndgci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stalormy pomedzy zgtaszajcym zamowienie i wytworg

Tablica 13. Podstawowe whasmoksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatas¢ na rozciganie,
MPa, dla wyrobow o grulici lub
srednicy
do od 40 | od 63| od 80| od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100| do 150| do 200 | 100mm do 200

St3W | 225 | 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4w | 265 | 255 245 235 | 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agikach z tymze ksztaltowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sitylko w wiazkach.

Granica plastyczrigi, MPa, minimum

Stal dla wyroboéw o grubgxi lub srednicy

2.5.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycaehiowe przewidziane do mocowaniagdzy
soly barier i ptotkdw jak:sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezehnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

Wiasndci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnigne

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikalaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkdsci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpiecgaych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - 8m,
b) ciezkich -12)m,
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zgodnie z okrédeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub zimier przewiduy wykonanie spawanych pmizen
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powirspatni@ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inzegéiceptowanego przezzimiera.

Srednica drutu powinna wynd@spotowe grubdci elementéwaczonych lub od 6 do 8 mm,
gdy elementydczone g grubsze ri 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loasiw.

Wytrzymata¢ drutdw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45do0 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachedfirdrutéw powinny sktada
sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny bghtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutéw i
pretéw nie powinna przekracz®0 kg netto.

Druty i prty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnyghcoynnikow
wywotujacych korozg.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czyst@i nie mniejszej ri 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna liyzgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grulsé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8076-02 [44]

. . Minimalna grubé¢ powtoki, [im,
Agresywnd@¢ korozyjna . .
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniccia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe maéna wywa do wykonywania wygrodze z ram z lgtownikébw zgodnie z
dokumentagj, SST lub wskazaniami kyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne gitichwymiarowe dla walcowki i pgtow
stalowych walcowanych na gmo, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaine odchytki wymiarowe w mm
(wyeig z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytadnicy w mm
dla dokfadnéci
walcowka pety zwyklej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 0,3 + 0,2
12 12
13 13
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14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieragtuizhowych winny odpowiadavymaganiom
wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [4(PN-M-84543 [41].

Ogniwa taicuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wggien, peknigé i naderwa. Dopuszcza
si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajopuszczalnych odchytek ustalonych dlatqw, z
ktorych wykonany jest fcuch.

Do wyrobu t&icuchéw dopuszczaestylko materialy posiadage zawiadczenia hutnicze z gdw lub
walcowki ze stali w gatunku StlE, St1Z i 16GA. Depcza si inne gatunki stali zaakceptowane przez
Inzyniera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korggrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkto ptaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowycmevimdpowiadé PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie
zbrojone dzieli si:
a) w zaleznoéci od rodzaju siatki kytej do zbrojenia:

Z - szkio ptaskie zbrojone siatkzgrzewan o oczkach kwadratowych,

t - szklo ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych  famanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G - gladkie,
W - wzorzyste,
¢) w zalenosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,

K - barwne,
d) w zaleznoéci od jakaci masy szklanej oraz wykonania: gatunek 1 i Il.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzécistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zamowieniu
moze posiadé odchytki zgodnie z tablic16. Szklo o wymiarach handlowych - szkto 0 wymidravyrazonych
w petnych centymetrach w zakresie szetgkodtugasci ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablidy
moze posiadé wady wykonania zgodne z taklit7.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szKasgiego zbrojonego od wymiarow
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szeroksc dhuger doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrogmme

Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 | Pekniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powsta przy tamaniu szkla, nieeisze ni

grubai¢ szkia

do 5 szt. na 1 fiszkla w
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 frezkia odlegtaici nie mniejszej ri
200 mm jeden od drugiego

4 | Rekniecia  spoje dopuszczalne, nie gdej niz 1% spojé w 1 nf szkia

drutéw
5 | Skrzywienie wtku nie wigcej niz 3 cm od nie wigcej nz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopaditego dqg prostopadiego do diszego bokt

diuzszego boku plyty piyty
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6 | Odksztatcenie

oczek siatki dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm

7 | Nieréwnomier-
nos¢ powierzchni
spowodowana
wyttaczaniem
siatki, wynikajca
z walcowania

dopuszczalna, §# nie psuje
wygladu zewrtrznego przy nie okrela sk
sprawdzaniu gotym okiem

8 | Spienienie  masy . dopuszczalne, nie przekracas
szklanej od siatki dopuszczalne malo widoczije 5% powierzchni ptyty

9 |Barwa wywotana dopuszczalnadttawa lub dopuszczalna bez ograniéze

siatky brunatna, nie maga wptywu jezeli nie obnka
na estetyk przepuszczalngi swiatla
10 | Znieksztatcenie . : .
dopuszczalne nieznaczne nie ckaesi

wzoru
11 | Plamy i naloty ni¢

dajace st zmy niedopuszczalne

woda

Na bokach szkia w odlegioi do 300 mm od obrza dopuszczalneasdodatkowe wad
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w liegp w liczbie i wielkasci nie
powodujcej zmniejszenia warfoi uzytkowej szkta

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinnochysytuowane w odlegioi nie mniejszej i 1,5 mm od

powierzchni szkia. Wzdlujednej lub dwdch kraedzi ptyty szkta dopuszczaesivystpowanie odcinka
szkia bez siatki, ktérego szergkamie powinna przekracz®20 mm.

Powierzchnia szkta winna by jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku
powierzchni gladkiej dopuszcza: $ej lekka mtotkowatac.

Szkto powinno tatwo dzidlisic wzdtuz réwnomiernej rysy bez odpryskéw i pekniec.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnbsztywna¢ i niezmienndé ukladu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno gy skonstruowane w sposéb u#iwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed
wypetieniem magbetonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, maliwos¢ znieksztatca lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jéi w dokumentacji projektowej lub SST nie okieno inaczej, powinna ldyB 15 lub
B 20. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betoru sement, kruszywo,
woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadaicym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu
powinny by zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortega, kruszywa
tamanego i otoczakéw) powinno odpowiddaymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, @i przewidup to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych doiggzh rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. @B®zki powinny odpowiadaPN-B-23010

[9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, ji przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety
zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zapér z kwietnikdw

Dla ustawienia zap6r z kwietnikbw betonowychzywa sk tylko gotowych elementéw
odpowiadajcych ofercie producentow, zaakceptowanych przegmiiera.
Wygrodzenia izolujce ruch pieszych od ruchu lokalnego w e hoteli, gmachéw ayteczndci
publicznej, dworcow itp. skladaie sk ze stupkow (w ksztalcie stkdw scigtych, walcéw itp.) betonowych (lub
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zelbetowych) mog by¢ pofaczone tacuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M®11 [39],
PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Pohczenia elementéw betonowych maoby¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentacj
projektows lub SST.

2.11. Materialy do malowania powtok malarskich
Do malowania urgdzei ze stali,zeliwa lub metali nigelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-
B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustal8ST, ldz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zestya budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki 7 astosowanie
P podiaza podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejnpa) dwuwarstwowa  zelementy  $lusarsko
miniowa  60%  farby albo kowalskie  peilne
lub ftalowa| b) jak w a) i| azurowe (poecze, kraty
miniowa 60% jednowarstwowa rogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnegq
schracego ng
powietrzu, rodzajl
11
5 |Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni
i metale bez podkiadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdezkaiu, nie majych
uzgodnionych wymageaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamarm. W przypadku, gdy
barwa i potysk odgrywajistotra rolg, a nie g ujgte w normach, powinny léyustalone odpowiednie wzorce
w porozumieniu z dostawc

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania urgzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykaza

sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— szpadli, dggéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, miotkéw, kluaky montau elementéw
panelowych itp.

- $rodkOw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki gruncie zwiztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych mtotow (bab), wibromiotow do wbijahia wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewanych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr

- koparek kotowych (np. 0,15 3nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25

— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Siatle metalowa nalezy przewozé w zasadzie krytymérodkami transportu, zabezpieczajmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosfenyami. Przewegenie siatki odkrytymisrodkami
transportu jest dozwolone za zgddzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mpby¢ dostarczane nacbnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny naley przewoz¢ w warunkach nie wptywagych na zmiagwtasndgci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mazna dowolnymisrodkami transportu. W
przypadku zatadowania né&odek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczy przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w agkach. W przypadku
tadowania narodek transportu wtej niz jednej partii wyrobow nalgy je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalacist ostronos¢ ze wzgédu na podatnid powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wysljace przy uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s przewozé w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosvavalo transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsi za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prty spawalnicze naky przewozé w warunkach zabezpieczajych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza $izem bez opakowania. Dopuszcza slostavg
tancuchéw w paletach skrzynkowych.@ichy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno bprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowaj n
diuzszym boku, srodkami transportowymi w sposéb zabezpiegzajje przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szkiem w czasiesprariu nalgy ustawig& czotami réwnolegle do kierunku
ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku wakstch jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia
ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszazasy rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowezelbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ichsénoalkach transportowych winno by
symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystapaza $ciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]s msieszank betonovy
wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkasci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacjiyimera zakres robot
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayatzapleczu.
Przed wykonywaniem robét nalewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkéw i innych uggdzen liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalegelnzyniera.
Do podstawowych czynioi objetych niniejsa OST przy wykonywaniu ww. rob6t nate
- wykonanie dotow pod stupki,
- wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
— przymocowanie facuchoéw w barierach tecuchowych,
— ustawienie zap6r z kwietnikbw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podajecihgg, to doty pod stupki powinny niievymiary
w planie co najmniej 0 20 cm gkisze od wymiaréw stupka, aetokas¢ od 0,8 do 1,2 m.
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5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamedatv betonowych pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fommane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy uradzenia zabezpieczgego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptagjyiiera, stupki betonowe mag
by¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napehdi otwér mieszank betonowy odpowiadajca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestupek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, moa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniejfpgniach od ustawienia stupka w betonie, st femperatura
w czasie wykonywania fundamentu jestszia od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powstaypionowo w linii uradzenia
zabezpieczapego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioayel sic na jednakowej wysokai. Stupki z
rur powinny mi€ zaspawany gérny otwér rury.

Stupki kaacowe, naréne oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia 4tie wiekszym od 15 nalezy
zabezpieczy przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiagc je wzdhi biegu ogrodzenia
pod kytem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyprzystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajicych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwatd zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki
koncowe lub narene powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nichkisigp. przez
przymocowanie do nich gha stalowego).

5.6. Stupki whijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub SST ustali begpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacjyhiera:

— sposéb wykonania, zapewniay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyj odksztalca lub
uszkodzé stupka,

— rodzaj sprztu (i jego charakterystyktechniczm), dotyczcy np. miotéw (bab)ecznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy #yciu urzdzexr pomocniczych) przez robotnikow, miotdbw mechanicinyz
wciagarka reczma lub nagdem spalinowym, wibromtotéw pogtajacych stupki w gruncie poprzez wibracj
i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkow podanych w p. 5.5 z anulowangstanowié dotyczcych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktachi%.4.

5.7. Rozpgcie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficzo naley rozwiest trzy linki (druty)
usztywniajce: u gory, na dole i wrodku siatki przymocowdg je do stupkéw. Do stupkéw keowych i
naranych linki musz by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przdzaugagéte do tytu na okoto 10
cm i okrecone na bigacym drucie). Linki powinny b§ umocowane tak, aby nie mogly przesdawse i
wywierat nacisku na stupki nazoe, a w przypadku zerwania siwalniaty siatk tylko miedzy stupkami. Linki
napina s wyciagarkami, wzgtdnie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub inngmosobem
zaakceptowanym przezdyniera. Nie nalgy zbyt silnie napina linek, aby nie oddziatywaly one ujemnie na
stupki narane.

Siatle metalove, przymocowuje s do stupkow kécowych i naranych za pomagpretow ptaskich lub
zaokiglonych lub w inny spos6b zaakceptowany przegyriera. Siatk napina si w sposob podobny do
napinania linek i przymocowujeesinp. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)linek. Gorr
krawedz siatki metalowej naley taczy¢ z linka zaginajc na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powibpa
napkta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztajej oczek.

5.8. Wykonanie siatkiw ramach

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefcto siatka powinna ldyumieszczona w
ramach z ktownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 06 mm) lub innego ksztattownika
zaakceptowanego przezzimiera.
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Zaleca si wykonanie jednakowych odledgia miedzy stupkami, w celu zachowania #lizvie jednego
wymiaru ramy. Krétsze ramy moa wykon& przy naranikach. Gorne krawedzie ram powinny by zawsze
poziome.

Przewity miedzy ramy a stupkiem nie powinny léywicksze n 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza si miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposob digo z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami tgniera. W celu unikricia wydtuzenia lub kurczenia siram
pod wptywem temperatury zaleca snocowa ramy do stupkéw za pomadrub i ptaskownikdéw z otworami
podtuznymi.

5.9. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetionych
rénymi materiatami

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefcto ramy mog by¢ wykonane z ownikow
o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub gmé&sztattownika zaakceptowanego przez/hiera.

Wysoka¢ i szerokdé elementéw w ramach zatownikbw winna by zgodna z dokumentacj
projektows lub SST.

Wypetnienie ram mze by wykonane z ptaskownikéw, gidw stalowych, szkfa zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki monta obowhazuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie poeczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winny dywykonane zgodnie z dokumentac]
projektows lub SST.

W przypadku braku szczeg6towych wsk&zaa zgod Inzyniera mana stosowé porcze zgodne z
[47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownike0x10 mm (szczebliny, przegi) i 80x12 mm (pochwyt,
stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkantdwuteownika 80 oraz przagami z rurl) 32x3; typ
2B jak typ 2A lecz z przeggami z lgtownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownilGEg stupkami z
dwuteownika 80 oraz przegami z rur’] 32x3 oraz typ 3B jak waej lecz z przeagami z ktownika 45x45x5
mm. Dluga¢ segmentdw: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 msdMgé poreczy wynosi
1,0 m. Pogcze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentagcprojektows lub SST.

Maksymalmn, dlugas¢ porgczy nie dylatowanych oké& sk na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

5.11. Wykonanie spawanych acz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch
pieszych

Zlacza spawane elementow agizen zabezpieczafych ruch pieszych powinny odpowigda
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésdbd 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grubgi spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych ni podane w tablicy 19. khynier maze dopuyci¢
wady wkksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 15
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0
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5.12. Wykonanie ogrodz# tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentacprojektova lub SST. W
przypadku braku szczego6towych wskaza zgod Inzyniera mana wykonywa ogrodzenia tacuchowe z rur
stalowych wedtug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [1@f IBN-73/0658-01 [43] oraz zitauchdw ogniwowych
wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-845§A].

Pohkczenie facuchow ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek zgbdw lub
drutu, odgétych koliscie w stror stupka.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie oltega inaczej, wysok& stupkéw wynosi 1,10 m, a
rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka emia taacuchéw wynosi 0,10 m.

Jeli linia barier taicuchowych pokrywa si z urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w
chodniku, nalgy zrezygnowdé z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowynkowywanym ,na
mokro”, a staré si¢ szuk& innego rozwizania (np. na plytach z blachy o grébach od 5 do 10 mm i
zagkbionymi ok. 0,5 m poriej poziomu chodnika). Rozwdania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.

5.13.Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca si przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wémm@, wyhkcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 ddC2(ie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5C, jak réwnie malowa& metod, natryskow w temperaturze poréj +15C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu yozen:
z powierzchni stali nafg usuré bardzo starannie pyt, kurz, piee, tluszcz, rdg zgorzelir, ewentualnie
stan tuszcaca sig farbg i inne zabrudzenia zmniejsaeg przyczepn& farby do podiaa; poprzez
zmywanie, usuwanie przyzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznywhteriatdwsciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zast@sow innychsrodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],
— przed malowaniem natg wypetnic wglkebienia i rysy na powierzchniach za poraditéw lub szpachléwek
0golnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod fark,
— do malowania mina stosowa farby ogélnego stosowania przeznaczone #gku zewretrznego, dobrej
jakasci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éatkiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
- farbe dluzej przechowywas nalezy przygotowg do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), iddke wymieszanie (pgdzenie tejszych i cgzszych
skladnikéw farby), rozcigczenie zbyt zestnialej farby, ewentualne przecedzenie (ustiai
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczgsyc

— malowanie ména przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskowy
(pistoletami elektrycznymi, uggdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farp nawierzchniow, przy
czym kada nastpng warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu ékap SST lub Itynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag; na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie $arby w tych miejscach i pojawianieesirdzawych
zaciekow sygnalizagych korozje stupka.

Zaleca si stosowanie farb miiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzgiodowiska, z nisk
zawart@cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy ot@mniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacjizyniera badania na zawagtoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowyataokanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstage przy myciu urzdzer i pedzli oraz z samej farby, nalg usuwad do
izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej lutigcznej neutralizacji i detoksykaciji.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzy§kal producentow Zaviadczenia o jakéti
(atesty) oraz wykoréabadania materiatdw przeznaczonych do wykonanigtrabprzedstawd ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie zmaganiami okrdonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenciy obowhzani (przez wisciwe normy PN i BN) dostarczy
za&wiadczenia o jakéi (atesty) nalga:

— siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

— tancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szkio plaskie zbrojone,

— elementy betonowezelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromé@dVykonawca nales materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywh,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenaterialéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budawawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie [od5 do 10 Powierzchn¢ zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow lica- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 100Q PrzeprowadZi uniwersalnym
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi luk

sprawdzianami

W przypadkach budeych wgtpliwosci maozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzen zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:
a) zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektova (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidtowas¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnd¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punkfesn
e) poprawnd¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,
f) prawidtowads¢ wykonania siatki zabezpiecaagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
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W przypadku wykonania spawanycha elementéw urgdzen:

a) przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementyt¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley
dokladnie oczici¢c z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeeryszczé utrudniajcych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

c) w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmgczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byraprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, drari
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na élker@u rzeczywistej diugiei urzadzenia zabezpieczgjego
ruch pieszych.

Jednosti obmiarow przy zaporach z kwietnikow betonowych jest sztua).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggirbarier, ptotkéw, parczy, paneli lub innych
ogrodzeé sztywnych oraz materiatbw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
- zainstalowanie ugglzen bezpieczéstwa w sposob zapewniay stabilnge,
- doprowadzenie terenu wokét wykonanychadzn do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zaleagInzyniera,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychtchowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkéw,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw bafieachowych,
- wykopanie dotkéw pod stupki,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kakggirbarier, ptotkdw, parczy, paneli oraz innych
ogrodzeé sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,
- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowymazzmie taxcuchéw,
— doprowadzenie terenu wzdiwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. por@wlazenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektoalbp wedtug zaledelnzyniera,
— przeprowadzenie baflapomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zapor ochronnych z kwietnikdw betgreh ¢elbetowych) obejmuije:
— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdw zgodnie akdmentagj projektowa lub wskazaniami lzyniera,
— dostarczenie kwietnikbw na miejsce ustawienia,
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ustawienie kwietnikdw za pomacizwigu zgodnie z uprzednio wyznaczolokalizach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-H-04651
3. PN-B-06250
4. PN-B-06251
5. PN-B-06712
6. PN-B-10285
7. PN-B-13051
8. PN-B-19701
9. PN-B-23010
10. PN-B-32250
11. PN-H-74219
12. PN-H-74220
13. PN-H-82200
14. PN-H-84018
15. PN-H-84019
16. PN-H-84020
17. PN-H-84023-07
18. PN-H-84030-02
19. PN-H-93010
20. PN-H-93200-02
21. PN-H-93401
22. PN-H-93402
23. PN-H-93403
24. PN-H-93406
25. PN-H-93407
26. PN-H-97051
27. PN-H-97052
28. PN-H-97053
29. PN-M-06515
30. PN-M-69011
31. PN-M-69420
32. PN-M-69775
33. PN-M-80026
34. PN-M-80201
35. PN-M-80202
36. PN-M-82054
37. PN-M-82054-03
38. PN-M-84540
39. PN-M-84541

Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowisk

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbdakjerami i emaliami na
spoinach bezwodnych

Szkio ptaskie zbrojone
Cement. Cement powszechnegaytbu. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéwapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane maacg ogolnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwuwaggiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal wgglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogdélnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Walcowka i ¢y stalowe okggle walcowane na gaco.
Walcowka i pety ogolnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowanaatéwniki réwnoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Ochrona przed korpzZPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korpzcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojovénmyeh

Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadlidb ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

Druty okigte ze stali niskowglowej og6lnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu aitego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub
i wkretéw

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagkdnich



40.
41.
42.

43.
44,

45
46

10.2.
47.

48.
49.

50.

PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

PN-M-84543 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

PN-1SO-8501-1 Przygotowanie poio stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie

przygotowania niezabezpieczonych pagtostalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym usw@iu wczéniej
natazonych powitok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnyceliwnych.
Wymagania i badania

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centraln@rB Studidow i Projektow
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listap1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiechstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i acznasci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tormm Zasady stosowania znakd

i urzadzen bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRatski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z ustawieniem kraanikéw betonowych dotyczy przebudowy chodnika
w ciagu drogi wojewddzkiej nr 241 ul. Kotlarska i Kmuszki w m. Rogéno.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogad@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowejirowej lub tluczniowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawegzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia skt nas¢pujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié st nastpujace rodzaje krawgznikOw
betonowych:
- prostoktnescigte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".
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2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikdw betonowych, rozeia skt odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflz@awezniki betonowe dzieli gina:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/10 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw
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Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kravweznikow, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 | 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegmikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny ybez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Kraedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczaicych powierzchnie gorne

e . P niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielab.

Krawezniki betonowe natey uklada& z zastosowaniem podkltadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.
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2.4.4.Beton i jego skiadniki
2.4.4.1Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikdw naley stosowdé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania krasnikbw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikdw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z noraPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg logmentem portlandzkim klasy niezszej ni ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpiecazaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PM&250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataogfinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat
Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wdej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenieminéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgyewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgterem i
zag:szczenie go polews wodi.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczagc
poszczegoblne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Tluczen nalezy starannie uldi polewajc wodh. Gorra powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyrowna
klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegollne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsig bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢siw szalowaniu. Beton rdeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag, zalewowa.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatlo (odlegtéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Hy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
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przypadkach wytkowych (np. ze wzglhdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypemnic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikdw
zapraw cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikbéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodk. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mas, zalewow nad szczelipdylatacyjm, tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnaadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wyskepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glebokdsci uszkodzé naleey wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadétia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw ppl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéai®w
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostaltych materialtéw stosowanych przawianiu krawznikow betonowych powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podica powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektowvs.
Profil podhleny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
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Wymiary faw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeri projektowane;j.

c) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaéenie w dwéch punktach, nadde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gérra powierzchm tawy i przylazong tata nie maze przekracza 1lcm.

d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie taw badaesiw dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mog
wykazywa sladu uradzenia zagszczagcedo.
tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palai na wyjcie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza * 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kraimnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy goérry powierzchm kraweznika i przytazona
tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musdyé wypetnione catkowicie na pein
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tfawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kraggznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewow,
— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todyg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDRanEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwzanych z ustawieniem betonowego ohezehodnikowego dotyczy przebudowy
chodnika w cigu drogi wojewddzkiej nr 241 ul. Kotlarska i Kmuszki w m. Rogéno.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpuwjaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jakoudnknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogad@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaoigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia si dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchylek wymiarowych obrze
dzieli sk na:
— gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obkezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xcmh
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymergyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

obrzeza chodnikowego

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obize

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
: +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmaiddzi elementéw nie powinny przekraéza

wartasci podanyc

h w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkodze

Dopuszczalna wiellég
wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm

2 3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i naray

ograniczajcych powierzchnie gorn
(scieralne)

D

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max
dhugas¢, mm, max

gtebokas¢, mm, max

2 2
20 40
6 10
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2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i prae&k
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza n
szerokd¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powingp@wviadé wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Kravezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowane;.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialtéw podano w OST @0®1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podilaze pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubi@i warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podiu w miejscu i zeswiattem
(odlegtascia gornej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowe;j.
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Zewretrzna sciana obrzga powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materialtdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glebokdsci uszkodzé naleey wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadétia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow ppl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulsrgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w nartach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do badanego nasm i
zmierzenia odchytek z doktad$eia do 1 mm.

Badania pozostalych materialdw powinny obejméweszystkie witaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obéze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4 ypibpuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

9.

Ogdlne ustalenia dotyasze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050
2.  PN-B-06250
3.  PN-B-06711
4 PN-B-10021
5.  PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegadku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzera.
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Przebudowa chodnika w cagu drogi wojewodzkiej
nr 241 ul. Kotlarska i Kosciuszki w m. Rog@no

D — 08.05.06a

SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PtATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE
. ZAL ACZNIKI

(el (=0 [(eX [eo} ENT [e 2} [2 ] F-N

e

Maj 2015

181



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikagchhnicznej (SST) as wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zeranych z wykonanienicieku ulicznego z betonowej kostki brukowej dotyczy
przebudowy chodnika wagju drogi wojewddzkiej nr 241 ul. Kotlarska i kguszki w m. Rogéno.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajpomocniczym do opracowania specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanyBi) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utiba

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorericieku ulicznego przykragznikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sciek — zagtbienie z umocnionym dnem, zbiefeg i odprowadzape wod.

1.4.2. Sciek przykrawgznikowy — element konstrukcji jezdni, shey do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikdw (npnlializacji deszczowej).

1.4.3. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdolbdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.4.Sciek uliczny z betonowej kostki brukowejseiek przykraveznikowy lub midzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanyckdév kostek zwjzana jest z objoscia splywu i
warunkami konstrukcyjnymicieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.5. Spoina - odgp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienym materialem
wypetniapcym.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle kilkadziesat metréw dtugéci scieku (nad
szczelinami tawy betonowej lub jako przedduie szczelin nawierzchni betonowej), wypetnionagdmwymi
zalewami na gexco lub na zimno, umdiwiajaca odksztatcenia temperaturovegeku.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Materialy do wykonanidcieku

Materiatami stosowanymi przy wykonarficieku s
— betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
— beton na faw,
— materiat do wykonania podsypki,
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— materiat do wypenienia spoin,
— materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1.Cechy charakterystyczne

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, ddkananiascieku naley uzy¢ betonovy kostke
brukowa o nast¢pujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzejariu),
2. wzor (ksztalt): prostopadéoienny,
3. wymiary: szeroké¢ min. 10 cm, grub& min. 8 cm, diugé¢ wg ustalé producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawx Inzynierem.

2.3.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym okréla PN-EN 1338 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zakcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢  szeroké¢ grubd¢ | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubdci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 basci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéri i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wigstos¢
> 300 mm), przy dtugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm)| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 Wytrzymaté¢ na rozciganie przy F Wytrzymaid@¢ charakterystyczna & 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcgcego mniejszego i
250 N/mm diugéci roztupania
2.3 Trwaldgé (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatcc)
tos¢) jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné&¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mmM5000 mm
25 Odporné& na pdlizg/paoslizgnigcie c)jesli goérna powierzchnia kostki nie byfa szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,
d) jesli wyj atkowo wymaga s podania warteci
odporndci na pglizg/paoslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalm jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J d)gérna powierzchnia kostki nie powinna hig's
i odpryskow,
e)nie dopuszcza si rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
f) ewentualne wykwity niegsuwarzane za istotne
3.2 | Tekstura J d)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze +
producent powinien opigsaodzaj tekstury,
e) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen
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przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie f) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosciach surowcéw i
zmianach warunkoéw twardnienia nig @wwazane
za istotne

2.3.3.Sktadowanie kostek

Kostke dostarczon na paletach mima sktadowa na otwartej przestrzeni, przy czym padigoowinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Krawezniki
2.4.1.Wymagania ogélne

Przyscieku z betonowej kostki brukowej e stosowé krawgzniki betonowe wedtug PN-EN 1340
[6] lub krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyktady kegmikow podano w zat. 2 i 3.

Krawezniki ustawia s§ na podsypce cementowo-piaskowej, spedoigj wymagania wedtug punktu
2.6.

2.4.2 Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [6] w sposob
przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do st@sta w warunkach
kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zajcznik ‘ Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dhugas¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadncia do - dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dtugaci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/ni,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaicé¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentac;ji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
23 | Trwale¢ ze wzgétdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaltac)
wytrzymatas¢ jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowe odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Ikyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okréla si Nie okréla si
3 <23mm < 20000 mrY5000 mm
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mm
2.5 | Odporné na pdlizg/ a)jesli gorna powierzchnia kraggnika nie byla
paslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartei
odporndci na pdlizg/paoslizgnigcie — naley zadekla-
rowa® minimalm jej wartg¢ pomierzom wg zat |
normy (wahadtowym przyeglem do badania tarcia),
c) trwalos¢ odporndci na pdlizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
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walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien;
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg& nie

zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza si rozwarstwié w krawgznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J drawgzniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore:,

c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wgiwosci Surowcow i
warunkoéw twardnienia, niegsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno Ry poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,

c) réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiiwosci surowcoéw lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nie siwazane za
istotne

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uklada& z zastosowaniem podkltadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugéci min. 5 cm wekszej od szerokei kraweznika.

2.4.3.Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrida PN-EN 1343 [7] w sposob
przedstawiony w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec kreimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwagddasy
poszczegoélnych parametrow powinny¢hustalone w dokumentacji projektowej lub przezytmera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN | Szeroke¢ Wysoka¢

a) calkowitej szerolizi i wysokaci 1343, Klasa 1 Klasa 2

— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanym zal. A[7] +10 + 30 + 20

— pomiedzy powierzchry obrabian i ciosar +5 +30 +20

— pomigdzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi

b) na skosach kraymikéw z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane +5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

c¢) powierzchni czotowych krawinikow ciosane obrabiane
prostych, w mm

— prostoliniowa¢ krawedzi réownolegtych do +6 +3
powierzchni gornej

— prostoliniowa¢ krawgdzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od gory

— prostopadté¢ pomidzy powierzchniami £10 +7
gorm i czotowg, gdy tworz one kit prosty

— nieréwndci gérnej powierzchni + 10 +5

— prostopadté¢ pomigdzy powierzchni gorm wszystkie krawzniki + 5
i powierzchni tylna

d) promiex krawgznikéw tukowych z 2% wartdci zadeklarowanej
powierzchn,
ciosan lub obrabian, w poréwnaniu z
powierzchna po obrébce mechanicznej

e) nieréwndci (wypukiosci i wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm
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(7]

— ciosanej +10, -15
— z gruky faktura + 5 -10
— z drobny, faktura + 3, -3
Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy PN-EN Odporne £ 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkagh 12371 [8] wytrzymaidci na zginanie)
szczegOlnych zastosowa— norma dopuszcza
inne rodzaje badda
Wytrzymald¢ na zginanie, w MPa, powinna by PN-EN Zalecone minimalne  ohgienie
zadeklarowana przez producenta, przy czym (dlal2372 [9], | niszcace, w kN
zastosowa na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, zat. B 3,5
— obszarach dogbnych dla lekkich pojazdéw [7] 6.0
motocykli i sporadycznie dla samochod6; '
wjazd do garzy
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie zytkowanych przez pojazd
dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszegogsto wywanych 14,0
przez samochody giarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
Wyglad PN-EN 1343 | 1. Prébka odniesienia powinna poka-

zywat wyglad gotowego wyrobu
oraz dawa przyblizone pogcie w
odniesieniu do barwy, wzoruwy
lenia, struktury i wykéczenia
powierzchni

2. Nasikliwosé¢ (w % masy), badang
wg PN-EN 13755 [12], powinna by
zadeklarowana przez producenta (
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [10], powinien hiydostar-
czony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni
— stwierdzenie producenta/dostawc
czy wyréb byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrobki

<

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow,

rodzajow, odmian i wielkei.

Krawezniki nalezy uktada na powierzchniach spodu, w szeregu, na podkladéemlinianych.
Dopuszcza gisktadowanie kragznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadrawnianych

podkiadek pomidzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wy$okevarstw nie powinna przekracza
1,2m.

2.5. Beton na fawg

Do wykonania taw podciek i kraweznik mozna stosowé beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1

2.6. Materialy na podsyple oraz do wypetnienia spoin i szczelin ¥cieku i kraweznikach

Jeli dokumentacija projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowé nastpujace materiaty:

a) na podsypk cementowo-piaskoa

odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypetniania spoin

— zapraw cementowo-piaskoavl:2 spetniajca wymagania wg pktu a),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
— do wypelnienia gérnej eici szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaig

wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188:2][

mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniaicego wymagania PN-EN
13242 [11], cementu powszechnegaythu spetniagcego wymagania PN-EN 197-1

[2] i wody
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— do wypetnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowad wilgotna mieszank cementowo-
piaskow 1:8 z materiatdw spetnigych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zagowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyaiinmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym tereniedigau twardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnymudacianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczawysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéveytvarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyckfomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaheici od potrzeb, powinien wykaéasic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsyj@thentowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zagszczarki wibracyjne plytowe zwykte oraz z wykladgialastomerow do zagszczania powierzchni
scieku z betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseozani
sie i uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem. Kragzniki betonowe naley ukltada& w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawzniki kamienne nalgy uktad& na podktadkach drewnianych,edami, diugdcia w
kierunku jazdysrodka transportowego. Kragniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegri si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w spos6b nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane ukfadaesna ptask, przylegage do
siebie, w rownej wysolki do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa przewoz dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaftznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie krawznika,

utozeniescieku,

roboty wykaiczeniowe.

agrwnRE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiiowych,
— usuryé przeszkody,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgza robot.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod faw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerokmi dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgvawinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonow naleey wykona& w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu powinien by
wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiadaymaganiom okrdonym w punkcie 2.5. Co 50 m naie
stosowé w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewakieslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kravgznikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takiestalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawianie krawznikbw na ftawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej,
okreslonej w punkcie 2.6 a) grubo okreilonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 @o
zag:szczeniu).

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelni zapravg
cementowo-piaskoyy okreslona w punkcie 2.6 b). Spoiny kraanikow przed zalaniem zapraw nalery
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury5@an nad szczelindylatacyjm
tawy, naley szczelir wypeinic zalews okreslona w punkcie 2.6 c).

5.6. Utazenie$cieku

Przed utégeniemscieku naley krawedz jezdni posmarowaasfaltovs mag zalewows grubdgci 1+2
cm.

Sciek ukifada s na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdkpiasj, odpowiadajcej
wymaganiom punktu 2.6 a). diedokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcte grubd¢ podsypki
powinna wynosi po zagszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od mteyjgrubdci podsypki nie powinny
przekraczd + 1 cm. Podsypkrozciela st i zagsszcza si zag:szczarkami wibracyjnymi.

Utozenie scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cdaowo-piaskowej zaleca esi
wykonywa przy temperaturze otoczenia nieszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie robét jgi w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiw granicach od € do +5C, przy czym jéi w nocy spodziewaneasprzymrozki,
kostke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Uktadanie kostek wcieku powinni wykonywé przyuczeni brukarze. Kostluktada s okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zazcza si. Ubicie kostek naley
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przeprowadzi za pomoeg zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (ngekmicte) naley wymienié na kostki cate.

Elementyscieku pot@one obok uradzeh infrastruktury technicznej (np. kratékiekowych) powinny
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzen.

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny natg wypenic zaprave cementowo-piaskoay spetniagca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerod@ co najmniej 8 mm powinny Bywykonane w odlegkeiach zgodnych
z dokumentagj projektow lub ST. Szczeliny powinny Bywypetnione trwale zalewami olélenymi w punkcie
2.6 c).

Chac ograniczy okres wykonywania robot, mpa wywaé cementu o wysokiej wytrzymaioi
wczesnej do podsypki cementowo-piaskowe] i wypeliaiespoin zaprawcementowo-piaskoav

Po wypetnieniu spoin zapraywpowierzchng scieku naley starannie oczgic.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@0IfL], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | WyszczegO6lnienie bada pomiarow Cze;it:éléii\ivoéé Wartasci dopuszczalne
1 Lokglizacja [ zgodnr’gé grgnic terenu 1 raz Wg pktu 5 [ dokumentaCJi
robét z dokumentagjprojektovg projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowej Ocenagla Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie kraeznikéw Jw. Wg pktu 5.5

5 | Utozeniescieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gifa Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementdécieku

W czasie rob6t zwizanych z wykonaniericieku naley sprawdzé w sposéb podany w punktach 6.5,
6.6 i 6.7 poszczegoblne elementy robdét.
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6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia fawy w planie, ktéra mie sk rézni¢ od projektowanego kierunkui2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanejo  + 1 cm na kade
100 m tawy,

c) wymiary i rownd¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsita:

— wysokaci (grubdici) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gérnej powierzchni tawyt 10% szerokéci projektowanej,

- rownaci gérnej powierzchni fawy 1 cm pregitu pomigdzy powierzchri fawy a przytlgon czterometrowy
fata.

6.6. Sprawdzenie ustawienia krawznika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra ma sk réznic o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej# 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purtktae kade 100
m dtugdici, ktéra mae wykazywa przéwit nie wiekszy niz 1 cm pomgdzy powierzchnj kraweznika a
przytozong czterometrow fata,

d) wypetienie spoin, sprawdzane nadtgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naiych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mge by wicksza
od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonanidgcieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

b) réwnas¢ podhezna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puiktaa kade 100 m dhugéxi,
ktéra mae wykazyw& przéwit nie wigkszy ni 0,8 cm pomidzy powierzchni $cieku a ftad
czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzameé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek; rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanegeieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod faw,
— wykonana fawa,
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— wykonane podsypki.
Odbiér tych robét powinien kdyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 Magania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta podciek,
— wykonanie fawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie krawznikéw z zalaniem spoin,
— wykonanie écieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagdokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olilenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegozytku
3. PN-EN 206-1 Beton - €& 1: Wymagania, wkkiwosci, produkcja i zgodrig (W okresie
przegciowym mana stosowaPN-B-06250:1988 Beton zwykty)
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacijbierania prébek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangroceséw
produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagamigetody bada
6. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe — Wymagania i metody bada
7. PN-EN 1343 Krawzniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody bada
8. PN-EN 12371 Metody bafi&kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpeino
9. PN-EN 12372 Metody bafl&amienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyrtitoa zginanie
pod dziataniem sity skupionej
10. PN-EN 12407 Metody bafikamienia naturalnego — Badania petrograficzne
11. PN-EN 13242 Kruszywa dla nieawanych i zwizanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwiegowym (W
okresie przdgciowym mana stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa
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mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggwZwir i mieszanka,
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaioe nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kyuga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody baflakamienia naturalnego — Oznaczanie gdsivosci przy
cisnieniu atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewyzes€ 1: Specyfikacja zalew na gmo

14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewyze$€ 1: Specyfikacja zalew na zimno

11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH
(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnidrig)

1.1. ZastosowanigciekOw ulicznych

Scieki uliczne stosuje sijako standardowe rozwéanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drog na
obszarach zabudowanych, przy czym:
— w przekrojach ulicznych lokalizujecsje przy krawedzi jezdni jakoscieki przykravg¢znikowe,
— na placach postojowych lokalizuje; $& przy zewntrznej ich krawdzi jakoscieki przykrawznikowe lub z
dala od tej krawdzi jakoscieki nawierzchniowe (muzyjezdniowe).

1.2. Konstrukcja sciekdw przykraweznikowych i miedzyjezdniowych

Scieki przykraveznikowe wykonuije si z materiatu nienagkliwego w ksztalcie:
a) tréjkatnym, jako przedtzenie jezdni do krawznika; obliczeniovy szerokdéé¢ scieku przyjmuje s wtedy
jako réwry 50,0 cm,
b) korytkowym; zagtbienie nie powinno hygtebsze nt 5,0 cm i szersze ni30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (mizyjezdniowe) wykonuje siz materiatu nienagkliwego w ksztaicie:
a) tréjkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni;cabhiiovs szerokdé¢ scieku przyjmuje si
wtedy jako rown 100,0 cm,
b) korytkowym; zagtbienie nie powinno hygiebsze nt 3,0 cm i szersze h60,0 cm.

1.3. Zasady eksploatacyjnéciekow

Scieki powinny by wykonane z materiatlow nieprzaiiwych na podbudowie zapewniggj trwatdsé
konstrukcji w przypadku najazdu kotami pojazdow.

Najmniejszy dopuszczalny spadek padiydnascieku wynosi 0,2%.

Woda ptyracasciekami nie powinna méepoziomu wyszego od jego najiézej gornej krawdzi.

ZAt ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAW EZNIKOW TYPU ULICZNEGO

Rys. 2.1. Krawznik betonowy typu ulicznego

Y
L I
~} V257 I

Wymiary kraveznikdéw, cm
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Lp. Wysokaé Szerokaé Dlugosé Szeroka¢ Wysokas¢
kraweznika kraweznika | kraweznika skosu skosu
h b I c d
1 30 20 100 min. 3 min. 12
2 30 15 100 max. 7 max. 15
Rys. 2.2. Krawznik kamienny typu ulicznego
5 Wymiary kraweznika
Lp. Oznaczenie Wymiar,
4 cm
11_ 1 | Wysokaé, h 35
RIS 2 | Szerok&, b 20
< e 3 Szer. skosu, ¢ 4
e 4 | Wys. skosu, d 15
5 | Dlugasé, | 50

ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAW EZNIKOWYCH Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

Rys. 3.1Sciek przykrawgznikowy z trzech rgdéw betonowej kostki brukowe;j

30 tub 35

5,10

(o

lem/

L5020, 2950,

0510 %10 B

Wymiary uzupetiajce (a, b, c)

Oznaczenia:

1. Kraweznik

2. Betonowa kostka brukowa
10 x 8 x 20 cm

3. Podsypka cementowo-
-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu klasy
C 12/15

Alternatywne wymiary

Typ kraweznika

uzupetniagce, cm

materiat wymiary, cm a b c
betonowy 20 x 30 27 20 15
15 x 30 22 15 10
kamienny 20 x 35 32 20 15

193



Rys. 3.2Sciek przykravgznikowy z dwdch rzdéw betonowej kostki brukowej
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ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY SCIEKOW ULICZNYCH MI EDZYJEZDNIOWYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Rys. 4.1 Sciek migdzyjezdniowy z czterech ¢déw betonowej kostki brukowe;j
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: / { -piaskowa 1:4
I / : & 3. tawa z betonu klasy
| C 12/15
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Rys. 4.2 Sciek midzyjezdniowy z dwoch kldw betonowej kostki brukowej

205
, 10 0510 ,
20/0 20/0
N :-—-—-—-5«1 ]
r N . |
“ | jezdnio 1 jezdnia
! 2 i = Oznaczenia
i : { — wedhug rys. 4.1
i I
S 3 !
]
\k <~,;/(>"\,V,{<\s>/,;\w‘<v/;\w'¢\‘o¢2$- A
v 30 v
F A

194
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robo6t zwkanych z zalzeniem i pietgnacp zieleni drogowej dotyczy przebudowy
chodnika w cigu drogi wojewddzkiej nr 241 ul. Kotlarska i Kmuszki w m. Rogéno.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olmujaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogad@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
— zaktadaniem i piegnacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewdvuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysétio
od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przycitym przewodnikiem i uformowankoron.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkoprzez niskie
przyciccie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczarych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie meze by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastguewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposo6b i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamgdiekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a toryty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalétiekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej
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moze by stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowayleby pod zielé w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gkeb

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgih gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdadadietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zad@mzotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanantnikow,
kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaedsdiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyee wykonania robét zezanych z trawnikamissnastpujace:

— teren pod trawniki musi l#yoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw
lub krawneznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakfadaniu trawnik6w na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowa sig 2 do 3 cmnad
terenem,

— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna ©&yrozicielona réwm warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

— siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, naijigj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewaevsilosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze SST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinna dyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdGwanan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion naspito przez watowanie
kolczatky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
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5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa agie wysokéc¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny esiodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinng bhyykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicmtych Polski m#na przyp¢ pierwsz potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikdw w catym okresie mighacji powinny si odbywa& czsto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym €stas¢ koszenia i wysok cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalausuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z dua ostraznoscia i dopiero po okresie 6 migyi od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki
nawozéw nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki wymagane w poszczeg6inych porach
roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przeviaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawzenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewéw

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest @iie, ktdére powinno
uwzgkdniac cechy poszczegodlnych gatunkdwvglo, a mianowicie:

— sposéb wzrostu,

— rozgatzienie i zagszczenie gaki,

— konstrukcg korony.

Projektujic ciecia zmierzajce do usuricia znacznej e&ci gakzi lub konaréw, naley unika ich jako
jednorazowego zabiegu.¢Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okr&lonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpietgiva pojazdéw, przechodniéw lub miesa&éw, drzew rosqcych
na koronie drog i ulic oraz w pobli budynkéw mieszkalnych. Dla unikwia kolizji z pojazdami usuwaesi
gakzie zwisajce pontej 4,50 m nad jezdaidrog i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewdw lub gaki drzew ograniczapych widocznéé na skrzgowaniach drog;

c) cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzdpiaéwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korogy co mae mi& rOwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego Wciea
prowadzenia robét ziemnych. Usuwae sivtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gat;

d) ciecia odmiadzajce krzewow, ktérych gatie wykazuj mabk zywotncs¢, powoduj niepazadane
zagszczenie, zbyt de rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania zm@ przeprowadZa na krzewach
rosmcych w warunkach normalnegéwaietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

€) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczeg@rz®z usuwanie gedi
porazonych przez chorablub martwych;

f) cigciazywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno
by¢ mazliwie krétkie i wykonywane na Kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu
zag;szczenia pdow, ckcia dokonuje s w okreslonej ptaszczgnie. Najczsciej stosowaneasptaskie cicia
gornej powierzchniywoptotu.

5.3.2.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, wlecéw, parkingéw itp. wasiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzgsiyptywa na wzrost i rozwgj tych drzew.
Jezeli istniepce drzewa nie dala wycinane lub przesadzane, to w SST powinng dkreilone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchaea zwatk,

- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubgci warstwy roZcielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodndci skiadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestasci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okreso6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malkggtgsici wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikd z raslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz rdin cebulkowych i r@),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowi@miz urodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikéw,
— pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelwaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,akiza i korzenie bulwiaste lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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