Remont drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscowosci Palaty

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. WYMAGANIA OGOLNE D - 00.00.00

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robdt dla zadania ,,Remont drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscowosci Palaty”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

1. WYMAGANIA OGOLNE D - 00.00.00......oocooeoereerresrre OSSOSO 1
2. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG D-01.02.04.....ooecoerereee

3. ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE WYKOPOW D-02.01.01.... .

4. ROBOTY ZIEMNE -~ WYKONANIE NASYPOW D-02.03.07...o.cocoeeeemeseesossoeseosesssesessesssessosssessesssessesssessessossossoes
5. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH D-04.03.07....ccvvvmmmeeeemmeeeenereevemmmseesmsssssssesscessssssesssnnns
6
7.
8

. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE D-04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANE] CEMENTEM D-04.05.0T.....ccvvvvvvvvvrrrrererrrerereeessesesssssssssssesssssssssssssssesessessesssssesseseens

. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGDO D-04.07.0M...c.ccovvvvvrrrrererrrereneeereneeesseesesesssssssssesssssssssssssssssssssesssssesssssssssssesssssesssesseeee
9..
10.
.. NAWIERZCHNIA Z SMA D-05.03.13 oooereveieiesesssseseses s esesssssessssseseses s ssssssssssssasesese s ssssssssssssnnssssesssessssssssssssssnnnnnes
12. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE] D-05.03.23
13. ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH D-05.03.26
14. UTWARDZENIE POBOCZY DESTRUKTEM D-06.03.05
15. OZNAKOWANIE POZIOME D-07.01.0%.ccccrecereeeeeeerrreeens
16. KRAWEZNIKI BETONOWE D-08.01.01......ooscocoeerrer
17.. SCIEK Z KOSTKI BETONOWE] D-08.05.06.....oocooereeeoeseeseessesssesoessoesesssesssesosssesssesssessoessssssesssesssessessosssessoes m

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,

wezet)
14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

143.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.45. Droga objazdowa - jest to istniejgca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej
w budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca
i projektantem.

1.4.7.  )ezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.
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1.4.9.

1.4.10.

14.1.
1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.
1.4.2].

1.4.28.

1.4.29.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji nawierzchni.

Ksigzka Obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wopisy w Ksigzce Obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzert od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnoéci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukgji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwach warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jedli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gdrna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych
ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlaneqo, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
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1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

14.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.32. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komr.

1.4.33. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.434. Slepy Kosztorys - wykaz Robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.36. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polegac na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.37. Sktadowisko Wykenawcy - zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robdt budowlanych
potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt
zorganizowanego deponowania odpadow.

1.4.38. Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajgcymi dla ktorego
zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbidrke obiektow budowlanych, decyzja na realizacje inwestyc;i
drogowej lub zgtoszono zamiar rozpoczecia robdt budowlanych.

1.439. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa poza
terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. 0golne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robot zobowigzany jest w trakcie realizacji zadania do umieszczenia oraz utrzymania tablic
informacyjnych dla zadan finansowanych ze srodkow Samorzadu Wojewodztwa Wielkopolskiego zgodnych ze
wzorem stanowigcym zatacznik do niniejszej specyfikacji.

Nazwa zadania jaka powinna zosta¢ umieszczona na tablicy: Remont drogi wojewoddzkiej nr 449
w miejscowosci Palaty.

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Po podpisaniu umowy Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowej. Wykonawca ma obowigzek
zgtoszenia odpowiednim jednostkom informacji o wprowadzeniu zmiany organizacji ruchu.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych Wykonawca pobierze
z whasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy
i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:


http://pl.wikipedia.org/wiki/Odpady
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Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na Roboty
objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowywania ofert
w siedzibie Rejonu Drog Wojewddzkich w Ostrowie WIkp., ul. Staroprzygodzka 25, 63-400 Ostrow Wikp.
(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:
- PlanBIOZ
—  Geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane).
W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panistwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna
inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektdw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac
potwierdzenie wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Projekty technologii i organizacji
robot,
—  Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami,
—  Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach,
— W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.
- Dokumentacje fotograficzng, przed, w trakcie i po wzmocnieniu drogi min. po 10 szt. na kazdym etapie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywac btedow lub opuszczenn w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera, ktdry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bed3 uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw
i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda
w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakoriczenia
i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym
rowniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt.
Wykonawca ma obowigzek wykonywania projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy
wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robat, wygody spotecznosci
iinnych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego .

W okresie trwania budowy i wykariczania Robdt Wykonawca zapewnic nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

—  Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie kagtéw pochylenia skarp zgodnych
z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy
0 wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie srodka
antyerozyjnego (osad sciekowy ze sciotk, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu - trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

-~ Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materiatéw od zabudowy mieszkaniowej,
w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytdw,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

- Minimalizacje uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn spetniajacych
polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze
znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowej.

- Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiodrki obiektow budowlanych
i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym.
Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koricu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni
w celu powtdrnego wykorzystania.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy
- o w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robat Wykonawca bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb
lub ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposab zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia wyrobow i materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobdw i materiatdw na srodowisko.
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Wyroby i materiaty, ktére s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika
(pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organow
administracji panistwowej.

1.5.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjne;
i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania
z projektu do terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca powiadomi o zamiarze przystgpienia do robdt w poblizu tych
urzadzen ich whascicieli, zapewni nadzor whascicielski, oraz wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacjii urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktdrych sam uzyska informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktdre majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktorych sam winien
uzyskac informacje.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiaéciwych whadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Wszyscy
pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktérej odbywa sie ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np.
pomaranczowych, a od zmroku do switu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore s3 w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera
0 swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleni i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajacego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane s3 konkretne normy lub zbiory przepisdw, ktore spetnia¢ majg materiaty, wytwornie
i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie bedg obowigzujgce przepisy
najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza sie
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow majg charakter ogélnokrajowy, lub odnosz3 sie do konkretnego
regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktore zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym
poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia izatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.

Roznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowane na
pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg
wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg wziete w opieke i zarzagd Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomic Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

2. Materialy

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobdw budowlanych przeznaczonych do Robdt Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub
wydobywania materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobéw budowlanych z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby
budowlane z danego Zrodfa uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266) wyrdb
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z europejska
aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi requtami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE
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Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z t3 dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z ustawa o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo budowlane oraz ustawy
o0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2015 poz. 1165)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych whasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem
budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok publikaji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktdrg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlanegp,

d) numeridate wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f)  nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

2.1.4. Wartos¢ uzytych Materiatdow stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek
zrodet miejscowych wiaczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekgji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodfa.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw wyrobdw budowlanych do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robdt po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem
publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie
beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
wyrobdw budowlanych do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobow budowlanych
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetnic
wymagania ustawy z dnia 14.12.2012 . o odpadach.
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Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie wyrobow budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bedg one potrzebne
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robét i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidrki stanowig wiasno$¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez
uszkodzert;, destrukt z frezowania, krawezniki betonowe 20x30, oporniki betonowe 12x25, betonowa kostka brukowa.
Materiaty te nalezy odwies¢ na sktadowisko Zamawiajacego - OD Ostréw Wlkp., ul. Staroprzygodzka 25, 63-400 Ostrow
Wikp.

UWACGA:

Materiaty z rozbiorki nadajace sie do powtdrnego wbudowania s3 wiasnoscia Zamawiajgcego. Nalezy je oczyscic,
posegregowac i przewiez¢ zabezpieczone na paletach na sktadowisko Zamawiajacego. Materiaty z rozbidrki nie nadajace
sie do ponownego wbudowania stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i bedg odtransportowane na jego sktadowisko przy
zachowaniu przepisow (Ustawaz dnia 14 grudnia 2012 . 0 odpadach).

3.Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ) lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustaleri w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentagji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw Umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

4. Transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw (sprzetu) na
i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposob
ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robdt i whasciwosc przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatéw, odpadéw
i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywdz itp. obejmuje rdwniez zatadunek,
przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowej.
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5. Wykonanie robot

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.)
lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych Robat, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZ), projektu organizacji Robét oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktorg bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegoinych robot i nie podlega
dodatkowej zapfacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli wymagac
tego bedzie Inzynier, poprawione przez \Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementdw Robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzyniera uwzgledni wyniki badarn materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkgji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie
W znaczeniu ustawy z dnia 14.12.2012r.,,0 odpadach”.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakoéci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci,
w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te
beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt
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badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatdw w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan.
Inzynier i Zamawiajacy bedzie miec¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed przystapieniem
do pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badari pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.4.Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspdtrzednymi x,y.z w wersji
cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty zbadan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy
dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot
z dokumentacja projektowa i SST na podstawie wynikdw badar kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjg i SST. Moze rdwniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badar niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiardéw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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—  Polska Norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie s objete certyfikacjg okreslong w pkt 1.1 ktdre spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne.
W przypadku materiatow, dla ktdrych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badar wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczeristwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony dat3 jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisy,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
—  uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosdi,
- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementdw Robét,
—  przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagiipolecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,
- zqgtoszeniai daty odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiordw Robodt,
—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
—  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,
- inneistotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy
i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robdt.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow Robdt. Obmiary
wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksigzki
Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, znaki CE lub znaki budowlane wyrobow,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
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protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robat,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

7. Obmiar robét

7.1. 0gdlne zasady Obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robét.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w iloéciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukgji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czesciowej sprzedazy
elementow, robdt czy materiatéw konieczne jest dotaczenie Obmiaréw robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie Ze, mierzone ilosci beda okreslane
zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dhugos¢ pomnozona przez sredni przekroj. llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami  Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wigzace s3 wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.
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Obmiar Robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki
Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiaréw, ktdrego
Wwz0r zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
— odbiorowi Robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czeSciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior Robot zanikajacychi ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdt, ktdre
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robat. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

Inzynier moze zadac odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odmdwic ptatnosci za te roboty.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze jest wkgczony w cene
kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robat dokonuije sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robdt dokonuije Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robat

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robat i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan
i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje wad trwatych, nie majgcych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, zgodnie z zasadami opisanymi w /nstrukgi DPT-14 Ocena jakosci na
drogach krajowych, (zesc | - roboty drogowe - Zatacznik do Zarzadzenia nr 70 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych
7 dnia 30 marca 2017 (ze zmianamij) Wyjatek stanowig potracenia dotyczace warstwy scieralnej, ktore zostaty opisane
w specyfikacji D-05.03.13 Nawierzchnia z SMA..

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiarow (oryginaty).

Whyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZ).

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobdw umieszczone na opakowaniach lub dotgczone do dokumentéw

handlowych oraz oswiadczenia o zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z STi PZ.

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robéti sieci uzbrojenia terenu (2 egzemplarze).

9. Dokumentacje fotograficzng ,przed, w trakcie i po wykonanych robotach (po 10 zdje¢ z kazdego etapu).

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.

9. Podstawa ptatnosci
9.1 Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruch

Koszt Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem
i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
Opfaty/dzierzawy terenu.

Przygotowanie terenu.

Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych (jesli zaszta taka koniecznosc).

Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatw.

) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkii.

- . =3

-0 O

Koszt Utrzymania organizacji ruchu obejmuije:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i swiatet.

(b)  Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistow.

Koszt Likwidacji i organizacji ruchu obejmuije:

(@)  Usuniecie i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i 53 uwzglednione w cenie kontraktowej.
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10. Przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia7lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. 2019 poz. 1186)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2018
poz. 963)
3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dn. 28.04.2006r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych
w budownictwie (Dz.U. 2014 poz. 768).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U
1995 Nr 25, poz. 133 ).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2019 poz. 725).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2018 poz. 2068).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2019 poz. 266).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2018 poz. 1986)
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2. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG D-01.02.04

1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrka elementdw drdg, dla zadania ,,Remont drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscowosci Palaty”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robt zwigzanych z rozbiorka:
— ciecie pitg nawierzchni bitumicznych na gtebokos¢ 5 cm,
— mechaniczne rozebranie podbudowy ttuczniowej o grubosci 20 cm, z wywozem na sktadowisko Wykonawcy,
— mechaniczne rozebranie podbudowy pomocniczej z mieszanki C3/4 o gr. 15 cm z wywozem na sktadowisko
Wykonawcy,
— rozebranie kraweznikdw betonowych 20x30 cm - materiat do ponownego wbudowania,
— rozebranie opornikdw betonowych 12x25 cm - materiat do ponownego wbudowania,
— reczne rozebranie Scieku z betonowej kostki brukowej - materiat do ponownego wbudowania,
— rozebranie faw pod kraweznikami i Sciekiem z betonu z wywozem na sktadowisko Wykonawcy,
— reczne rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 ¢m na podsypce cementowo-piaskowej
- materiat do ponownego wbudowania

Uwaga!

Materiaty z rozbidrki nadajace sie do powtdrnego wbudowania s3 wiasnoscig Zamawiajacego. Nalezy je oczyscic,
posegregowac i przewiez¢ zabezpieczone na paletach na sktadowisko Zamawiajacego. Materiaty z rozbidrki nie nadajace
sie do ponownego wbudowania stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i beda odtransportowane na jego sktadowisko przy
zachowaniu przepisow (Ustawaz dnia 14 grudnia 2012 . 0 odpadach).

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

3.Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

- samochody ciezarowe,

— mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

— koparki.
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4. Transport
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
0golne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatdw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drdg znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. Kontrola jakosci
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ciecia pitg nawierzchni bitumicznych, rozebrania kraweznikdw, opornikéw oraz Scieku jest
m (metr).

Jednostka obmiarowa rozebranej podbudowy ttuczniowej, podbudowy pomocniczej z mieszanki C 34 oraz nawierzchni
z kostki brukowej jest m? (metr kwadratowy).

Jednostka obmiarowa rozebrania tawy kraweznikowej i $ciekowej jest m? (metr szescienny).

8. 0dbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m ciecia pitg obejmuije:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do ciecia,
— ciecie nawierzchni bitumicznej,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

18



Remont drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscowosci Palaty

Cena 1 m rozebrania kraweznika obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozebranie kraweznikdw betonowych,
—  wywoz rozebranych kraweznikéw na odktad do ponownego wbudowania,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Cena 1m rozebrania opornika obejmuije:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozebranie opornikdw betonowych,
— wywaz rozebranych kraweznikdw na odktad do ponownego wbudowania,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Cena1m rozebrania scieku obejmuije:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozebranie scieku,
— wywdz rozebranej kostki ze scieku na odktad do ponownego wbudowania,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena 1 m? rozebranej podbudowy ttuczniowej obejmuije:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— mechaniczne rozebranie podbudowy ttuczniowej,
- wywoz rozebranej podbudowy ttuczniowej na sktadowisko Wykonawcy
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Cena 1m? rozebranej podbudowy z mieszanki C 3/4 obejmuije:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— mechaniczne rozebranie podbudowy z mieszanki,
— wywdz rozebranej podbudowy z mieszanki na sktadowisko Wykonawcy
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena 1m? rozebranej nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— reczne rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,
— wywoz rozebranej kostki betonowej na odktad do ponownego wbudowania,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Cena 1m? rozebranej tawy betonowej obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— mechaniczne rozebranie fawy betonowej,
—  wywo0z rozebranej tawy na sktadowisko Wykonawcy
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. Przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
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3. ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE WYKOPOW D-02.01.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej 0gdlnej specyfikacji technicznej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw, dla
zadania ,,Remont drogi wojewodzkiej nr 449 w miejscowosci Palaty”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w gruntach nieskalistych (kat.
I-IV) i obejmuja wykonanie wykopdw mechanicznie w gruntach kat. I-IV ztransportem (wywozem) urobku na
sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop phytki - wykop, ktdrego gtebokosc jest mniejsza niz 1m.

1.4.2. Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1do 3 m.
1.4.3. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.4. Pozostate okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntdéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205

Wyszczegolnienie . Grupy gruntow
Lp. whicwos | /20Ot niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina — glinapiasz- czysta zwiezta, glina
- Zwir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
— pospdtka - Tumosz — ik, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek sredni |- Zzwirgliniasty |- piasek gliniasty
— piasek drobny |- pospdtka —  pyt, pyt piasz-czysty
— zuzel gliniasta — glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
- itwarwowy
2 | Zawartosc czastek
<0,075mm %
<0,02 mm <15 od 15do 30 >30
<3 0d3do10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hio m <10 >10 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25do 35 <25
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3. Sprzet
3.1. 0gé6lne wymagania dotyczace sprzetu
0golne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robadt ziemnych
Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw: narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.,
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow: spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.,
— transportu mas ziemnych: samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.,
—  sprzetu zageszczajacego: walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera projektu.

5. Wykonanie robat

5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych
robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartosc s
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podjac Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3 okreslone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Zageszczenie wykopow nalezy sprawdzic nie rzadziej niz raz na 400 m? wykonanego wykopu.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 metra.
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Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktdre nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robat ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00. pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich whasciwosi,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w punkcie 5.2.

™D

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. 0dbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?3 wykopéw w gruntach I-IV kategorii obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu z transportem urobku, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie,
wyfadunek na skfadowisko Wykonawcy
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca budowy.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-02480 Geotechnika - terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar

2. PN-ENISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢
1: Oznaczanie i opis

3. PN-ENISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢
2: Zasady klasyfikowania

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1.
2.
3.
4.

Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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4.ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE NASYPOW D-02.03.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdw, dla
zadania ,,Remont drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscowosci Palaty”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- formowaniem nasypow o wysokosci do 3 m z zabezpieczeniem istniejgcej sieci uzbrojenia terenu na czas robot
oraz z zageszczeniem nasypu, z piasku ( grunt kat. I - 11).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.43.  Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosc jest mnigjsza niz Tm.

1.4.5.  Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1do 3m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3m.

1.4.7.  Wykop phytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz m.

1.4.8.  Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1do 3m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1411, Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. Wymagania ogolne pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01. pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skkadowania, podano w SST D-00.00.00. pkt. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow nalezy uzy¢ piasek grubo lub Srednioziarnisty, ktory spetnia
wymagania okreslone w PN-5-02205:1998 oraz SST D-02.00.01. Nasyp powinien by¢ wykonany z materiatu
niewysadzinowego o0 nastepujacych parametrach:

-zawartos¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

-zawartos¢ czastek < 0,02 mm < 3%;

-kapilarnosci biernej Hkb < 1,0 m;

-wskazniku piaskowym WP > 35;

-wskazniku réznoziarnistosci Ud 60-10>5

-wspotczynniku filtracji k10>6x10-5 m/s.
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3.SPRZET
3.1. 0gé6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu Uwagio
Rodzaje urzadzen zageszczajacych iespoiste: piaski. Fwi Stki
] 3 9€ Jacy niespoiste: piaski, zwu'ly, [LOSpOH(.I’ _ przydatnosc
grubosé warstwy [ m] czha przejsc: n maszyn
Walce statyczne gtadkie 0,1do0,2 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane - - 2)
Walce statyczne ogumione 02do05 6do8 3)
Walce wibracyjne gfadkie 0,4do0,7 4do8 4)
Walce wibracyjne okotkowane 03d006 3do6 5)
Zageszczarki wibracyjne 03do0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 02do04 2 do4 6)
) Walce statyczne s mato przydatne w gruntach kamienistych.
) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszcza statycznie.
Uwagi:
1) Do zageszczania gdrnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
0golne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1%
i szerokosciod 1,0 do 2,5 m.

5.2.2. 7ageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac
srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ Is

do2m 0,95
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Jako zastepcze kryterium zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje
sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg normy PN-5-02205, réwnego stosunkowi modutdw
zageszczenia wtornego E2do pierwotnego E.

E2

El

lp =
Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospatek i piaskow

- przy wymaganej wartosci Is >1,00 - 2,2

- przy wymaganej wartoscils < 1,00 - 2,5

Oceny nosnosci warstwy gruntu dokonuije sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez, za pomoca
obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm. Wymagania i badania wg PN-S-02205. Inne metody przeprowadzania
kontroli nosnosci mozna stosowac jedynie za zgodg i akceptacjg Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ naturalna gruntu podczas jego zageszczania nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej (okreslanej
zgodnie z PN-EN 1097-5:2008) o +2% dla gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw mato i srednio spoistych.
Wilgotnos¢ naturalng nalezy sprawdza¢ co najmniej raz na 300m? powierzchni zageszczanej warstwy gruntu. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnosci zageszczanego gruntu wzgledem wilgotnosci optymalnej
nalezy odczekac do naturalnego osuszenia lub zastosowac odpowiednie srodki zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
(koszt zastosowania ewentualnych srodkéw ponosi Wykonawca robot).

5.2.3. Wybar gruntow i materiatow do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.2.4. Zasady wykonania nasypow

5.2.4.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

) Grunty o réznych wtasciwoéciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kio <10-m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% (nie dotyczy procesu zageszczania warstw nasypu) jej wartosci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.2.4., poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
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5.2.4.3. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub
gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno byc¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarz4a, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadac na niej nastepnych
warstw.

5.2.5. Zageszczenie gruntu

5.2.5.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac
od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.5.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw rdznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.2.5.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) wgruntach niespoistych +2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.216.3.3.

5.2.5.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia. W przypadku gruntéw
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9] nalezy
stosowac jedynie kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4]. Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okre$lony wedtug
normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartosc I :

Gorna warstwa o grubosci 0,2 m 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni robdt ziemnych: 1,00

-02do12m

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni

robat ziemnych ponizej: 0,97
-12m

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E.
zgodnie z PN-5-02205:1998.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy
materiat, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badar i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2.2
oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.
Szczeqoing uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,

badania nosnosci warstw nasypu

pomiary ksztattu nasypu.

odwodnienie nasypu

LR RaFRC)

—
=

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddfa, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
1000m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

— skkad granulometryczny, wg PN-EN 933-1,

- zawarto$¢ czesci organicznych, barwa wg PN-EN 1744-1:+A1, metoda utleniania wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-EN 1097-5,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04487,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci PN-B-04492,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) odwodnienia kazdej warstwy,

b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz
na 300m? warstwy,

¢) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1poz. d),

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.2.4.2 i 5.2.43, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
dreszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia s lub stosunku modutdw odksztatcenia. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty

izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jedenraz w trzech punktach na 300m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

— jeden raz w trzech punktach na 300m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Whyniki kontroli zageszczenia robat Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos¢

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora

nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentadji
projektowej.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg wykonanego nasypu jest m? (metr szescienny).

8. 0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8

§. PODSTAWA PLATOSCI
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Tm? nasypow obejmuije:

— prace pomiarowe,

— zakup i transport urobku na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie skarp wykopow oraz istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robat,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02481 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ENISO10318-1 Geosyntetyki - Czes¢ 1: Terminy i definicje
6. PN-ENISO10318-2 Geosyntetyki - Czes¢ 2: Symbole i piktogramy
7. PN-ENISO 9862 Geosyntetyki - Pobieranie prdbek laboratoryjnych i przygotowywanie probek do

badan

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

M. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

12.  PN-EN1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza chemiczna

3. PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

14. PN-EN933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

15.  PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych - Oznaczanie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.
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10.2. Inne dokumenty

16.
17.
18.
19.

Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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5.0CZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCY]JNYCH D-04.03.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych dla zadania: ,,Remont drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscowosci Palaty .

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— oczyszczeniem i skropieniem warstwy niebitumicznej pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego, emulsjg
asfaltowg modyfikowanga,
— oczyszczeniem i skropieniem warstwy bitumicznej pod warstwe wyréwnawczg z AC emulsjg asfaltowa
modyfikowang oraz mleczkiem wapiennym.
— oczyszczeniem i skropieniem warstwy bitumicznej pod warstwe Scieralng z SMA emulsjg asfaltowa
modyfikowang oraz mleczkiem wapiennym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM,

2.3. Materiaty do ochrony wykonanego skropienia
Materiatem stosowanym do ochrony emulsji jest mleczko wapienne.

2.4.Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowane polimerami podano w normie PN-EN 13808.
Wymagania dla mleczka wapiennego:

—  zawartos¢ Ca(OH)2 >90%,

- zawartos¢ catkowita (Ca0 + Mg0)= 90% wg PN-EN 459-2,

—  Srednia ziarnistos¢ czastek statych d50%<5 pm

2.5. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecana ilos¢ pozostateqgo lepiszcza w kg/m2 powinna wynosic:

—  warstwa podbudowy z ttucznia 0,5 + 0,7 kg/m? przed utozeniem warstwy podbudowy,
—  warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 0,3 + 0,5 kg/m? przed utozeniem warstwy wyréwnawczej,
—  warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0,2 + 0,4 kg/m? przed utozeniem warstwy Scieralnej.

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora.
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2.6. Zuzycie mleczka wapiennego
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m? + 20 g.

2.7. Sktadowanie lepiszczy

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

3. Sprzet
3.1. 0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadaneqo lepiszcza,

—  cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania sie skrapiarki,

—  wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza,

—  zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza,
- wykonawca powinien posiadac aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki,
—  skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. Transport
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m?,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. 0gdlne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Podtoze pod warstwe asfaltowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami dla drogi o kategorii ruchu KR3,
w oparciu 0 wymagania wg normy PN-EN 13808 Zatacznik krajowy NA.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byc¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Potgczenia miedzywarstwowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi dla drogi o kategorii ruchu od
KR3, w oparciu o wymagania wg normy PN-EN 13808 Zatgcznik krajowy NA oraz PN-EN 459-2.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Wykonanie skropienia sktada sie z dwach czynnosci:

1. skropienie emulsjg (dwukrotne),
2. rozpryskanie na rozpadnietej emulsji mleczka wapiennego.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem oraz mleczkiem wapiennym przy uzyciu skrapiarek,
aw miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszczy powinna wynosi¢ od 50 do 80 ° C.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do statej masy (jednak
nie dtuzej niz 5 godz.) byta nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m2 £ 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badar Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacjai ;godn.os'c' granic terenu rob6t z 112z . Wg p.lftu 5. .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;
2 | Czystoéc podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciaggta Wqg pktu5.2
3 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 +3000 m? " Wg pktu 537
Wytrzymatos¢ na scinanie potaczenia miedzy
4 warstwami: 1prébka na 15000 m?2
Scieralna - wigzaca wykonanej nawierzchni 1,0 MPa
wigzaca - podbudowa 0,7 MPa
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) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1m2 + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej
warstwy emulsji: £10 cm.

7. Obmiar robot
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m?(metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. 0dbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena1m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy przed utozeniem warstwy podbudowy lepiszczem,
—  skropienie powierzchni warstwy przed utozeniem warstwy wyrownawczej lepiszczem oraz mleczkiem
wapiennym,
—  skropienie powierzchni warstwy przed utozeniem warstwy scieralnej lepiszczem oraz mleczkiem wapiennym,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane
1.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne.

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 - cze$¢ I Wykonanie nawierzchni asfaltowych Wymagania
Techniczne
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6. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE D-04.04.02

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania  podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania: ,Remont drogi wojewddzkiej nr 449
w miejscowosci Palaty”.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuje wykonanie:
- warstwy podbudowy z kruszywa famanego - warstwa o uziarnieniu 0/31,5 mm o grubosci po zageszczeniu
20 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

14.2. Stabilizaca mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na  odpowiednim  zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu

14.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia.

2.3.1.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spefnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie whasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 0d2do10 PN-EN 933-1
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-88/B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub I

wg PN-88/B-04481, % 0d30do 70 BN-EN 933-8
6 | Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles

a) $cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz 35

b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do

straty masy po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz 30 PN-EN 1097-2
7 | Nasiakliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),

nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w  przeliczeniu na  SO03  %(m/m), 1 PN-EN 1744-1

nie wiecej niz

10 | Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is>1,00 80
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 PN-5-06102
2.3.2Woda

Nalezy stosowac wode wedtug PN-EN 1008.

3.Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,, Wymagania Ogélne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a)

mieszarek do wytwarzania mieszanki,

powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
Wymaganie to jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki

0 Wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki

drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate

walce wibracyjne.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

0golne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych
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5. Wykonanie robot
5.1. 0g6lne wymagania dotyczace wykonania robdt
0golne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des <5 (1)
w ktorym:
Ds-  wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

s - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne whasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

d50

Og <12 )

w ktorym:

o - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oso - umowna srednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatow zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢
one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
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naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrolajakosci robot

6.1.0g6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
(Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Czestotliwosc badan

Minimalna liczba badarina | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatceroboczej | podbudowy przypadajaca

Lp. Wyszczegdlnienie badan na jedno badanie (m?)

1 Zageszczenie warstwy 2 250

2 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|  dlakazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
23.2

63.2.  Zageszczenie podbudowy

Kontrola zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz 1raz na
400 m?iw miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 i powinno wynosi¢ Is 1,03. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
Ei <22
633, Wihasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy przeprowadzic dla

kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4.  Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.41.  Czestotliwosc oraz zakres pomiarow

(zestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie

38



Remont drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscowosci Palaty

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 250 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 250 m?

2 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- Ugiecie sprezyste

co najmniej w dwach przekrojach na kazde 250 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2.  Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.43.  Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | Minimalny modut odksztatcenia mierzony
zkruszywao | Zageszczenia kotem, mm ptyt3 o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku IS nie
Wnos nie mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 10 140 1,60 60 120
80 10 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.2. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.
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8.0dbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Cena Wykonanla 1m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup materiatow i dostarczenie materiatdw oraz sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,

zakup gotowej mieszanki,

mechaniczne roztozenie materiatu warstwami,

zageszczenie poszczegolnych warstw,

utrzymanie wykonanej warstwy,

srodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem sie jakosci i niekorzystnym wptywem wody

i sprzetu wykonawczego,

wykonanie pomiarow i badan ujetych w SST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

> PN-EN 933-1 Badania geometryc;nych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

3, PN-EN 933-4 Badan,|a.geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie

4, PN-EN 1097-5 - . !
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

3 PN-EN1097-6 Badamq mech;mcmygh i flzycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

6. PN-EN 1367-1 . . L.
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

9. PN-EN 1097-2 Badania Engchamcznyc_h i _flzycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

1. PN-EN 1008 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkgji betonu

12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych

1. BN-EN 933-8 . o
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

" BN-64/8931-02 Drogi gamochodovyg. anaczame modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2.  Inne dokumenty

18. , Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i ptsztywnych”, IBDIM - Warszawa 1997.

19. ,Instrukcja Badan Podfoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Czes¢ 2. Zatacznik”  GDDKIA,
Warszawa 1998r.
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1.PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANE] CEMENTEM D-04.05.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem dla zadania: ,,Remont drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscowosci Palaty”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robt zwigzanych z wykonaniem:
- dwoch warstw podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem C 3/4 gr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania
Ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wedtug PN-EN 197-1 lub
hutniczy wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-1

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:
- cement portlandzki bez dodatkdw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 325
(Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Stato$c objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosc do roboét.
Cement nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Kruszywo
Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywo naturalne lub sztuczne spetniajgce wymagania podane

w normie PN-EN 13242+A1

2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesienie
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do do PN-EN
Rozdzial/punkt w normie warstwy: 13242
PN-EN 13242 podloza ulepszonego
wszystkie kategorie ruchu (KR1-KR6)
4.1 Frakeje/zestaw sit # 1,2,4,56,8,11,2; 16,22,4,31,5; 45, 63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
43.1 | Uziamienic wg PN-EN 033.1 G80/20, Gp80, G475 Tabl. 2
432 | Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na GTeNR Tabl. 3
sitach podrednich wg PN-EN 933-1
433 | Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTENR Tabl. 4
kruszywa o ciaglym uziamieniu wg PN-EN 0331 GT.NR
44 | Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wartosci wskaznika FI pesiarowana Tabl 5.
laskodei wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne wartodei wskaznika ST Btz Tabl. 6.
ksztaltu wg PN-EN 9334 #)
435 | Kategoric procentowych zawartosci ziaren o pow. przekrusz. Cxr Tabl. 7.
lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 | Zawartod¢ pylow"™ w kruszywic grubym wg PN-EN 933-1 Pkt Tabl. 8
46 | Zawartosé pyléw*” w kruszywie drobnym wg PN-EN 033-] P Derlsids Tabl. 8
4.7 | Jakosé pytow Brak wymagan
52 | Odpomosé na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN LA Tabl. 9
1097-2
53 | Odpomosé na écieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl 11
54 | Gestosé wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5 | Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzal 7, 8 albo 9 Deklarowana
62 | Siarczany rozpuszezalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 - Knuszywo kam: AS0,2 Tabl, 12
- Zuzel kawaltkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3 | Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13
- Zuzel kawalkowy wiclkopiccowy: $2
64.1 | Skiadniki wplywajace na szybko$¢ wigzania i twardnienia Deklarowana
mieszanck zwigzanych hydraulicznie
0.42.1 |Stalos¢ objetosci 2uzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs Tabl. 14
rozdzial 19.3
6422 |Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym Kawalkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6423 |Rozpad zelazawy w fuzlu wiclkopiccowym kawalkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1,p.19.2
6.43 | Skladniki rozpuszczalne w wodzic wg PN-EN 1744-3 Brak substancii szkodliwych dla srodowiska wg
adrebnych przepisdw
6,44 | Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koficowy
72 | Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097~ SBia
2
7.3.2 | Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7 W42 Tabl. 16.
(Jesli kruszywo nic spelni warunku WAa.2, to nalezy zbadaé
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Jjego mrozoodpornod¢ we p.7.3.3. niniejszej tablicy)

- skaly magmowe 1hr:eabra:onr Fi Tabl, 18
- skaly osadowe! F10

- kruszywa z reeyklingu: F10 (F25%*%)

733 | Mrozoodpomosé na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy nasiakliwosé
kruszywa przekracza WA;,2)

Zalgeznik | Sklad mineralogiczny Deklarowany

C, pkt.
C34

Zalacznik | Istotne cechy srodowiskowe Wickszo$é substanc)i niebezpiccznych okreslonych w dyrektywie
C, pkt. Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuj¢ w Zrodlach kruszywa

C34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badat czy zawartos¢ substancji
niebezpiccznych nie przekracza wartodei dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanic wskaznika plaskosci
#%) Laczna zawartosé pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2
*#*¥) Pod warunkiem, gdy zawartod¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na
sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukgji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ mieszanki zwigzanej cementem
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.4.

Tablica 1.4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

L Wymagania .
Lp. Wihasciwosci KR3-KRA | KR1KR? Uwagi
1 | Skfadniki
11| Cement W P1N20E1'; 197 Wg PN-EN 197-1:2012
12 | Kruszywo tablica 2 tablica 2
13 | Woda p.2.4 p.2.4
14 | Domieszki p.2.5 p.2.5
2 | Mieszanka
21 g/z1|1a'5rr1]|1enr1ne mieszanka CBGM ys 11 ys 11
2.2 | Minimalna zawartos¢ cementu p.2.2 p.2.2
. . : Ustalenie na podstawie
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu PN-EN 13286-2-2007
Wytrzymatos¢ na sciskanie - Klasa C3/4 Klasa C15/2 Badanie wg PN-EN
2.4 | klasa wytrzymatosci Rc wg PN- (nie wiecej niz 6,0 (nie wiecej niz 4 0 MPa) 13286-41:2005 po 28
EN 14227-1:2007 MPa) Ie WIREE) niz %, d dniach pielegnacji
2.5 | Mrozoodpornos$¢ 0,7 20,7 Badanie wg WT-5
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2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotwdrczych musza one posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- spycharek i rdwniarek,

- samochoddw ciezarowych do przewozu zakupionej mieszanki,

- szablondw do wyprofilowania warstwy,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. Transport
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywa¢ sie w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

5. Wykonanie robét
5.1.0g6Ine wymagania dotyczace wykonania robat
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas
opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3.Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.02.01.01 ,Wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposab
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu z cementem,
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Jezeli podbudowa i ulepszone podtoze, wykonane z materiatdéw zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢
wytyczone w sposob umozliwiajgcy ich wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera
z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.
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5.4. Stabilizacja mieszanka dowieziong z wytworni

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna byc¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gfadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w s3siedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza byc¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jeslijest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposab
nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na pofaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakorczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a)  skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b)  skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢)  utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d)  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e)  przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.
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5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy i ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych winny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania spoiw, kruszyw przeznaczonych do wykonania
robGt i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptadji.

6.3. Badania w czasie robat

6.3.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
e , Minimalna liczba badan na podbudowy lub ulepszonego
Lp. Wyszczegolnienie badan R . A . )
dziennej dziatce roboczej podtoza przypadajaca na jedno
badanie

1 | Grubo$¢ podbudowy 3 250 m’
5 Wytrzymatos¢ na Sciskanie

- 7i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 250 m?
3 | Mrozoodporno$¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
acanie spoiw przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

4 | - cementu,
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
6 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa
) Badanie wykonuije sie dla gruntow spoistych,
3 Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu cementem.
6.3.2.Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.

6.3.3.Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobra¢c  z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki  w ilosci 3 szt
(1 seria) dla badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatoéci 28-dniowej nalezy formowac
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i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012. Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

6.3.4. Mrozoodpornos¢
W przypadkach watpliwych nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

6.3.5.Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i statos¢ objetosci. Whasciwosci te powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

6.3.6.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.7.Badanie wtasciwosci kruszyw
Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywnalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone w tablicy 2 i opracowac nowy
sktad mieszanki.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zwigzanej cementem
6.4.1.Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaije tablica 6.

Tablica 6.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem

Lp.|  Wyszczegdlnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ 5razynal00m
2 | Spadki poprzeczne 5razyna100 m
3 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz

nie rzadziej niz raz na 200 m¢

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200m?

6.4.2.5zerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢m, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej, o co
najmniej 12 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektow3 z tolerancja + 0,5 %.

6.4.4.Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10% -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy zwigzanej cementem

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowy stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
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6.5.2. Niewtfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
i ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy
Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w tabeli nr 2 to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robat
7.1. 0gélne wymagania dotyczace obmiaru robot
0golne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy zwiazanej cementem o okreélonej
grubosci.

8. 0dbior robot
8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. 0gdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy zwigzanej cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki na uprzednio przygotowanym podtozu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatow i urzadzen pomocniczych,

- wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji Projektowej,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robdt; zatadunek, wywoz i utylizacja,

- utrzymanie i pielegnacja podbudowy przez czas trwania robét budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy

1 PN-EN196-3 Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci
2 PN-EN196-1 Metody badania cementu. CzeS¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3 PN-EN196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

4 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

5 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

6 PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
Oznaczanie rozpadu wapniowego.

7 PN-EN1744-1
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10
n

12

13
14
15

16

17
18

19
20
21
22

PN-80/B-06714-37
PN-EN 1097-2

PN-EN197-1
PN-EN 459-1

PN-EN 1008

PN-91/C-84038
PN-S-96035
PN-75/C-84127

PN-5-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

10.2.  Inne dokumenty

23.

Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Cement. Czes¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

Wapno budowlane. Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkgji betonu

Wodorotlenek sodowy techniczny
Drogi samochodowe -- Popioty lotne
Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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8. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO D-04.07.01

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania: ,,Remont drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscowosci Palaty”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy betonem asfaltowym AC22P 35/50 o grubosci po zageszczeniu 7 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie-skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne -kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00. “Wymagania
ogolne”.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w ponizszej tablicy 1.

Rodzaj materiatu KR3

Mieszanka mineralno-asfaltowa lub >

granulat asfaltowy o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze U, 315

[mm] '

Lepiszcza asfaltowe a) 35/50

Kruszywa mineralne Tablice 4,5,6,6ai7 WT-1Kruszywa
2014

a) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza

nienormowe)
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Asfalt drogowy 35/50 powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 12591.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien byc izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig = 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,

obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 2. Wymagane wasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

WLASCIWOSCI KRUSZYWA

WYMAGANIADLA KR3

o wym. 10/14, rozdziat 5; kat. nie nizsza niz:

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: (c85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gasps, Gzons, Gaonzs
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4,
kat. nie wyzsza niz: Flo lub Sho

y
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kat. nie nizsza niz: R0
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na kruszywie ™

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16

lub 8/16; kat. nie wyzsza niz: Fu

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kat.: SBua

Sktad chemiczny - upr.opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p. 14.2, kat. nie wyZsza niz: muecO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do

podbudowy z betonu asfaltowego

WEASCIWOSCI KRUSZYWA WYMAGANIA DLA KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Gr85 1 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: f3

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kat. nie nizsza niz:

Ecs pekiarowana

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p. 14.2,
kat. nie wyzsza niz:

mtpcO,1
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do podbudowy

z betonu asfaltowego

kat. nie nizsza niz:

WLASCIWOSCI KRUSZYWA WYMAGANIA DLA KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: fi6

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Eceo30

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p. 14.2,
kat. nie wyzsza niz:

mpcO,1

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

WLASCIWOSCI KRUSZYWA

WYMAGANIADLA KR3

o wym. 10/14, rozdziat 5; kat. nie nizsza niz:

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: (a85

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: fi6

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria ne wyzsza niz: MBF10

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4,

kat. nie wyzsza niz: Flolub Sho
Yy

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C

w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kat. nie nizsza niz: %070

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na kruszywie ™

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 1116

lub 8/16; kat. nie wyzsza niz: F4

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kat.: SBa

Sktad chemiczny - upr.opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p. 14.2, kat. nie wyzsza niz: muecO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

WLASCIWOSCI KRUSZYWA

WYMAGANIADLA KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz:

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN

13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vs

ErzyrosF ’Femperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Pess8/25
ategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyZsza niz WS

Zawartos¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. CGo
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nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym;
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekdarowana

Ka peklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skfadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do potaczen technologicznych
Materiatami stosowanymi do uszczelniania ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,,gorgce
przy zimnym” s3:

— dla ztaczy podtuznych - pasty asfaltowe, elastyczne tasmy bitumiczne,

— dla ztaczy poprzecznych - elastyczne tasmy bitumiczne

251  Wymagania wobec tasm bitumicznych
Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami
oraz winien wykazad sie nastepujacymi cechami:

Wihasciwos¢ Metoda Dodatkowy opis warunkow Wymaganie
badawcza badania

Temperatura PN EN 1427 290°C

mieknienia PiK

Penetracja stozkiem N EN 13880-2 20do 50

1710 mm

Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10do 30 %

(odbojnos¢)

Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w Bez
temperaturze 0 °C badanie po 24 pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwosci wydtuzenia SNV 671920 w temperaturze -10 °C 210 %

oraz przyczepnosci < TN/mm¢

tasmy

Mozliwosci wydtuzenia SNV 671920 w temperaturze -10 °C nalezy

oraz przyczepnosci podac

tasmy po postarzeniu wynik
termicznym

2.5.2  Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosc

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN EN 13880-6

homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN EN 1427

280°C

Penetracja stozkiem w 25 °C, 5 s,
150¢

PN EN 13880-2

30do60 0,1Tmm

Odpornos¢ na sptywanie

PN EN 13880-5

<50mm
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Odprezenie sprezyste (odbojno$c) PN EN 13880-3 10 - 50 %

Wydtuzenie  nieciagte  (prdba PN EN 13880-13 =5mm

przyczepnosci) po 5 h, -10 °C < 0,75 N/mm?
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczaneqo,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich,
—  walcow stalowych gtadkich,
—walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze byc
transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC22P).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w ponizszej tablicy

e e Przesiew, [% (mm)]
Wiasciwosc¢ AC22P KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 40 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin 4,0

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy powinien spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy:

;. Warunki zageszczenia . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania Y&
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, V min40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8, .4 V max7,0
. .1 C1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpomotsr‘m:‘aisgformaqe watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \QQSA'RO'”
Pos-P1oo D.1.6,600C, 10 000 ARDSD
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie | C1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
; . - [TSR70
wody 2x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

3 Gruboé¢ phyty: AC22 60 mm

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci
ustalonej w SST D.05.03.26 orz 04.03.01

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC to od 155 do 195 °C

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich whasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

5.5. Ukfadanie i zageszczanie warstwy podbudowy

Najwiekszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekraczac 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystapieniem do
uktadania warstwy podbudowy Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi
podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktdrej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien byc¢
> 98 %, a zawartos¢ wolnych przestrzeni 3-8 [%(v/v)]

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukgji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6. Wbudowanie materiatow stosowanych do ztaczy.
5.6.1. Wbudowanie elastycznych tasm bitumicznych.
Krawedz boczna zt3cza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.
Krawedz boczna zkacz poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni,
Powierzchnie krawedzi, do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym", krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Wymagana wysokos¢ i grubos¢ tasm bitumicznych dla warstwy podbudowy:
- tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zt3cza pokrywajac
2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm

5.6.2. Wbudowanie past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilodci 3-4 kg/m?® (warstwa o grubosci 3-4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?)

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.6.3. Sposdb wykonania ztgczy
Wymagania ogolne:
— zkgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— zkacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w sladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,
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— ztacza musza byc¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie,

—zf3cza podtuzne w konstrukgji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

5.6.3.1. Metoda rozktadania , gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz zt3cza nie moze byc¢ pionowa, lecz powinna by¢ uko$na (pochylenie okoto 3:11j. pod kagtem 70-80°w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”,
nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 ¢m liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesnie;.

5.6.3.2. Metoda rozktadania ,, gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem.

Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne
potaczenie

nalezy ustawic rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz
druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego
z paséw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.6.3.3. Krawedzie zewnetrzne warstwy
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikdw, sciekdw,
itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej
do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedz nalezy wyfrezowac na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczng Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) krawedzie zewnetrzne oraz
powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

5.7. Utrzymanie podbudowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie podbudowy we wiasciwym stanie, az do czasu utozenia na nigj
nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac¢ aprobaty techniczne na materiaty, wymagane wyniki
badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robét oraz posiadac zatwierdzong przez Inspektora nadzoru recepture
laboratoryjng na mieszanke mineralno-asfaltowa AC 22 P 35/50.

6.3..Badania i kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania warstwy podbudowy nalezy kontrolowac :

- przygotowanie powierzchni do wbudowywania mieszanki mineralno- asfaltowej

- grubos¢ wbudowywanej warstwy,

- prawidtowosc rozktadania mieszanki

- Zageszczenie wbudowywanej warstwy,

- réwnos¢ uktadanych powierzchni - réznice miedzy uktadang powierzchnia a sasiadujacymi powierzchniami,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy po zageszczeniu,

- uszczelnienie pastg asfaltowg lub tasma bitumiczng potaczenia nowej krawedzi z krawedzig nawierzchni istniejacej,

- wizualnie oceni¢ uktadang powierzchnie pod wzgledem wystepowania miejsc przebitumowanych, porowatych,
wystepujacych peknie¢ i wykruszen,

- wizualnie oceni¢ wystepowanie nieotoczonych asfaltem ziaren kruszywa we wbudowanej mieszance,

- ocenia¢ zgodno$¢ sktadu  wbudowywanej mieszanki ze sktadem recepturowym mieszanki w odniesieniu do

dopuszczonych tolerandji.

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Obligatoryjnie 1 badanie na kazde rozpoczete 250 m® wykonanej warstwy podbudowy z miejsca wskazanego przez
Inspektora Nadzoru i Wykonawce, na probkach pobranych z udziatem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru, wykonane
przez Wykonawce w laboratorium niezaleznym od Wykonawcy robdt zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Badanie dotyczy sktadu wbudowanej mieszanki AC 22 P 35/50, zageszczenia i wolnych przestrzeni oraz grubosci
warstwy.

6.4.1. Badania sktadu wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22 P 35/50

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie , zawartos¢ lepiszcza) produkowanej w otaczarce polega na
wykonaniu ekstrakgji. Wyniki badania sktadu wbudowanej mieszanki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna
i projektowang gruboscia z tolerancjg okreslong w Instrukgji DP- T 14 z 30 marca 2017 r. Dopuszcza sie wykonanie badar
innymi réwnowaznymi metodami.

Zageszczenie = 98 %

Wolna przestrzen 3 - 8 %

6.4.2. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

6.4.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 25 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ co 100 m.

Szerokos¢ warstwy podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg od O do +5 cm, przy czym
szerokos¢ warstwy podbudowy powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
wyrownawczej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.2.3. 7t3cza

Zacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.
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7. Obmiar robot
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? masy mineralno-asfaltowej uzytej do warstwy podbudowy.

8. 0dbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru s3 okreslone
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

W razie odchylern wiekszych od dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokona¢ potracert wedtug zasad opisanych
w Instrukgji DPT-14 z 2077r.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?warstwy podbudowy mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje:
- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inzyniera,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
—  zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie robot, pokryw
studni rewizyjnych i osadnikow, kratek sciekowych,
—  uzupetnienie krawedzi jezdni,
- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
— mechaniczne utozenie mieszanki,
- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,
- wykonanie z43czy,
- zabezpieczenie krawedzi,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych Specyfikacja,
- uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych
2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
3. PN-EN12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
-- (ze$¢11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
4. PN-EN13808  Asfaltyilepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
5 PN-EN14023  Asfaltyilepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

6. Kruszywa do mieszanek minerarlno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-12014
Kruszywa. Wymagania techniczne - Warszawa 2014

7. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 - czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne - Warszawa 2014

8. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 - czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania techniczne -Warszawa 2016r.
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9. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO D-05.03.05

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg zadania: ,Remont drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscowosci Palaty”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC16 W 35/50 o sr. grubosci po zageszczeniu 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej
nierdwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.4. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.5. Srodek adhezyjny -substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Praba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wasciwosci s3
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkoéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

3. Materiaty.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00. “Wymagania
ogolne”.

Do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w ponizszej tablicy 1.

Rodzaj materiatu KR3
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub
) 16
granulat asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 224
Lepiszcza asfaltowe 35/50
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[ Kruszywa mineralne | Tablice 8,9,10, 11 WT-1Kruszywa 2014 |

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Asfalt drogowy 35/50 powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 12591.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig # 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa

2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy, wyréwnawczej z betonu asfaltowego

WLASCIWOSCI KRUSZYWA

WYMAGANIADLA KR3

o wym. 10/14, rozdziat 5; kat. nie nizsza niz:

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gasps, Gzons, Gaonzs
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4,
kat. nie wyzsza niz: Fles lub Sl

Yy
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kat. nie nizsza niz: 0710
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na kruszywie LAs

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16

lub 8/16; kat. nie wyzsza niz: Fe

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kat.: SBua

Sktad chemiczny - upr.opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p. 14.2, kat. nie wyZsza niz: muecO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,p.19.2:

wymagana odpornos¢

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

wyrownawczej z betonu asfaltowego

WEASCIWOSCI KRUSZYWA WYMAGANIA DLA KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Gr851 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: f3

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kat. nie nizsza niz:

Ecs peklarowana

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p. 14.2,
kat. nie wyzsza niz:

mtpcO,1
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy
wyrédwnawczej z betonu asfaltowego

WEASCIWOSCI KRUSZYWA WYMAGANIA DLA KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: Gr85i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kat. nie nizsza niz: Fes30
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1p. 14.2,

e mipcO,1
kat. nie wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane whasciwosci wypetniacza do warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
WEASCIWOSCI KRUSZYWA WYMAGANIADLA KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: 2godnie ta%lgz;l; WPN-EN
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: /e
Erzyros‘; 'Femperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana Pess8/25
ategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WSio
Zgwqrtoéc’ gaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. CCro
nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym;
.. Ka peklarowana

wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNoekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeradji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do potaczen technologicznych
Materiatami stosowanymi do uszczelniania ztczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace
przy zimnym” s3:

- dla ztaczy podtuznych - elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe,

— dla ztaczy poprzecznych -elastyczne tasmy bitumiczne.

251  Wymagania wobec tasm bitumicznych

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami
oraz winien wykazac sie nastepujgcymi cechami:
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Wiasciwos¢ Metoda Dodatkowy opis warunkéw Wymaganie
badawcza badania

Temperatura PN EN 1427 290°C

mieknienia PiK

Penetracja stozkiem N EN 13880-2 20 do 50

110 mm

Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10 do 30 %

(odbojnos()

Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w Bez
temperaturze 0 °C badanie po 24 pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwosci wydtuzenia SNV 671920 w temperaturze -10 °C 210%

0raz przyczepnosci < IN/mm?

tasmy

Mozliwosci wydtuzenia SNV 671920 w temperaturze -10 °C nalezy

0raz przyczepnosci podac

tasmy po postarzeniu wynik
termicznym

252  Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosc¢

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy  temperaturze
lejnosci

PN EN 13880-6

homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN EN 1427

>80 °C

Penetracja stozkiem w 25 °C, 5 s,

PN EN 13880-2

30do60 0,1Tmm

150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <50mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN EN 13880-3 10 - 50 %
Wydtuzenie  nieciagte  (prdba PN EN 13880-13 z5mm
przyczepnosci) po 5 h, -10 °C < 0,75 N/mm?

3.Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robat

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcow stalowych gtadkich,
—walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.
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4. Transport
4.1. 0godlne wymagania dotyczace transportu
0golne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze byc
transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsiach o pH = 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACI6W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w ponizszej tablicy

L.y Przesiew, [% (mm)]
Wiasciwos¢ AC16W KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 -

22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos( lepiszcza, wzor (2) Bmin4,6

Beton asfaltowy do warstwy wyrownawczej powinien spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy:

L 4y Warunki zageszczenia . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosc¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania YR
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, V min40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8, .4 V max7,0
L .| C1.20, PN-EN 12697-22, metoda Bw
Odpomotsrcv\:‘;g;formaqe watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,\gg‘“m
Pog-Pioo D.1.6,600C, 10 000 ARDIO
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PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
. . - [TSRso
wody 2x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

3 Gruboé¢ ptyty: AC16 60 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC to od 155 do 195 °C

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwormni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtaéciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

5.5. Uktadanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Najwiekszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekraczac 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystapieniem do
uktadania warstwy wigzacej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy
lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarka.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien byc¢
> 98 %, a zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3-8 [%(v/v)]

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.6.Sposob i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ztaczy

5.6.1.Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym

KrawedZz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomoca urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokos¢ i grubos¢ tasm bitumicznych dla warstwy wigzacej:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gdrnej powierzchni. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.6.2.Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.7. Wykonanie ztgczy
Wymagania ogolne:
- zkycza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
- zkycza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w sladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,
- zkycza podtuzne w konstrukgji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
- zkycza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie

5.7.1. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym"”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztacza nie moze byc¢
pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1tj. pod katem 70 - 80°w stosunku do warstwy nizej lezacej).
Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sgsiedniego pasa caty powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmga przylepng lub pastg w ilosci podanej
w punktach 5.6 Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczc od gornej krawedzi z+3cza, zachodzacym
na pas wykonany wczesniej.

5.7.2. Metoda rozktadania , gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem.

Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne
potaczenie

nalezy ustawic rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz
druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasoéw nalezy rozpoczynac¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.
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5.7.3 Sposob zakoriczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza. Ztacza poprzeczne miedzy —dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej
3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.7.4 Sposdob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw podanych punkcie 5.7 Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin
powinna wynosic:

—nie mnigj niz 15 mm w warstwie wyrdwnawcze;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi wilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/cm?).

5.7.5. Krawedzie zewnetrzne warstwy
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw, $ciekow,
itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej
do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedz nalezy wyfrezowac nazimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczng Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) krawedzie zewnetrzne oraz
powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

5.8. Utrzymanie warstwy wyrownawczej
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie warstwy wyrownawczej we wiasciwym stanie, az do czasu utozenia na
niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na materiaty, wymagane wyniki
badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robét oraz posiadac zatwierdzong przez Inspektora nadzoru recepture
laboratoryjng na mieszanke mineralno-asfaltowa AC 16 W 35/50.

6.3..Badania i kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania warstwy wigzacej nalezy kontrolowad :

- przygotowanie powierzchni do wbudowywania mieszanki mineralno- asfaltowej

- grubos¢ wbudowywanej warstwy,

- prawidtowosc rozktadania mieszanki

- zageszczenie wbudowywanej warstwy,

- réwnos¢ uktadanych powierzchni - réznice miedzy uktadang powierzchnia a sasiadujacymi powierzchniami,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy po zageszczeniu,

- uszczelnienie pastg asfaltowa lub tasma bitumiczng potaczenia nowej krawedzi z krawedzig nawierzchni istniejacej,

- wizualnie oceni¢ uktadang powierzchnie pod wzgledem wystepowania miejsc przebitumowanych, porowatych,
wystepujacych peknie¢ i wykruszen,
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- wizualnie oceni¢ wystepowanie nieotoczonych asfaltem ziaren kruszywa we wbudowanej mieszance,
- ocenia¢ zgodnos¢ sktadu  wbudowywanej mieszanki ze sktadem recepturowym mieszanki w odniesieniu do
dopuszczonych tolerancii.

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Obligatoryjnie 1 badanie na kazde rozpoczete 250 m® wykonanej warstwy wyrownawczej z miejsca wskazanego przez
Inspektora Nadzoru i Wykonawce, na probkach pobranych z udziatem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru, wykonane
przez Wykonawce w laboratorium niezaleznym od Wykonawcy robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Badanie dotyczy sktadu wbudowanej mieszanki AC 16 W 35/50, zageszczenia i wolnych przestrzeni oraz grubosci
warstwy.

6.4.1. Badania sktadu wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W 35/50

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej(uziarnienia i zawartosci lepiszcza) produkowanej w otaczarce polega na
wykonaniu ekstrakgji. Wyniki badania sktadu wbudowanej mieszanki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna
z tolerancjg okreslong w Instrukgji DP- T 14 z 30 marca 2017 r. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

Zageszczenie 2 98 %

Wolna przestrzen 3 - 8 %

6.4.2. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

6.4.2.1. Rownosc podtuzna

Pomiar rownos¢ podtuznej warstwy wigzacej nalezy wykona¢ w sposob ciggty z uzyciem klina i taty. Maksymalna
wartos$¢ odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej wynosi 9 mm.

6.4.2.2. Rdwnos¢ poprzeczna

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina.

Dtugosc taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co5m.

Maksymalna wartos¢ odchyleri rdwnosci poprzecznej dla warstwy wigzacej wynosi 9 mm.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 25 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.4. Szerokos¢

Szerokos¢ warstwy wyrdwnawczej nalezy mierzy¢ co 100 m.

Szerokos¢ warstwy wyrdwnawczej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg od 0 do +5 cm, przy
czym szerokos¢ warstwy wyréwnawczej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.2.5. Zt3cza

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. Obmiar robot
7.1. 0gélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1t masy mineralno-asfaltowej uzytej do wyréwnania podbudowy.

8. 0dbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
0Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne. Zamawiajagcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug Instrukeji DPT - 14 z 2017r.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robdt ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru s3
okreslone w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wbudowania 1t warstwy wyréwnawczej obejmuje:
- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inzyniera,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie robdt, pokryw
studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek sciekowych,
- uzupetnienie krawedzi jezdni,
- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
— mechaniczne utozenie mieszanki,
- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,
- wykonanie z43czy i ich zabezpieczenie,
- zabezpieczenie krawedzi,
- przeprowadzenie pomiardw i badar wymaganych Specyfikacj,
- uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-EN12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
-- Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

4. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

5. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

6. WT-2 2014 - cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne - Warszawa 2014 .

7.WT-2 2016 - czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne - Warszawa 2016 r.
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10. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO D - 05.03.11

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robdt dla zadania: ,Remont drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscowosci Palaty”.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- frezowaniem nawierzchni bitumicznej na ér. gr. 16 cm z wywozem materiatu na sktadowisko Zamawiajgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3.Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniac¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos¢
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢
bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgod3 Inspektora mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny
koszt.
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4. Transport
4.1. 0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyler zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczeristwa nalezy
spetni¢ nastepujace warunki:

- nalezy usunac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

— przy frezowaniu poszczegdlnych pasoéw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 50 mm,

—  przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

—  krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo sciete.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
(Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
2 Réwnos¢ poprzeczna Na biezaco

3 Spadki poprzeczne Na biezaco

4 | Szeroko$¢ frezowania Na biezgco

5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokosc frezowania
Szerokosc¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadnoscig +5cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig +5 mm.
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7. Obmiar robot
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny).

8. 0dbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  frezowanie,
- zataduneki odwiezienie materiatu na sktadowisko Zamawiajacego,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu budowy.
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11. NAWIERZCHNIA Z SMA D-05.03.13

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy scieralnej SMA
w zwigzku z ,,Remont drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscowosci Palaty”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:
—  w-wy Scieralnej z mieszanki SMA 11S PMB 45/80-55 o grubosci warstwy 4 cm, (KR 3, klasa G),

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo - grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkosc ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
- kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2. Wyroby budowlane (materiaty)

Ogolne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
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2.1Kruszywo grube wg PN-EN 13043

Tablica 1 Wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnejz SMA

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

nizsza niz:

ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GI0/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gasps, Gaops
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria Fholub S|
nie wyzsza niz: 0 0
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 10000
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: LAso
grupa kruszyw A (tablica 8.1)
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie
PSVekarowanass

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, wartos¢ Fnaci nie
WYyZzsza niz:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

meec0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1;

wymagana odpornos¢

2.2 Kruszywo drobne wg PN-EN 13043

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G20
Zawartosc pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
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Jakosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8,
kategoria nie nizsza niz:

Es30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

mepc0,1

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypetniacz wg PN-EN 13043

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Whasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 19%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN

1097-4, wymagana kategoria: Vs
lIzrzyros“.c .temperatury mieknienia wedfug PN-EN 13179-1 wymagana Aess8]25
ategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WSio
niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, cc
kategoria nie nizsza niz: 1
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka
kategoria: 0
»Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNoekiarowana

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeradji.

2.4. Asfalt

Do warstwy z SMA nalezy stosowac asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spetniajgcy wymagania PN-EN 14023 zapisane

w tablicy:

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci asfaltu warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wymaganie

podstawowe Metoda badania

Wiasciwos¢

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Jednost polimerami (PMB)
ke 45/80 - 55
wymaganie | klasa
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1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperaturach w 25°C PN-EN 1426 01mm | 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperaturach | Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C . 6 ]
eksploatacyjnych -
Sita  rozciggania  (mata | PN-EN 13589
predkoé¢ rozcig-gania) PN-EN 13703 Jlcm? 21w 5°C 4
, — 5
Kohezja (Sclijfia e p:;dkzs'g PN-EN 13587
o PN-EN 13703 Jlcm? NPD? 0
rozciggania)
Wahadeg Vialit (metoda PN-EN 13588 NPD? 0
uderzenia) Jlcm?
oéé ) [ Zmiana masy % 20,5 3
(SCEZ[;)s:noéé naoggécee[:]ice’)' Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7
wg PN-EN 12607-1lub -3 | Wzrost  temperatury | o\ en 1407 oC <3 >
mieknienia
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C 2235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Inne wiasciwosci Nawrdt sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 % 250 5
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398 NPD? 0
. PN-EN 14023 | ,
Zakres plastycznosci Punkt519 C TBRO 1
:gglal;\(/)sgwania. Réznica | PNEN 13399 °C <5 2
S PN-EN 1427
temperatur mieknienia
Stabilnos¢
A ... | PN-EN 13399
magazynowania. Roznica PN-EN 1426 01mm | NPD? 0
penetragji
Wymagania dodatkowe Spade!( o temperatury | oy en 196071 . b
mieknienia po starzeniu wg PN-EN 1427 C TBR 1
PN-EN 12607-11ub -3
Nawrot sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN [ PN-EN 12607-1 % 250 4
12607-11ub -3
Nawrot sprezysty w 10°C
po starzeniu wg PN-EN [ PN-EN 13398 NPD? 0
12607-11ub -3

2NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
bTBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania produkty wykluczaja
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe,
parowe lub elektryczne posrednie. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z termostatem
do utrzymania zadanej temperatury oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzania i chtodzenia polimeroasfaltu. Nalezy unikac niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.5. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowa¢ widkna mineralne celulozowe lub polimerowe,
dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobatg Techniczng IBDIM. Wioékna te moga by¢ stosowane
w postaci granulatu, a w tym ze $rodkiem wigzacym.

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w odpowiednich
do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej i przez producenta.

2.6. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny spetniajgcy wymagania aprobaty technicznej IBDIM.

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych opakowaniach, nalezy
sktadowac w tych opakowaniach w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.7. Kruszywo do uszorstnienia winno spetnia¢ wymagania zapisane w tablicy

Tablica 5. Wymagane wasciwosci kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z mieszanki SMA

L. Wymagania wg WT-2 2016

x\rlirlasiavv\\'l:su mfit::i: wobec kruszywa 2/4, 2/5

v oraz nienormowego 1/3
Uziarnienie PN-EN 933-1 9010
Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1 fi
Procentowa zawartosc
ziaren o  powierzchni C
przekruszonej i tamanej 1000

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa
polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.8. Materiaty do potaczen technologicznych
Materiatami stosowanymi do uszczelniania ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace
przy zimnym” s3:
— dla zkaczy podtuznych - elastyczne tasmy bitumiczne,
— dla zkaczy poprzecznych -elastyczne tasmy bitumiczne.
oraz miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi s3:
— elastyczne tasmy bitumiczne lub zalewa drogowa na goraco.

2.8.1. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami
oraz winien wykazac sie nastepujgcymi cechami:

Wiasciwos¢ Metoda Dodatkowy opis warunkéw Wymaganie
badawcza badania
Temperatura PN EN 1427 290°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem N EN 13880-2 20do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojnos()
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm Bez
w temperaturze 0 °C pekniecia
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia SNV 671920 w temperaturze -10 °C =210 %
oraz przyczepnosci <1N/mm?
tasmy
Mozliwosci wydtuzenia SNV 671920 w temperaturze -10 °C nalezy
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oraz przyczepnosci podac
tasmy po postarzeniu wynik
termicznym

2.8.2. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania typu

PN EN 14188-1tablica 2 od 1do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1

3. Sprzet
3.1. 0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Wytwarnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktoci¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wdéd
i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytwdrni musi spetni¢ zapotrzebowanie na mieszanke
dla danej budowy. Wytwdrnia musi posiadac petne wyposazenie gwarantujgce wasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.
Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcja. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac sie przy uzyciu
wagi albo przeptywomierza sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna by¢ o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczny ukfad utrzymania zadanej
temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki muszg by¢ ogrzewane posrednio. Urzadzenia dozujace oraz pomiaru
temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiadac aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Odlegtos¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogta by¢ zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.3. Ukfadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:
— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niwelets, gruboscia,
pochyleniami i rwnoscia,
— elementy wibrujgce (ndz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja czestotliwosci
i amplitudy drgan,
— urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac wybrany zestaw walcow.

Wybor rodzaju walcdw do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz grubosci
warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wydajnosci otaczarki. W kazdym przypadku zostang
uzyte ciezkie drogowe walce gtadkie.

3.5. Sprzet do uszorstnienia
Wykonawca przystepujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
1) szczotek mechanicznych wyposazonych w  miekkie elementy czyszczace stuzace do zmiatania
niezwigzanych ziaren kruszywa,
2) rozsypywaczy kruszywa,
3) walcow stalowych gtadkich do przywatowania (wcisniecia) roztozonego kruszywa.

Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwoli¢ na réwnomierne podanie kruszywa o:

- wymaganej ilosci na okreslonej szerokosci,

- zatozonej frakgji.
Urzadzenie mozna uznac za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego
kruszywa nie réznig sie od przewidzianej ilosci wiecej niz 0 10%.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy scieralnej z SMA musi by¢ sprawny technicznie i
uzyskac akceptacje Inzyniera.
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Przed przystapieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycii
sprzetowej z wymaganiami ST.

4. Transport
4.1. 0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport wyrobow i materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowarn z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci  od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkgji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogéine”.

Wydajno$¢ wytwdrni (otaczarki), liczba i wydajnos¢ srodkéw transportu, wydajno$¢ rozktadarek oraz liczba i rodzaj
walcow powinny byc tak dobrane, azeby zapewniaty ciggtos¢ procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy do Inzyniera projekt sktadu docelowego (recepture) wraz
z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20. Receptura wymaga akceptacji Inzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujgcego mieszanki SMA podano w tablicy 6.

Przesiew
Whasciwosci SMAT
KR3
Wymiar sita od do
16 100
1,2 90-100
8 50-65
56 35-45
2 20-30
0,125 9-17
0,063 8-12
Orientacyjna zawartos¢
srodka stabilizujacego, % 0,3-15
(m/m)
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 6,6
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang

s . . . , , 2,650
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedtug réwnania: o = ——

Ad
Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci
lepiszcza lub technologia produkdji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.
Wymagane wiasnosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej dla KR3 podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasnosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej

Wiasciwos¢ ‘zI:;:;:l:ania wg Metodai warunki SMAT1
PN-EN 13108-20 badania dlaKR3
Zawartost C1.2,ubijanie, 2x50 | pN-EN 12697-8 Vi 5
wolnych . '
, uderzen 4 Vnaxs.0
przestrzeni P
Odporno$¢  na | C.1.20, PN-EN 12697-22, WTSaRr o5
deformacje watowanie metoda B w powietrzy, PRDAIR Deklarowana nie
rwate DD PN-EN 13108-20, D.16,  60°C, R Delda
98-F100 10 000 cykll wiecejniz9,0
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢  na s 5 ac | Przechowywanie w 40°C
dziatanie wody C'1'1’Ubl,’ame’ 3 z jednym cyklem zamrazania, /TSR0
uderzen !
badanie w 25°C
Sphywnos¢
lepiszcza . PN-EN 12697-18, p. 5 Db

Sprawozdania z badania typu zachowujg waznosc¢ nie diuzej niz trzy lata.

Jezeli wystapig zmiany kruszywa i lepiszcza wymagane jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja skfadu
docelowego.

5.3 Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekraczac 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkdéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewnic jednorodno$¢ dozowania dodatkdw
do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wphywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkdw.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
- zyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy.

5.5 Potaczenie miedzy warstwowe
Nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie wolno wbudowywa¢ MMA, gdy podtoze jest catkowicie mokre (zamkniety film wodny).

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. L Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — ; . ;
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa scieralna o grubosci 5 cm +2 +5

Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Whasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana Wekaznik Zawartosc wolnych przestrzeni
mieszanki grubos¢ warstwy . w warstwie [%(v/v)]
.. zageszczenia [%]
technologicznej [cm]
SMAT 24,0 =08 15+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Powierzchnia SMA winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni Scieku lub kraweznika wtopionego.

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania
SMA.

5.7. Sposab i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ztaczy

5.7.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zt3cza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowy.

Krawed? boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny
by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokosc¢ i grubos¢ tasm bitumicznych dla warstwy scieralnej.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zt3cza na catej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
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5.7.2.Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomocg sprezonego powietrza. Zimne krawedzie winny uprzednio by¢
posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do petna:
z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku
w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.8. Wykonanie ztaczy
Wymagania ogolne:
- zkycza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
- zkycza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w sladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,
- zHacza podtuzne w konstrukgji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
- zkycza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie
5.8.1. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz z3cza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztjcza nie moze byc¢
pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1tj. pod katem 70 - 80 °w stosunku do warstwy nizej lezacej).
Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.
Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng w odpowiedniej ilosci, drugi
pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zt3cza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.8.2. Metoda rozktadania ,, gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy
uktadanie mma odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem.

Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg byc¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne
potaczenie

nalezy ustawic rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz
druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajagce mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.8.3 Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza. Ztacza poprzeczne miedzy  dziatkami
roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej
3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9 Sposdb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw podanych punkcie 2.8. Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin
powinna wynosic:

— nie mniegj niz 10 mm w warstwie scieralnej,
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5.10. Krawedzie zewnetrzne warstwy
W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych géra
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzer ograniczajacych (np. kraweznikéw, $ciekow,
itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowane;
do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedz nalezy wyfrezowac na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczng Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) krawedzie zewnetrzne oraz
powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem wilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna miec jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do warstw z mieszanki SMA nalezy stosowac posypke o wymiarze 2/4 mm, 2/5mm lub 1/3 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

llos¢ kruszywa 1/3 mm do uszorstniania warstwy nalezy dobra¢ metoda doswiadczalna.

Wymagana ilos¢ kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm dla mieszanki typu SMA to 1do 2 kg/m?.

Po ostygnieciu nawierzchni do temperatury 60°C i usunieciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z pochtaniaczami)
niezwigzanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchnie oddac do ruchu ,za zgoda Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robat Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (4.
znak CE lub znak budowlany) wyrobow wraz z wymaganymi towarzyszacymi tym znakom informacjami,
- wykonac wtasne badania wtasciwosci wyrobéw wymagane przez PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych wyrobow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziel3 sie na:
—  badania wykonawcy,
— badania kontrolne.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i wyrobow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Zakres i czestotliwos¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza - kazdego dnia w momencie rozpoczecia uktadania i najnizsza w ciggu 24 h

przed rozpoczeciem uktadania,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do ukfadarki,

- ocena wizualna posypki - cata powierzchnia,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej - co 100 miw punktach gtownych tukow,

- pomiar szerokosci co 100 m,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy - cata powierzchnia,

— ocena wizualna jakosci wykonania z+aczy, spoin i krawedzi - cata dtugos¢ ztaczy, spoin i krawedszi,

—  pomiar rzednych osi i krawedzi - co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m,

- pomiar usytuowania osi w planie co 500m i punkty gtéwne tukdw poziomych.

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Obligatoryjnie 1 badanie na kazde rozpoczete 250 m? wykonanej nawierzchni z SMA z miejsca wskazanego przez
Inspektora Nadzoru i Wykonawce, na probkach pobranych z udziatem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru, wykonane
przez Wykonawce w laboratorium niezaleznym od Wykonawcy robdt zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Badanie dotyczy sktadu wbudowanej mieszanki SMA 11S, zageszczenia i wolnych przestrzeni oraz grubosci warstwy.

6.4.1. Badania sktadu wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 115

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej produkowanej w otaczarce polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki
badania sktadu wbudowanej mieszanki (uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza) powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z
tolerancja okreslong w Instrukcji DP- T 14 z 30 marca 2017 r. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

Zageszczenie 2 98%

Wolna przestrzen 1,5-5%

Jesli w badaniu sktadu mieszanki ( uziarnieniu i zawartoci lepiszcza) oraz zageszczeniu wystgpig réznice, Zamawiajacy
naliczy potracenia w sposob okreslony w Instrukcji DP- T 14 z 30 marca 2017 r

6.4.2. Badania grubosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 115

Badanie grubosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej polega na pomierzeniu faktycznej grubosci wbudowanej
warstwy na probkach pobranych z drogi. Wyniki badania grubosci warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST. Ocena jakosci warstwy Scieralnej z SMA na podstawie odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego
wyniku pomiaru przedstawia tabela ponizej:.

Sposaob postepowania Warstwa scieralna
bez potracen 1+5%

Z potraceniami 6+10 %

nie do odbioru =11%

Za przekroczenia w dot projektowanej grubosci warstwy Scieralnej w zakresie 6+10 % zostang naliczone potracenia wg
WZzoru:

_ Pgw
Py lDGxB,’?SxHxF

Pgw - potracenie [PLN],

Pgw - wartos¢ odchytki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukgji nawierzchni [%)],
K - cena jednostkowa [PLN/m?],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem

Zamawiajacy nie rekompensuje zwigkszonej grubosci warstwy scieralne;.
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6.4.3. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

6.4.3.1. Rdwnos¢ poprzeczna

Do oceny rdwnosci poprzecznej warstw Scieralnej nalezy stosowac metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac z uzyciem faty i klina.

Dtugosc taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co5m.

Maksymalna wartos¢ odchyler rdwnosci poprzecznej dla warstwy scieralnej wynosi 6 mm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 25 m oraz w punktach gtéwnych tukdéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3.3. Szerokos¢
Szerokos¢ warstwy wigzacej nalezy mierzy¢ co 100 m.
Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg od O do +5cm .

6.4.3.4. 713cza

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Pomiar szerokosci wykonuje sie na wysokosci potowy grubosci warstwy.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z mieszanki SMA.

8. 0dbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podanow ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie wyrobow oraz materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
—  wykonanie i uszczelnienie spoin,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
- wykonanie uszorstnienia,
- wykonanie i uszczelnienie z43czy
- wykoriczenie i zabezpieczenie krawedszi,
- przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
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uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

1.

2.

10.

.

12.

13.
14.

15.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena  zawartosci drobnych czastek -

Badania btekitem metylenowym
PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci  cieplnych i odpornosci  kruszyw na  dziatanie  czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalert na drogach krajowych WT-1:

2014 Wymagania Techniczne

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014. Mieszanki mineralno - asfaltowe. Wymagania

techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 - czes¢ Il Wymagania Techniczne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. w sprawie warunkow  technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 10.03.2015, poz. 329)

Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych -

Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 2013
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12. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE] D-05.03.23

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki
betonowej dla zadania: ,,Remont drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscowosci Palaty”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej i obejmuija:
— wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo - piaskowej gr. 5 ¢m
z wypetnieniem spoin piaskiem - materiat z rozbiorki

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna
i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste.

2.2.3 Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Kostka grubosci:

— 80 mm do nawierzchni dla ruchu samochodowego i pieszego,
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadtugosci +2mm,
— naszerokosci +2mm,
— nagrubosci +3mm.

2.2.4.0dpornos¢ na warunki atmosferyczne
2.2.4.1. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338.

2.2.4.2. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych.

Odpornos¢ betonowych kostek na zamrazanie/ rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1338.
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2.2.4.3. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu.
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338.

2.2.4.4. Odpornos¢ na Scieranie
Odpornosc¢ na scieranie kostki brukowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338.

2.2.5. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242, cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- piasek, naturalny i piasek tamany (0,075 + 2) mm spetniajacy wymagania PN-EN 13242

2.4. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.4.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowiazujacej normy (PN-EN 197-1)
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwoéci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
325

1 Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 (Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-6.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wihasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-EN 1008.
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2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie
z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory ~ zapewniajy ~ gotowym  wyrobom  wiekszg ~ wytrzymatos¢,  mniejszg  nasigkliwos¢
i wieksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate
zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie s3 duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podtoze

Nawierzchnie z kostki brukowej nalezy wykonywac na posypce cementowo - piaskowej w stosunku 1:4 utozonej oraz
w przypadku nawierzchni dla ruchu samochodowego na okreslonej podbudowie w uprzednio wykonanym korycie.
Grubos¢ podsypki wynosi 5 cm.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom aktualnej, obowigzujacej normy (PN-EN
12620) oraz cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowigzujacej normy PN-EN 197-1.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo - piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosic od
0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R7 = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

Grubos¢ podsypki cementowo - piaskowej po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm dla chodnika oraz 3 cm dla wjazdoéw.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke ukfada sie na podsypce cementowo - piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek
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brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny s3 wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
oddac do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt. 2.2.1niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki cementowo - piaskowej w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.4 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej SST:

o pomierzenie szerokosci spoin,

o sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

o sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

o sprawdzenie, czy przyjety deser (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacj projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.4. SzerokoS¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki cementowo - piaskowej nie powinny przekraczac +1,0 cm.

6.5. Czestotliwosc pomiarow

(Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4 powinna byc¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
300 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. 0gélne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 7.
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7.2. )Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. 0DBIOR ROBOT
8.1. 0golne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- przygotowanie podbudowy,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST  D-00.00.00
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup materiatow,
- przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki cementowo- piaskowej,
— ulozenie i ubicie nawierzchni z kostki,
-~ wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE -Normy

»Wymagania

ogolne”

1. PN-EN1338
2. PN-EN13242

3. PN-EN197-1

4. PN-EN1008

Materiaty kamienne. Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Cemen‘lf:| (Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

92



Remont drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscowosci Palaty

13 .ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNE] PRZED SPEKANIAMI SIATKA ZBROJENIOWA
WYKONANA Z WEOKIEN SZKLANYCH | WEGLOWYCH WSTEPNIE PRZESACZANA ASFALTEM - D.05.03.26

1.Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace utozenia geosiatki dla zadania ,,Remont drogi
wojewddzkiej nr 449 w miejscowosci Palaty”.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogolnych zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbudowaniem
siatki zbrojeniowej z wtokien szklanych i weglowych przesaczanej asfaltem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wtokien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem - ptaski wyréb syntetyczny zbudowany
z wigzek wiokien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i wiokien weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych
wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest
przesuwanie sie poszczegolnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki wtokien tworzacych siatke
w procesie produkcyjnym przesaczane s3 asfaltem w catej swej objetosci. Siatka posiada na gérnej powierzchni posypke
z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
0Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu
i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. Materiaty

Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
o kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
o siatke z wiokien szklanych i weglowych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wiasciwej
wspotpracy wszystkich wiokien tworzacych wigzke siatki (mozliwos¢ przenoszenia sit) wymagane jest
przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac emulsje asfaltowa
modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami
zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robdt nalezy zastosowac wyrdb ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji wdkien szklanych
i weglowych, przesaczanej asfaltem. W celu osiggniecia wiasciwego potaczenia miedzy warstwami MMA wazne jest aby
asfalt przesaczajacy wigzki siatki nie tworzyt dodatkowej warstwy poslizgowe;.

Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.
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Tablica1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢

Materiat

- wszerz witokno weglowe

- wzdhuz wtokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%]

- wszerz max. 1,7

- wzdhuz max. 3,0
llos¢ wigzek widkna na Tmb:

- wszerz 52 +[-2

- wzdhuz 52+/-2
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz min. 200

- wzdhuz min. 120

Wigzki widkien przesaczone asfaltem w catej objetosci
Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke

Penetracjaw 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura mieknienia [°C] min. 90
Temperatura famliwosci [°C] max.-20

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Przed uktadaniem siatki, Wykonawca robot, winien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru rodzaj uktadanej
siatki oraz deklaracje wiasciwosci uzytkowych tego wyrobu.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.

Nalezy stosowac:

o skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltows,

e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robdt) wraz z maszyng
transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetemitp.),

e narzedzia tngce (noze, nozyce itp.),

o reczne palniki gazowe.

4. Transport

Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 4.

Siatke nalezy transportowac i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym
podtozu i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. Wykonanie robat
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki
Dla zapewnienia wfasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczanej asfaltem, siatke nalezy
rozktadac ,na gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie podtoza nalezy oczyscic
i usung¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 4 mm musza byc¢
wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg modyfikowana polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/mZ. Przy
skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco - ilos¢ 0,15 - 0,2 kg/m? W przypadku podtozy frezowanych skropienie
powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych
przy wykonywaniu potaczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014. zwracajac szczegdlng uwage na réwnomiernos¢ pokrycia powierzchni.
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Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktadac zaréwno recznie jak i maszynowo, w technologii utozenia na goraco ze wstepnym przyklejeniem
do podtoza. Warstwe siatki nalezy rozktadac na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokosci nie
mniejszej niz 1,95 m.

Roztozenie siatki moze nastapic¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca
sig, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki
ma byc¢ catkowicie stopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii
nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez
palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajgcym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie
dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ). W przypadku rozktadania recznego
nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to
wymagane a w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki
zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadac ,na zaktad" o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potgczen podtuznych jak i poprzecznych.
Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac przy
wykorzystaniu zardwno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe
itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywac sie ruch
pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie takze ogdlny ruch kotowy
w ograniczonym zakresie, zarowno co do predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno - asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem minimalnej
grubosci 20 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe scieralng (na warstwie wigzacej), wowczas zalecane jest
zwiekszenie minimalnej grubosci przykrycia do 25 mm po zageszczeniu.

Po utozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakfadanej trwatosci
zmeczeniowej nawierzchni, zaleca sie wykonanie pomiaru potgczenie miedzywarstwowego np. metoda Leutnera.
Minimalna wartos¢ naprezen scinajacych na pofaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0 MPa; zalecana wartos¢
minimalna 13 MPa -, Informacje, Instrukgje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM); ,,Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci
Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera i Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIA - 2014);
,Katalog Typowych Konstrukgji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych” (2014).

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1. Czestotliwos¢ badan, skfad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o jednakowych
wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek

6.1.2. Pobieranie probek i kontrola jakosci
Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010 Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki
i przygotowanie probek do badari nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862

6.1.3 . Sprawdzenie wygladu zewnetrzneqgo i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rdwnomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek widkien) jak rowniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem.
Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1cm wykonany, co 10 mb rozwinietej rolki.
Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczac +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 . Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymatos¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢
mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatosc siatki obliczana jest na podstawie
ciezaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych wtokna uzytego do produkji nici siatki. Pole powierzchni
poszczegolnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?.
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6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robot

Kontrola jakosci Robdt polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

e sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru, przed wbudowaniem, probke wbudowywanej siatki w ilosci nie mniejszej

niz0,5 m2.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do:

e sprawdzenia rodzaju wbudowanej siatki zarowno na etapie wbudowania, badan kontrolnych przed ostatecznym
odbiorem robat, jak rowniez w okresie gwarancyjnym,

7. Obmiar robot
Ogolne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 7.

Jednostka obmiarowg jest 1 m? utozonej siatki.

8. 0dbior robot
Ogolne zasady Odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.

9. Podstawa pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania wzmocnienia nawierzchni siatkg obejmuje:
- przygotowanie podtoza pod siatke zbrojeniowa,
—  zakup i dowdz materiatdw,
- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,
- roztozenie siatki.

10. Przepisy zwigzane

1.PN-EN 13108  Mieszanki mineralno-asfaltowe
2.PN-EN 15381  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
3. Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
4. Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
5. Karta informacji technicznych siatki
6. ,Informadje, Instrukdje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)
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14. UTWARDZENIE POBOCZY DESTRUKTEM D-06.03.05

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikagji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem utwardzenia poboczy z destruktu asfaltowego ,Remont drogi wojewddzkiej nr 449
w miejscowosci Palaty”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robat opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z utwardzeniem poboczy
destruktem asfaltowym i obejmuja:
—  wyrdwnanie i utwardzenie pobocza warstwa destruktu o grubosci do 10 cm po zageszczeniu (pozyskang
z frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej) szer. 1,50 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa,
brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robat
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. 0golne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania utwardzenia poboczy
Materiatem do wykonania utwardzenia poboczy wg niniejszej SST jest destrukt z betonu asfaltowego - materiat
pochodzacy z frezowania nawierzchni.

3.Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczjce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania utwardzenia poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z destruktu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek do rozktadania i profilowania,

- walca statycznego trojkotowego lub dwukotowego lekkiego,

- walcdw wibracyjnych lub zageszczarek wibracyjnych spalinowych.

4. Transport
4.1. 0gdlne wymagania dotyczjce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Destrukt z betonu asfaltowego mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport destruktu
odbywac sie bedzie jedynie po terenie budowy.
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5. Wykonanie robot
5.1. 0gdlne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza gruntowego pod utwardzenie poboczy zgodnie z SST 06.03.01.

5.3. Wykonanie nawierzchni z destruktu

5.3.1. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki destruktu betonu asfaltowego

Mieszanka z destruktu powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub recznie.
Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.
Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakfadajacymi sie w
kierunku jej gdrnej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w
dokumentacji, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98.
Jezeli nawierzchnie z destruktu wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymogdw jak wyzej.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i whasciwosci nawierzchni
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 0100 m

2 Szerokos¢ 10 pomiardw na 1km

3 Grubos¢ 10 pomiarow na 1km

6.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+[-0,5%.

6.2.3. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ pobocza utwardzonego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz - 5cmi+10 cm.

6.2.4. Grubos¢ warstw
Grubos¢ warstw nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci pobocza. Dopuszczalne
odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +1.cm.

6.2.5. Badania dodatkowe
W przypadku gdy wizualna ocena utwardzonego pobocza budzi watpliwosci, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie
dodatkowych badar tj. : zageszczenia nawierzchni.

6.3.5.3. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badac co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 1000 m2. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wykonywac
dowolng metoda.
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7. Obmiar robot
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzenia pobocza.

8. 0dbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne
z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczjce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? utwardzenia pobocza obejmuie:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wyroéwnanie podtoza pod warstwe destruktu,
- wbudowanie destruktu pochodzacego z frezowania nawierzchni,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- zageszczenie poszczegdlnych warstw,
- przeprowadzenie pomiardw, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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15. 0ZNAKOWANIE POZIOME D - 07.01.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem oznakowania poziomego dla zadania ,Remont drogi wojewodzkiej nr 449
w miejscowosci Palaty .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego:

- cienkowarstwowego, malowane mechanicznie - linie na skrzyzowaniach, linie krawedziowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwaojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga miec znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
- pojedyncze przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe,

- podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym
sie znajduja.

1.4.4. 7naki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o rdznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia
lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwoweqo - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.9. Powyzsze i pozostate okreslenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdg powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych
i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja
waznosc przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6ttej.

2.1.2. Badanie materiatow, ktdrych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktdre budzg watpliwosci jego lub Inspektora,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
zPN-EN1871.

2.1.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zadac od producenta, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazweiadres producenta,
—  date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,
—  mase netto,
—  numer partii i date produkgji,
- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
—  znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury iflub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, ktdre moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.

Materiaty do posypywania - kulki szklane, charakteryzujace sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,5, o uziarnieniu
100 - 600 pm lub 125 - 500 pm. Mikrokule powinny wykazywac odpornosc¢ na wode i chlorek sodu oraz powierzchniowe
ulepszenie, w celu wyeliminowania trudnosci przy rozsypywaniu. Zawartos¢ kulek z defektami nie moze by¢ wieksza niz
20%.

Wrhasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego:

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
—  cienkowarstwowego 30% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilodci

wiekszej niz 10%.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.
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Wihasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowad statos¢ swoich whasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

—  farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

- farbrozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:

—  szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,

—  frezarek,

—  sprezarek,

- malowarek do farb chlorokauczukowych z automatycznym posypywaniem kulkami szklanymi,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport
4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu
0golne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drdg

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN
-EN ISO 780. W przypadku  materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi
w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byc¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie
w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sie
catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jakosc sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuije Inspektor na wniosek Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC powinna wynosi¢
po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

6.3.1.2. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
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(Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1godziny w przypadku wymalowan dziennych.

6.3.1.3. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
—  oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,80 mm,
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg
aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej),
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schniecia,
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
—  pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”,
—  wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
—  0znaczenia czasu przejezdnosdi,
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
—  szorstkosdi,

6.3.2.1. Widzialnos¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastagpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w Swietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436.
Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m2Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.2.2. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436
z uwzglednieniem podziatu na klasy.
Wartos¢ wspétczynnika Ru powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 200 mcd m2Ix, klasa R4,
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Wartos¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 150 mcd m2Ix”", klasa R3
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m2Ix 7, klasa R,
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspétczynnika odblasku
Ru=70 mcd m2Ix7, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Wartoé¢ wspotczynnika Ru powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m2Ix”", klasa RWS3,

- wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m Ix, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbier (baretek),
drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.2.3. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wigqu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.
Szorstkos¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa:
—  szeroko$¢ linii moze roznic sie od wymaganej 0 =5 mm,
—  dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej 0 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajaceqgo sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej
210 kolejnych cykli o wiecej niz +£50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usungc zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie oceny wizualnej i badan
okreslonych w pkt. 6.3

8.4. Odbior po okresie rekojmi
Okres rekojmi na roboty w technologii cienkowarstwowej wynosic bedzie 12 miesiecy od daty odbioru ostatecznego.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
—  oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakow, kulek szklanych na nawierzchnie drogi
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robat,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.Przepisy zwigzane
1. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drdg -- Materiaty do posypywania -- Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
2. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég -- Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drdg
3.PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog -- Wtasciwosci fizyczne.
4.PN-EN ISO 780  Opakowania -- Opakowania transportowe -- Symbole graficzne stosowane na opakowaniach, przy
ich przemieszczaniu i magazynowaniu
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16. KRAWEZNIKI BETONOWE - D.08.01.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem utozenia opornika dla zadania ,,Remont drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscowosci
Palaty”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu opornikéw z betonu
wibroprasowanego i obejmuja:
— wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu C12/15,
— ustawienie kraweznika betonowego 20x30 cm, wystajacego na podsypce cementowo-piaskowej - materiat
Z rozbidrki,
— ustawienie kraweznika betonowego 12x25 cm, wtopionego, na podsypce cementowo-piaskowej - materiat
z rozbidrki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi przepisami SST D.00.00.00 , Wymagania ogdlne”

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

2.Materiaty
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej wedtug zasad
niniejszej SST sa:

2.1. Kraweznik z betonu wibroprasowanego

Krawezniki betonowe powinien by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu.

W projekcie przewidziano krawezniki drogowe 20x30 oraz 12x25.

Zastosowany kraweznik pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ normie: PN-EN 1340 -, Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan”.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu
z 5013 odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 | Ksztatti wymiary

11 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugos¢: £ 1%, = 4 mmi <10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dlainnych czesci: £ 5%, =23 mm, <10 mm
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
12 | Dopuszczalne odchytki od C
pfaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +15mm
300 mm +20mm
400 mm £25mm
500 mm £4,0mm
800 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
wytrz. wytrzymatos¢, MPa pojedynczy
1 3,5 wynik, MPa
2 50 >28
3 6,0 >4,0
>48
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatodc) jesli
wytrzymatos¢ spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s normalnej
konserwadji
2.4 | Odporno$¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, wg Bdhmego,
odpornosci zat. G normy - badanie wg zat.H
podstawowe normy -
badanie
alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla
3 <23 mm sie
4 <20mm <20000
mm?/5000
mme
<18000
mm?3/5000
mm?
2.5 | Odpornosc na poslizg/ a) jedli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana - zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

¢) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
31 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

33 | Zabarwienie ) a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami whasciwosci surowcow lub warunkdw dojrzewania
betonu, nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowac do ustaleri PN-EN 1340.

2.2. tawa betonowa zoporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opoér wykonane bedg z betonu klasy C12/15, odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1
,Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc”.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.3.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) - wymagania jak w PN-EN 12620 , Kruszywa do betonu".

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo-piaskowa w proporgji 1:4
- cement klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,
- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-13139 , Kruszywa do zapraw”,
-woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu
-Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci”.

3. Sprzet
Roboty zwigzane z wykonaniem fawy betonowej z oporem i ustawieniem kraweznika wykonane beda recznie.

4. Transport

41, Krawezniki - transport i sktadowanie kraweznikow betonowych na miejsce wbudowania zgodnie z normg BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. ,Wspdlne wymagania i badania.”

4.2. Beton na fawe - transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu.

43 Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi Srodkami transportu,
zapewniajgcymi trwatos¢ whasnosci materiatdw podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.10gdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

5.2.Zakres wykonywanych robot ,
5.2.1.Transport materiatdw przewidzianych niniejsza SST do wykonania powyzszych robot. Zrédfa pozyskania
materiatéw muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.2.2.Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania  kraweznikdw, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowej.
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5.2.3.Wykonanie koryta pod tawe betonowa
Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem, wykonane bede
recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2.4. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki betonowe

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowana
wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczeshiej przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem - rysunkowi
w Dokumentacji Projektowej.

5.2.5.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 5 cm, celem
prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonac nalezy w proporgji 1:4.

5.2.6. Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikow winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni
Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowa”. Przy wbudowywaniu
kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegal wytyczonej trasy przebiegu oraz usytuowania wysokosciowego,
zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to +1cm w niwelecie
opornika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ‘Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola jakosci materiatéw przed przystapieniem do robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow przeznaczonych do wbudowania.

6.2. Kontroleibadania w trakcie wykonywania robat

6.2.1.Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu na Sciskanie
(1seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem).

6.2.2. Kontrola ustawienia kraweznika
Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancje podano
w punkcie 5.2.6.

7. Obmiar robat
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiaru jest:
- m? (metr szeécienny) wykonanej tawy betonowej,
- m (metr) wbudowanego kraweznika na podsypce cementowo-piaskowej.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SDT D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne wymagania odnosnie pfatnosci robot podano w SDT D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1m? fawy betonowej obejmuie:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
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— zakup, transport i skladowanie materiatéw do wykonania robét,
- wykonanie koryta gruntowego pod fawe betonowa z oporem,

— wykonanie deskowania tawy betonowej,

— wykonanie tawy betonowej z oporem,

— rozebranie deskowania,

— pielegnacja wykonanej fawy,

— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wykonania 1m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, transport i skladowanie materiatéw do wykonania robét,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
— ustawienie kraweznika betonowego,
— wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskows,
— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow w Warszawie.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badari

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ | : Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji betonu
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17.5CIEKI Z KOSTKI BETONOWE] D-08.05.06

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem scieku przykraweznikowego dla zadania: ,Remont drogi wojewddzkiej nr 449
w miejscowosci Palaty”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem sciekow
z brukowej kostki betonowej i obejmujg wykonanie:
- wykonanie $cieku z dwdch rzedow kostki betonowej o wymiarach 20x10x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 5 cm - materiat z rozbiorki,
- wykonanie tawy betonowej C 12/15 pod sciek z kostki,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Beton na tawe
Beton uzyty na tawe pod sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1. Nalezy stosowac beton klasy C 12/15.

2.3.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentdw, gatunkow i marek.

2.4. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PN-EN 197-1.
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien byc¢ klasy 32,5.

2.5. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 .

2.6.Woda
Woda powinna byc¢ ,,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 .

2.7. Kostka betonowa
Do wykonania Scieku nalezy uzywac kostke spetniajgcg wymagania wg ST D-05.03.23.
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3.SPRZET
3.1. 0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Scieku

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow phytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. 0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport kostki wg ST D-05.03.23.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ scieku stanowi os wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod fawe

Wykop pod tawe dla scieku nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukgji szalunku dla tawy.

5.4. Ltawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Nalezy stosowac tawy z betonu klasy C 12/15. .

Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie scieku

Ogdlne wymagania dotyczace uktadania kostki podano w ST D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki betonowej”.

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostke w ilosci 2 rzeddw , zachowujac
projektowang niwelete scieku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacii.

Badania kostki powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czestotliwoscig wg ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki
betonowej" pkt 6.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania scieku powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore
zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem scieku nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
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- gotowa fawe,
—  ustawienie kraweznika,
- wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu s3 zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) liniatawy w planie, ktdra moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktora moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1cm na kazde 100 m tawy,
¢) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
wysokosci (grubosci) fawy +10% wysokosci projektowane,
szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;,
rownosci gornej powierzchni tawy 1cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o +1cm na kazde 100 m wykonanego scieku,

b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwadch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg czterometrows,

) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdra moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o +1cm.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m (metr) wykonanego scieku,

- m? (metr szescienny) wykonanej tawy pod $ciek.

8. 0DBIOR ROBOT

8.1. 0golne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,

-~ wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m scieku obejmuje:
- kosztitransport zapewnienia niezbednych czynnikow produkgii,
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prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie elementdw scieku,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robot.

Cena wykonania Tm? tawy obejmuje:

koszt i transport zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie deskowania

wbudowanie mieszanki betonowej,

uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN-197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

6. PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji betonu

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. PN-EN 1344 Ceramiczna cegta drogowa. Wymagania i metody badan.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

M. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

12.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog powtarzalnych elementdéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
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