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1. WYMAGANIA OGOLNE D - 00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamjhhicznej $ wymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru
robét dla zadanig Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscéaioKsigznice etap Il km 0+000 — 0+570 oraz
km 1+595 — 1+700,00".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanawizg$¢ Dokumentdéw Kontraktowych i nalg je stosowé& w zlecaniu i wykonaniu Robo6t
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dolacy budynkiem, stanowty catG¢ techniczno-aytkowa (drogz) albo jego czsé
stanowica odebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obimostowy, korpus ziemny,ezet)

1.3.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiyrod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i @adgdnio utwardzony.

1.3.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuploftoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wsaelkirzadzeniami
technicznymi zwizanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscmivisigzenice |

1.3.4.

1.35.

1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.
1.3.11.
. Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celwehia w nim konstrukcji nawierzchni.
. Ksizka Obmiardéw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez Wykonawc

1.3.12
1.3.13
1.3.14
1.3.15

1.3.16

1.3.17.

1.3.18.
1.3.19.
1.3.20.

1.3.21.

1.3.22.

1.3.23.
1.3.24.

1.3.25.

1.3.26.
13.27.

1.3.28.

1.3.29.

1.3.30.

1.3.31.

1.3.32.

1.3.33.

1.3.34.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona udbur pojazdéw obstugagych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoicia po jego zakficzeniu.

Droga objazdowa-— jest to istnigjca droga prowadza ruch publiczny przekierowywany z drogtlcej w budowie, przebudowie lub
remoncie.

Dziennik Budowy - opatrzony pieegia Zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagy do notowania wydarse
zaistnialych w czasie wykonywania zadania budovganeejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, kazgwania polece i
innej korespondencji technicznej pediy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.
Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczmmzez Zamawiagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany
jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowaniétrobdministrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do kierowania Robotami i do wysbwania w jego imieniu
w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamsgpai awaryjnego postoju i pasami daigimi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem i¢hcgenia.

obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliézeszkicow i ew. dodatkowych zaznikéw. Wpisy w Ksizce Obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez fkyniera.

. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptewarzez Zamawiagego, niezkdne do przeprowadzenia

wszelkich badéai prob zwiazanych z ocepjakosci materiatow oraz Robét.

. Materialy - wszelkie tworzywa niezilne do wykonania Rob6t, zgodne z Dokument&epjektove i Specyfikacjami Technicznymi,

zaakceptowane przezzmiera.

Nawierzchnia- warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania abieh od ruchu na podi@ gruntowe i
zapewniajicych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bémanio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygzn
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdyra s¢ migdzy warstwy $cieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen w

nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza- warstwa stzaca do wyréwnania nieréwic podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni slca do przenoszenia olwen od ruchu na podi@. Podbudowa nie sktadé sie z

podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z

jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed

dziataniem wody, mrozu i przenikaniemastek podtéa. Maze zawierd warstve mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietgienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni

lezacej powye;.

Niweleta wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczyie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu toegego.

Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla gieisz przepust.

Odpowiednia (bliska) zgod§é - zgodnéé¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesta przedziat toleranciji nie
zostat okrélony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnigi oraz drzew i krzewow.
Pas drogowy ma réwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadea chronicych ludzi isrodowisko
przed ucizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyeak pojazddw, umieszczenia ydzeh bezpieczastwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokadsci przemarzania.

Podide ulepszone gdrna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchaiulepszona w celu uraliwienia przegcia ruchu
budowlanego i wiciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie lkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera,w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji
Robdét lub innych spraw zwzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrddza autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedgwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gudenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekpaidhznym) istniejcego padczenia.

Przepust obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowpgszego.

Przeszkoda naturalna elementsrodowiska naturalnego, stanasy utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmagktad droga, kolej, rurogi
itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaljzacharakterystyk i wymiary
obiektu kkdacego przedmiotem Rob6t.

Przyczbtek skrajna podpora obiektu mostowego. Adlsklada sk z petnejsciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych np.
skrzya, komor.

Rekultywacja- Roboty majce na celu uposgglkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie realizaciji
zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys- wykaz Robét z podaniem ich étd (przedmiar) w kolejnéxi technologicznej ich wykonania.
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1.3.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lmikolejowa lub inmy drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpweuchu
pieszego.

1.3.36. Zadanie budowlane cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanaygia odebna catas¢ konstrukcyjm lub technologiczi zdolm do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcfitézzno-uytkowych.

Zadanie mge polegé na wykonywaniu Robét zazanych z budowy modernizag, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.3.37. Sktadowisko Wykonawcy- zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wigkes: robdt budowlanych pofmny poza
terenem budowy i uszlzony przez Wykonawc zgodnie z przepisami o odpadach obiekt zorganinega deponowania
odpadéw.

1.3.38. Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczomgnti rozgraniczajcymi dla ktérego zostato wydane
pozwolenie na budoyubl/i rozbiérle obiektéw budowlanych, decyzja na realizaicjwestycji drogowej lub zgtoszono zamiar
rozpoczcia robét budowlanych.

1.3.39. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiaintéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéwjie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych pragazanych z trag drogows poza terenem budowy, utrzymany i
wykonany staraniem Wykonawcy.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakaevykonanych roboét, bezpieamtwo wszelkich czynnigi na terenie budowy, metodyyde przy

budowie oraz za ich zgodioz dokumentagjprojektows, ST i poleceniami kyniera.

Wykonawca przed rozpogziem robét budowlanych jest zobawany do obwieszczenia publicznie (radio, telewiaja@lna, prasa o

zaskgu wojewddzkim) o terminie rozpogza i zakdiczenia rob6t, o sposobie prowadzenia rob6t i radatudnié.

Wykonawca zobowizany jest rowniz do indywidualnego powiadomienia:

- Wielkopolski Urzd Wojewodzki w Poznaniu Wydziat Bezpieéséwva i Zaradzania Kryzysowego Al. Niepodlegia 16/18 ,61-713
POZNAX; czk@poznan.uw.gov.pl

-  Straz Pazarna;

- Policja;

- Pogotowie ratunkowe;

- Przewdnicy komunikacji publicznej (réwnieprzewa@nikéw obstugujcych szkoty);

— Urzad Gminy (tablica ogtoszg;

— Sotectwo (tablica ogtoszg

Tablice informacyjne naky umieci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy, nat@niablice pamtkowe musz zost@& umieszczone
przed ostatecznym odbiorem robot.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie do 14 dni od daty podpisania umovaegeze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagain
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, DziehBudowy oraz jeden komplet dokumentacji projekfowe

Dane dotycace osnowy geodezyjnej poziomej i wysé&owej oraz punktdw granicznych Wykonawca pobiezzetasciwego Grodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po fezaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwainkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasdaza ochron punktow pomiarowych do chwili odbioru ostateczndgobot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzyrwalt na wiasny koszt. Przed przekazaniem terendoty Wykonawca winien
przedstawd Inzynierowi harmonogram robét, plan ptageboraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkaknislonymi w Specyfikacji
Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione
w cenie kontraktowe;j.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowatzie zawieré nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przeka¥éylenawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiaggo po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokuamgiprojektowej na Roboty aig Kontraktem.
Petna Dokumentacja Projektowa znajdugedal wghdu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie \Wiglolskiego Zargdu Drég
Wojewodzkich w Poznaniu, ul. Wilczak 51.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykoga

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyja dokumentagj powykonawcz obiektu oraz inne dodatkowe projektyslj®eda wykonywane). W oparciu o przepisy dotyce sieci
poligonizacji pastwowej i osnowy realizacyjnej naje wykona geodezyjn inwentaryzag powykonawcgz sieci uzbrojenia terenu i
obiektow, nani& zmiany na mapzasadnicz uzyskujic potwierdzenie wkziwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

- Projekty technologii i organizacji robét.

- Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowgzve niezhdnymi uzgodnieniami,

- Projekt objazdow i dojazdéw tymczasowych.

- Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docejoevganizacii ruchu.

- Projekt statej organizaciji uwzginiapcy zmiany wprowadzane w trakcie realizacji robéaz wymaganymi uzgodnieniami,

- Plan dowozu materiatdw budowlanych po istiiej sieci drog oraz ewentualnych drog technologicizn

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustamodpadach.
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- Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje geodezygikumentagj powykonawcz obiektu.

- Projekt rusztow@roboczych i pomocniczych.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienienahkopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

- Dokumentagj fotograficzr, przed, w trakcie i po rozbudowie drogi z wyggiika koszowego lub lotni w terminach uzgodniongch
Inzynierem.

1.4.3. Zgodné¢ Rob6t z Dokumentach Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczi@m®wi czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegoélnione w @ jednym z nich s
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dientacji. Wykonawca nie me wykorzystywa btedéw lub opuszczew
Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychsti powiadond Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmliab
poprawek. W przypadku rozhieosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystikvykonane Roboty
i dostarczone materiatyetla zgodne z DokumentacProjektov i ST. Dane okrdone w Dokumentacji Projektowej i w Skdy uwazane
za wartdci docelowe, od ktérych dopuszczalreasichylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow insaitow
budowli musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mgmzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu toleranciji. W przypadkly, materiaty lub Roboty niega w petni zgodne z Dokumentadprojektows lub ST,

i wplynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione
w cenie kontraktowej.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresientan@alizacji Umowy ado zakaczenia i odbioru ostatecznego
Robaét.

piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tyiwmiez na Objeédzie Budowy), w okresie
trwania realizacji Umowy,ado zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca ma obowzek wykonywania projekt organizacji ruchu i zabergenia rob6t w okresie trwania budowy wraz z ridagmi
uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegtie utrzymywa tymczasowe urgizenia zabezpieczgge w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaty

i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie igimeelki niezlzgdne do ochrony Robét, wygody spotecimia innych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jestri@odzowne ze wzegtiow
bezpieczastwa. Wszystkie znaki, zapory i inne anizenia zabezpieczgje keda akceptowane przez ayniera.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddiiwyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony
Z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone di@mzdw i maszyn pracagych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony zynierem.

Fakt przysipienia do Robét Wykonawca obw@e publicznie przed ich rozpogziem w sposob uzgodniony zzZymierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach idtwach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjbgla utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmujesize jest whczony w cen kontraktova.

1.4.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowzek zné i stosowé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy datgcochronyrodowiska naturalnego .

W przypadku maliwosci wycinki drzew i krzewow w okresieegowym ptakéw Wykonawca winien wyznadézgrnitologa,
dendrologa i entomologa i wspdlnie z nimizté wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrémgdowiska w Poznaniu o
pozwolenie na wykonywanie prac pod nadzorem wspamych specjalistdw na przedmiotowej inwestycji gguaitego okresu.

W okresie trwania budowy i wykazania Rob6t Wykonawca zapewmialezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernegeszagenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami nrachaymi.

- Zabezpieczenie nawierzchni droég dojazdowych, przewego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez gutowanie
odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie adpdniej wilgotndci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

- Odpowiedni ochror przed erozj wodm gruntdw poprzez formowaniey#dw pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w sci&¢h
najbardziej podatnych na ere@ztosowd grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysegkponad 2 m, natychmiast po uformowaniu
powinny by zabezpieczone poprzez naniesieftizdka antyerozyjnego (osagiekowy zesciotka, struzynami lub sieczk), a po
ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanieeprhumusowanie i zadarnianie.

- Mozliwie dalely lokalizacg zapleczy budowlanych i sktadéw materiatéw od zalwad mieszkaniowej, w zaghieniach terenu co
minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobrazprzestrzenianie pytdw, zanieczyszcpewietrza i hatasu.

— Minimalizacg uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosiewamdzer i maszyn spetiagych polskie normy i
rozporadzenia w zakresie emisji halasu émdowiska oraz unikanie prowadzenia gmenych ze znacanemisp hatasu w porze
nocnej, zwlaszcza w pobli zabudowy mieszkaniowej.

- Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budoydh powstajcych z rozbiérki obiektéw budowlanych i istnieych
drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powiniogt procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszarkaratno-
bitumiczna w kaécu dnia roboczego powinnabgrzewa:ona do wytwarni w celu powtérnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, abgricgy przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy —veagazie awarii
moze spowodowazanieczyszczenie gruntu.
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W okresie trwania budowy i wykezania Rob6t Wykonawcadzie:
- utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,
- podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotyagezych ochronyrodowiska na
terenie i wokot Terenu Budowy orazdrie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych,
a wynikapcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezki innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgl na:
1) lokalizact baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukoporg diojazdowych
2)  srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytarn substancjami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b)mazliwoscia powstania pzaru.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie issuwzgkdnione
w cenie kontraktowe;j.

1.4.6. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca kdzie przestrzegagorzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanierbaz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magadyomaaz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne d&a sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgstm oséb trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoi@arem wywotanym jako rezultat realizacji Robét afiiaez personel
Wykonawcy.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione
w cenie kontraktowe;j.

1.4.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposo6b trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia wyrobdow i materiatow wywotagych szkodliwe promieniowanie aggéniu wikszym od dopuszczalnego, oitamego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadoweyte do Robét &da miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravirjemnostk, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobéw ienatéw nasrodowisko.

Wyroby i materiaty, ktéreasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, &gkaczeniu Robot ich szkodlivié zanika (p. pylaste) mog
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zé wymagag tego odpowiednie przepisy Zamaw@yj
powinien otrzymé zgod; na wycie tych materiatéw od wiaiwych organdw administracji patwowe;.

1.4.8 Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadzdalacych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemdaiajcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowegér@@ka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzndpimacje o instalacjach podziemnych
wykonanych od daty spadzenia planu zagospodarowania z projektu do termiapoczcia wykopdéw. Wykonawca zapewni \&gave
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenienirtytetiacji i uradzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktorych sagska informacie.
Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezepvezasow dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore méay¢ wykonane
w zakresie przelenia instalacji i urgdzer podziemnych na Terenie Budowy i powiadénmizyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgma
Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaltgkonawca bezzwtocznie powiadomizimiera i zainteresowane wiadze oradde z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiadaza wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na pmeghni ziemi i urgdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez
Zamawiajcego oraz instalacji o ktérych sam winien uzygskéormacie.

1.4.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowéa sig do ustawowych ogranicaenaciskdbw osi na drogach publicznych przy transpommateriatow
i wyposaenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleéelzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)kiaadym takim przewozie dilzie powiadamiat lzyniera. Ireynier maze polecg,
aby pojazdy nie spemigje tych warunkéw zostaty usgie z terenu budowy. Pojazdy powosig nadmierne obgienie osiowe nie dula
dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich
robot w ten sposédb uszkodzonych, zgodnie z polacg@rinzyniera.

1.4.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonaweglbie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Razadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpB@02r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy planu bezpiedstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakredaajow robdt budowlanych, stwarmajch zagraenia
bezpieczastwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowizek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkachempiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniagych odpowiednich wymagasanitarnych.
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Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczage, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dlawafemia bezpiecZestwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykace prace
na drodze po ktérej odbywaesiuch publiczny bda w jaskrawych ubraniach np. pomécaowych, a od zmroku déwitu w ubraniach z
elementami odblaskowymi.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej zaptacie isuwzgkdnione w
cenie kontraktowej.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca hkdzie odpowiedzialny za ochrerRobét i za wszelkie materialy i udzenia dywane do Rob6t od Daty Rozpeca do daty
wydania Potwierdzenia Zakozenia przez liyniera.

Wykonawca kdzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymaowirmo by prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalaym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynieato na polecenie dgniera powinien rozpoaz Roboty utrzymaniowe nie gdiej

niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie issuwzgkdnione

w cenie kontraktowej.

1.4.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiladze centralméejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdge s
w jakikolwiek sposéb zwizane z Robotami idolzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tgchw, przepisdw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca khdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszdikisymaga prawnych odnénie
wykorzystania opatentowanych atizeh lub metod i w spos6b aily bedzie informowé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstaugakopie
zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppswania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Zamawtaggo.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione

w cenie kontraktowe;j.

1.4.13. RoOwnowaznosé norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane &onkretne normy lub zbiory przepisow, ktére spétmhap materiaty, wytwornie i inne zapasydace
przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i @abig stosowasic beda obowkzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania
poprawione odnimie norm i zhioréw przepiséw, chyba w Umowie stwierdza siwyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zhiory przépis
maj charakter ogéinokrajowy, lub odnaszic do konkretnego regionu, zostigorzyjete inne obowizujace normy, ktére zapewnigyvykonanie

na zasadniczo réwnym lub ¢kiszym poziomie rii wymagany przez wczriej wyszczegoélnione normy i zbiory przepiséw poarunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia dmjg przez layniera.

Réznice pomgdzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymmiennikami musg by¢ dokladnie odnotowane naspiie przez
Wykonawe; i przedt@one Irzynierowi co najmniej na 28 dni przed glaczekiwanego przez Wykonagvzatwierdzenia ich przez igniera. W
przypadku gdy laynier stwierdzi,ze zaproponowane zamienniki nie zapewnigykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca
zastosuje gido norm wyszczego6lnionych we wéneej wspomnianych dokumentach. Uznajg %e wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem
wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.4.14. Ochrona Konserwatorska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&db o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowyldwzigte w opiek i zarad Zamawiagcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
Inzyniera i postpowa zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych polece Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w
robotach, laynier po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o kton
nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktove.

1.4.15. Zaplecze Zamawiajcego

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyamawiajcemu, Irkynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego posmazenia biurowe,
sprzt i inne uradzenia towarzyse.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione
w cenie kontraktowe;j.

1.4.16. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowsasig powinno na placu budowy,atiz w jego bliskim gsiedztwie i sklada sig z niezlzgdnych instalacji,
urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drog dojazdowycheiwmetrznych potrzebnych do realizacji.
a) Uradzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanszystkich niezednych uradze, instalacji, drég dojazdowych i
wewretrznych, biur, placéw i zabezpiegzpotrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszyskkiszty eksploatacyjne zyaane z uytkowaniem powyszego Zaplecza.
c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usiie wszystkich urgdzen, instalacji, drég dojazdowych i wewtnznych, biur,
placow zabezpieche oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanwptaego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie issuwzgkdnione
w cenie kontraktowe;j.
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2. Materialy

2.1.Zrédba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyma¥staniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych przazzonych do Robot Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotge proponowanegdrédta wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanyab lvydobywania
materiatow i odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prizegniera. Zatwierdzenie partii (i) wyrobow
budowlanych z danegaddta nie oznacza automatycznie, wszelkie wyroby budowlane z danegddta uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca
zobowhzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonegdta w sposob agty
spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasiegmsRobot.

2.1.1.Zgodnie z ustawz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanfidh. U. nr 92 poz. 881) wyréb budowlany nadagedsi stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanychzgi jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, dokonano oceny jego zgodnioz normy zharmonizowasalbo z europejskaprobad techniczi badz
krajowa specyfikacj techniczi paxstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Européggio Obszaru Gospodarczego oznagzon
przez Komisje Europejgkza zgoda z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w oké&ionym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow magych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéshea,
dla ktérych producent wydat deklaragigodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastergéem,ze nie podlega on oboygkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowtappuszcza siwyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej wiolentacji
technicznej, spoazizonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejiodla ktérych producent wydadwiadczenieze zapewniono zgodéd
wyrobu budowlanego z dokumentagj oraz z przepisami.

2.1.2.Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2q@%. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinnyaizyszy
migdzy innymi nasfpujace informacje:
a) okrellenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodogg wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono dawanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umdliwiajace identyfikagg cech i deklarowanych wdaiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, zeli wynika to z
zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3.Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 20q@z. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanegnakowanego
znakiem budowlanym producent jest obgrainy doiczy¢ informack zawieragca:
a) okreslenie, siedzihi adres producenta oraz adres zaktadu prodoégp wyrob budowlany,
b) identyfikacg wyrobu budowlanego zawiesgj nazve, nazwe handlovs, typ, odmiar, gatunek i klaswedtug specyfikacji technicznej,
¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lubrapaty technicznej z kt@potwierdzono zgodrié wyrobu budowlanego,
d) numeridat wystawienia krajowej deklaracji zgodion
e) inne dane jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f)  nazw; jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanynesyist oceny zgodioi wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie speliaymaga zapisanych w pkt. 2.1¢tla odrzucone.
2.1.4Wartcé¢ uzytych Materialow stanowikoszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazgmiay ewentualnych ubytkéw i transportu na
Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow z jakichkolwisddet miejscowych
whaczapc w to zrodta wskazane przez Zamawi@@go i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgizm
eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z bada terenowych ilaboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted
wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakéaza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatdw z jakiegokolwiekddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zawane z dostarczeniem materiatow i
wyrobéw budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piaskwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po uki@zeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiedmidem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéierenie Budowy lub z innych miejsc wskazanyckomtrakcie leda wykorzystane
do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio davaga Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyiniera, Wykonawca niegdzie prowad# zadnych wykopdw w olgbie Terenu Budowy poza
tymi, ktdére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacjerodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ob@wjacymi na danym obszarze.

2.3Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwornie wyrobéw budowlanych magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodoo stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobéw budawich mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich sglaosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstaw akceptaciji okrédonej partii wyrobow budowlanych pod wzdem jakdci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekaiytworni beda zachowane nagiujace warunki:

a) Iynier kxdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow budoydhnw czasie przeprowadzania
inspekciji,

b)  Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tycheszi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
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¢) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekgcji i bada tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajce wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiaglag wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu uzyskanym staraniem WykonawcyliJe zynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych wyrobow budowlanych do innych robot; ni
te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych ebypw budowlanych zostanie odpowiednio przewaitwany (skorygowany) przez
Inzyniera. W kadym takim przypadku natg spetné wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpade&st(jednolity DZ.U. nr 39 poz.251
z2007r.).

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlhgonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlarmi i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowaneohyytbudowlane (materialy), do czasu gdyddone potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly Bkos¢ | wiasciwosé do robot i byty dospne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego skltadowanieddp zlokalizowane w olebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych zyiierem lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykoravzaakceptowanych przezzmiera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbid@tdanows wlkasngé Wykonawcy z wyjtkiem nizej zapisanych bez uszkodzekostka
betonowa, kraezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcaakbw, stupki prowadge, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkadzanowi wlasnad¢ Zamawiajcego i winny by Jemu dostarczone z protokotem w ob&chno
Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego sptr, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu nloé wykonywanych
Robét. Sprat uzywany do Robét powinien Byzgodny z ofest Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i iléci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Roaégkceptowanym przezayniera; w przypadku braku ustales takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@d przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadamisiokigmi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach l#yniera w terminie przewidzianym UmawSprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i goto¥ad do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrosyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie spta do wytkowania i badé okresowych tam gdzie
jest to wymagane przepisamizdl Dokumentacja Projektowa lub ST przewidmazliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomizimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaeptprzed uyciem sprztu. Wybrany spr, po
akceptacji Inyniera, nie mge by p&niej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek spranaszyny, urmzenia i nargzia nie gwarantage
zachowania warunkéw Umowy, zostgirzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie issuwzgkdnione
w cenie kontraktowej.

4. Transport

Wykonawca stosowéssie bedzie do ustawowych ogranidzebcizenia na é przy transporcie materiatow (spta) na i z terenu Rob6t. Uzyska on
wszelkie niezbdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowarhunkéw i w sposob aity bedzie o kadym takim przewozie
powiadamiat liyniera.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu, ktore nie wpltymiekorzystnie na jaké wykonywanych Robot

i whasciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu duizie zapewni& prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami @&rgmi w Dokumentacji Projektowej, ST

i wskazaniach liyniera, w terminie przewidzianym Umaw

Wykonawca kdzie usuwa na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgdowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty pistanowiono inaczej, uva sk ze, dla materiatdw, odpadow i spta: transport,
odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywieziemgwoz itp. obejmuje réwnie zatadunek, przetadunek i wytadunek éadki
transportu.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej zaptacie isuwzgkdnione w
cenie kontraktowej.

5. Wykonanie robét

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tegomaga roboty naley wykonywa w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym
(2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rabotinie z Umow, oraz za jaké zastosowanych materiatow i wykonywanych Robot, za
ich zgodné¢ z Dokumentagj Projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Rolsézgoleceniami lzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialifoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie \Wgs$ti wszystkich elementéw Robét zgodnie z
wymiarami i rzdnymi okrglonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanyraipsmie przez layniera.

Wykonawca zatgy, w razie koniecznii, osnow realizacyjm, w oparciu o ktar bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy
realizacyjnej zostanie uwzginiony w cenach jednostkowych poszczegélnych robii podlega dodatkowej zaptacie.
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Nastpstwa jakiegokolwiek kbu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostaasli wymaga tego ledzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawoa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysnlmzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidlriza ich doktadné.
Decyzje Irzyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elemerfluét keda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie,
Dokumentacji Projektowej i w ST, a takw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu dedygyniera uwzgtdni wyniki bada materiatow i
Robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materialtowswdadczenia z przes#o, wyniki bada& naukowych oraz
inne czynniki wptywaice na rozwzam kweste.

Polecenia layniera leda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez Wykonawg pod grdba
zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytdagsi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty pistanowiono inaczej, uve sk ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu
ustawy ,,O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie issuwzgkdnione

w cenie kontraktowej.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)
Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobagyiera programu zapewnienia jakg w ktérym przedstawi on
zamierzony sposéb wykonywania Robot, diwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraicklj wykonanie Rob6t zgodnie
z Dokumentagj Projektovs, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepireyniera.
Program zapewnienia jad@ bedzie zawier&

a) czs¢ 0golry Opisupca:

- organizagj wykonania Rob6t, w tym terminy i sposob prowadadrobdt,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- spos6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakoterminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw Robot,

- system (sposoéb i proceduproponowanej kontroli i sterowania jakea wykonywanych Robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriunasmego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleciprowadzenie bad,

- sposoéb oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsterugjcych a take
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesibriologicznym, proponowany sposoéb i ferpnzekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kadego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i uszlzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozeraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urglzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkOw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipisiezy, kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkow puiredy ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procederpomiar6w i bad& (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedra, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzaieazanek i wykonywania poszczegoéinych elementéboR

- spos6b pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadg@ni wymaganiom.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione
w cenie kontraktowe;j.

6.2. Zasady kontroli jakasci Robot

Celem kontroli Robot dulzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeemi aby osigna¢ zalaong jakas¢ Robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za peinkontrok Robot i jakdci materialtow. Wykonawca zapewni odpowiedni systeomtroli, wlaczapc personel,
laboratorium, sprg, zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania probek i badmateriatdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliynier mazze zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badea celu zademonstrowaniage
poziom ich wykonywania jest zadowaley.

Wykonawca khdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdbw oraz Robot zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w DokuraejnProjektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badéach czstotliwos¢ sa okreSslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gély zostaty one
tam okrdlone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznipyaapewni wykonanie Rob6t zgodnie z Umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiad@jwazna legalizacg, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajvymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier kxdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier kgdzie przekazywéd Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nietgnigciach dotyczcych urzdzenr laboratoryjnych,
sprztu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunigbod badawczych. deli niedociagniecia te keda tak powane, ze mog wptyna¢
ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Robét badanych materiatéw i dégiue do wycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.
Wykonawca ma obowkek przedktadania #ynierowi sporadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Regcpptvinny by
dostarczane wraz z probkami materialtdbw wédlach wystarczagych do wykonania niezdnych bada Wszystkie koszty zwrzane z
organizowaniem i prowadzeniem badaateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki k:da pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probgartych na zasadzige wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mphy¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do bafla
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Inzynier i Zamawiajcy bedzie mi€ zapewnion mozliwosé udziatu w pobieraniu probella 3 dni przed przygpieniem do pobrania prébek
Wykonawca powiadomi ktyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie layniera po akceptacji Zamawigiego Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostanzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzeniastemek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez iyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawc
do bada wykonywanych przez lbyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaatwepy przez layniera. Uznaje 8i ze
wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagaokreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i § uwzgkdnione w cenie
kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianyeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stoséwaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeegte przez lgyniera.

Na 3 dni przed przygpieniem do kadego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadoniyhiera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykoagwzedstawi na fnie ich wyniki do akceptacji ltyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych eba przekazywane w formie szkicéw uzupetnionych wsmélnymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz
wydruku.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreilonych powy.ej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione

w cenie kontraktowe;j.

6.5. Raporty z bada&

Wykonawca kdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami batlgak najszybciej, nie giiej jednak ni w terminie okrélonym w
programie zapewnienia jada@.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi na formularzach wedtug dostarczonego prziego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione
w cenie kontraktowe;j.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli lizynier lub Zamawiajcy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobiesaprébek i badania materiatéw oraz pomiaréw
geodezyjnych, a Wykonawca powinien udZieliu niezlednej pomocy. laynier lub Zamawiajcy dokonugc weryfikacji systemu kontroli rob6t
prowadzonego przez Wykonayydxdzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robét z dokumentagprojektovs i SST na podstawie wynikow bada
kontrolnych dostarczonych przez Wykonawc

Inzynier lub Zamawiajcy ma prawo prowadzbadania niezaimie od Wykonawcy.  Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to kynier lub Zamawiajcy oprze si wytacznie na whasnych badaniach przy ocenie zg@minmateriatdw i robot z
dokumentagj i SST. Mae réwnie zlecié przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadizalenej jednostce. Koszty wszystkich
dodatkowych badai pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku igiizenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztpdkrywa
Zamawiajcy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearstwa, wykazujcy ze zapewniono zgodédz kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz awych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodngzi z:
* Polsk Normg lub
e aprobai techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtalskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikach okreslona w pkt
1. i ktére spetniajwymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenrtywmagane przez ST, kda partia dostarczona do Robétibie posiadate dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada w/iw dokumenty wydane przez producenta, a w raatie@by poparte wynikami baglavyykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badaeda dostarczone przez Wykonawnizynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaiiych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyaovgazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy
Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiaudaka prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z okauficymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowydala dokonywane na higco i beda dotyczyé przebiegu Robét, stanu bezpietsteva ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatészag podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska #hwwego. Zapisy dula czytelne, dokonane trwatechniky, w porzdku chronologicznym, bezp@dnio jeden pod
drugim, bez przerw.

10
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Zahkczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyehéda oznaczone kolejnym numerem aanika i opatrzone dati podpisem
Wykonawcy i Irzyniera.
Do Dziennika Budowy naly wpisywa& w szczegoIn¢ei:
- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentaciji Projektowej,
- uzgodnienie przez fyniera programu zapewnienia jdkoi harmonograméw Robdt,
- terminy rozpoczcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw Robot,
- przebieg Robot, trudoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w Robotach,
- uwagi i polecenia liyniera,
- daty zarzdzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw Robo6t zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robdt podlaggth ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym
w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apiseDokumentaciji Projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przediakcie wykonywania Robot,
- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki proepadzonych badiez podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli daaiem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjamienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budoveglipprzedidone Irzynierowi do ustosunkowaniaesiDecyzje
Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich przgia lub zagciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obligujezyniera do ustosunkowaniasProjektant nie jest jednak steobbmowy i nie ma uprawnie
do wydawania poleéeéWVykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksiazka Obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pgstl kazdego z elementéw Rob6t. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza & sposob aigty w jednostkach przgfych w Przedmiarze Robo6t i wpisuje do d&&i
Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgododub certyfikaty zgodnéci materiatow, znaki CE lub znaki budowlane wyrobéwzeczenia o jakoi
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badslykonawcy lda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapenia jakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét. Winny léyudostpnione na kadezyczenie Iryniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza;soprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne urmyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Rohét,
e) protokoly z narad i ustaie
f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpawiedzabezpieczonym. Zagutie ktéregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowevadenie w formie przewidzianej prawem. Wszelki&udoenty budowy &da zawsze
dostpne dla lityniera i przedstawiane do wuglu nazyczenie Zamawiagego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione
w cenie kontraktowej.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogélne zasadyGeodezyjnegabmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Roboteizie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dodmtacy Projektows i ST, w jednostkach
ustalonych w Przedmiarze Robét.

Geodezyjnegdbmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwvigieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminenynik obmiaru lzda wpisane do Kaizki Obmiaréw. Jakikolwiek lald lub przeoczenie
(opuszczenie) w ikziach podanych w Przedmiarze Rob6t lub gdzie ipdmieSpecyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykoogwod
obowiazku ukaiczenia wszystkich Rob6t. &ne dane zostampoprawione wg instrukgiji kyniera na gimie.

Obmiar gotowych Robétedzie przeprowadzony z ¢ztdicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic Inzyniera. Do kadej czsciowej sprzeday elementdw, robo6t czy materiatow
konieczne jest datzenieGeodezyjnyctDbmiaréw Robot.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie issuwzgkdnione

w cenie kontraktowe;j.
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7.2. Zasady okrélania ilosci Robdt i materiatow
Diugosci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtinii osiowej.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty p@stanowiono inaczej, uia sk ze, mierzone iléci beda okreslane zgodnie z zasadami
arytmetyki z doktadnizia odpowiadajca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jeli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych Rob6t nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugaéé pomnaona
przezsredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢tda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani&pecyfikaciji
Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw kahgyjnych nawierzchni wizace s wymiary gérnej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie issuwzgkdnione
w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rokéilzaakceptowane przez zimiera.

Urzadzenia i spra pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonawcleeli urzdzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to
Wykonawca hdzie posiadawazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiad®obot.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie issuwzgkdnione
w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Specyfikacji TechnicznycledBie utrzymywa
to wyposaenie zapewniaf w sposob agly zachowanie doktadéol wg norm zatwierdzonych przezzmiera.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkzane z wypetnieniem wymagakreslonych powy.ej nie podlegaj odrebnej zaptacie issuwzgkdnione
w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiaryeda przeprowadzone przedgdziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw Roboiakae w przypadku wyspowania
dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Rob6t zanikeych przeprowadza siw czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Ropdtllegajcych zakryciu
przeprowadza siprzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohfiezbzda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wyyngkomplikowanych
powierzchni lub ohjtoéci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaiie Ksizki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
moa by¢ dolaczone w formie oddzielnego zeknika do Ksizki Obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyinera.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie issuwzgkdnione
w cenie kontraktowej.

8. Odbidr robét

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznasei od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikggych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi cgsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywengkojmi
8.2. Odbiér Robot zanikapacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie
realizacji ulega zakryciu.
Odbidér Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umisviajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego pepti Rob6t. Odbioru Robét dokonujezimier.
Gotowas¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deizika Budowy i jednoczesnym powiadomienieryitiera. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do DziennikadBgdi powiadomienia o
tym fakcie Ireyniera.
Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia ftyniera na podstawie dokumentow zawigrggh komplet wynikéw badelaboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfronta€)okumentacj Projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.
Inzynier maze zada® odkrycia rob6t zakrytych, §é nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwwiatndci za te roboty.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, niéllega odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cern kontraktowy.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #o i jakosci wykonanych czici Robot. Odbioru egciowego Robdt dokonuje siwg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym Rob6t. Odbioru Robét dokolmdggnier.

8.4. Odbidr ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeistggo wykonania Robét w odniesieniu do icKdlpjakasci | wartasci.

Calkowite zakaczenie Rob6t oraz gotovddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvapisem do Dziennika Budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem nampie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny Robét ngsitw terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, dicod dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia Robot
i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznacqrez Zamawiagego w obecri@i Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbienaia
Roboty dokona ich oceny jaé@owej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw baflé pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodcio
wykonania Rob6t z Dokumentadprojektove i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zaporna sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw Rob6t zanikaych i ulegajcych
zakryciu,

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie issuwzgkdnione
w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégo Robot jest protokot odbioru ostatecznego Repéradzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpawiy przygotowanastpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata spormzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy iupetniajce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksizki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batiaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wiwohmieszczone na opakowaniach lutadmbne do dokumentéw handlowych oraz

oswiadczenia o zgodroi.

Opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zaticzonych do dokumentéw odbioru, wykonanych

zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraygzh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowgjyietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robétseleielom uradzen.

9. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robét i sieci uzbrojenia terenu (3 egzemplarze).

10. Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnggimtaryzaciji powykonawczej (3 egz.).

11. Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

SurwLN

~

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wadgm przygotowania dokumentacyjnego nédabgotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawonvyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreilonych powy.ej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione
w cenie kontraktowej.

8.5. Odbidr przed uptywem okresu rekojmi

Odbidr przed okresenzkojmi polega na ocenie wykonanych Robétaaasinych z usugciem wad zaistniatych w okresiekojmi. Odbioér przed
uptywem okresu gkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbior
ostateczny Robot”.

9. Podstawa ptatngci

9.1 Podstaw pfatngci okresla umowa z Wykonawgo roboty budowlane

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacj&uch

Koszt Objazdéw, Przejazdéw, drég tymczasowych ia@izacji ruchu obejmuje wszystkie koszty gméne z projektem, wykonaniem,

ustawieniem utrzymaniem i demoaéan oznakowania, a w tym:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgaedji Ruchu na czas trwania budowy oraz
ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniemii KBrojektu Irzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu Robdét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu.

(c) Optaty/dzietawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podiza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowejieazchni, ramp, chodnikdw, krasnikdw, barier, oznakowai drenau.

(g9) Tymczasow przebudow urzadzer obcych.

(h) Wykonanie remontu @stkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznesgkodzenia nawierzchni drég objazdowych —
wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy ehteologii odpowiadajcej istnieicej nawierzchni.

(i) Uzupehienie ubytkéw pobocza drog dojazdowych grome dokopu.

() Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych niaédey.

() Koszt zapewnienia niegtinych czynnikow produkciji.
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Koszt Utrzymania objazdéw, przejazdéw drég tymceasdh i organizacji ruchu obejmuije:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariegwiatet.

(b) Utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynn&i ruchu publicznego z uwzglnieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkatbrsygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tyascevych nawierzchni, chodnikéw, kregmikow, barier, oznakowai drenau

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuje:
(@) Usunécie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione
w cenie kontraktowej.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktadaest niezlednych instalacji, urmdzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych ewmetrznych
potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt uradzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Uradzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowamgkionanie wszystkich niezdnych uradzeh, instalacji, drog dojazdowych
i wewrgtrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na teeerbudowy i w pobliu obiektéw mostowych), placéw i zabezpietze
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

(b) Optaty/dzietawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas tiwaRobo6t oraz wszystkie koszty eksploatacyjne azame z uwytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje ustae wszystkich uradze, instalacji, drog dojazdowych i wewnznych, biur, placéw
zabezpieczie, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do starmwpiaego.
Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawagsacz si¢ w kosztach ogo6inych budowy i obhgaja Wykonawe robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajcego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobazeny zabezpieczZyzaplecze dla liyniera Kontraktu i Zamawiagego:

a) Wykonawca jest zobowtany uradzi¢ pomieszczenia biurowe dlazymiera Kontraktu i jego personelu w bezmmnim gsiedztwie
biura budowy i utrzymaje w dobrym stanie wraz z wyszczegoélnionyrepwyposaeniem oraz parkingiem dla 3 samochodéw i drogami
dojazdowymi. Biuro bdzie gotowe do zytkowania przez layniera w okresie do 21 dni od przekazania TerenwByd/Nykonawcy.

b) Na biuro Imyniera Kontraktu nalyy zapewnt czteropokojowe pomieszczenie acinej powierzchni min. 70 fmwyposaone w
instalacg elektryczn, grzewca, wodrs, sanitarg, telefoniczn i state cze internetowe.

¢) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawego i utrzymanie biura hyniera Kontraktu, ktére obejmuje utrzymanie
pomieszcze i instalacji w naleytej sprawnéci wraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie cz§sitbiura, niezkdnego zabezpieczenia (bhp,
ppaz.), utrzymanie wszystkich tych wdzen w dobrym stanie, a w razie koniecZobich wymiana na nowe. Zabezpieczenie négirtych
obstug serwisowych dla tego sgiz. Koszty rozmoéw telefonicznych oraz faxéw Wykomawrozlicza z Iaynierem Kontraktu wedtug
faktycznie poniesionych kosztow (na podstawie ra&iow).

10. Przepisy zwhzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dzz 2013r. poz. 1409 z fpiejszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. waspie dziennika budowy, mor#a i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawieragego dane dotyaze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 1720002r., poz.953).

3. Rozporadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dn 28086r. w sprawie samodzielnych funkcji technicinycbudownictwie (Dz.

U z 2006 nr 83 poz. 578) ).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu aprad geodezyjno-

kartograficznych oraz czyniad geodezyjnych obowkujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dniami@rca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjaeograficzne (Dz.U. z 2010r. nr 10 poz. 128¥6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii®z. U. z 2013r. poz. 260 z jdejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budoyida (Dz. U. z 2014r. poz. 883).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamawigblicznych (tekst jednolity Dz.U. z 2013r. po®7% pdé&niejszymi zmianami)

P

©~No o
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2. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH D-01.01.01

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikachtécznej (SST) & wymagania dotycze wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punkidysokaciowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikag@hnhicznej $ wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robot dla
zadania, Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 449 w miejscéeiKsigznice etap Il km 0+000 — 0+570” oraz km 1+595 —
1+700,00.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot aw@nych z wszystkimi czynsociami
umazliwiajacymi i maacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowe).

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysstiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wisériowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatde 0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrodla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
f) Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawéepot i sieci uzbrojenia terenu (3 egzemplarze).
g) Wykonanie kopii mapy zasadniczej powstatej w wyrdeodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (3 egz.).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugei okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grandbo6t ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny éndeednie od
0,15do 0,20 m idhugd od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diuggd okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dlugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogo6lne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckowych naléy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@O00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiaicego dane zawiergje lokalizac i wspoétrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamaw@gjo, Wykonawca powinien przeprowadebliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora o wszelkich édach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. &ly te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentaciji projektowep zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi
terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #ia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej,
to powinien powiadondi o tym Inspektora. Uksztaitowanie terenu w takinjom& nie powinno b§ zmieniane przed pogiem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkibaty dodatkowe, wynikage z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacii
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspekta@stam wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora oznacza,roboty dodatkowe w takim przypadku atiai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punigirednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia oitagace w
sposob wyrzny i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wz6r tych oznatpmwinny by zaakceptowane przez
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie trwania rob6t. Zi znaki
pomiarowe przekazane przez Zamauwgapo zostamzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robo6t, stampone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dieidtowej realizacji robét nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pramy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przgyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a taé dowhzane do punktdw pomocniczych, pmaoych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegto
pomiedzy punktami gitéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie irzynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyi@doSD0 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinn& laglpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguracji.

Repery robocze nate zalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych. Jako
repery robocze mima wykorzysté punkty state na stabilnych, istrnieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze natg zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidww stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych naleokreslaé z taks doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwojra w nawhzaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecajwyrane i jednoznaczne olglenie nazwy reperu
i jego rzdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowej.

04 trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzie} no 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wieksze nk 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla ptatgch drég. R&ne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1
cm w stosunku do ezinych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca rob6t zagpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramihot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypoéw i wykopdw na powierzchni terenu (dlepie
granicy robét), zgodnie z dokumentagrojektowa oraz w miejscach wymagaiych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeratro
w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowd w
przypadku nasypow o wysos@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegh& migdzy palikami lub wiechami
naley dostosowé do uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy dwej. Odlegtéc¢ ta co najmniej powinna odpowiatd@dstpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utihwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnyrdokumentagj
projektowva.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@lowych naleéy prowadzé wedtug
ogdlnych zasad okémnych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jestkm (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jest&za obmiaru robét mostowych.
Jednostk obmiarows jestszt. ( sztuka)inwentaryzacji powykonawczej robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gase na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréwdgayjnych
lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykoreawprzedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasynktéw wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrarfagrzed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Cena 1 szt. wykonania dokumentacji powykonawczej @jmuje:

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonagy Robot i sieci uzbrojenia terenu (3 egzempjarze
- wykonanie kopii mapy zasadniczej powstatej ymiku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej ¢z.&
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Swiadek punktu granicznego, pomalowany na zéfto z czarnym napisem, wykonany z betonu B-25 zbrojonego 4
prgtami 10

3. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG D-01.02.04

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj SST § wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgdianych  z
rozbidrky elementéw drég, dla zadanj@rzebudowa drogi wojewodzkiej nr 449 w miejscéaidKsigznice etap Il km 0+000 —
0+570" oraz km 1+595 — 1+700,00.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna SST jest stasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z rozbiork
— Rozebranie kragznikow betonowych 20x30cm,
— Rozebranie taw pod kragnikami,
— Rozebranie nawierzchni betonowej gr 15 cm na ctlkmdniperonie zatok autobusowych,
— Rozebranie przepustdéw rurowych z rur betonowyclo@mm
— Rozebranigcianki oporowej przepustu rurowego @ 1500 mm

Uwaga: materialy rozbiorkowe oltene przez layniera jako nieprzydatne wykonawca winien odtramgpeet na sktadowisko przy
zachowaniu przepis6w odfrwe ochronyrodowiska i zagospodarowania odpadéw zgodnie avast@8 z 27.04.2001r ,,0 odpadach”
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Materiaty nadajce do ponownego wbudowania nal®@dtransportowado OD w Ostrowie WIKkp.
1.4. Okr&lenia podstawowe
Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotygze materiatow
OgobIne wymagania dotygeze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygze spreztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Spret do rozbioérki
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrk elementéw drdg, i przepustow amoby wykorzystany sprg podany porsej, lub inny
zaakceptowany przeziyniera:
— spycharki,
- tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody erarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mgna przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i przepustéw ol usunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienainw pkt
1.3, zgodnie z dokumentagprojektova, SST lub wskazanych przezzimiera.

Inzynier maze polecé Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktorejtaoge okrélony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony przez Iriyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaedbych uszkodze Uzyskane
elementy Wykonawca powinien przewtena miejsce wskazane przezyniera.

Rozbiorki nawierzchni prowadzinalery schodkowo tak, aby powstaty stopnie w kolejnycirstwach do prawidlowego pekzenia
nawierzchni istniejcej z projektowanym poszerzeniem [10]

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw dragajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumernigmjojektows beda
wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegénaalezy zapobiec gromadzeniuesw nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svtykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczagego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okilenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakioi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakdci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzesiopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérivegmrzystania.

Zagszczenie gruntu wypemnigiego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni i przepustéw powinnetrsg
odpowiednie wymagania olilene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00MQNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow robét zwhzanych z rozbiérkelementéw drog jest:
- dla nawierzchni jezdni, chodnika 2rgmetr kwadratowy),
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- dla kraweznika, §cieku, obrzea, barier, cicia i przepustu - m (metr)
- elementéw betonowych taw kramnikowych, scianki oporowej przepustu-himetr szécienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnizi
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozhiorki krawznikow, scieku, obrzey i opornikéw:
— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozhidrki,
— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki

b) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni, lub ewentualnezfwanie,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiérki

c) dla rozbiérki przepustow
- odkopanie przepustéw, fundamentéw, taw i unmrcip.
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z gserzeniem do uzyskaniaelg,00 wg BN-77/8931-12

10. PRZEPISY ZWHZANE

Normy

1. PN-EN 1313 Drewno okgte i tarcica

2. PN-EN 10230 Gwalzie z drutu stalowego

3. PN-EN1611-1 Tarcica — Klasyfikacje drewna itgg® na podstawie wyglu

4.  PN-EN 975-1 Tarcica - Klasyfikacja drewn&ilastego na podstawie wygu

5. PN-EN 10296 Rury stalowe ze szwem o przekrojuagiym do zastosowa
mechanicznych i ogélnotechnicznych

6. PN-EN 10056 Ktowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stal&trukcyjnej

7. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwiazane hydraulicznie -- G& 2: Metody
bada laboratoryjnych egstasci na sucho i zawarfoi wody --
Zagszczanie metadProctora

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty zemnWymagania i badania (ptyta

VSS)

4. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESPOISTYCH D-02.0 1.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagjhtecznej § wymagania dotyeze wykonania i odbioru wykopow dla zadania -

» Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscéeidsigznice etap 11l km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 — 16700 .
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosovakm dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji robét ujtych w
pktl.1.
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1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przetydivogi i dotyca wykonania
wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. 1-V) z odwoz urobku na odl. do 3 km samochodami samowytadgmwicey zwiazku z budow
odwodnienia oraz przebudawrzepustu w km 0+615 , budawhodnika i zjazdéw — zgodnie z przedmiarem robot

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D 02.00.01 pkt. 1.4.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyseze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopOw nie nadsdg do wykonania nasypu i naleje odtransportowana odl. do 3 km.

3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

3.2 Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazai& mazliwoscia korzystania z odpowiedniego, dostosowanego
do wielkdsci i rodzaju rob6t spetu budowlanego takiego jak m. in:

- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, réwniarki, tadowarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, semdy skrzyniowe itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

- wypraski stalowe do umocnieniaian wykopu dla robdt kanalizacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganddneg pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powittig dostosowany do kategorii gruntu, jegogbdci, technologii odspajania
i zaladunku oraz od odlegid transportu. Wydajni srodkéw transportowych powinna dyonadto dostosowana do wydajoiosprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

4.3. Transport elementéw deskowania

Elementy deskowania naleprzewozé w warunkach chroatych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowarunkach
zabezpieczapych przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh stateczné® w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa ko
wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykoigh, podcicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obhza
Wykonawe robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oznym stopniu przydatrigi do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w spos6b unierawviajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody pisemnej kispe.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimowby¢ bezpgrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkixde
Inspektor dopfci czasowe skltadowanie odspojonych gruntow, yaje odpowiednio zabezpieazyprzed nadmiernym zawilgoceniem lub
zanieczyszczeniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspajé go do gébokasci okoto 0,5 metra powagj projektowanych rdnych robét ziemnych.
Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta pod poszerzenia oraz profiloia i zagszczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni zgodnie Z 804.01.01. Wczmiejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podia ,jest maliwe wytacznie za zgoglInspektora, w korzystnych warunkach atmosferychnyc
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zasgczonym podizu nie mae odbywé sig ruch budowlany, niezwrany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Do podparcia lub rozparcigian wykopéw dla robét kanalizacyjnych ama stosowé&drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inspektora.

Stosowane deskowanie meoby drewniane albo stalowe wielokrotnegeytku. Typscianki oraz sposob jej zagienia w grunt musi hy
zgodny z zaleceniami Inspektora.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osijgktowanej nie powinny lywieksze ni +10 cm. Rénica w stosunku do
projektowanych radnych rob6t ziemnych nie ne przekracza+1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ korpusu nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej nz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoa@i¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna
gtebokas¢ nierdwndaci na powierzchni skarp nie powinna przekr@ct@ cm przy pomiarze fat3-metrove, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotyaze réwndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni zaakceptopanez Inspektora.
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5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw odwadna@jch, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykofarzadzenia, ktére zapewnibdprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpiécmyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma obowizek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniomrgu nadawé&w catym okresie trwania robét spadki, zapevwguajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravalieprzydatnéé, Wykonawca ma
obowiazek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt faachkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajicego za te czynroi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikdw naturalnych i udzer odwadniagcych musi by poprzedzone wkgiwym uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ustizia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trveandbo6t ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno pogpowat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, uiiwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projekigwie zawarto innego wymagania, spadek poprzesingowinien by mniejszy ni
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 86 w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalauwzgkdni¢c ewentualny wptyw
kolejnaici i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykeania innych rob6t na spetnienie wymagadotyczicych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pegti robot ziemnych.

Zrédita wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, natg uja¢c w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigledprowadzi
poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraemnych powinno spetniavymagania, dotyee minimalnej wartéci
wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna warta¢ |, dla:
Kategorii ruchu KR1, KR2 i KR4

Strefa korpusu

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji
nawierzchni naley je dog:sci¢ do wartdci wskaznika zagszczeniad podanych w tablicy.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrgone w tablicy nie mogby¢ oskgnicte przez bezpmednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to
nalezy podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podép umdaliwiajacego uzyskanie wymaganych wado wskanika zagszczenia.
Mozliwe do zastosowanigodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akogptazynierowi.

5.6. Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowienalezy stosowd obowizujace wiaciwe normy lub norm bramowe zaakceptowane przez Inspektora.
Deskowanie powinno Rywykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i powinno zapewri sztywnd¢ i niezmiennéé uktadu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodsgkonstruowane w sposob uiwiajacy tatwy jego montai demonta.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu) povsj rzednych robét ziemnych jest
mniejsza ni 0,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych £ czynna¢
budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spwjtpuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych powsywarunkéw obciza Wykonawe robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowargodndci z wymaganiami okigonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraizegoln uwag; nalezy zwrocic na:

10. odspajanie gruntéw w sposob nie pogargzaich wtasciwosci,

11. zapewnienie stateczém skarp,

22



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscmivisigzenice

12. odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét igozakaczeniu,

13. doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

14.wykonanie deskowania,

15. zagzszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie 5.2,
16. zgodna¢ z dokumentagj projektows oraz SST,

17. uzyskane parametry techniczne i geotechniczne;

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0.08k00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00k08.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektoraz@i wszystkie pomiary i
badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D 00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykopéw obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopdw z wywozem urobku,

- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

- przeprowadzenie pomiaréw i badadaboratoryjnych, wymaganych w dokumentacji projektj, specyfikacjach technicznych lub
wiasciwych normach,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- zag;szczenie powierzchni wykopu.

5. WYKONANIE NASYPOW D-02.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfhtécznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru nasypéw dla zadania
» Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscéeid<sigznice etap Ill km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 — 16710".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosovakm dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji robét ujtych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych przy przebuddragi i wykonania i zageszczenia
nasypu pod chodnik z zakupionego i dostarczonegozez Wykonawea piasku.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okgtenia zostaty podane w SST D 02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D 00.00.00 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D 00.00.00.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnié wymagania okrdone odpowiedniej, obowzujacej lub zalecanej
(jesli obowiazujaca nie wystpuje) normie PN-S-02205:1998.

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé
Z zastrzeeniami zastrzeéenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
1. Rozdrobnione grunty] skaliste m¢kkie skalistym lgda wypetnione
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Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosz
i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

1.Piaski grubogrednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

2.Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistéci U315

3.Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw

(powyzej 5 lat)

4. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

2. Zwietrzeliny i rumosze
Egliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwiezte i gliny pylaste
Zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynndci w, od 35
do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat
9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

D

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie waszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypow nie waszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
giebokasci wigkszej od
kapilarndci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatgo
na rozpad -dczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednio-ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawieraje
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
uziarnieniu
odpowiadaj-

cym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynn¢ci
mniejszej nk 35%
5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z vegla
kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartwi frakcji
Howej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenig
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

- 0 wskeaniku nanosci
Wne210

miejscach
zerowych do
gtebokadici
przemarzania

W wykopach i

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy s ulepszane spoiwam
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Wykonawca jest zobowazany do wykonania nasypu z zakupionego i dostarczego przez siebie piasku.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrellono w SST D 00.00.00 pkt. 3.

3.2 Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&zai mazliwoscia korzystania z odpowiedniego, dostosowanego

do wielkdsci i rodzaju robét spetu budowlanego takiego jak:
- odspajanie i wydobywanie gruntéw (ngizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, koparki,vaudtki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania guuspycharki, rowniarki, tadowarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sa@rody skrzyniowe, itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy deba@prztu zagszczajcego. Sprat do zagszczania

powinien by zatwierdzony przez Inspektora.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze eprzagszczajcego

Grunty niespoiste: piaskiwiry, pospoiki
Dziatanie Rodzaj spretu
sprztu gruba¢ warstwy liczba przejazdow
wcm
1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8
2kV\IﬁIce - -
okotkowane
Statyczne 3. Walce ogumione
(samOjezdne i | od20do40 od 6 do 10
przyczepne)
4. P’r ki spadajce
g akls) - ;
5. ko uderzage
ub |J|a i od 20 do40 od 2 do4
° IV\I/& ce(v(\jllbgacy]r)le d 30 do50 d3do5
i ekkie (do 5 ton o 0 0 o}
Dynamiczne srednie (5do 8 ton) od 40 do60 od 3do5
QI zkie (pow. 8ton) od 50 do80 od 3do5
{ty wibracyjne
od 20 do40 od5do8
qukle od 30 do60 od 4 do 6

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w SST D 02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 02100kt. 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze. Nafg uprzednio zakiczye
odtwarzanie trasy i punktéw wysalaowych. W miejscach nasypéw teren rigleczyscic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina
gtebokadsci do 60 cm poriiej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.ldly usuré darnire | warstwe humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humuswinny by przez Wykonawge tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczenienakiz najedzaniem przez pojazdy. Nie nale zdejmowg& humusu w czasie
intensywnych opadow i bezgrednio po nich, aby unikié zanieczyszczenia glirfub innym gruntem nieorganicznym.
5.2.1.1.Zagszczenie gruntdw w podta nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagiszczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w gornej strefie podia nasypu, do
gtebokdsci 0,5 metra od powierzchni terenuzdie wartagi¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy nie mog by¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie podia, to naley
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajace uzyskanie wymaganych waitd wskaznika zagszczenia po uprzednim
zatwierdzeniu metodsrodkow przez Inspektora.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wart@c¢ Ig

Nasypy o wysokgci, [m]

kategoria ruchu

kategoria ruchu

KR1-KR2 KR3-KR6
do 2 0,95 0,97
ponad 2 0,95 0,97

5.2.2.Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzgtnieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podhenego, ktére okrdono w dokumentacji
projektowej, z uwzgidnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przedwgkonaniem po akceptacji Projektanta po zatwiemdre
przez Inspektora.
W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania naf@zestrzeganastpujacych zasad:

1. Nasypy naley wykonywa& metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasympwipny by

wznoszone réwnomiernie na catej szerako

25



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscmivisigzenice |

2.  Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zal®oici od rodzaju gruntu i spgiu uzywanego do
zag:szczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzennasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

3. Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegsmakiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jbsdowany w terenie ptaskim spadek powinier bjpustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powiniérjggnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtaie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

4. Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny luksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaw masyp z
zastosowaniemicieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni guurspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

5. Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraferenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dilm najmniej
0,5 metra powsej najwyzszego poziomu wody, naewykona z gruntu przepuszczalnego.

6. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert tyezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektorzenaopyci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozasbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

7. Nasyp naley budowa w sposob zapewnigy przez caly czas jego statecgho

5.2.3.2.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waigéd dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci
optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienmalktadé& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyrai@s z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegoélne jego warstwy oraz korongpuapo zakéczeniu robot
ziemnych powinny b§réwne i mi€ spadki niezkdne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w ®taosuszy jej i zag:scic w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, taéenmn
nakazé Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.2.3.3.Wykonywanie nasyp6éw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mbwe oskgniecie w nasypie wymaganego wskika
zag:szczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamargpch lub gruntdéw przemieszanych geegiem lub lodem lub zanieczyszczonych.
W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypOw powinno doprzerwane. Przed wznowieniem prac pgleisuré $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglej przed rozmarziciem zagszcza ani uktadé na niej nagpnych warstw.
5.2.4.Zagzszczenie gruntu

5.2.4.1.0g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wysbujacych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Grubai¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzefé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ daswiadczalnie dla kadego rodzaju
gruntu i typu maszyny zastosowanej na budowie égiizy¢ do zatwierdzenia krynierowi.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -10 % do +10 % jej wartoi.

Jeveli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10 % jej wartéci, to wilgotngé¢ gruntu naley
zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej watm, grunt naléy osuszy w spos6b mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykofiadrena z warstwy gruntu przepuszczalnego. SposOb osuszerziewilgoconego gruntu musi by
zaakceptowany przez Inspektora.

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzakazdorazowo laboratoryjnie.

5.2.4.4Wymagania dotycge zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia
lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odddernia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych zgodnie z wixiwa, aktualrm
normg (PN-S-02205:1998), nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest mdliwe okrelenie wskanika
zag;szczeniad wedtug widciwej, aktualnej normy braowej.

Wskaznik zagsszczenia gruntdéw w nasypach, cfomy wedlug widciwej obowhzujacej normy powinien na calej szergko korpusu
spetnid wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ |

Strefa nasypu ) :
kategoria ruchu kategoria ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2
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Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t
ziemnych poniej:

- 2,0 m (autostrady) - -

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zgzczenia gruntu stosujegsporéwnanie warti modutow odksztatcenia, to waftostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, @&rgch zgodnie z obowrujaca normy PN-S-02205:1998 , nie powinnadwigksza
od 2,2 przy wymaganej wal |s = 1,0; nie powinna hywigksza od 2,5 przy wymaganej waitols < 1,0.
Jeveli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulclinvarstwe, doprowadzi
grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego iméa
zagszczenia, Wykonawca powinien ugdanwarstvwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.
5.2.4.5Prébne zagszczenie
Poletko déwiadczalne dla prébnego zmgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30G, rpowinno by wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada grunt czterema pasmami o szer@hood 3,5do 4,5 metra kade. Poszczegllne warstwy
uktadanego gruntu powinny ndiev kazdym pasie ina grubai¢ z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego
spratu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna b¥ réwna optymalnej. Grunt uony na poletku wedtug podanej #ej zasady
powinien by nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagsszczenia, dopuszcaajstosowanie
aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny umdaliwi¢ ustalenie
wskanika zagszczenia w dolnej gzci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi zagszczenia z wymaganiami dokonuje
sie wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przejé¢ oraz grubéé warstwy rozktadanego gruntu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 02.00.01 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw
Szczeg6ln uwag: nalery zwrdck na:

- badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidlowgei wykonania poszczegélnych warstw nasypu, aaalmdania nénosci nasypu

— badania zagszczenia nasypu,

—  pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2.Badania przydatriai gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranych zl&ppartii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochadej z nowegazrédia, jednak nie rzadziej mijeden raz na 1000 W kazdym badaniu nale
okresli¢ nastpujace widciwosci wg wiasciwych norm zatwierdzonych do zastosowania przepéhtora:

- sktad granulometryczny (PN-B-04481)

- zawartd¢ czesci organicznych (PN-B-04481),

- wilgotnaos¢ naturaln, (PN-B-04481),

- wilgotnas¢ optymalry i maksymall gestas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego (PN-B-04481),

- granig; ptynnasci (PN-B-04481),

- kapilarna¢ bierr,

- wskanik piaskowy (BN-64/8931-01).

6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

- prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw ozdych wigciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,

- grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadsi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,
- przestrzegania ograniagedotycacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazow

6.2.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartaci wskaznika zagszczeniad

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug wtawej normy (PN-S-02205) , oznaczenie modutéw
odksztalcenia wedtug wdeiwej normy (BN-64/8931-02).

Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okéenia pierwotnego i witérnego modutu odksztalcenia.

Minimalne wartdci wskanika zagszczenia podano w Tablicy 3.
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Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych. Prawidtaé§ozag:szczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podépod nasypem powinnadpotwierdzona przez Inspektora wpisem w dziennikddovy.

6.2.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu,

- zgodndci z dokumentaaj projektovy,.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédina wymaganiami dotyezymi pochylé i doktadndgci
wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie wykonywanej warstvasypu z
szerokdcia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atemych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.Q8k007.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D 00.00.008pkt.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektoraz@i wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D 00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje,

- transport wody

- odwodnienie terenu robot,

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- zakup piasku

- transport piasku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego piasku w nasyp,

- zag:szczenie nasypu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
- plantowanie powierzchni wykopow i nasypéw

6. PRZEPUSTY DROGOWE D - 03.01.02

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaajihtécznej (SST) & wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
kanalizacy deszczow korpusu drogowego dla zadapiBrzebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscéevdsigznice etap IlI
km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 — 1+700,00".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosovakm dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji robét ujtych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z przebudawkanalizacji deszczowej w ramach
niniejszej budowy i obejmuj

e przepust drogowy w km 0+242,00 - klasa abenia ,A”

a) zakup konstrukgciji z rurkelbetowej adrednicy 1500 mm i dt. 2,0 m,

b) transport i sktadowanie elementéw i materiat@wg/konania powyszego zadania,
¢) wyznaczenie na podstawie dokumentacji technjanigjsca wykonania zadania,
d) wykonanie fundamentu z betonu klasy C25/30 gicilda0 cm,
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e) wykonanie podsypki piaskowej 0+32 mm grétic cm,

f) wykonanie podbetonu na wlocie i wylocie przepustbeton C 8/10 gr. 15 cm,

g) wykonanie fundamentu z betonu C25/30 gr. 40r@mnwylocie przepustu,

h) dowizanie ruryzelbetowej do istniecego przepustu,

i) wykonaniescianek czotowychelbetowych z betonu klasy C25/30 zbrojonychastdlIN przy wylocie przepustu,
j) wykonanie zasypki,

k) uformowanie i zagszczenie korpusu drogi,

I) umocnienie skarp i dna rowu brukiem na podsym®entowo piaskowej gr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej SST sgodne z obowkzujacymi normami , oraz wytycznymi stosowania konstjukcblachy
falistej
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania, oraz za zgoditaz dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inspektora. Ogéine wymagania dotyce robot podano w Aprobacie Technicznej oraz wytych dostawcy.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

*  Rura przepustu w km 0+242,00

Konstrukcja z ruryelbetowej asrednicy 1500 mm dt. 2,0 m.

2.2. Pospétka— (fundament pod konstrukgj powinna odpowiada normie BN-66/6774-01 ,Kruszywa naturalne do nawcbrd
drogowych.Zwir i pospotka”.

2.3. Grunt zasypki— piasek gruboziarnisty niewysadzinowy, mieszamkiowo — piaskowe.

2.4. Kamian polny, brukowiec — (wg PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec).

2.5. Piasek, cement jako podsypka cementowo-piaskowa.

2.6. Beton— wedtug wytycznych GDDP ,Wymagania i zalecenigydeacych wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”.

3. SPRET
RobotyEzw'qzane z wykonaniem przepustu pod kaerodrogi keda wykonywane ¢cznie oraz przy iyciu sprztu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Przy anéznym wykonywaniu robdt, Wykonawca powinien dyspwa nastpujacym
sprawnym technicznie spitem:

*  koparka chwytakowa na podwoziasienicowym o poj. ki 0,4nT,

e  podajniki pneumatyczne,

e ubijak spalinowy 200 kg, mechaniczne gsarzarki ptytowe,

e  zuraw o udwigu dostosowanym dogiaru elementéw konstrukciji,

e zawiesia i haki montawe,

e whkretarki elektryczne, 4z pneumatyczne (500 Nm),

o lekkie rusztowanie, drabina aluminiowa,

e  agregat prdotworczy (kompresor).
4. TRANSPORT
Materialy do wykonania przepustéw pod kogodrogi, mo@ by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Nalg je utazyé
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, olstdbie i zabezpiec#yprzed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Naje
zwrdcié uwag: na zabezpieczenie warstw ochronnych stali przeklagzeniami mechanicznymi. Transport mieszankim@iej - zgodnie z
warunkami podanymi w "Wymaganiach i zaleceniaclydzmtych wykonywania betonéw do konstrukcji mostowyehGDDP.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjijgkiporganizaciji i harmonogram rob6t uwedpiajace wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty zwizane z wykonaniem przepustéw pod kardnogi.

5.1 Zakres wykonywanych robét

5.1.1Wyznaczenie miejsc wykonania zadania w oparciolauthentagj technicza.

5.1.2 Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robédmig z typowym projektem organizacji ruchu clmaym w instrukcji
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowymihgtywidualnym projektem opracowanym zgodnie zadasni okrélonymi w
instrukcji zatwierdzonej przez organ zaizapcy ruchem.

5.1.3Skladowanie materiatéw na miejscu budowy - zgodie75/8971-06.

5.1.4Wykonania przepustu:

Przepust zostanie wydtaony poprzez dohczenie do istniejcego przepustu ruryzelbetowej DN1500 o dt. 2,0m.

Przepust na wylocie zostanie zwigzony $cianka zelbetowa usytuowam réwnolegle do osi drogi o gr. 40 cm z betonu klasg25/30
zbrojona staly AllIN. Scianka czolowa w gornej cgsci zostanie zwiéiczona gzymsem o szer. 57 cm w dolnej zakotwiona w
fundamencie o gr. 40 cm na podbudowie z betonu klgsC8/10 gr. 15 cm. Wystajce kaice przepustu zostan obsypane zasypk
piaskowa. Zasypke nalezy uktadaé symetrycznie, warstwami gr. 15-30 cm zagzczonymi do 1s=0,98 do projektowanego poziomu
podbudowy drogi. Wszystkie cesci prefabrykowane jak i monolityczne, mapce trwaly kontakt z gruntem, nalezy zabezpieczy
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izolacja przeciwwilgociowa na zimno. Pochylenie podtine przepustu wynosi 1,79 %. Wylot przepustu ¢gdzie obnizony w stosunku
do dna cieku 0 5 cm w celu jego zamulenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Dostawca konstrukcji winien dostarc¢zgeklaracy zgodndci zakupionych towaréw, wyprodukowanych zgodnigmaat technicza.
6.2 Kontrola i badania w trakcie rob6t wg SST D-M-QR@D. Kontrola i badania w trakcie rob6t w szczegéti obejmuje:

e prawidtowa¢ wykonania fundamentéw betonowych,
e ulozenia przepustéw i sprawdzenie momentysiiacego wraz z kontralrzednych wlotu i wylotu
* prawidlowas¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wakit zag;szczenia>0,98 w pozostatej strefie.

*  prawidtowas¢ wykonania monolitycznyckcianek czotowych
Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo pesiedodpowiednich deklaracji zgoditodo stosowania w budownictwie drogowym
i mostowym, kadorazowo przed wbudowaniem muszysk& akceptagj Inspektora. Akceptacja partii materiatdw do wbudaia polega
na wizualnej ocenie stanu materiatow dokonanejzhaspektora oraz udokumentowaniu jej wpisem dermtzika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru jest metr wykonanego przepustu i uedgia inne elementy sktadowe obmierzane wg innydhgstek:

o podiaze betonowe - beton C8/10- m3,

o rurazelbetowa arednicy 1500 mm i dt. 2,0m,

* deskowanie dlacianek czotowyclrelbetowych- mz,

*  budowle betonoweielbetowe- betonowanie fundamentow , wypetnierdaianek czotowych- m3 mieszanki,

*  umocnienie skarp i dna rowu brukiem na podsypce éskowej gr. 5 cm- R
Obmiar rob6t polega na oléteniu faktycznego stanu, zakresu rob6t oraz obtitzezeczywistych iléci wbudowanych materiatow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiér roboét zanikapych i podlegajcych zakryciu- wg SST D-M-00.00.00. pkt. 6.2
8.2 Odbiér czsciowy robét - zgodnie z SST D-M-00.00.00 pkt. 6.2

8.3 Odbiér kaicowy robot wg SST D-M-00.00.00 pkt. 6.2

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1 0go6lne wymagania dotyaee ptatnéci podano w D-M-00.00.00
9.2 Szczegdtowy zakres robdt wechodeych w zakres ptatndci:

a) zakup ruryelbetowej csrednicy DN1500 i dt. 2,0m,

b) transport i sktadowanie elementéw i materiat@wg/konania powyszego zadania,

¢) wyznaczenie na podstawie dokumentacji technjonigjsca wykonania zadania,

d) wykonanie fundamentu z betonu klasy C20/25 gicilds0 cm,

f) wykonanie podbetonu na wylocie przepustu — b&@i10 gr. 15 cm,

g)wykonanie fundamentu z betonu C25/30 gr. 40r@wlocie i wylocie przepustu,

i) wykonaniescianki czotowejelbetowej z betonu klasy C25/30 zbrojonychasdlIN przy wylocie,
j) wykonanie zasypki,

I) uformowanie i zagszczenie korpusu drogi,

) umocnienie skarp i dna rowu brukiem na podsygEentowo piaskowej gr. 5 cm

7. KANALIZACJA DESZCZOWA. ROW KRYTY D-03.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacghtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z wykonaniem rowu krytego dla zadariRrzebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscérid<sigznice etap IlI
km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 — 1+700,00”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosoviekm dokument przetargowy i kontraktowy przy zleécanrealizacji robét
ujetych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z budow kanalizacji deszczowej w ramach
niniejszej budowy i obejmaij

e kanaly z rur PVC d@rednicy zewn. 315mm na podioz materiatéw sypkich gr. 15 cm,
e ksztattki PVC dwukielichowe akzone na wcisk é. zewn. 315 mm.,
e studnie szczelne z ¢géw betonowych érednicy 1000mm,
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e studzienkisciekowe betonowe érednicy 500mm z gotowych elementéw z osadnikiemdyéanu oraz z rusztem krawnikowo-
sciekowym z uchyln krata i uchylm klapa na zawiasach o wysoéa lica kravweznikowego 120 mm, klasa C250,

e przykanaliki z rur PVC drednicy zewn. 160mna¢zone na wcisk.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa siet kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzagiakéw opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dmgacyjnego odprowadzanaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony ¢gwawhdzanigciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagrenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demriiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony d@mmiasciekow z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i odproreda ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nie przetazowy - kanat zangkpio wysokdci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamgtgio wysokdci wewrgtrznej réwnej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nie przetazowym przeznaczonesodtrddi i prawidtowej eksploataciji
kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeajipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na zatamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczortacdenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jede
kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaikakalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy udlioviajacy wytracenie
nadmiaru energiiciekdw, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego dazgj potazonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem dtworu wtazowego, spetnagp funkcje studzienki
pofaczeniowej.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnéanale przetazowym przeznaczona do kontroli i tioawe]j eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonagcehia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeéanat
odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracagpochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie nadmiaru energiciekOw
sptywapcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylotciekdw - element na Kezu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewodéw kanalizacyjnych z rigliwnych, stalowych lulzelbetowych
pracujcych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyseiekow pod przeszkadha trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlanysieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresoweg@yaania czsci sciekdw
opadowych i zredukowania maksymalnegceia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompowngaiekdw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczedaenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywastekoéw z poziomu rszego na Wiszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeéééstudzienki lub komory przeznaczona do czyuneksploatacyjnych. Wysoké komory
roboczej jest to odlegéé pomigdzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przydia studzienki lub komory, a¢dna
spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elemetgliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siggek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pongidzy kinet asciara komory roboczej.
1.4.5.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przewodéw&eacji deszczowej wedtug zasad niniejszej 8T s

e przykanaliki z rur PVC d@rednicy zewn. 160mna¢zone na wcisk
e kanaty z rur PVC drednicy zewn. 315mmy¢zone na wcisk
e ksztattki PVC dwukielichoweakzone na wcisk

Rury powinny odpowiadawymaganiom norm PN-EN 1329-1 i PN-ISO 11922-1.
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2.3. Studzienka rewizyjna betonowa DN 1000 z prefapkatow ze stazkiem DN 1000/625 z dwoma stopniami w kalym kr egu.

2.3.1 Komora robocza

Komore robocz studzienki prosatnalery wykona z kregéw zelbetowych DN 1000 uszczelnionych za pomoszczelki gumowej
wykonanej specjalnie do pmizenia prefabrykatow.

2.3.2 Dno studzienki

Dno studzienki bdzie stanowit monolityczny element prefabrykowangkenany zzelbetonu. W powierzchni bocznejedzi dennej
studzienki mana wykonywa nawiercane otwory. Pgizenie z kggami naley wykona za pomog uszczelek gumowych.

2.3.3 Wtaz kanatowy

Wiazy kanatowe na studniach wtazowych aglerykona jako wtazyzeliwne typu lekkiego D400 z pokrywypetniory betonem.

2.3.5 Kruszywo na podsypk.

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np.
PN-EN 12620 , PN-EN 13043:2004 .

2.4. Wpusty uliczne

Wykona wpusty z rusztem kragznikowo- sciekowym z uchyla krat i uchylm klapa opartym na studriiciekowej z gotowych elementow
betonowych grednicy 500 mm z osadnikiem bez syfonu z wlotempaiykanalika DN 160.

2.5. Materiat do zasypki elementéw konstrukcyjnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t vagad niniejszej specyfikach grunty sypkie, bez zawagw ziaren pylastych i
czesci organicznych. Zalecaesiaby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykémapiaskdéw o uziarnieniu grubym ldbednim. Do wszystkich
zasypek naley stosowd tylko grunty niespoiste o nagujacych wiaciwosciach:

- dobrej zagszczalnéci, o wskaniku réznoziarnistgci ,,U” nie mniejszym i 5,

- dobrej wodoprzepuszczakm, o wspotczynniku wodoprzepuszczaloi, k” nie mniejszym rii 8 m/(dolg).

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny C 35/45 powinien odpowiadgmaganiom BN-62/6738-07.
Izolacja:

- gruntowanie: Abizol R

- malowanie: Abizol P

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagdeymaganiom obowizujacej normy.

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Rury kanalizacyjne

Jako zasagnalery przyjac, ze rury z tworzyw sztucznych winny &gktadowane tak ditugo jak jest to aiave w oryginalnym opakowaniu
(wiazkach). Powierzchnia sktadowania must Ipjaska i utwardzona z miawoscia odprowadzenia wod opadowych , wolna od kamieni i
ostrych przedmiotéw.

Wiazki mazna sktadé po trzy, jedna na drugiej, lecz nie &y niz 2m wysokdci w taki sposob, aby ramka azki wyzszej spoczywata na
ramce wizki nizszej.

Gdy rury g skladowane po rozpakowaniu, w stertach, nyaastosowaboczne wsporniki drewniane w max. agistch co 1,5 m. Gdy nie
jest maliwe podparcie rur na catej diugm, to spodnia warstwa rur winna spoczywea drewnianych tatach o szer. min. 50 mm, o takiej
wysokdaici, aby kielichy nie Igaty na ziemi. Rozstaw podpdr niegkszy niz 2 m. Przy pionowym sktadowaniu najestosowa podklady i
kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Rury o r@nychsérednicach i grubii winny by sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest taztivee, rury o najgrubszejciance winny
znajdowd sie na spodzie. W stercie nie powinng@ shajdowé wiecej niz 7 warstw, lecz nie wagej niz 1,50 m.

Kielichy rur winny by wysunkte tak, aby kace rur w wyszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warshiggzej (warstwy rur naky
uktad& naprzemiennie).

Gdy wiadomoze sktadowanie rury nie zostantozone w cagu 12 miesicy, naley je zabezpieczyprzed nadmiernym wptywem
promieniowania stonecznego, przez zadaszenie.

2.8.2. Kregi

Kregi mazna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiempacisk kggéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrob6w w pozycji wbudowania wys@ksktadowania nie powinna przekraéZg8 m. Sktadowanie powinno
umazliwia¢ dostp do poszczegodlnych stoséw wyrobdw lub pojedynciyebow.

2.8.3. Wlazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigg¢h korodujce. Wiazy powinny by posegregowane wg
klas. Powierzchnia sktadowania powinn& lywardzona i odwodniona.

2.8.4. Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokgi maksimum 1,5 m.

2.8.5. Kruszywo

Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podtow spos6b zabezpieczey je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.8.6 Inne materialy.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inmebde elementy natg sktadowé w magazynie zamkeiym.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien aad sig mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:
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e zurawi budowlanych samochodowych,

*  koparek podsbiernych,

e spycharek kotowych lubagienicowych,

e  sprztu do zagszczania gruntu,

* weciagarek mechanicznych,

* wiertnicy,

e samochdd dostawczy do transportu rur PCV.

Sprzt do robét ziemnych, montawych, wykaczeniowych musi by w pemni sprawny i dostosowany do technologii i waw
wykonywanych rob6t oraz wymogow wynilkaych z racjonalnego ich wykorzystania na budow@z@ musi by zaakceptowany przez
Inspektora.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spitzi, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu nkofd wykonywanych
Robat.

Sprzit bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania Rob6t ma bytrzymywany w dobrym stanie i gotosed do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochronrodowiska i przepisami dotyazymi jego uytkowania — PN-EN 12336 (U) Maszyny doazknia tuneli --
Maszyny do dizenia tarca, maszyny do przeciskania, wiertnifienakowe, uradzenia do uktadania ptyt oktadzinowych -- Wymagania
bezpieczastwa

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandane pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych
Rury betonowe, magby¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomegituz srodka transportu, z watkiem rur betonowych o stosunkrednicy
nominalnej do diugéei, wickszej niz 1,0 m, ktére naley przewozt w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem pod wpltywem sit bezwtadét
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwea micze przewysza $ciansrodka transportu o wtej niz 1/3 srednicy zewntrznej
wyrobu (rury kamionkowe nie wgj niz 2 m).
Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych $zaoszczegdlne warstwy w miejscach stykanga si
wyrobow naley przektadé materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kregéw
Transport kegdbw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@akzycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywniprigz zastosowanie przektadek,
rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpodnéch materiatow.
Podnoszenie i opuszczaniegdw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport wtazéw kanatowych
Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynifodkami transportu w sposob zabezpieczony przesghfieszczaniem i
uszkodzeniem.
Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleklada& na paletach po 10 sztacky¢ taéma stalova.

4.5. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpieczony przegsprzaniem si
podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie spowogsegregacji sktadnikow, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki izgiig temperatury przekraczegj granig okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzaaje przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000/Vymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za poradotkéw osiowych, kotkdw
swiadkow i kotkow kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejdtd reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rzdnymi sprawdzonymi przez sty
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ighdme przekae Inspektorowi Nadzoru.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako otwarte wsko-przestrzennie écianach pionowych, umocnionych. Dla wykopdwé@anach pionowych
nalezy wykona umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowydbudowa powinna wystawa 5 cm ponad powierzchpierenu.
Umocnienieician ztazone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o diéaa@,0 - 5,0 m, z ktérych kala stanowi caks. Pohczenie klatek
sasiednich powinno hyydopasowane szczelnie.

Umocnienieician sktada giz trzech elementow:

- wyprasek utéonych poziomo przylegagych doscian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Metody wykonania roboét - wykopue@znie lub mechanicznie) powinny dyostosowane do gdokaici wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sptm mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na
deskowanigcian i uszczelnienie stykow. Deskowak@an naley prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawgcna odpowiednie sktadowisko.

Dno wykopu powinno b§ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w DokunggnRrojektowej. Spdd wykopu naie pozostawé na
poziomie wyszym od rzdnej projektowanej 0 2 do 5 cm w gruncie suchymy gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy rgle
wykona bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.eigj tej warstwy Wykonawca wykonacoznie lub w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

W czasie wykonywania rob6t na Wykonawcy spoczywaosdedzialné¢ za bezpieczestwo obszaru przylegtego do wykopu.

5.4. Przygotowanie podiga

Dno wykopu powinno b§ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w DokunggnRrojektowej. Spdd wykopu naie pozostawé na
poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchymy gruncie hawodnionym okoto 20 cm. Wykopy rigle
wykona bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. &mghie wykopu do projektowanejednej naley wykona bezpdrednio przed
utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych najenad wykopami ustawitawy celownicze umdiwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i
przewodu oraz kontrglrzednych dna.

tawy celownicze naley montowa& nad wykopem na wysoko ca. 1,0 m nad powierzchinierenu w odgpach co 30 m. Lawy powinny
mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu

Kazdorazowo naley poinformowa wiasciciela sieci lub uzbrojenia o przysieniu do robét w pohlu tych sieci. W miejscach
skrzyzowania z obcymi urmlzeniami nalgy wyprzedzajco wykon& wykopy kontrolne pod nadzoremzyikownika uzbrojenia i po
okresleniu ich rzeczywistego przebiegu ebbkasci posadowienia, natg je zabezpieczayzgodnie z sugestiamizytkownika.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasi@mgwanego wykopu krzyjace st lub biegrice réwnolegle z wykopem, powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie ytredwieszone w sposob zapewmigjich eksploatagj

Wyjscie (zegcie) po drabinie z wykopu powinno dyykonane, z chwil osiagniccia gkbokasci wiekszej ni 1 m od poziomu terenu, w
odlegtaici nie przekraczagej 20 m.

5.4.1. Zagszczenie gruntu w wykopach.

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychipow spetnia wymagania

wartasci wskanika zagszczenia Is podanych w Tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach i miejscach zerowych robétemnych.

Minimalny wskanik zag:szczenia Is dla
Strefa korpusu drég o ruchu eizkim i b.ciezkim g{é’z?dego ruchu - mniejszym - od
drég ekspresowych
KR3 - KR 6 <KR3
gorna v_varstwa_ o] gr’uléq 20 cm| 1.03 1,00 1,00
od powierzchni rob6t ziemnych
warstwa na gbokasci 20-50 cm| 1,00 1,00 0,97

Jako zasepcze kryterium zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzere
wskanika zagszczenia, przyjmuje swartas¢ wskanika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg. normy PBR305, rownego stosunkowi
modutéw zagszczenia wtérnego E2 do pierwotnego E1.

E
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Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien bwiekszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

- przy wymaganej wartei 1s>1,00 - 2,2

- przy wymaganej wartgi Is < 1,00 - 2,5

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernymaumzieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zegtych, itéw) - 2,0

c) dla gruntéw renoziarnistych Zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw pragystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwetych) - 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

Oceny nénaosci warstwy gruntu dokonujeesha podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcERia za pomacobchzenia statycznego
piyta o srednicy 300 mm.

Wymagania i badania wg. PN-S-02205.

Jezeli nadal nie ména bedzie uzyskd podiaza, umdaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadols lub lo. Maliwe do
zastosowanidrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgpkierownikowi Projektu.

5.5. Roboty montaowe

5.5.1. Rury kanatowe

Rury z PVC #czy sk kielichowo, z uszczelnieniem w postaci dwuwargousgczelki. Rury nalgy utozy¢ na stabilnym podtau
odpowiednio przygotowanym, na podsypce. Materialgypki i obsypki nie powinien zawigr&amieni. Materiat zasypowy jaki spos6b
zag:szczenia naley dobra w oparciu o dane producenckie.

taczenie rur PVC na uszczelki gumowe nglevykonywa zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Instrukcji prég@wania, wykonania i
odbioru instalacji ruroagowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu” dgnymi przez producenta rur.

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpadki i gtbokas¢ posadowienia ruroajju powinny spetni@ponizsze warunki:

- giebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,Zgo@nie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

5.5.2. Przykanaliki

Trasa przewiertu powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie. Rur zainstalowa tak, aby na jej diugei uzysk& spadek 1%.
Roboty wykona zgodnie 2PN-EN 12889:2003 bezwykopowa budowa i badanie przewodoéw kanalijpgch.

Rury z PVC #4czy sk kielichowo, z uszczelnieniem w postaci dwuwargowsgczelki. Rury naly utozy¢ na stabilnym podiau
odpowiednio przygotowanym, na podsypce. Materia@sypki i obsypki nie powinien zawigr&amieni. Materiat zasypowy jaki sposéb
zag:szczenia nalgy dobra& w oparciu o dane producenckie.

taczenie rur PVC na uszczelki gumowe nglevykonywa zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Instrukcji prég@wania, wykonania i
odbioru instalacji ruroagowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu” dgnymi przez producenta rur.

Minimalny przekréj przykanalika wynosi 160 mm, aekenie przykanalika do kanatu poprzezeruanatu. Kierunek trasy przykanalika
powinien by zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczegadRe dna odptywu podano w dokumentacji projektowe;.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczgytny wykonywaniu przykanalikbw nale przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale
lub do syfonu przy podtzeniach do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniggnosit 0,20 m

- dhugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej pohczeniowej nie powinna
przekraczé& 24 m,

- whaczenie przykanalika do kanatu peoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytgjw. slepej) lub wpustu
bocznego,

-spadki przykanalikdw powinny wyndasod min. 0,1% do max. 400 %o,

- kierunek trasy przykanalika powiniendzgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- whaczenie przykanalika do kanatu powinnclwykonane pod &em min. 450, max. 900 (optymalnym 600),

- wtaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzeplczeniow nalezy dokonywa tak, aby wysok& spadku przykanalika nad
podiogy studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezihdci wiaczenia przykanalika na wysod@ wigkszej naley stosowa
przepady (kaskady) umieszczone na zgmnpozascianka studzienki, wiczenia przykanalikdw z dwoéch stron do kanalu zlzego
poprzez wpusty boczne powinnydwysytuowane w odlegéai min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

1. Studzienkisciekowe (wpustowe)

Wykona wpusty z rusztem kragnikowo- sciekowym z uchyla kraty i uchylm klapa opartym na studriiciekowej z gotowych elementow
betonowych grednicy 500 mm z osadnikiem bez syfonu z wlotempaiykanalika DN 160.

Konstrukcja i spos6b wykonania studzieiéiekowej zamieszczona jest w dokumentacji projekjow

Kratasciekowa wpustu powinna bysytuowana zgodnie z projektem, przy czym wietkaetty powinien by usytuowany 1-2 cm poiej
scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwania drogowego. Liczba studzierigikekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede
wszystkim od wielkéci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padego, naléy wykona zgodnie lokalizagj w dokumentaciji
projektowej.
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Przy umieszczeniu kratékiekowych bezpg&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sie 0,5 cm poniej poziomu warstwy
scieralnej.

2. Studzienki rewizyjne

Studzienki kanalizacji deszczowej nglevykonywa zgodnie z DokumentacProjektows. Dokumentacja przewiduje wbudowanie
Studzienek rewizyjnych betonowych DN 1000 z prefalykatéw ze stakiem DN 1000/625 z dwoma stopniami w kalym kr egu.
Studzienki wlazowe skladapie z nas¢pujacych czsci:

- dna studzienki,

- komory roboczej,

- ptyty pokrywowej,

- wlazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Przy wykonywaniu studzienek naleprzestrzeganastpujacych zasad:

Studzienki naley wykonywat w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w tratinyarunkach gruntowych w wykopie wzmocnionym.
Posadowienie - dno wykopu nayewzmocné warstw thucznia lubzwiru o zagszczeniu Is = 0,95.

Dno studzienki — musi posiadatyte fundamentow z zelbetu oraz betonowe wypetnienie z wyrohidinet lub kinetami. Niweleta dna
kinety i spadek podtiny powinny by dostosowane do niwelety kanatu przed i za stultzieBpadek spocznika powinien wynosi 5 % w
kierunku kinety. Dno studzienek najewykonywa na mokro z betonu hydrotechnicznego C20/25.

Sciany komor roboczych — powinny byewratrz gtadkie i nietynkowane. Do budowy studni rigleastosowakregi zelbetowe 1000 z
uszczellh. Ztacza kegéw wytych do budowy powinny kyzaspoinowane i zatarte zapgagementow o marce M-12 na gtadko. Komora
robocza powinna méewysoka¢ minimum 2,0 m.

W przypadku studzienek ptytkich (kiedyebbkas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenypoievalaj zapewnd w/w
wysokaici) dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m. Przdicia rur kanalizacyjnych z PVC przéziany komory nalgy
obudowa i uszczelnt piercieniami PVC o odpowiednidjednicy.

Studzienki zaprojektowano bez kominéw ztazowych vitas bezpiyednio na komorze roboczej nafeumiesci¢ ptyte pokrywows, a na
niej skrzynk wtazowg

Wiazy kanatowe. Studzienki winny byvyposaone we wtazy kanatowezzeliwa sferoidalnego klasy D400

Stopnie ztazowe — dcianach komory roboczej nalemocowa mijankowo stopnie ztazéw w odlegimach pionowych 25 cm. Gdrna
powierzchnia stopnia powinnabpozioma.

5.5.4. Izolacje

Kolektor kanalizacji deszczowej powinien spémiarunek szczelrioi. Rury kanalizacyjne i przykanaliki zastosowaneiniejszym
opracowaniu (zgonie z dokumentatgchniczm) nie wymagaj smarowania materiatem izolacyjnym. Przykanalikiry kanalizacyjne
nalezy taczy¢ ze studniami za geednictwem gotowych prz&j szczelnych osadzonych fabrycznie w studniach.daigoz zaleceniami
producenta). Studzienki zabezpieczamsizez posmarowanie z zeyre izolach bitumiczry. Dopuszcza gistosowanie innegé&odka
izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzorgratiowisku stabo agresywnym, niezailée od czynnika agresji, studzienki ngte
zabezpiecz§ przez zagruntowanie izolacpsfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-
96177 . Wsrodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazduéznorodndé i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korp¥yykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Po ut@eniu rurocigu, catd¢ wykopu zasypagruntem rodzimym. zagci¢ niezwtocznie po wbudowaniu, warstwami, o grétio
dostosowanej do posiadanego gpra wilgotnaici zblizonej do optymalnej w granicagh2%. Zasypywanie rur w wykopie nale

prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powiniendgdéwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu
(wg BN — 72/8932-01).

Grunt zasypki powinien lymazliwie jednorodny. Do zagszczenia dopuszczalne jest stosowanieeytie sprztu lekkiego, aby nie
spowodowa odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

W przypadku przykanalikdw i kolektora deszczowegtadanego bezpoednio pod drognie dopuszcza sizasypywania wykopow
gruntem rodzimym. Grunt do zasypywania wykopow einby przywieziony na plac budowy. Po akniu rurocigu, caté¢ wykopu
zasypa piaskiem ranoziarnistym lub pospotki zagesci¢ niezwtocznie po wbudowaniu, warstwami, o gréi@ostosowanej do
posiadanego spgial, lecz nie wgkszej niz 20 cm i wilgotndci zblizonej do optymalnej w granicagh2%. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu (wg BN - 72/8932€luzyskania wskaika zagszczenia 1,0.
Grunt zasypki powinien lfymazliwie jednorodny o gr. ziaren nie przekracgaijch 20 mm. Do zagzczenia dopuszczalne jest stosowanie
wytacznie sprztu lekkiego, aby nie spowodowadksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

Przewiduje si wymiare gruntu na zasypk Za zgod Inspektora Nadzoru Wykonawca seodo zasypki &y¢ gruntu z wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiple’6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przysfpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow do betonu i zapraw i ustacepg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadziingobo6t w zakresie i z ggtotliwoscia okreslona w niniejszej
SST i zaakceptowarprzez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

36



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscmivisigzenice

* badanie zabezpieczenia wykop6w przed zalaniemgwod

* badanie i pomiary szeroka, grubgci i zagsszczenia wykonanej warstwy podé#oz kruszywa mineralnego
* sprawdzenie zgodidoi z dokumentagjprojektova zatazenia przewodéw i studzienek,

* sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodéw,

e sprawdzenie prawidtovai polaczer przewodow,

* badanie szczeldoi przewodéw i studzienek kanalizacji deszczowej,

*  badanie wskanikdéw zagszczenia poszczeg6linych warstw zasypu,

e sprawdzenie kdnych posadowienia studzien@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed kaerozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegiéxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope powinno wynosi wiecej niz =5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyieksze nk 0,1 m,

e odchylenie grubgci warstwy podtéa nie powinno przekracéa 3 cm,

* odchylenie szerokai warstwy podta@a nie powinno przekracéa 5 cm,

* odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylea@egtcaci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekraéza5 mm,

* odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie nivipno przekracza-5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanegad&p (przy zwskszonym spadku),

* wskanik zag;szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m

* rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bywykonane z doktadriciag do =5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@@nagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) kanatow @ed. 315 mm i przykanalikow @ednicy 160mm.
Jednostk obmiarow jest m3 (metr szgienny) wykonanego i odebranego pagipod kanaly i obsypki
Jednostk obmiarow jest szt . (sztuka) wykonanej i odebranej:

- studni rewizyjnej,

- studnisciekowej z rusztem kraynikowo-sciekowym,

- zamontowanej ksztattki PVC kanalizacyjnej dwukietiorej faczonej na weisk ér. 315 mm,
- przewiertu pod konstrukgjdrogi dla przykanalikowsrednicy 160 mm o dt. 7 m.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00@@magania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Badania przy odbiorze technicznynegaowy polegag na:

a) zbadaniu zgoddoi usytuowania i diugiei przewodu z dokumentagj inwentaryzacj geodezyjn. Dopuszczalne odchylenie w planie osi
przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracgza cm. Dopuszczalne odchyleniednych ut@onego przewodu od przewidywanych
w projekcie nie powinno przekraazal cm,

b) zbadaniu podt@ naturalnego przez sprawdzenie nienaruszeniawgnwrgrzypadku naruszenia pogdonaturalnego, sposob jego
zag:szczenia powinien ldyuzgodniony z projektantem lub nadzorem,

¢) zbadaniu podia wzmocnionego przez sprawdzenie jego géabiaodzaju, zgodnie z dokumentagj

d) zbadaniu materiatu ziemnegaytego do obsypki i podsypki przewodu, ktérym powmby drobny isrednioziarnisty bez grud i
kamieni. Materiat ten powinien byag:szczony,

e) zbadaniu szczeléo przewodu. Badanie szczekwbnalery przeprowadai zgodnie z PN-EN 1610:2002 dla kanalizacji grawifaej,
Szczelné¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjneyyinna gwarantowautrzymanie przez okres 30 minugrdenia probnego,
wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewoddawl poziomu terenu. €iienie to nie mge byt mniejsze ni 10 kPa i wgksze
niz 50 kPa, licac od poziomu wierchu rury. Wymagania dotycz szczelnéri przewodow s spetnione, jéi uzupetnienie wody do
poczitkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzciwil zonej:

-0,15 I/nf dla przewodéw,

-0,2 l/nt dla przewodéw wraz z studzienkami kanalizacyjnyraizowymi,

-0,4 Vnt dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza siwykonanie préby szczelda za pomog powietrza wg PN-EN 1610:2002.

Wyniki bada powinny by wpisane do dziennika budowy, ktory z protokoterprdby szczeln&i przewodu, inwentaryzacgeodezyjn
(dopuszcza giinwentaryzagj szkicowy) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodsd
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z polskimi normami i aprobatami technicznymi, daiaymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnychjeticzer wpustow i studzienek
kanalizacyjnych jest przedtony podczas spisywania protokotu odbioru technigene czsciowego (zadcznik 1), ktoéry stanowi podstaw
decyzji o maliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sie@lkzcyjne;.

Wymagane jest tale dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonauibioru technicznego - ¢gciowego. Kierownik budowy jest
zobowhzany zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, pdbjorze technicznym - ¢gciowym przewodu kanalizacyjnego, zgiosi
inwestorowi do odbioru roboty ulegag zakryciu, zapewaidokonanie préb i sprawdzenie przewodu , zapégeodezyjn inwentaryzagj
przewodu, przygotowadokumentagj powykonawca.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

*  roboty przygotowawcze,

*  roboty ziemne z obudanécian wykopow,

*  roboty montaowe,

* wykonanie studzienek kanalizacji deszczowej,
*  przygotowanie podiam,

e  préby szczelngi przewodow,

e zasypanie i zagzczenie wykopu;

*  roboty montaowe wykonania rur kanatowych,
* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
*  pomiary i badania,

e opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umlbwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania oggd
postpu robaét.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

8.3. Odbidr koncowy

Badania przy odbiorze technicznymakowym polegaj na:

a) zbadaniu zgoddoi dokumentacji technicznej ze stanem technicznymwéentaryzagj geodezyja,

b) zbadaniu zgodrai protokotu odbioru wynikéw badastopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu,
c) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych ,

Wyniki bada& powinny by wpisywane do dziennika budowy ktory z

- protokotami odbioréw technicznychgeiowych przewodu kanalizacyjnego,

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas bydow

- wynikami stopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzagj geodezyjn.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Najmniejsa jednostls obmiarovs wykonanej kanalizacji deszczowej jest odcinekkigaym mazna dokona prob szczelnéi.
Cena wykonanego i odebranego odcinka kanalizacjhuije:

- pomiary w terenie oraz wytyczenie tras przewodtéwalizacyjnych,

- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- przygotowanie podia,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopéw liniowych,

- wykonanie wykopéw obiektowych pod studnie rewimypraz wpusty uliczne,

- wykonanie przewiertdéw dla przykanalikéw

- wykonanie odwodnienia wykopéw oraz ich zabezpedz na czas robaét,

- wyréwnanie dna wykopu, wykonanie podsypki zesagzeniem,

- budowa studni rewizyjnych,

- budowa studnéciekowych,

- wykonanie powtoki izolacyjnej dla studni rewizygh oraz studniciekowych,

- utozenie i monta przewodéw rowu krytego,

- wykonanie prob i badieoraz kontrola spadkéw rowu krytego,

- wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i ew. graziozbidrki oraz przywd6z gruntu na plac budowy dsypywania wykopow,

- zasypywanie wykopow z ich zgggczeniem,

- monta wtazow oraz wpustow ulicznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporadkowanie terenu po robotach kanalizacyjnych,
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8. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK D-03.02.01a

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagphtecznej (SST) & wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zaganych z
regulacy pionow studni kanalizacyjnych, kratelkiekowych i zaworow wodoggiowych w ramach Przebudowa drogi wojewodzkiej
nr 449 w miejscowsti Ksigznice etap Ill km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 — 167/W0".

Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest oakiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniuwealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét az@anychz regulacy pionowg studni kanalizacyjnych
urzadzen podziemnych i dotyeg:
- wtazéw kanatowych - 4 szt.,
1.3. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — udzenie paiczone z kanatem , przeznaczone do kontroli lub jotawej eksploatacji kanatu .
1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — adzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych , idm&erwacji i przewietrzania .
1.4.3.Wpust uliczny ( wpusfciekowy , studzienkéciekowa ) — urzdzenie do przegia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowejdgbinosptawne;j .
1.4.4. Wiaz studzienki — elemettliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych zieikek rewizyjnych , umdiwiajacy dostp do
urzadzen kanalizacyjnych .
1.4.5.Kratkasciekowa — urgdzenie przez ktére wody opadowe przedasiigjod gory do wpustu ulicznego .
1.4.6.Wlaz kanatowy — elemeritliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewgiek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych ,
umazliwiajacych dostp do uradzen kanalizacyjnych .
1.4.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 .
1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania
OgobIne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganidliog' pkt 2.

2.2. Beton
Beton klasy C25/30 (B30) powinien bggodny z wymaganiami normy PN-EN 206-1

2.3. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-85/B-04500

3. Sprxt

3.1. Ogodlne wymagania dotycce sprztu

OgobIne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania robot

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i waw wykonywanych robét oraz
wymogow wynikajcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportu, ktére unitiwiaja prawidtowe whudowanie mieszanki.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1.Wytyczne wykonania

Wyznaczenie zaworow i pokryw studzienek aglzen uzbrojenia podziemnego do regulacji riglevykona& na podstawie Dokumentacii
Projektowe;j.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia wy$okavego posadowienia regulowanych agzen uzbrojenia
podziemnego.

5.2.2.Regulacja pionowa

Regulacg pionows urzadzer podziemnych nalg rozpoca¢ od odkucia i oczyszczenia naprawianego elementinofgomontaowe
polegaj na zdemontowaniu przykrycia (pokrywy) regulowanegedzenia oraz utrzymagego je pieicienia lub podstawy oraz skuciu (w
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przypadku obriienia) albo podbetonowaniu mieszankbetonu C25/30 (B30), z zastosowaniem deskowanigrfypadku podniesienia) —
do wymaganej wysokai.

Po ulaeniu i zagszczeniu mieszanki betonowej ngleabezpiecz§/ naprawiany obiekt przed uszkodzeniem.

Po zwizaniu betonu mma rozebra deskowanie i osadzprzykrycie na przygotowanej zaprawie cementowej.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola jakosci robot

6.2.1.Badania przed przygtieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania mage na celu:
- okreslenie studzienek i zawordw do regulaciji,

- ustalenie sktadu betonu i zaprawy,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontnobizasie trwania budowy.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie metod wykonywania

- zbadanie materiatow i elementéw obudowy paigtk ich zgodnéri z cechami podanymi w dokumentacji techniczrearunkami
technicznymi podanymi przez wytw@sc

- badanie zachowania warunkdw bezpiéstea pracy,

- sprawdzenie monta armatury, sprawdzenieednych posadowienia pokryw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Wartcici dopuszczalne:

— odchylenie odlegkxi utozenia armatury lub pokrywy od ustalonej nie powinnmosi wigcej niz + 1 cm,
- odchylenie wysokgci posadowienia nie powinno przekroé¢zy0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D- 0000(Wymagania ogdlne” pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest 1 obiekt ( szt. ) wyregulowanej ew. naprawio:
- wlazéw kanatowych .

8. Odbidr robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@(MJymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. Podstawa ptatndci
OgobIne wymagania dotysee ptatndci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyznaczenie studzienek do regulacji,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,
- zakup i dostawmateriatow,

- odkucie i oczyszczenie studzienek,

- wykonanie deskowania,

- utozenie i zagszczenie mieszanki betonowej,
- rozebranie deskowania,

- osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,
- przeprowadzenie pomiaréw i bada

- uporazdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. G#¢ 1: Wymagania, wisciwosci, produkcja i zgodnigd
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane.
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9. PROFILOWANIE | ZAG ESZCZENIE PODtO ZA D-04.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagphtecznej (SST) & wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zaganych z
profilowaniem i zagszczaniem podi@m gruntowego w zwiku z , Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejsc&uio
Ksigznice etap Ill km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 — 16700" .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosovjestajako dokument przetargowy i kontraktowy pidgcaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zsanych z wykonaniem profilowania i zsgczania podia
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni:

- Zjazdow,

- chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do profilowania i zagszczania podta powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
-réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ profilowanie podtéa z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle daukiai pracy maszyny,

-walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibragygh.

Stosowany spez nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000Q/ymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do profilowania i zagszczenia podie bezpérednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WcZaiejsze przysipienie do profilowania i zagzczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoa Inzyniera, w

korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprefdoym i zagszczonym podtau nie mae odbywé sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone z wszelkich zanieczyszc#o oczyszczeniu powierzchni pozho
nalezy sprawdzt, czy istniejce razdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych podiga. Zaleca s, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniendwyzsze ni projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchrii podtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetnigy wymagania obowkujace
dla gornej strefy korpusu, w #oi koniecznej do uzyskania wymaganychkdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wartasci wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley kontynuowa do osignigcia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zagszczenia

nalezy okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (Is)

Ruch mniegjszy|
Strefa korpusu od cizkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cned powierzchni podiza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagory podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrgl zag:szczenia
nalezy oprzé na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poghowedtug BN-64/8931-02
[3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odKsetsia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prayst
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to ip@am on zabezpieczZypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oi@jnej warstwy mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeoiltaza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopani
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naptawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipl’6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

6.2.1.1.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne wyprofilowanego i zagczonego podia naley sprawdzé z czstotliwoscia co najmniej:
- co 20 m. dla podia pod konstrukejjezdni

- co 50 m. dla podia pod konstrukejchodnika

Spadki poprzeczne profilowanego pagtgpowinny by zgodne z dokumentagcprojektow z toleranci + 0,5%.

6.2.1.2.Réwndai¢ profilowanego podiza

Rowna¢ profilowanego i zagszczanego podia naley sprawdza z czstotliwoscia co najmniej:

- co 20 m dla podte pod konstrukejjezdni,

- co 50 m dla podta pod konstrukejchodnika,

- w jednym miejscu pod konstrukcjeziego z wjazdow.

Nieréowngsci podiuwzne profilowanego podi@ naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z normaBN-68/8931-04[4].
Nieréwndgici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.1.3.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe profilowanego podi@ naley sprawdzé z czstotliwoscia co 25 m w osi i na kragdziach jezdni.

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm, -2 cm.

6.2.1.4.Zag:szczenie profilowanego podia

Zagzszczenie i wilgotné gruntu podiéa winno s¢ bad& minimum w dwoch punktach na dziennej dzialce raegdecz nie rzadziej ai
raz na 600 m2.

Wskaznik zag:szczenia wyprofilowanego podia okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporownanie wartei modutdéw odksztatcenia, to wasto stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bBywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé gruntu podiéa powinna by réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowaneyo i zagszczonego podiza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&reych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione
przez spulchnienie do giokaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@6nagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebrangmdilowanego i zagszczonego podi@.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000f@magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekta8ST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki payne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 profilowania i zsgczania podia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta lub podia,

- zag:szczenie,

- utrzymanie podtoa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez obeizenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10. WARSTWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM D -04.05.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru rob6t zsdanych

z wykonywaniem ulepszonego po#oz kruszywa stabilizowanego cementem w ramachttemBRrzebudowa drogi wojewddzkiej nr
449 w miejscowsti Ksigznice etap Ill km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 — 16700

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosovakm dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicainrealizacji robét ujtych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem ulepszonego padta kruszywa
stabilizowanego cementem,R 1,5 MPa o gr. 10cm pod chodnik oraz zjazdy wg$B6012.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem - jediadwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osiagnieciu wiasciwej wytrzymataci nasciskanie, stanowi fragment érej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnidodatkow ulepszagych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyeloptymalnych iléciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemeniguotowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wirania
cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzedgatkow ulepszagych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobyam w optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia
procesu wizania cementu.

1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwargag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktok&dana
jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate oki&enia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpiodanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotysee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf'1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowda cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, laodzki z dodatkami wg PN-EN 197-1 lub hutniczy Rig-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

e Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 325
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16
2 | Wytrzymaia¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wiqzania:

- pocatek wiazania, najwcz@niej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nagwykona zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegrtizie dhizszy od trzech miesty, mazna go stosowiaza zgod Inspektora tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykajego przydatng do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowé piaski, mieszanki zwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniafe wymagania podane w tablicy
3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatd¢ na
sciskanie i mrozoodporrgé prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami okienymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychbtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-EN 933-1
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mn 15

%, nie wkcej niz:
2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa cieczy nad PN-EN 1744-1
kruszywem nie ciemniejszami wzorcowa

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 -

4 | Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §O % PN-EN 1744-1
ponizej: 1

Jeveli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na budpizachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania na terenie budowy, to poavbyd ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdreodnionym placu, w
warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszang&nych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementewentualnie do piegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiédaymaganiom
PN-EN 1008:2004. Bez bafldaboratoryjnych mana stosowé& wodochgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie
moze by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyyodam normy lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzym&pna
$ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanyclodawvatpliwa i z wody wodochgowa.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaté¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012,
powinna speti@awymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanychmeatem dla ulepszonego pozho

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie
nawierzchni drogowej prébek nasyconych wad Wskaznik

mrozoodporngci

Lp.
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(MPa)
po 7 dniach po 28 dniach

1 | Gorna cgs¢ warstwy ulepszonego podim
gruntowego o grubiei co najmniej 10 cm

od 1,0 od 1,5 0,6

3. SPRET
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3

3.1. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego pozhostabilizowanego spoiwami powinien wykéazk mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowonspaych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.

4.1. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsiec zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszank kruszywa ze spoiwem mpa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przeikezayszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym Igaegéniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00000MVymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem miee hy¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzrte i podczas opadow
deszczu. Nie naky rozpoczyné stabilizacji kruszywa cementem,z@i prognozy meteorologiczne wskagzupa maliwy spadek
temperatury porej 5°C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podtaze gruntowe powinno kiyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniei
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podpowinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos@akceptowany przez
Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno whiwiaé nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wikszych
niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydeiymi ma by ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstvayezy
ustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éole linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji
projektowej. Wysokéé prowadnic powinna odpowiadlagrubdci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraadioni, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich przesuwanie sipod wplywem oddzialywania
maszyn aytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie moprzekracza wartcgsci podanych w tablicy 4. Zalecaestaki dob6r mieszanki, aby speini
wymagania wytrzymakziowe okrdlone tablica 3, przy jak najmniejszej zawddiaccementu.

Tablica 4. Maksymalna zawagtocementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cemen

| zawart@& cementu, % w stosunku
Lp. | Kategoria masy suchego kruszywa
ruchu ulepszone podie
1 KR 3 8

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie zBN
04481, z tolerangj+10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrérzymanie w czasie budowy wtwosci kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami oklenymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki eghce, powinny by dozowane w iléci okreilonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna byvyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i cemersm a@bgtosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powibig krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszamnézostanie dozwolony przez
Inspektora po wsgpnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania materiatdw powinna dystalona i na biaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapeijednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Gfdluktadania mieszanki powinna by
taka, aby zapewaiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Przyzyciu
rowniarek do rozkladania mieszanki nalevykorzyst@ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rogangrofilu warstwy. Od waycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaraatgj odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy
Grubai¢ warstwy ulepszonego podim z kruszywa stabilizowanego cementem powinna wyridscm.

5.8. Zag:szczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememtaigty prowadzé przy wyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.
Zagzszczanie ulepszonego poghoo przekroju daszkowym powinno rozpatsig od krawgdzi i przesuwé pasami podienymi, czsciowo
naktadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczpgminno rozpock Sig od nizej
potozonej krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strory wyzej potazonej krawdzi. Pojawiajce si w
czasie zagszczania zaménia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubygé natychmiast naprawiane przez wymjamieszanki na
petra gltebokasé, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigrawidtowy przekréj poprzeczny
i jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjsternych operacje zesgczania i obrobki powierzchniowej myday¢ zakaiczone
przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wodyndieszanki.

Zaggszczanie nalgy kontynuowa& do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki oléglenego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od
podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalm uwag; nalery paswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca lene, rozsegregowane,ekane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mugz¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na pehn grubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzienowne zagszczenie. Roboty tea svykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gmzwykonaniem Kkolejnego pasa mglepionowa krawedz
wykonanego pasa zwi¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoej i zagszczonej mieszance, nayeniezwitocznie obeic
pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod, naleey wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb riglevykona poprzecza spoire roboca na
pofaczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance imma odsipi¢ wtedy, gdy czas portuzy
zakaiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpe@m wbudowaniassiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o
co najmniej 30 cm dla spoiny podhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielkgnacja powinna byprzeprowadzona wedhtug jednego z gasjcych sposobow:

a) przykrycie warstw piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym wasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materiaty przeznaczone do pgrlacji mog by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualghr
technologiczny meze odbywa sie wytacznie za zgoglInspektora.

5.11. Odcinek prébny

O koniecznéci wykonania odcinka probnego decyduje Inspektod2déau. W przypadku jego wykonania, to co najmnigjhdni przed
rozpoczciem robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spgzbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladan&gszczania jest wiaiwy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy po zagszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wahkila zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinienyd materialtdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podia.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora

Wykonawca mee przys4pi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pealipo zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspekto

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta
Ulepszone podie po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane w dobrym stanie. z&§ Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinspektora, gotowe ulepszone podtodo ruchu budowlanego, to jest obaxeiny naprawd wszelkie
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uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kmszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bkigych napraw ulepszonego poiHo uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszcmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia
ulepszonego podia.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawdnby przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszcacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w innysfio zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolole’6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonyeshmykonania robot i
przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego paalktabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszoneg
poditaza przypadajca

na jedno badanie

[=]

Lp. WyszczegOdlnienie bada Minimalna liczba
bada na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki kruszywa

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
Zag:szczenie warstwy

Grubg¢ ulepszonego podia 3 400 A

Wytrzymatdé nasciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 nf

g B | WIN|F-

6 | Mrozoodpomnee przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzkaj
7 |- cementu, zmianie

8 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrédta

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju
9 | Badanie wtaciwosci kruszywa kruszywa

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Probki do badéa nalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powiby¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranel0% -20% jej
wartcsci.

6.3.4.Zag:szczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do agjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadBN-77/8931-
12.

6.3.5.Grubai¢ ulepszonego pocia

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odleglei co najmniej 0,5 m od krasizi. Grubd¢ warstwy nie mee
rézni¢ sie od projektowanej o wtej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych &rednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalery pobierg& z miejsc
wybranych losowo, w warstwie rozionej przed jej zagzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z
normami dotycacymi poszczeg6lnych rodzajéw stabilizacji spoiwaifizy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42
dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacitlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymilgtrzymatdici na
sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

a7



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscmivisigzenice

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreSlany przez spadek wytrzymaln na sciskanie prébek poddawanych cyklom zararda i odmraania
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéemtasciwosci podane w SST.

6.3.11.Badanie wody

W przypadkach watpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.3.12.Badanie wtciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bada& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. Wewosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
SST.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdi@@ stabilizowanych spoiwami
Minimalna czstotliwosé¢
bada i pomiarow

1 Szeroké¢ 10 razy na 1 km
co 20 m ta4 na kadym pasie ruchu

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw

Uksztattowanie osi w planie*

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podi | w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na
2000 nt

2 Rowna¢ podiuzna

3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6

7

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ ulepszonego podia

Szerokd¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.R6wnaG¢ ulepszonego podia

Nierowndici podtwne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogarBN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne ulepszonego pagdtaaley mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwndgici nie powinny przekraczdl5 mm dla ulepszonego podio

6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego pedto

Spadki poprzeczne ulepszonego paditpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe ulepszonego podia

Raéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej ulepszonego pogiioa rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1l cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi ulepszonego pogto

Os$ ulepszonego podia w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ ulepszonego pocia

Grubai¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego paaito

Jeveli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podiostwierdzi s, ze odchylenia cech geometrycznych przekracwnaglkosci
okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatbai¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopus&iganny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostamieaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szeralad projektowanej o wécej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszeéaylepszone podi@ przez zerwanie warstwy na pglruba¢ do potowy szerokii pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2.Niewtasciwa grubdc¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona napraw ulepszonego podia przez zerwanie
wykonanej warstwy, usugiie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwpdpowiednich wigciwosciach i o wymaganej
grubdci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. R&amaniu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grusm warstwy, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ ulepszonego pocia

Jezeli wytrzymalci¢ srednia probek &dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla ulepszonego pozho to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona nagowdpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.08\@nagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego poitaz kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00@0nagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami Inspektoraz@i wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnulepszonego podia z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyofiejmuje w przypadku wytwarzania
mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowaniesza@ki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatow i udzehi pomocniczych,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy;,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznig;j.

11. PODBUDOWA Z BETONU C8/10 D - 04.06.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikachtécznej (SST) & wymagania dotycze wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu C 8/10. 4@ccm.
1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikag@hhicznej $ wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robét dla
zadania, Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscéavdKsigznice etap 1ll km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 —
1+700,00 ".

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
klasy C 8/10 o gr. 10 cm pod zjazdami.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwyggagzonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu wytrzymatdci na sciskanie
nie mniejszej ni 8 MPa i nie wgkszej nk 10 MPa i stanowi fragment freej cz:éci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszamieszanki kruszyw z cementem wsdbod 5% do 7% w stosunku do
kruszywa lecz nie przekraczagj 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakiczeniu procesu wrzania osiga wytrzymatéé na
sciskanie Rg w granicach od 8 do 10 MPa.
1.4.2.Pozostate oki&denia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegayiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portdaki wielosktadnikowy CEM Il
klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5d¢ment pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
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1 Wytrzymatdé¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 Wytrzymatdé¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10
Przechowywanie cementu powinne stdbywa zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:

— zwir i mieszank wg PN-EN 13043:2004,

— piasek wg PN-EN 13043:2004,

— kruszywo tamane wg PN-EN 13043:2004i WT/MK-CZDP84,

— kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-EN 13043:2004,

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekdzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997.
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRB6714 izelazawy wediug PN-EN

1744-1.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowd wocdk odpowiadajca
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez hiatddoratoryjnych mana stosowawodocikgowa wodg pitna.

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z betonu
Do piekgnacji podbudowy z betonu mpy¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiékniny,
— piasek i woda.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ®kt

3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykagia mazliwoscia korzystania z nagpbujacego
sprztu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzantaudej mieszanki betonowej. Wytwoérnia powinna byyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwaractij nasipujace tolerancje dozowania, wymne w stosunku do masy
poszczegolnych skfadnikow: kruszywd%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢ objgtosciowe dozowanie wody,
- przewanych zbiornikéw na wogd
uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudegsaa@ki betonowej,
— walcédw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,
- zagszczarek pitytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem mglprzewozé cementowozami, hatomiast
cement workowany nmima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedlg@ceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda mae by¢ dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu powinien odbywia zgodnie z PN-S-96013.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MMO00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akagpprojekt
sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki iddboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probidteriatéw pobrane w obeciod
Inspektora do wykonania badkontrolnych przez Inspektora.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
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— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iléci cementu,
— doborze ildci wody.

wg PN-S-96013.

minimalnym zuyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadtic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezgraniczne

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiimgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatesymaddry szczelnéc¢ i urabialngé¢ przy

Sito o boku oczkaPrzechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

04481: 1988 (diy cylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do betah0 do 31,5 mm.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywé&etonu od 0 do 63 mm.

Zawartdé¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreefracza 130 kg/r.
Zawart@¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie zBN
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- 60 ‘755—
= a
g 40 5 X /
El 40
N 20
a 20 12 2
— 715
O 1
025 025 05 1,0 20 40 8,0 16,0 35

Bok oczka sita, mm

51



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscmivisigzenice

60

Przechodzi,
N b
o_O

O

0125 02505 1,0 20 40 8,0 16,0 31,5 63,0
Bok oczka sita, mm

5.3. Wiaciwosci betonu.
Beton powinien spetnfawvymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla betonu
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-EN 206-1:2003

2 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa od 8,0 do 10,0 dla C8/10 PN-EN 206-1:2003

3 Nasiakliwosé, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-EN 206-1:2003
Mrozoodpornéé¢, zmniejszenie wytrzymadoi, %, .
4 nie wiccej ni: 20 PN-EN 206-1:2003

5.4. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z betonu nie powinnachyykonywana gdy temperatura powietrza jesspa nk 5°C i wyzsza ni 25° C oraz gdy

poditaze jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiea

Podtare pod podbudowz betonu powinno lyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w dokumentacji projektowej i
SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonu o scisle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnegjlety wytwarza w mieszarkach
zapewniajcych chgtos¢ produkeji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki betonu powinny bgozowane wagowo zgodnie z narPN-S-96013.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaé¢byd razu transportowana na miejsce wbudowaniapagdb zabezpieczony przed
segregagj i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu natavykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusggjmi s po prowadnicach.

Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pomeéwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tdwanie za pomagc
réwniarek bez stosowania prowadnic,z/m@dbywa sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za zgadinspektora.

Podbudowy z betonu wykonujezsi jednej warstwie o gru§oi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu. Gdy wymagana jesteksza
grubas¢, to do uktadania drugiej warstwy o przysipi¢ po odbiorze jej przez Inspektora.

Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocza¢ jej zag:szczanie. Powierzchnia zggczonej warstwy
powinna mi€ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagzszczanie naley kontynuowé do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozn®,98 maksymalnego zesgczenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zBR04481: 1988, (diy cylinder metoda 1l). Zagzczenie powinno Ky
zakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonu podczas gagczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej
wartcci.

5.8. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby uniké& podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowvgatej

szerokdci koryta. Jeeli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivwy powinny by
wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
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5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalecawsiyciecie szczelin pozornych naetpokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynésid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciac tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub pragtekptyty. Stosunek dtugoi ptyt do ich szerok&i powinien by nie wigkszy niz od
1,5do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmioge] wytrzymaléci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie betonu, wyetie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstnantysgkaniows w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,
— geowldkniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymatdci, grubgci i wspétczynniku wodoprzepuszczakeopoziomej i pionowe;j,
— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dopmanziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinnacbyatychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pietgnacja powinna kyprzeprowadzona
wedtug jednego z nagtujacych sposobow:
- skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobag techniczm, w ilosci ustalonej w SST,
- przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczébtia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieezon
przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatrykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanieds przez okres 7 do 10 dni,
- przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przézes 7 do 10 dni.
Stosowanie innycrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Inspektora.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni piefnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany me odbywé sic wytacznie za zgoglInspektora.

5.11. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykoreodcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spgzdo produkciji mieszanki betonowej, rozktadaniaggzczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej guoibearstwy
zag:;szczonej,
— okreslenia liczby przej¢c walcéw dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyé materiatdw oraz spetu do mieszania , rozktadania i zagczania , jakie dula
stosowane do wykonywania podbudowy z betonu.

Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy z betonu po zaakceptowadcinka prébnego przez Inspektora.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag#piem nasipnej warstwy, powinna gy chroniona przed uszkodzeniami.zdke
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinspektora, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten nactvtasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddai@hya czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszcéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw claszjezeli wystipi mazliwosé
uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu musidprzed zina przykryta co najmniej jednwarstwy mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania cementu, kruszywa oraz w przypadkaghliwych wody
i przedstawd wyniki tych bada Inspektorowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z betpndano w tablicy 5.
6.3.2.Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkj partii. Widciwosci kruszywa powinny
by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czestotliwosé bada

Lp. | Wyszczegdlnienie bada - ., .| Maksymalna
P y 9 Minimalne ilcsci powierzchnia
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bada na| podbudowy
dziennej dziatlc¢ na jedno badanig
roboczej
s dla kadej partii kruszywa i prz
1 Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrodia
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m
5 Wilgotnadi¢ mieszanki betonu 2 600°m
6 Zag:szczenie mieszanki betonu 2 600 m
7 Grubdg¢ podbudowy z betonu 2 600°'m
8 Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie betonu: o
po 7 dniach 3 probki 400 nt
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nagiliwosci betonu w przypadkachatpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodposedbetonu i na zlecenie Inspektora

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowad badania wody wedtug PN-EN 1008:2004.
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli ¢ wkasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada nalezy pobierg z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podamieementu. Badanie naje wykona
zgodnie z norm PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinn& bgodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki betonu

Wilgotnos¢ mieszanki betonu powinna byéwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w recepcie z toleranci+ 10%, - 20% jej
wartcci.
6.3.7.Zagzszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonu powinna byagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznd,98 maksymalnego
zag:szczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogmréka Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988.
6.3.8.Grubai¢ podbudowy z betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagj
projektows z toleranci + 1 cm.
6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie betonu

Wytrzymalai¢ nasciskanie okréla sii na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki do badanalery pobiera z
miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roztaonej warstwie. Probki w ikzi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-
96013. Trzy probki naley bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywanianikiywytrzymataici nasciskanie powinny by zgodne
Z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10.Naskkliwos¢ i mrozoodporné betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornéé okreila sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z adPiN-EN 206-1.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Lp Wyszczego6lnienie bada pomiaréw Minimfalna c._?;stotliwoéc’

: bada i pomiaréw

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 RéwnGi¢ podizna \r/]vasli)izsgq?)gggiglﬁjrz%%rafem albo co 20 m sat
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planié* dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubas¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegriaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@anie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci +10 cm,=5 cm.

Na jezdniach bez kraymikdw szeroké¢ podbudowy powinna lywieksza o co najmniej 25 cm od szerékiowarstwy na niej
uktadanej lub o wartg wskazaa w dokumentacji projektowe;j.
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6.4.3.R6wna¢ podbudowy
Nierowndci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z nagrBN-68/8931-04.
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy tata.
Nierowngci podbudowy nie magprzekraczé&
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashiqny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie powinna byggodna z dokumentagcprojektows z toleranci = 3 cm dla autostrad i drég ekspresowyeh i
5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy
Grubg¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancj:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cr2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami Inspektoraz@i wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy z betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnevadnic oraz innych materiatow i ydzeh pomocniczych,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzniej

12. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKIBRUKOWEJ D -05.03.23a
-KOSTKA WYKONANA WG PN — EN 1338

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegO6towej specyfikdethnicznej (SST) as wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastiukowej.
1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikag@hnhicznej $ wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robot dla
zadanigPrzebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscéeidKsigznice etap Ill km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 —
1+700,00".

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ag@nych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej:

e gr. 8 cm koloru czerwonego na podsypce cementaaskpwej (1:4) gr. 3 cm,
e« gr.8cm koloru szarego na podsypce cementowskpveej (1:4) gr. 5 cm.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenbldahy, przeznaczony do budowy warstézjeralnej nawierzchni,
wykonany metog wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, cki@yzupcy
si¢ ksztattem, ktéry umidiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdni od chodnika, charakteryzgjy sk statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i diugma nie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzere - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw igéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5.Spoina - odgp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oki@nymi materiatami wypetniagymi.
1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwsienia odksztalcé temperaturowych,
wypetniony okrélonymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pedev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ri mie nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolsyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle h@ionej grubdéci min. 4mm,
2. gatunek, w zalenosci od wyghdu zewnrgtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i naray:
a)gatunek 1,
b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej nt 50 MPa,
b) klasa ,35", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szarg z betonu niebarwionegm chodnik
b) kostka kolorowa -czerwona z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorgamymi) na zjazdy,
5. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: 80 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepdssbu uktadania i siatki spoin oraz utineiaty wykonanie warstwy o
szerokdci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecztd przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaminawierzchry.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdorym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadproba¢ techniczm, wydam przez uprawniomjednostk (Instytut Badawczy Drég i
Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braisatarczajcych
ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiMdrgoz poniszymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny b§zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymiarow:

— dlugaci¢ i szerokéé + 3,0 mm,

— grubai¢ + 5,0 mm.

2) wytrzymatai¢ nasciskanie powinna bhynie mniejsza rit

- 50 MPa, dla klasy ,50",

- 35 MPa, dla klasy ,35".

3) mrozoodporn&é: po 30 cyklach zamgania i rozmraania prébek w 3% roztworze NacCl lub 150 cyklach zgamia i rozmraania
metody zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nastpujace warunki:

— probki nie powinny wykazyw@apeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

— taczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonyobznidw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekr&cz%
masy proébek nie zamianych,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamraych nie powinno ywieksze ni 20%.

4) nasikliwos¢, nie powinna przekracza %,

5) scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkirea strad wysokdaci, nie powinna przekraczavartaici:

- 3,5 mm, dla klasy ,50",

- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licovdepgj, sprawdzona wahadtem
angielskim, powinna wyno&siie mniej nk 50 jednostek SRT,
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7) wyglad zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, ekniec i ubytkéw betonu, krawdzie elementéw powinny ldy
réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pomynby¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wadyl zewrgtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekragzaartaici podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidiyglam - powstaj w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegoamania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 [ Stan powierzchni licowej:
- tekstura -jednorodna w danej partiif -jednorodna w danej partii
- rysyisgkania -niedopuszczalne -niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu -jednolity dla danej partii | -dopuszczalne tdice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
- przebarwienia -dopuszczalne -dopuszczalne kontrastowe
niekontrastowe przebarwienia tego samego
przebarwienia na koloru na pojedynczej
pojedynczej kostce kostce
- plamy, zabrudzenia -niedopuszczalne -niedopuszczalne
niezmywalne wagd
- naloty wapienne -dopuszczalne -dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostte 2 2
— dopuszczalna wiellé
(dtuggé i szerokég) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 :;rcé)e/rsé;lfgxggﬁema kregtei niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia kragdzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostre 2 2
— dopuszczalna wielld
(dtugdaé i glebokaic) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostle zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostinog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym @adpowinno by
wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskow pod nawierzchnig
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrgpetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004,
cementu powszechnegaytiku spethiajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odmiany gosdadajgcej wymaganiom PN-EN 1008,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cemmwo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b).
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérnej eci szczeliny dylatacyjnej natg stosowda drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgcamasy
uszczelniajce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaiz@ wymagania norm lub aprobat technicznych, wdge odpowiadajcych
wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelinawierzchniach z betonu cementowego” ,
— do wypelnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé wilgotna mieszank cementowo-piaskoav1:8 z materiatow
spetniajcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoesginy przez Inspektora.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgioiego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywé si¢ na poditau
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zgideczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zarm@sm z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08.

3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne't pk
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywa sig:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniuagtzea uktadajcych (uktadarek), sktadgych st z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiéch utgenia; uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa
wykorzyst@& do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lolytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targg
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Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirelastomerow, chronice kostki
przedscieraniem i wykruszaniem nann

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@lpowiad& wymaganiom witéciwych SST.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewa:one na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po agjnieciu przez beton
wytrzymatdici nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamsgu powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek rfeodki transportu zewgtirznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana
dokona& zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu mana wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane tanami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zalecauditada& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Fdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiorcysrodkiem transportu samochodowego
wyposaonym w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagjh je przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgottszywa powinny hiyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych ma transportowadowolnymisrodkami transportu w fabrycznie
zamkngitych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny bByrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom whciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podiae i koryto
Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgotenigemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentpopjektow.
Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkansizoprzygotowane zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profiloviem i zagszczaniem podi@”.
Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektows.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektowg i SST.
Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowsjpetnieniem
spoin zapraw cementowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy zgodnie z SST D.04.06.01,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikéw, obrzey) zgodnie z SST D-08.01.01 i D-08.03.01,
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NoogkwbpE

5.4. Podbudowa
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom:
D-04.06.01 ,Podbudowa z betonu” .
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert rgodny z dokumentagprojektows i SST.

Kraw ezniki i obrzeza zaleca si ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ib ustawieniem,
pozadane jest utazenie pojedynczego redu kostek w celu ustalenia szerokei nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraw ¢znikow
lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Grubg¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3 cm — pod zjazdami i 5 cm pod chodnikiamvymagania dla materiatow na
podsypk powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Fektowanej grubgci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchri kostki. Podsypk cementowo-
piaskowy przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwtonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.
W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywataisiie byto
na dioni sladéw wody, a po nagmigciu palcami podsypka rozsypywatag.siRoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
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wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np.ecznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenrpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nglga polad wody w takiej
ilosci, aby woda zwityta cah grubdé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy teovyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek
0 okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoipean musi by zakaiczone przed rozpogziem wiazania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Nalezy stosowa kostke 0 ksztalcie zaakceptowanym przezyiniera — uktadanej prostopadle do osi drogi
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca gsiwykonywa przy temperaturze otoczenia niezszej ni
+5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje siv granicach od € do +5C, przy czym jéli w
nocy spodziewaneprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatze stomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej gréioNa wikszym fragmencie robét zaleca si
stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne sdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie e€czne zaleca si wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikoyeh pod wzgldem ksztattu lub
wymagajcych kompozycji kolorystycznej uktadanych desermazor&nych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostg&winni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa: na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyadktka mogta przendst palety
warstwg ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie duzych odchytek
wymiarowych i musi b§ odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzada na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i
dziewiatek, przy czym kada warstwa na palecie musidagobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykogt przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must lsgparte pracbrukarzy, ktérzy uzupemiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach
studzienek i krawznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zsrcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazibv) powinna trwale wystawéaod 3
mm do 5 mm powsej powierzchni tych urkgzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach nina wywaé elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci
tzw. potéwek i dziewitek, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku gty ksztattek o nietypowych
wymiarach, woln przestrzé uzupetnia s kostka cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienm dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zagcakaczye prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworazesporu dla ubicia kostki utonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utéona nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebra i usury¢ wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolnoazywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwrigi powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pekniete) naley wymienié na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca; siby osie spoin pomglzy diuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osi drogi kit 45°, a wierzchotek utworzonegamta prostego poradzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku diaa
podtwznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:
zapraw, cementowo-piaskoay jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Zapravg cementowo-piaskoavzaleca s przygotowé w betoniarce, w spos6b zapewn@)j jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny
mozna wypelnt przez rozlanie zaprawy na nawierzehni nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub romggczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpogeiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetni
spoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinicte
paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoywnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z rénymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementoiaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay nalezy przewidzie
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@ach zgodnych z dokumentagprojektows lub SST wzgldnie nie wekszych nk co 8 m.
Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna udglivvia¢ przegcie przez nie przemieszezewywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinn& logniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3. Spos6b wypetnienia szczelin po@an odpowiadé wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” .
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana sztywrigi podtaza (np. nad
przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad diram@i dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca svykonywa szczeliny podtane
przy sciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapravg cementowo-piaskoay po jej wykonaniu naley
przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywied
tygodni (przy temperaturz&edniej otoczenia nie 76zej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehnalery oczysci¢ z
piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzy&ka

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobat techniczn,

- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzsech charakterystycznych kostek, w przypadku

zadania ich przez Inspektora,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatow prefabrykowanych (kramikow, obrzey),

- ew. badania wiiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktére bugavatpliwosci Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie Wartdsci dopuszczalne

Lp. bada i pomiaréw Czgstotliwos¢ bada
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytyclanyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchnif wg SST D-08.01.0402 ;
D-08.03.01 ; D-08.05.00

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubi, projektowanej grubéi £1 cm
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentagj
projektows i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
a) zgodna¢ z dokumentaajprojektowy | Sukcesywnie na kadej dziatce -
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunjcie od osi projektowanej
geodezyjnie) charakterystycznych do2cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach
charakterystycznych
d) rownas¢ w profilu podhwznym (wg Jw. Nieréwndci do 8 mm
BN-68/8931-04 taf czterometrow)
e) roéwnas¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przéwity miedzy tat a po-
(sprawdzona fatprofilowa z poziomniq i wierzchni do 8 mm
pomiarze przéwitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzgtinie
metod, niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od dokumentacji
metod niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szerokdé¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyitki od szerokai
przymiarem liniowym) projektowanej dot5 cm
h) szerokd¢ i gighokas¢ wypetnienia W 20 punktach charakterystycznych| Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghbziny i pomiar dziennej dzialki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu
diug. 10 cm)
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i) sprawdzenie koloru kostek i desenia| Kontrola bieiaca Wg dokumentacji projektowej lulf
ich utlazenia decyzji Inspektora

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposéb sprawdzenia

1 [ Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodisdbwygladu,
nawierzchni, krawznikow, obrzey, sciekow | prawidtowaci desenia, koloréw kostek, dmn,
plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpolazenia osi co 25 mi W
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko | charakterystycznych (wg metod i dopuszczalny¢h
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, ponsidzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzgsygch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgpedbudowa, obramowanie itpg s
ustalone w odpowiednich SST

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami Inspektoraz@i wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejegzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnet gk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielegnac nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobét towarzyszych.
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13. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW D-06.01 .01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST) as wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiovskarp i dna kanatéw dla zadapi@rzebudowa drogi wojewddzkiej nr
449 w miejscowsti Ksigznice etap Ill km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 — 16700 .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosovyesigako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i realizacii
robot na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaaijewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwénych z trwaltym powierzchniowym
umochieniem skarp i dna kanatéw z zastosowaniem etentéw prefabrykowanych- azurowych ptyt betonowych.

Ustalenia SST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochaqorzed obwatami kamieni), skarp wymagajch zbrojenia lub
obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanyckavo

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ro6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepzerdgnigtej i zwiazanej korzeniami idinnosci trawiastej.
1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnarpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adayitha w sposéb trwaly zwdata st z podiazem
systemem korzeniowym. Darniowaniezkehowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wdach réwnolegtych z
przewhzaniem szczelin porglzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krékrzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny
uktadanych pod&em 4%, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&tdre wypetia si ziemi roslinna i zasiewa
trawa.
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliona zawieraica co najmniej 2% g#ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespét czynimd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy ginnej, obejmujcy dog:szczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej ggalem (bronowaniem) i degzczeniem.
1.4.6.Moletowanie - proces unabiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, preadzany np. za pompevalca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7 .Hydroobsiew - proces obejmigy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnyagkéw wyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegaverzchni gruntu.
1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony setatcie nieregularnym i zaaiglonych krawedziach.
1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemyghm, ktdéry po zmontowaniu na budowie stanowi unieie rowu lubscieku.
1.4.10.Biowtdknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawelmdobnego, wykonana techatédkninowa z rownomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami trawraslin motylkowatych, staaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palawe materiaty, wytworzone technikkacla, dziewiarslk lub wtokninowa, w
tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jajeoruszty (ptaskie struktury w postaci regulawtejartej siatki wewstrznie
potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimesgmtetycznych), geokompozyty (materiatyzmae z raénych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzymtacznego), geosieci (ptaskie struktury w postatksz otworami znacznie wkszymi
niz elementy sktadowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfyprzestrzens), geosiatki komoérkowe (z ¢
tworzacych przestrzennstruktue zblizona do plastra miodu).
1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzchgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony mtze
wysychaniem i erozj
1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namigsieszaniny (o podobnych parametrach jgkvanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion tragélin motylkowatych.
1.4.14.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigaehni skarp, wykonana z plynnych osad@ekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosgtytkéw, doranie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okryw roslinna.
1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutbriytka na 100 kwadratéw, key o powierzchni 25 cfdo okrélania
procentowego udziatu gatunkowslio, po obsianiu.
1.4.16.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarpa é&anatow &
— azurowe plyty betonowe.
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2.3. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatd¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny &ggodne z dokumentacprojektovs i SST.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt

3.2. Sprat do wykonania robo6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia technicznego powinienkaz® sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieych,
— plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.3.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@O00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Podiae, na ktérym uktadanezta elementy prefabrykowane, powinnodtsag:szczone do wskaika s = 1,0. Na przygotowanym
podtazu naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskoso stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika Is =1,0. Elementy prefabrykowane nate
uktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych zgodnie z dokumentaqyrojektova lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zapraw cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez
€O najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu
— odchylenia linii ptyt w planie od linii projektowafi- na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnaici gornej powierzchni piyt - na 100 m dopuszczgnggiwit mierzony tag 2 m - 1 cm,
— doktadndci wypetnienia szczelin radizy prefabrykatami - petnaeokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@PANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i dna kanatfmocniona elementami prefabrykowanymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami Inspektoraz@i wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 datyikiymozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i dna kanatéw elementami prgfawanymi obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
— dostarczenie i ulenie piyt,
- pielegnacja spoin
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- uporazdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

14. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI D-06.02.01

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacghtecznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami didania, Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejsceeio
Ksigznice etap Il km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 — 16700 ".
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosovearjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai realizacji

robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniemrzepustow rurowych
betonowych osrednicy 40 cm pod zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zandtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia wody matych ciekow
wodnych pod nasypami zjazdow.
1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjmaaovykonana jest z rur betonowych kddbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizo@ przepust na wlocie i wylocie i podtrzynieg nasyp zjazdu.
1.4.4.Pozostate oki&denia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepuwst typowych prefabrykowanych rur betonowych,etfajh niniejsa SST,

— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
- mieszanka pod tayMfundamentow,
- drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
— zaprawa cementowa.
2.3. Prefabrykaty rurowe
Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny bygodne z dokumentagcprojektows i SST.
Powierzchnie elementéw powinnydgtadkie, bez gknieé i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdin po pcherzykach
powietrza i wodzie, ktorych gbokas¢ nie przekracza 5 mm.
Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej C 25/30.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyvae na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym paaito
2.4. Kruszywa do betonu
Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementmstrukcji przepustow powinny spethiawymagania PN-EN
12620+A1:2010P.
Kruszywa nalgy sktadow& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanigmymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podéosktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5. Cement
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwtikdi przepustow powinien spehdiavymagania PN-B-197-1.
Nalezy stosowé cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy3@o betonu klasy C 25/30 i klasy 32,5 do betonaykla
C20/25.

2.6. Woda
Woda powinna b zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez hddhoratoryjnych megna stosowawodocagowa wode
pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna spetnvigmagania PN-B-06712.
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2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywantornmsvychscianek czotowych przepustéw powinno spetniggmagania

PN-EN 1313, PN-En-1611-1 oraz PN-EN-975-1.
2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustévwéeianek czotowych mina stosow&
emulsg kationovs, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej,
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620,
lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177,
pap asfaltows wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty teclankgj,
wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzonévdadczalnie i posiadage aprobattechniczm - za zgod Inspektora.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie nkszej nk M 12 i spetnia wymagania PN-B-14501.

3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ®kt

3.2. Sprat do wykonania przepustow

Wykonawca przysgpujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powiniekagg sie mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spratu:

koparek,

betoniarek,

dozownikéw wagowych do cementu,

sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw do budowy przepustow pod gazrdodano w SST D-03.01.01 ,Przepusty pod kadnogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
odwodnienia,
czasowego przerenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w reyna ktorym bdzie wykonywany przepust,
wytyczenia osi przepustu i kradzi wykopu,
innych robot podanych w dokumentacji projektow8ST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robot ziemnych pod fundaméaignek czotowych i tawfundamentow powinien by dostosowany do

wielkosci przepustu, ghokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zakezeniu mana byto przystpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna dwykonana zgodnie z dokumentapjojektowy i SST.
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdptea fundamentowa gr. 10 cm vaoby¢ wykonana:
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczgednie z wymaganiami SST D-04.04.01 ,PodbudpWeuszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie”,
Z gruntu stabilizowanego cementer K5 MPa wedtug normy PN-S-96012.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pu=tdéw wynosz
dla wymiaréw w planie  +5cm,
dla rzdnych wierzchu tawyg: 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lufelbetowych naley wykona wg BN-74/9191-01. Styki rur nalg wypenic zapraveg cementow

wg pkt 2.10 i uszczeldimateriatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przegrrera.

5.6.Scianki czolowe

Scianki czotowe prefabrykowane dla rurednicy 40 cm lub wykonane z betonu na ,mokro”.
Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokralery wykona wg PN-B-06251.
Betonowanie - klasa betonu powinna bje mniejsza rii C25/30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zaisypznajd si¢ pod ziema, nalezy zagruntowda przez:
dwukrotne smarowanie betonu emalsationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku povaienz suchych,
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lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimiera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypk: (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) rgleklada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowg)aci
z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotni@ zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiad@ilgotnosci optymalnej wg normalne;j
préby Proctora, metad wg PN-B-04481 z tolerangj-20%, +10%.

Wskanik zag;szczenia poszczegodlnych warstw powinied byodny z dokumentacprojektow i SST.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrolg jakosci robdt naley wykona zgodnie z SST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.
Jednostkobmiarowy jest ilas¢ scianek wykonanych na wilotach i wylotach przepust(émrefabrykowane lub betonowane na
~mokro”).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami Inspektorazgd wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
— monta konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentgcianki czotowe;j,
— lub monta scianek czotowych prefabrykowanych
- wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zagzczenie,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporadkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

15. BARIERY OCHRONNE STALOWE D-07.05.01

1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyece wykonania i odbioru robdt w ramach realizagimatu

» Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscéeid<sigznice etap Ill km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 — 16710".

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiprezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobdt wymienionych
w pkt 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z ustawieniem barier ochronnych stalowych:

bariery ochronne stalowe o parametrach:

- poziom powstrzymywanihl2,
- klasa poziomu szerokai pracujcejW2 z pokcza w rejonie przepustow w km 0+242 zgodnie z npRIN-EN 1317.
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1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1 Bariera ochronna stalowa bariera ochronna, ktérej podstawowym elemen&shgrowadnica wykonana z profilowanejngy stalowej.

1.4.2 Bariera skrajna- bariera ochronna umieszczona przy ky@dmi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego, enizvdziatajca
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.

1.4.3 Bariera bezprzekladkowa bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jespbéednio do stupkéw lub obiektu.

1.4.4Pozostate okg&tenia podstawowe zgodne z obamijacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogflpkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

OgobIne wymagania dotyseze materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe" pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIER

Zgodnie z DokumentagjProjektova beda wykonane nagpujace bariery ochronne stalowe:
- N2, W2 z pogcza;

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu barier stafoh ochronnych, wedtug zasad niniejszej 8T s

- prowadnica (profilowana §ma stalowa),

- stupek,

wspornik,

-  pas profilowy.

Na barierach skrajnych - zgodnie z Dokument&epjektows, beda zastosowane elementy odblaskowe U-1c:

- korpus elementu odblaskowego z odpowiednio wymwiinej blachy stalowej ocynkowanej # 2 mm,

- element odblaskowy z folii odblaskowej lub elememivorzywa o charakterze odblaskowym, o barwie ngpd ,Instrukciy o
znakach drogowych pionowych".

2.1 Prowadnica

Profilowana tdma stalowa na prowadnice drogowych barier ochrompgvinna odpowiadanormie PN-87/H- 93461/15.
Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw prowadnic:

— dla diugdci catkowitej + 5 mm,

- dla dtugdci czynnej £2 mm,

- dla szerokéci £ 4 mm,

— dla gkbokdici ttoczer £ 3 mm.

Powierzchnia prowadnic powinnadbgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtakiykorozyjnej.

2.2. Stupki barier ochronnych

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010.
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wg PN-88/H-84020 lub innej uzgodejsiali i
normy.

Tablica 1 Podstawowe wiasrkei ksztattownikéw wg PN-88/H-84020

Stal Granica plastyczngci, minimum dla Wytrzymato $¢ na rozciaganie dla
stupkéw, MPa stupkéw, MPa

St3W 195 340+ 490

St4w 225 400 +550

2.2.3. Elementy montaowe i pohczeniowe

Elementy montzowe barier - przektadki, wspornikiadzniki ukasne, sruby, naketki itp. powinny by zgodne z ofegtproducenta barier w
zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszcaeastiworéw, rodzaju materiatdw i powinny bgabezpieczone przed korgzj

2.3. OCHRONA ANTYKOROZYJNA

Sposo6b zabezpieczenia metalowych elementéw bapergd korozi ustala producent w taki sposéb, aby zapéwnwvatos¢ powtoki
antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkaohmalnych lub 3 5 lat w warunkaédhodowiskowych o zwikszonej korozyjnéci. W
przypadku braku wystarczgych danych minimalna grub®powtoki cynkowej powinna wyno&i60 mm.
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2.4, SKLADOWANIE MATERIALOW

Elementy dtasze barier magby¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej pzsgstma podtou wyréwnanym i odwodnionym, przy
czym elementy poszczegdlnych typéw ngleuktad& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadgkmenty montzowe i
pofaczeniowe ména sktadowéaw pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt

3.2 Sprzet do wykonywania barier

Montaz barier wykonuje sirecznie z zastosowaniem ngstijacego spratu:
- zestawy sprgu specjalistycznego do mouatabarier,

- wibratory do pogtzania stupkéw w grunt,

- wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,

— drobne nargzia do montau,

oraz inny spret zaakceptowany przez4yniera.

4. TRANSPORT
4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
OgobIne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie" pkt 4.

4.2 TRANSPORT BARIER

Transport konstrukcji barier stalowych #gosk odbywa& dowolnymi srodkami transportu. Elementy konstrukcji barier miewinny
wystawa poza gabaryrodka transportu. Elemenéliskie (szczegolnie pasy profilowane) przeworalezy w opakowaniach tj. na paletach
w wiagzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy nmimnte i pohczeniowe zaleca siprzewozé w pojemnikach handlowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne" pkt 5.

5.2 ZAKRES WYKONANIA ROBOT
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wéaiwych rob6t nalgy zgodnie z DokumentacpProjektovs wykona nasgpujace roboty przygotowawcze:
a) wytyczy¢ trag bariery,
b) ustalé lokalizacg stupkéw,
c) okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,
d) okrelli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery.

5.2.2 Osadzanie stupkéw
Sposo6h osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawczedgtawi do akceptacii zgniera. Stupki mog by¢:
a) whijane w grunt urgdzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,
b) osadzane w fundamentach betonowych,
c) osadzane w inny sposob zaakceptowany przamiera. Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéwasg:
d) odchylenie od pionu + 1%,
e) odchytka w wysokéci stupka + 2 cm,
f)  odchytka w odlegtéci ustawienia stupka od kragzi jezdni + 2 cm,
g) odchytka w odlegtéci migdzy stupkami = 11 mm.

5.2.3 Monta bariery
Spos6h montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeptacii Inzynierowi.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimdonych wielkascia otworéw w elementach bariery, powinien doprowadiz
zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic basiev planie i profilu. Przy monta bariery niedopuszczalne jest wykonywanie
jakichkolwiek otwordéw lub i¢ naruszajcych powtok cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:

a) atest na konstrukgdrogowej bariery ochronnej akceptowany przeziera,

b) zawiadczenia o jak&i (atesty) na materialy, do ktérych wydania praeha s zobowhzani przez wiciwe normy PN i BN,
zgodnie z pkt 2.2.1.12.2.2.
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6.3 KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania rob6t nalezbada:

zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentaéjrojektows (lokalizacja, wymiary, wysokd@ prowadnicy nad terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmkt 2 i katalogiem (informag) producenta barier,

poprawnd¢ ustawienia stupkow, zgodnie z pkt 5.2.2.,

prawidtowads¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,

poprawndé¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie 5 28.

ghRrLdE

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarow jest:
a) 1 m bariery o parametrach N2, W2 z ¢gum;

8. PODSTAWY PLATNGCI
8.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO Scli
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" §kt

8.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie robot

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  osadzenie stupkéw bariery,

—  monta barier odpowiedniego typu z goza, wraz z umocowaniem elementéw odblaskowych,
—  regulacja wysoksxi bariery,

— wykonanie odcinkéw poatkowych i kaicowych, dla odpowiedniego typu barier,

—  uporadkowanie terenu.

16. URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH D-07.06.02.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyece wykonania i odbioru robét w ramach realizagiméatu

» Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscaeid<sigznice etap Ill km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 — 16700".

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jadkuthent przetargowy i kontraktowy, przy zlecenitealizacji rob6t okrdonych w
pkt.1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z urgdzeniami zabezpieczajymi ruch pieszych i
obejmuj:

Ustawienie porczy sztywnych U-12 z pochwytem i przeggiem, z rur srednicy 60 i 38 mm.
Wysokaosé ustawianych porczy: 1,10 m,
Rozstaw stupkéw z rur osrednicy 60 mm wynosé powinien 2,0 m .

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogrodzenia ochronne sztywne- przegrody fizyczne, sepasag ruch pieszych od ruchu kotowego, wykonane zaksmtnikow stalowych,
siatek na linkach nagjowych, ram z ksztattownikdbw wypetnionych sigtlszczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych $&zkta
zbrojonego.

Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojd™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wizeh zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsa ST s

- stupki metalowe i elementy pmizeniowe,
- beton i jego sktadniki.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Wymagania dla rur

Stupki metalowe ogrodse winny by wykonane z ocynkowanych rur afgtych, zgodnie z dokumentagprojektowa.

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zapkoeanej przez Zamawigego.

Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur, nie powinny wykazywavad w postaci tusek,cgnig¢, zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne
sa nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgce s¢ W granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczone o:

- dtugasciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami, z dogzesmy odchytig +10 mm,

- dtugaiciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diejaloktadnych poriej 3 m, z naddatkiem 5 mm nazke ckcie i z
dopuszczalgp odchytla dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych,

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od efasie powinny przekraczdl,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65, 18G2A), PN-H-84023-07, PN-EN2%)
PN-EN 10083 lub inne normy

Do ocynkowania rur, stosujeggjatunek cynku Raf wg PN-EN-1179

2.3.2.Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnisztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dy
skonstruowane w sposéb u#iwiajacy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem masbetonow, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z maggr@vej, maliwosé¢ znieksztatcg lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu — jd w dokumentacji projektowej lub SST nie okl@no inaczej, powinna 8yC12/15 lub C16/20.

Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-03264:2002 z poprawsktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu, powinied bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"podiadajcym wymaganiom PN-EN 197-1
Za zgod Inzyniera mana stosowécement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wyamach zgodnych z PN-EN 197-1

Transport — przechowywanie cementu, powinn§ yodne z postanowieniami BN-88/B- 6731-08.

- zwiry i mieszanka, piasek i kruszywo tamane wg PN-E3043:2004.

Woda powinna b§ zgodnie z wymaganiami PN-EN1008 . Bez lielddoratoryjnych, mina stosowawock pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnytstosowane, ji przewidup to dokumentacja projektowa lub SST, przy czym wypadku
braku danych dotyezych rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert bipkonany zgodnie z zaleceniami PN-EN-206-1. Dorkiggowinny
odpowiadé PN-EN-934.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania uegzer zabezpieczagych ruch pieszych, powinien wykéazaigc mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- srodkow transportu materiatow,

- przewdnych zbiornikow do wody,
- betoniarek przewiamych, do wykonywania fundamentéw betonowych ,na ratk

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
OgobIne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty, przewozi mozna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku zatadowaniasradek
transportu wicej niz jednej partii rur, naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 maeszank betonovg wg PN-B- 06251.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-000MQ/ymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przedstawi do akceptacjiyniera, zakres rob6t wykonywanych begmalnio na placu budowy oraz rob6t przygotowywanych
na zapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t, nalewytyczy¢ lokalizacy barier zabezpieczgjych ruch pieszych, na podstawie dokumentacji ftojeej
oraz ST.

5.2.1.Wykonanie dotéw pod stupki
Jeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, dpbd stupki powinny mie wymiary w planie co najmniej o 20 cm eksze od
wymiaréw stupka, a gbokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.2.2.Ustawienie stupkdéw, wraz z wykonaniem fundament@wbowych pod stupki

Je&li dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, ktupoga by¢ osadzone w betonie wonym w dotku, albo oprawione w bloczki
betonowe, formowane na zapleczu i dostarczone é{scai budowy ugglzenia zabezpieczgjego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacii
Inzyniera, stupki betonowe mady¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawit w gotowy wykop i napehdiotwdr mieszank betonow. Do czasu stwardnienia betonu, stupek hafgdeprzé.

5.2.3.Ustawienie stupkow
Stupki, bez wzgidu na sposéb osadzenia w gruncie, powinny ptanowo, w linii uradzenia zabezpiecza@ego ruch pieszych, a ich
wierzchotki powinny znajdowasig na jednakowej wysokei. Stupki powinny mié zaspawany gorny otwor rury.

5.2.4.Wykonanie urgdzeir zabezpieczagych w formie pogczy

Porcze oddzielajce ruch pieszych od kotowego, winnyébyykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa. Wysoka¢ poreczy wynosi 1,1
m. Rozstaw dylatacji peczy, powinien by zgodny z dokumentacprojektovs.

Maksymalrn, dtugai¢ poreczy nie dylatowanych okéi sie na 50 m, pod warunkiem zgodyzimiera.

5.2.5.Wykonanie spawanychadz elementow utglzen zabezpieczagych ruch pieszych

Ztacza spawane, powinny odpowigdaymaganiom PN-M-69011

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéla producentdw, Zwiadczenia o jakéci oraz wykond badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaeh wyniki Inzynierowi, w celu akceptacji materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprovidd&/ykonawca, nabea materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyzhwniosek Wykonawcy, iiynier maze zwolni go z potrzeby
wykonania bad@amateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budow z&wiadczeniem producenta o jakd powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego materiatow.

W przypadkach budzych watpliwosci, mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §@iavosci dostarczonych wyrobdw i materiatow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzeh zabezpieczagych ruch pieszych, natg zbadé:
a/ zgodné¢ wykonania urgdzer, z dokumentagjprojektowva,

b/ zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

b/ prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki,

¢/ poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

d/ poprawné¢ ustawienia stupkow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (pgrzy sztywnych) jest m (metr).
Obmiar polega na okékeniu rzeczywistej dtugiei urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/0¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania ogrodzsztywnych, obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania, elementowtkakciji poeczy lub innych ogrodzesztywnych oraz materiatdbw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz pryganie masy betonowej w przypadkach jsjaia,

- zainstalowanie ugglzeh bezpieczéstwa, w spos6b zapewniay stabilngc¢,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-206-1 Beton

2. PN-EN1008 Woda

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa

17. KRAWEZNIKI BETONOWE D-08.01.01
OBOWIAZUJE NORMA NA KRAWEZNIKI PN — EN 1340

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z ustawieniem kraanikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagfihhicznej $ wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru robét dla
zadania ,, Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscéeicKsigznice etap 1l km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 —
1+700,00 oraz km 1+595 — 1+700,00 "

1.3. Zakres robo6t olych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t aw@nych z ustawieniem kraanikow
betonowych:
- na tawie betonowej z oporem beton klasy Ca21 15 cm - krawzniki 20x30cm wystajce na podsypce cementowo- piaskowej (1:4)
gr.5cm
— natawie betonowej z oporem beton klasy C12/15@xcrii- wtopione 12X25 na podsypce cementowo- piask¢v4) gr.5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy daeg, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
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— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN EN 1340.

2.3.1.Typy
W zaleznoéci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikéw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznoéci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kraeznikéw betonowych:
— prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozidia st odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki
W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkofiZeawezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przykitad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x1H0
cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 PN EN 1340.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary
Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow krawnikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a”

1 -

Py N
© ‘/S"://' h
f/,' 2 Bl

i
I

ar

b) kraweznik rodzaju ,b”

Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow
Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ
kraweznika

Rodzaj
kraveznika

Wymiary kraveznikbéw, cm

b

h

Cc
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20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 22 max. 7 max. 15 1.0
20 30
D b 100 15 20 - - 1,0
12 25
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow krgiwikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny Iy bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny Byrdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrmawddzi elementéw, zgodnie z PN EN 1340, nie powinngeRracza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wiellksd wad
Rodzaj wad i uszkodsae i uszkodzé
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosé¢ lub wypuktasé powierzchni krawznikbw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych ~ powierzchnie  gorne . d |
krawedzi i naray (scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajéw, odmian,
gatunkéw i wielkdci.

Krawezniki betonowe natey uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyclvymiarach: grub& 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wieksza ni szerokd¢ kraweznika.
2.4.4.Beton i jego skiadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikéw

Do produkcji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-EN 206-1, klasy C 20/25 i C 25/30. Wypeazdlku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikow powinna by wykonana z betonu klasy C 25/30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:
— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@k mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norsaPN-EN 206-1.
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni ,32,5” wg PN-EN 197-1.
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadawymaganiom PN-EN 1367-1. Kruszywo najeprzechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagcitymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4Woda

Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 13043, a do zaprawy cementowskpisej
PN-EN 13139.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmementem portlandzkim klasy nie mniejszej 82,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008:2004.

74



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscmivisigzenice

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowd, dla tawy betonowej - beton klasy C 12/15, wg PN-E06-1, ktorego
sktadniki powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylataaglinyna gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 lub
aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ®kt
3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczenieni sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstie
powinna wystawapozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgatiszywa powinny byzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepnzed
rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pe@minddbywa sig w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniemgiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalzy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno liyzgodne z PN EN 206-1.
tawy betonowe z oporem wykonujeesiv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfednio w korycie powinien kiy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami, przy czym naglestosowd co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumicarmas zalewow.
5.4. Ustawienie kravweznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikoéw

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalgpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wtkpwych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”scieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zlkiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbigynn.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z PN EN 1340.
5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na fawie betonowej wykonujegsina podsypce na podsypce cementowo-piaskowe] lmogrius cm po
zag:szczeniu.
5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegnikow zapraw cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych zaprawnalezy zalewa& co 50 m bitumicza mas
zalewow nad szczelipdylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow
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Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnaadania materiatdw przeznaczonych do ustawierdagénikow
betonowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3mioy diugaci i gigbokasci uszkodzé
nalezy wykona za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340.

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementow ppl@rzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdaigw prostych w nargach elementow wykonujeesi
przez przytéenie kgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przyawiahiu krawznikow betonowych powinny obejmowawszystkie
wihasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodnd¢ profilu podiiznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektova.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien &yggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynosi
+ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz

- dla wysokdci *+ 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokgxi projektowane;j.

C) Réwnda¢ goérnej powierzchni faw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomigdzy gorra powierzchm tawy i przytlazona tata nie maze przekracza 1 cm.

d) Zag:szczenie faw.
Zag:szczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kraggnikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymmyweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przytnie w dwoch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej
taty, przy czym prz@wvit pomigdzy gorra powierzchm kraweznika i przytazong fata nie maze przekraczal cm,
d) doktadng¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowe jest m (metr)
* wykonanego rowku pod kragnik i tawy kraneznikowej
e ustawionego krawznika betonowego.
Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanej tawy fundamentowej z oporem @crt lub 15 cm

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektoraz@i wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostek obmiarowych obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy z oporem,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikbw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kragznikdw zapraw,

— ew. zalanie spoin magzalewow,

— zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

18. OBRZEZA BETONOWE D-08.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagphtecznej (SST) & wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgwanych z
ustawieniem betonowego ob¢zechodnikowego 8x30x100 cm dla zadapiBrzebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejsce@io
Ksigznice etap Ill km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 — 16700".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcainrealizacji rob6t okrdonych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét am@nych z ustawieniem betonowego obrza
chodnikowego o wymiarach 8x30 cm ( Ow-1/8/30/100)a podsypce cementowo-piaskowej (1:4) gr. 3 cm gpoinami wypetnionymi
piaskiem orazna tawie betonowej z oporem beton klasy C12/15 gt0 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w SST D
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og&phe™.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
OgobIne wymagania dotyseze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13198.
— cementwg PN-EN 197-1.
— piasek do zapraw wgN-EN 12620.
— zwir lub piasek do wykonania taw.

2.3.Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsgy:
— obrzee niskie -0On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkai i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli sé na:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2- G2.
2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgargyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtae chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzey
Rodzaj Wymiary obrzegy, cm
obrzea 1 b h r
100 8 30 3
Ow
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow okinyze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartkjawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddazi elementéw nie powinny przekrac¢aaartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielka

Rodzaj wad i uszkodhe wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé¢ lub wypuktai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugas¢, mm, max 20 40
gtebokasé, mm, max 6 10

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania afyrzgetonowych w budownictwie drogowym jest posiadaaprobaty technicznej. Nake
stosowa obrzeza spetniajcy wymagania zapisane w PN-EN 1340 ,Keaniki betonowe. Wymagania i metody batia

2.2.2. Wyghd zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna lByzwarta, bez rys, gknig¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek powirn@ réwna i szorstka, a
krawedzie rowne i proste.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor obrzeza.

W realizacji zadania ma zastosowanie obeze wymiarach 8x30x100 mm,

Tablica 1. Tolerancje wymiarowe wyn@sz
| Lp. ‘ Cecha Zajcznik Wymagania
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1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z doktadrigia - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
do milimetra - dla innych czsci: £ 5%,>3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dtugdci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

Kolor obrzea to: szary.

2.2.4. Wytrzymatasé na sciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniachirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymatéc pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10
obrzery).

Wytrzymatai¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywaniu nie powinnadynniejsza od 3,6 MPaaden pojedynczy wynik nie
powinien by mniejszy nk 2,9 MPa i nie wykazyw@obchzenia niszcgcego mniejszego 2250 N/mm

2.2.5. Nasikliwo$¢

Nasikliwo$¢ obrzery betonowych powinna odpowiallaymaganiom aktualnie obouvujacej normy PN-EN 1340 i nie nie by¢ wieksza
niz 4%.

2.2.6. Odporng¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ obrzery na zamraanie/rozmraanie D zgodnie z PN-EN 1340.

2.2.7 Scieralnosé

Odporng¢ nascieranie | zgodnie z PN-EN 1340.

2.2.8. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatariéjawgdzie elementow powinny iy
réwne i proste.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych obrzery

2.3.1. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, ob@wjacej normy (PN-EN 197-1), portlandzki z dodatkamidiug
aktualnej, obowizujacej normy (PN-EN 197-1) lub hutniczy wg obawijacej normy (PN-EN 197-1).

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Whaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

e Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325

1 Wytrzymatdé¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatgé nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stalg¢ objetosci, mm, nie wécej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemertizie diuzszy od trzech miegty, mazna go stosowaza zgod Inspektora tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykajego przydatn& do robét.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-EN 12620 .

Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b, przy zataonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatwkostek brukowych powinny odpowiadaymaganiom wg PN-EN 1008,
2.3.4. Dodatki

Do produkcji obrzey stosuje si dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ziyoe z recept laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaj
gotowym wyrobom wiksz, wytrzymata¢, mniejsz nasiakliwosé i wigkszy odporndé na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane
barwniki powinny zapewdikostce trwate zabarwienie. Powinny ta:blgarwniki nieorganiczne.

2.4, Materialy na podsyple i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naley stosowd nastpujace materiaty:
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- kruszywo do betonéw odpowiaday wymaganiom PN-EN 12620,

- cementu 32,5 spetnigiego wymagania PN-EN 197-1,

- wock odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do deegoiego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywa si¢ na podtau
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zgideczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zarm@sm z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08.

3.SPRET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprppomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganddneg pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymadoi minimum
0,7 wytrzymatdci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniems$zkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostalych materiatow podano w SST DD81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D 00000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsyp&nalezy wykonywa zgodnie z obowizujaca norm.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie.

5.3. Podsypka

Nalezy zastosowé podsypl¢ cementowo — piaskaw(w stosunku 1:4), o grubo warstwy 3 cm po zagzczeniu. Podsypka powinnacby
zwilzona wod, zag;szczona i wyprofilowana.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawi@ na wykonanym podiau w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gérnej powierzchni obrza od
ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@gipaojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepsagm, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetnic zapraveg cementowo-piaskoav(w stosunku 1:2). Spoiny przed zalaniem
nalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgigbokasc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogojn”6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialdw przeznaczonych do ustawienianberych obrzey
chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghbu zewnrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kragziach elementu. Pomiary diugbi gigbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami obamijacej normy (PN-B-10021).

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ogl@rzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy @yciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tamy. Sprawdzeniedtdw prostych w nariach elementéw wykonujeesprzez przytéenie kitownika do badanego nami
zmierzenia odchytek z doktad$eia do 1 mm.

Nalezy przeprowadz badania mrozoodporéc zgodnie z obowizujacymi normami. Stopie mrozoodpornéci powinien wynosi co
najmniej F150, zgodnie z oboyeiujaca normy.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie widciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

- koryta pod podsypk

- podtaza z podsypki cementowo — piaskowej - zgodnie z wgamémi pkt 5.3,

- ustawienia betonowego obvzechodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kp@nginno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pedfebokas¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.08\30nagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanej tawy fundamentowej z oporem @rcri

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.0M@fnagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST i wymaganiami Inspektoraz@i wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsoi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Szczegolowy zakres platém :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta pod fagy

- wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy z oporem,

- roZcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza 8x30x100 cm,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewtrznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

19. SCIEK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ D-08.05.02

81



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscmivisigzenice

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacphtécznej (SST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonanienicieku ulicznego z betonowej kostki brukowej dla aaid , Przebudowa drogi wojewdédzkiej nr
449 w miejscowsti Ksigznice etap Ill km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 — 18/W0"

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemamocniczym do opracowania specyfikacji techrégzamykonania i
odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robét na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbioreéeieku

ulicznego przykraweznikowego o szerolgci 20 cm z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm kalszarego na podsypce

cementowo-piaskowej gr. 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciek — zagtbienie z umocnionym dnem, zbiefeg i odprowadzape wod.

1.4.2.Sciek przykravgznikowy — element konstrukcji jezdni, shey do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchmirjez
i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszcepw

1.4.3.Sciek midzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, atay do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczneympjonie zatok, placow itp.

1.4.4 Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemeunioldany, przeznaczony do budowy warstgieralne;
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5.Sciek uliczny z betonowej kostki brukowefeiek przykrawgznikowy lub midzyjezdniowy wykonany z betonowe;
kostki brukowej. Liczba zastosowanychkabw kostek zwjzana jest z objoscia sptywu i warunkami konstrukcyjnyndtieku
(patrz zat. 3i 4).

1.4.6.Spoina - odsp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenym materiatem wypetniagym.
1.4.7.Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykl&itadziesiat metrow dtugéci scieku (nad szczelinami tawy
betonowej lub jako przedtenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetnionagdwymi zalewami na gaco lub na zimno,
umazliwiajaca odksztalcenia temperaturogegeku.

1.4.8.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [ikt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovs

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$ib

2.2.2 Materiaty do wykonanidcieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaricieku

— betonowe kostki brukowe,

— beton na tay

— materiat do wykonania podsypki,

— materiat do wypetnienia spoin,

— materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1.Cechy charakterystyczne

Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, g&amaniascieku naley uzy¢ betonow kostke brukowa o nast¢pujacych
cechach charakterystycznych:

1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego radzejonu),

2. wzor (ksztalt): prostopadicienny,

3. wymiary: szerok@ min. 10 cm, grub& min. 8 cm, dtugéé wg ustalé producenta,

4. barwa: uzgodniona przez Wykonawclnzynierem

2.3.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym okreéla PN-EN 1338 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy
1.
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Lp. Cecha Zakznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchyiki w C Dhlugas¢ Réznica pomg-
mm od zadeklarowanych +2 dzy dwoma po-
wymiaréw kostki, +3 miarami gru-
grubacci <100 mm szerokdé bosci, tej samej
>100 mm +2 kostki, powinna
+3 by¢ <3 mm
gruba¢
+3
+4
1.2 Odchyiki ptaskei i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (j&li Wypukiet wigtosé
maksymalne wymiary kostki 15 1,0
> 300 mm), przy diugi 2,0 15
pomiarowej
300 mm
400 mm
2 Wigciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporn& na D Ubytek masy po badaniu: waségsrednia< 1,0 kg/m, przy
zamraanie/rozmraa-nie z czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
udziatem soli odladzagych
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 Wytrzymaié¢ na rozciganie | F Wytrzymait@¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciyzenia niszczcego mniejszego ai250 N/mm dtugéci
rozlupania
2.3 Trwald¢ (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymaidac) jesli
wytrzyma-taic) spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odpornéc nascieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiejsciernej, wg zat. Bdhmego,
oznaczenia H normy) G normy — badanie wg zat. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
25 Odporn& na
paslizg/poslizgniccie a) jeli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wan |
polerowana — zadawaigja odpornéc,
b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporngci
na palizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé minimalrg
jej wartas¢ pomierzol wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna énigs i
odpryskoéw,
b) nie dopuszczaerozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 Tekstura J
33 Zabarwienie

a) kostki z powierzchaio specjalnej teksturze — producen|
powinien opisé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢hporéwnane
z problg producenta, zatwierdzamprzez odbiore,

c) ewentualne rice w jednolitéci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami wg
wiasciwosciach surowcéw i zmianach warunkow
twardnienia nie guwazane za istotne

t

h

2.3.3.Skfadowanie kostek

Kostke dostarczom na paletach mima sktadowa na otwartej przestrzeni, przy czym padigowinno by wyréwnane i

odwodnione.
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2.4. Beton na taw
Do wykonania faw podciek i kraweznik mazna stosowébeton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].

2.5. Materialy na podsyple oraz do wypetnienia spoin i szczelin écieku.
Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypkcementowo-piaskoav

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugairspetniaicego wymagania PN-EN 13242 [11], cementu
powszechnegoaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadaj wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypetniania spoin
- zapraw cementowo-piaskoavl:2 spetniajca wymagania wg pktu a),

¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych

- do wypelnienia gornej exci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgczn
masy uszczelniage (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehaiz@ wymagania norm PN-EN 14188-1 [13]i PN-EN
14188-2 [14],

- do wypelnienia dolnej g&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoavl:8 z
materiatow spetniagych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakoepny przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywéa

sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimap. 50 kg, mma przechowywado:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym iem@podicu twardym i suchym,

b) terminu trwaléci, podanego przez producenta, w pomieszczeniazezelnym dachuscianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazgieujgzem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwyiwarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetomowych), przystosowanych do pneumatycznego
zaladowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateXci od potrzeb, powinien wykagaig mozliwoscia korzystania ze spgiu
dostosowanego do przjgj metody robot, jak:

— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i poéisgpmentowo-piaskowej,

— wibratory do betonu,

— zagszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wyktadgilastomerow do zagszczania powierzchicieku z
betonowych kostek brukowych,

— ubijaki rczne,

— sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,

— sprzt drobny.

Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przeziyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseozagii uszkodzeniem.
Cement w workach mie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiyérodkami transportu, w
spos6b nie powodagy uszkodzé opakowania. Worki przewwone na paletach uktada gio 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane ukfada sa ptask, przylegage do siebie, w rownej wysosz do 10 warstw.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych e przewozi dowolnymisrodkami transportu w fabrycznie
zamkngtych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powiniendygodny z dokumentacprojektova i ST. W przypadku braku wystarczeych danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w zajcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie fawy,

3. ulazeniescieku,

4. roboty wykdczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazs Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robét,

— ustalé dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz usldanych wysokiiowych,

— usung¢ przeszkody,

— zgromadz wszystkie materialy potrzebne do rozpgta robét.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod taw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokai dna wykopu konstrukcji
szalunku. Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgvewinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

tawe betonowy nalezy wykona w szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu powinien bywyréwnany warstwami. Beton
powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w punkcie 2.5. Co 50 m nale stosowé w tawie szczeliny dylatacyjne,
wypetnione zalewami oké@nymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Utazeniescieku

Przed utageniemscieku naley krawedz jezdni posmarowaasfaltovs masg zalewows grubdci 1+2 cm.

Sciek uktada si na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdpiasj, odpowiadajcej wymaganiom punktu 2.6 a).
Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infcte grubag¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3+5 cm.
Dopuszczalne odchyitki od przyej grubdci podsypki nie powinny przekracza 1 cm. Podsypkrozciela sk i zag;szcza si
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Ulozenie écieku z betonowej kostki brukowej na podsypce ceameo-piaskowej zaleca giwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie rkzej ni +5%C. Dopuszcza siwykonanie rob6t j@i w ciagu dnia temperatura utrzymuje; si granicach od
0,C do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewane asprzymrozki, kostk nalezy zabezpieczy materiatami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pdp.).

Uktadanie kostek wcieku powinni wykonywé przyuczeni brukarze. Kostluklada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety, poniewa po procesie ubijania podsypka zszcza si. Ubicie kostek naley przeprowad#i za pomoa zag:szczarki
wibracyjnej (ptytowej) z ostan z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostkzkodzone (np. ginicte) naley
wymieni¢ na kostki cate.

Elementyscieku pota@one obok urazdzea infrastruktury technicznej (np. kratgkiekowych) powinny trwale wystawaod 3
mm do 5 mm powsej powierzchni tych uedzen.

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoeid 3 mm do 5 mm. Po uteniu kostek spoiny
nalezy wypeinic zapravy cementowo-piaskoay spetniagca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerod@ co najmniej 8 mm powinny kBywykonane w odlegkeiach zgodnych z dokumentacj
projektova lub ST. Szczeliny powinny Bywypetnione trwale zalewami ol§lenymi w punkcie 2.6 c).

Chaac ograniczy okres wykonywania robot, mna wywat cementu o wysokiej wytrzymaioi wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zapgawmentowo-piaskoay

Po wypetnieniu spoin zapraywpowierzchng scieku naley starannie oczgic.
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5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektowa i ST. Do robdt wykaczeniowych nale prace
Zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifl], pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk@& wymagane dokumenty, dopuszezag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@yvnp. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budawin B, certyfikat zgodrigi, deklaracgt zgodndci, aprobat
techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoyy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera,

- sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 4.

Lp. Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ Wartasci
pomiaréw bada dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodni granic lraz Wg pktu 5i
terenu robo6t z dokumentac;j dokumentacji
projektows projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie fawy betonowej Ocenagia Wg pktu 5.4
4 Ustawienie krawznikdw Jw. Wg pktu 5.5
5 Ulozeniescieku Jw. Wg pktu 5.6
6 Wykonanie robét Ocena cigta Wg pktu 5.7
wykonczeniowych

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéscieku

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniertieku naley sprawdza w spos6b podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7 poszineg
elementy robdét.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia fawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm nada 100 m fawy,

b) niweleta gbrnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej 0 + 1 cm nazka 100 m tawy,
¢) wymiary i rownd¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila:

- wysokaci (grubaci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni fawy + 10% szerdgkbprojektowanej,

- réwnaici gornej powierzchni tawy 1 cm prégitu pomidzy powierzchnj fawy a przylaom czterometrow tata.

6.6. Sprawdzenie wykonanigcieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej 0 = 1 cm nazka 100 m wykonanegieku,

b) réwna¢ podtuznascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putkiea kade 100 m diugei, ktéra mae
wykazywa& przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj scieku a tag czterometrow,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5asmizane na kalych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoéine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanegaieku.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeceli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty ikiymozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykop pod taw,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 dtieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie koryta posciek,

— wykonanie tawy betonowej,

— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

— wykonaniescieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagikumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatmiej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie spkgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysze, ktdre g niezkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement - & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

3. PN-EN 206-1  Beton - €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i

zgodnd¢ (W okresie przégiowym mazna stosowéaPN-
B-06250:1988 Beton zwykly)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Speasjiikpobierania
probek, badanie i ocena przydatriovody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgciji

betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagamietody bada

6. PN-EN 12371 Metody bafikamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornéci

7. PN-EN 12372 Metody bafikamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymailaici na zginanie pod dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407 Metody bafikamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

9. PN-EN 13242  Kruszywa dla niezwanych i zwazanych hydraulicznie

materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym

mozna stosowaPN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowy£twir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
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20. RECYKLING - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO D - 05.03.11

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaeghnicznej (SST) as wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim
1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagfihhicznej $ wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru robét dla
zadania:, Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscéeid<sigznice etap Ill km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 —
1+700,00".

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot aganych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiaezchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotkany proces skrawania gérnej warstwy nawierzcisfaltowej, bez jej
ogrzania, na okitona gtebokas¢.
1.4.3.Pozostate okidenia @ zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umazliwiaj ace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na ok&slona gtebokosé.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniézachowanie wymaganej rowngci oraz pochylei poprzecznych
i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalsie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachaosoéé bebna mae
by¢ dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowargtej jezdni szerokoé bebna skrawajcego powinna
by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki mugzoy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni narodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego matet@irecyklingu na
goraco w otaczarce, zalecaesfrezowanie wspotbine, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwehima skrawaicego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgednspektora mee by dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow
bebna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangrafki musz, a poza nimi powinny, lfyzaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgod, Inspektora mazna dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabadgpeth,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresietob

Wykonawca mge wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Bigwca powinien przedstaidane techniczne

frezarek, a w przypadkach jakichkolwielatpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki bez postojéw. Materiat e by
wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do ghokaici, szerokéci i pochyleér zgodnych z dokumentagcprojektow i SST.
Jezeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wéwczas, ze wzglow bezpieczistwa naley spetné
nastpujace warunki:
a) naley usuny Sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchysokai¢ podiwznych pionowych krawedzi nie mae przekracza40 mm,
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c) przy lokalnych naprawach poleg@jch na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgimika $cieku) dopuszcza siwiekszy uskok ni
okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zal@zenie dnia roboczego powinnydiinowo sciete.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu odniesienia, zachesvepadki
poprzeczne i niweletdrogi. Nawierzchnia powinna bgfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzaeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowaiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchnigigbokas¢ okreslona w
dokumentaciji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni fieaoej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna egstotliwos¢ pomiaréw
1 [ Réwnd¢ podiuzna tat, 4-metrovy co 20 metréw

2 | Rébwnda¢ poprzeczna tat4-metrow co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokéc frezowania co50m

5 | Gkbokas¢ frezowania na biaco, wedtug SST

6.2.2.R6wnas¢ nawierzchni

Nierowngici powierzchni po frezowaniu mierzonegatmetrovs zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracganm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiyé zgodne z dokumentagcprojektow, z tolerancgj + 0,5%.
6.2.4.Szerokg¢ frezowania

Szerokéc¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwo@ = 5 cm.
6.2.5.Gtebokas¢ frezowania

Gigbokai¢ frezowania powinna odpowiaglgichokaici okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadio@ £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST i wymaganiami Inspektoraz@di wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9.PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnu;
- prace pomiarowe,
- oznakowanie roboét,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w spkagji technicznej.
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21. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJ NYCH D-04.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST) as wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
Zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsgijnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagfihhicznej 8 wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru robét dla
zadania:, Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscéeidsigznice etap Ill km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 —
1+700,00".
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ui@niem nasfpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyasee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi do skropienia podbudévalésivych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-BROB ,

- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg-€#6173 ,
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-EN 925za zgod Inspektora.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBN-EN 13808 .

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-EB912
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecana ilé¢ pozostatego lepiszcza w kg/m2 powinna wydosi

- istniepca nawierzchnia bitumiczna 0,3 — 0,5 kg/m?

- warstwa wazaca z betonu asfaltowego 0,1 — 0,3 kg/m?

- warstwa podbudowy kruszywo stabilizowane mectmamn&0,5-0,7 kg/m?

- warstwa podbudowy asfaltowej 0,3 — 0.5 kg/m2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i keaptowane przez
Inspektora.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanysgtpnowych lukzelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie poddlaozbiornikéw stalowych.

Emulsi mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrelikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
- szczotek mechanicznych, zaleca wiycie uradzei dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinn@ weykonana z twardych
elementéw czyszazych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqueylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada migkkie elementy czyszaeze i shzy¢ do zamiatania. Zalecaesiuzywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylapce,
- spezarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotekecznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna cdoyvyposaona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgje na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cknienia lepiszcza w kolektorze,
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- obrotéw pompy dozagej lepiszcze,
- pedkaosci poruszania siskrapiarki,
- wysokdci i dtugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo mowve zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiaélaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewiriozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoiwych, posiadagych izolacg termiczry, zaopatrzonych
w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dosipem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod wammki
ze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dewpozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemiioi nie wickszej nz 1 nT, a kada przegroda powinna ndievykroje w
dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornirzeznaczone do transportu lub sktadowania empitsjinny byé
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsini luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody poghieniem. W miejscach trudno dephych naley uzywaé szczotek ¢cznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bé@epdoio przed skropieniem warstwa powinnaé byczyszczona z kurzu przyzyciu
Sprzonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmamasipi¢ dopiero po wyschrtiu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawieriarmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy m@ rozpocaé si¢ po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych kcznie (za
pomoa weza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZ}
1 [ Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnaagej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostata wyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinndy¢ pozostawiona bez jakiegokolwie
ruchu na czas niezlgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstw i odparowania wody z emulsji. W zalenosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utazeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wylonawca powinien zabezpiecay skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczag tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadziobne skropienie warstwy w celu oienia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i olktenia wymaganej il€ci lepiszcza w zateosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do geaia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tym Wykonawca powinien kontrolowadla kadej dostawy
wihasciwosci lepiszczy podane w tablicy 2.
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Tablica 2. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie

P odzaj lepiszcza wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé¢ PN-EN 13808

2 Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426:2001

6.3.2.Sprawdzenie jednorodiéa skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej praecpwaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@PANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektoraz@i wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypdozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczenied@ nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wodlub uzyciem
spezonego powietrza,
- rczne odspojenie stwardniatych zanieczysiicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie ninasiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej tempgyatu
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczemegr utzeniem warstwy wyréwnawczegcieralnej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

22. NAWIERZCHNIA Z SMA D-05.03.13

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyce wykonania i odbioru warstwycieralnej SMA w
zwiazku z, Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscéeidsigznice etap Ill km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 —
1+700,00 ".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obepgnugzystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wykonanie:
- w-wy $cieralnej z mieszanki SMA 8 S PMB 45/80-55 o gridbavarstwy 4 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktades st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu
pojazdéw na podtce.
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1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyndajace &€ mieszank ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wezdu na najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo — grysowa) esmiinka mineralno-asfaltowa o nigtym uziarnieniu, sktadaga s¢ z
grubego tamanego szkieletu kruszywowego azamego zaprasvmastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegsj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywwyprodukowanej
mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggdwych
konstrucji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GB-IBDiM.

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktorego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktore sktadagsi
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkapnia. Wypetlniacz dodany — wypelniacz pochodzeniineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definitjapodanymi w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogélne”.

1.5.0g6lne wymagania dotycrce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz zgodé®z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami lzyniera.
Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. Wyroby budowlane (materiaty)
Ogdlne wymagania dotygeze wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania podan8TwD-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
2.1 Kruszywo grube wg PN-EN 13043

Tablica 1 WHaciwosci kruszywa grubego do warstégieralnej z SMA

Wiasciwotci kruszywa Wymagania w zalaosci od kategorii
ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsaa ni: G.90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia niegkéze nk wedtug kategorii: Gasi15
Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 8ya ni: fa
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-#33-4;
o Flyo lub Shy
kategoria nie wisza ni:
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoriamiesza ni: 1000
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1297
rozdziat 5; kategoria nie #8za ni: LAz
. grupa kruszyw A (tablica 8.1)
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8, katieg
. .. s PSVDeklarowana48
nie nizsza nk:
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Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestai¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zgznik B, kategoria nie wasza
.. WAZADekIarowan
niz:
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, zgiznik B, w 1% NacCl, = -
kategoria nie wisza nk: Nacl
.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana SB,
A

kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghvg PN-EN 932 deklarowany przez producenta

3:
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 174g-14.2, kategorig mypc0.1
nie wyzsza ni: e
Rozpad krzemianowsuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrze wymagana odporréé
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzen wymagana odporréé
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
Statai¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 174 v
3,5

1, p. 19.3, kategoria nie igza ni:

2.2 Kruszywo drobne wg PN-EN 13043

Tablica 2. Wymagane wdeiwosci kruszywa tamanego drobnego do warsfeigralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalaosci od kategorii
ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze nk wedtug kategorii: G20
Zawartg¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie x8ya nk: f16
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MB(10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdziat § E.30
kategoria nie risza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
NaSBtkhWOS’é Wedlug PN-EN 1097-6, WA 24pekiarowan
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174€414.2, Mpc0,1
kategoria nie wysza ni: LPc

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninn
rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Podtaze sktadowiska musi lgyréwne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypetniacz wg PN-EN 13043

Tablica 3. Wymagane weiwosci wypetniacza do warstwécieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zalaosci od kategorii
ruchu kategorii ruchu

Wiasciwosci wypetniacza

KR3
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablic 24 w PN-EN 13043
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie x8ya nk: MBL10
Zawartdg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1 %(m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug P v
EN 1097-4, wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury rknienia wedtug PN-EN 13179-1 wymagan
K - Arep8/25
ategoria:
Rozpuszczaln@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS,
wyzsza ni: 0
Zawartg¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196+ cc
kategoria nie risza ni: 70
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: a20
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagaagegoria: BNpekiarowana

Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.
2.4. Asfalt
Do warstwy z SMA nalgy stosowa asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spetaigy wymagania PN-EN 14023 zapisane w tablicy:

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci asfaltu warstwygcieralnej z mieszanki SMA

Gatunki asfaltow
Jednostk modyfikowanych
Wymaganie podstawowe VeEiwosc Metoda badania | ~€9"°S polimerami (PMB)
a 45/80 — 55
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetracja
pasrednich temperaturacln W 25°C PN-EN 1426 0.1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperaturactj Temperatura neknienia PN-EN 1427 °C > 55 7
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata PN-EN 13589
predkosé rozch-gania) PN-EN 13703 Jlent >1w5°C 4
Kohezia Sita rozcagania w 5°C PN-EN 13587
! (duza prdkos¢ rozchgania) PN-EN 13703 Jicnt NPD? 0
Wahadto V|aI|t_ (metoda PN-EN 13588 NPG 0
uderzenia) Jlent
Stalaic k Zmiana masy % >0,5 3
tatas¢ konsystenciji .
(Odpomd¢ na starzenie) Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7
wg PN-EN 12607-1 lub -3 WZI’OS.t temp_eratury PN-EN 1427 °C <8 2
migknienia
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C > 235 3
Temperatura tamliviei PN-EN 12593 °C <-12 6
Inne wiaciwosci Nawrdt spezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
Nawrot spezysty w 10°C PN-EN 13398 NPD 0
. - PN-EN 14023 o
Wymagania dodatkowe Zakres plastyczriwi Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilné¢ magazynowania
o PN-EN 13399 o
R0zn|(;a tgmperatur PN-EN 1427 C <5 2
mieknienia
StabilnGg¢ magazynowania PN-EN 13399
Rdéznica penetracji PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0
Snadak temperating PN-EN-12607-1 [Ya PBR 1
\quu\.r\ I.\,III'J\.'I (.ALUIy T INT OV L Z 00T o A>3 LAY B
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migknienia po starzeniu wg PN-EN 1427
PN-EN 12607-1 lub -3
Nawrot spezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 12607-1 % >50 4
12607-1lub -3
Nawrdt spezysty w 10°C
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398 NPD 0
12607-1lub -3
&NPD — No Performance Determined (¥diavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja izyie do ich wykonania produkty wykluczajmozliwosé
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢bywyposaone w automatyczne wdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne
pasrednie. Nie dopuszczaeshgrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadeautomatyczny system grzewczy z termostatem do/mania
zadanej temperatury oraz posiadetad cyrkulacji asfaltu. Zalecagswyposaenie zbiornika w mieszadto. Nale unika: wielokrotnego
rozgrzania i chtodzenia polimeroasfaltu. N@leunikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltovinggo rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwyktym.

2.5. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA natosowd wiokna mineralne celulozowe lub polimerowe, dopasne do stosowania w
mieszankach SMA AprobafTechniczia IBDIM. Widkna te mog by¢ stosowane w postaci granulatu, a w tynsroelkiem wizacym.
Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolghi@tw oryginalnych opakowaniach producenta lubdpawiednich do tego celu
przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunkanligmymi w Aprobacie Technicznej i przez producenta.

2.5.8rodek adhezyjny
Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnigjy wymagania aprobaty technicznej IBDiM.
Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta meszie zamknitych i oznakowanych opakowaniach, rglektadowa w tych

opakowaniach w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

2.7. Kruszywo do uszorstnienia winno spetniawymagania zapisane w tablicy

Tablica 5. Wymagane wdeiwosci kruszywa do uszorstnienia warstégjeralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 2014
kruszywa badania dla kruszywa 2/4
Uziarnienie PN-EN 933-1 kaGc 90/10
ZawartG¢ pytu PN-EN 933-1 katF o 5
Odpornd¢ na polerowanie
kruszywa, kat. nie nsza ni PN-EN 1097-8 kat. PS\,, tj.odpornd¢ > 50
Gestaié ziaren PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
GSIC rozdz. 7,8, 9 P P
Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744-1 kat. Mpc0.1, 4. liawartéc dzzanleczysz_cieo
lekkie, kat. nie wysza nk p.14.2 wymiarze wekszym od zmm powinna
' wynosi < 0,1 % (mm)

2.8 Do uszczelniania g¢zy naley uzy¢ termoplastyczne gy asfaltowo-kauczukowe spetrieg wymagania polskich norm lub aprobat
technicznych. Do spoin SMA z kraanikami i kostkami oraz skmych powierzchni krawdzi naley stosowa asfalt drogowy 70/100
spetniajicy wymagania PN-EN 12591.

Do uszczelniania spoin studni, zaworéw i innychadean w jezdni z SMA stosowatermoplastyczne §eny lub pasty spetniage
wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

3. Sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysze stosowanego spite podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
3.2. Wytwaornia mieszanki mineralno-bitumicznej
Otaczarnia nie m@ zakitéct warunkédw ochronyrodowiska tj. powodow@ zapylenia terenu, zanieczysz€aadd i wywotywa hatas
powyzej dopuszczalnych norm. Wydaftowytworni musi spetrdi zapotrzebowanie na mieszan#lla danej budowy. Wytwérnia musi

posiadé pelne wyposzenie gwarantuce wiaciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sjcznego sterowania produlcj
Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbyve® przy wyciu wagi albo przeptywomierza sterowanych autorcatie.
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Otoczarka powinna léyo pracy cyklicznej i musi kywyposaona w termostatyczny uktad utrzymanigdanej temperatury
kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki muszyé ogrzewane pa@ednio. Uradzenia dozujce oraz pomiaru temperatury winnycbgkresowo
sprawdzane i winny posiaélaktualne dokumenty tych sprawdze
Odlegta¢ wytwoérni od miejsca wbudowania powinnaéhiaka, aby mogta yzagwarantowana wymagana temperatura oraz inne/ cech
jakosciowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi uzysk&kceptagj Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszanki nie odbywa sie jedynie przy ayciu mechanicznej uktadarki
0 wydajndci skorelowanej z wydajrioia otaczarki i posiadagej nastpujace wyposaenie:

- szerokdc¢ rozkladania> 10,0m powinna hyréwna catkowitej szerokoi jezdni (odcinek dwujezdniowy bez spoin padtych),
- automatyczne sterowanie pozwats na ulagenie warstwy zgodnie z zaiong niwelet, grubdcia, pochyleniami i rowngxia,

- elementy wibrujce (n& i ptyta) do wstpnego zagszczania wraz ze sprawregulacy czgstotliwosci i amplitudy drga,

- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadark

3.4. Do zagszczania mieszanki naley zastosow#é wybrany zestaw walcow.

Wybér rodzaju walcéw do zagzczania pozostawiaesiVykonawcy w zalenosci

od jego maliwosci oraz grubéci warstwy, wymaganego wskaika zagszczenia, rodzaju mieszanki i wydajobotaczarki. W kadym
przypadku zostanuzyte ciezkie drogowe walce gtadkie.

Efekty osagane proponowanym zestawem walcéw mubgé doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym przed siogreniem do
bezpdredniego wykonawstwa.

3.5.Sprat do uszorstnienia

Wykonawca przyspujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powiniggkaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
1) szczotek mechanicznych wypasaych w mekkie elementy czyszaze stizace do zmiatania niezazanych ziaren kruszywa,
2) rozsypywaczy kruszywa,
3)walcow stalowych gtadkich do przywalowania ($mitcia) roztzonego kruszywa.

Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozévoh réwnomierne podanie kruszywa o:

- wymaganej iléci na okrelonej szerokeci,

- zatawonej frakcji.

Urzadzenie mana uzna za przydatne do wykonania uszorstnienizgljgpomierzone odchylenia #oi dozowanego kruszywa niezria Si¢
od przewidzianej iléci wiecej niz 0 10%.

3.6. Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny do wykonania warstégieralnej z SMA musi by sprawny technicznie i uzyska
akceptagj Inzyniera.

Przed przysjpieniem do wykonania rob6tpnier sprawdzi zgodr$é przedstawionej przez Wykonagpropozycji sprztowej z
wymaganiami ST.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagélme”.
4.2. Transport wyrobow i materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi wyrobami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chroney go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypehniacz luzem powinien
by¢ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daewozu produktow sypkich, umlawiajacych roziadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inlyaatkowaniach pod warunkiem,
ze nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i niestta powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny¢byyposaone w przegrody. Nie
nalezy uzywa do transportu opakoviez metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank SMA nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zateXci od postpu rob6t. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna laabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czemsportu mieszanki, od produkcji do wbudowapiawinny zapewnié utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjerpnikéw wywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwiknia
tych powierzchni mgna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszagk
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.Q0@QWymagania ogodlne”.

Wydajnas¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajré srodkéw transportu, wydajié rozktadarek oraz liczba i rodzaj walcow powinny by
tak dobrane, by zapewniaty agtos¢ procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfalfowe

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Na 3 tygodnie przed przysiieniem do robét Wykonawca dostarczy dayimiera projekt sktadu docelowego (recepjuwraz z

sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 eveg/fikacpp receptury przez niezalee laboratorium. Receptura wymaga
akceptacji lyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawattdepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane uziarnienie, zaw&itepiszcza oraz stabilizatora w mieszance SMA dstwyscieralnej

Przesiew
Wiasciwosci SMA 8
KR3
Wymiar sita od do
16,0 -
11,2 100
8,0 90-100
5,6 35-60
2,0 20-30
0,125 9-17
0,063 8-12
Orientacyjna zawartg srodka stabilizujcego, % (m/m) 0,3-1,5
Zawarta¢ lepiszcza * Rin 7,2

) Minimalna zawart&: lepiszcza jest okééona przy zaleonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 MgimJeeli stosowana mieszanka
mineralna ma inm gestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podanwartc¢ nalery pomnay¢ przez wspoétczynnik

) 2,650
a wedtug réwnania@d = ——

Pd
Mozna zaniecha stosowania stabilizatoras]e stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiagaptywndaci

lepiszcza lub technologia produkc;ji i transportesaianki SMA nie powoduje sptywéed lepiszcza z ziaren kruszywa.
Wymagane wiasrigi mieszanki SMA do warstwdcieralnej dla KR4 podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasimd mieszanki SMA do warstwicieralnej

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki SMA 8
PN-EN badania dla KR3
13108-20
Zawartgé -
wolnych C.l.2,u(§)|jar;|§e, 2x5(Q PN-EN 12697-8, \\;minl,S
przestrzeni uderz p.4 max3,0
. PN-EN 12697-22,
O(;j;g:rllgcnea wa(icinlv;/i(r)lyie metoda B w powietrzu, PN-EN PR\[/)VTS"RO'S
) ' 13108-20, D.1.6,60°C, 10000 AlRDekdarowane
trwate Pog-P10o cyKii nie wiccej niz 9,0
PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na N i przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody C.l.l,lljjé)grazr;e, 2x35 jednym cyklem zameania, ITSRy
badanie w 25°C
Sptywnasé
|episzcza - PN-EN 12697-18, p 5 D0’3
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Sprawozdania z badania typu zachawugznosé nie diuzej niz trzy lata.

Jezeli wystipia zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w p. 4.2.2i#PN-EN 13108-20 wymagane jest nowe badgpie, ponowna
weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw
oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkachtym take wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regefibocz.
Kruszywo o régnym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zhiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatiewzapewniajcym
utrzymaniezadanej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltowegzbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinnaghkraczéa
180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteipskata temperatemiasciwa

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszaigki mineralnej nie powinna dywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamejablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowaainajwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdbezpgrednio po
wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Spos6 b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

System dozowania dodatkdw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewaijednorodné¢ dozowania dodatkdw do wytwarzanej
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania smanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wptywa na
skuteczné¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (warstwa wizaca) pod warstey SMA powinno by na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Do oceny nieréwnéei nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowrloi tej warstwy.

Rzedne wysokéciowe podiga winny spetni@ wymagania ST D.05.03.05/a. &ne uradzen usytuowanych w nawierzchni luly j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektowa. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagtamaley usumé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z mas terrstygiznych
przy spetnieniu warunku szczegobwarstw wg punktu 5.7.

5.5. Préba technologiczna

Zgodnie z pkt. 7.4.1.4 WT-2 nie jest wymagana.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykondcioek probny celem dgislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkéw gsarzania i uzyskiwanych parametrow jédiowych, a w tym zgodrigi wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recept

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna \siinco
najmniej 500 m2, a dtugé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca jmoen wy¢ takich wyrobow oraz speiu jakie zamierza
stosowd do wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przys4pi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow z
odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe
Nalezy wykon& zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Transport mieszanki SMA powinien dygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Miegz SMA nalezy wbudowywa w
odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempeaaitoczenia ma by nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania pagto
Nie wolno wbhudowywa MMA, gdy podiaze jest catkowicie mokre (zamkty film wodny).

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podezgsonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj 5 ieni . .
j robot przed przys;glenlem W czasie robét
do robot
Warstwascieralna o grubgzi 4 cm +2 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 10. Wtaciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana grubkig Wskaznik Zawartg¢ wolnych
mieszanki warstwy technologicznej sa SSZ&(;Q(I?nia przestrzeni w warstwie
[em] * o [%(v)]
SMA 8 4.0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w uktad automatycznego sterowania gridbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumejtaprojektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€aotsi i przy brzegach warstwy).
Powierzchnia SMA winna kiy0,5-1,0 cm wyej od powierzchnicieku lub krawznika wtopionego.

Warstwy watowane powinny ldyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMAoima stosowéa
wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleeatsisowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Spoiny, zicza i krawedzie

Spoiny SMA z studniami, zaworami i innymi gdzeniami w jezdni winny méegrubc¢ 15 mm. Do uszczelniania spoin studni, zawordw i

innych uradzen w jezdni z SMA

stosowa termoplastyczne §ay lub pasty spetniage wymagania polskich norm lub aprobat technicznych

Spoiny SMA z krawznikami i kostkami winny b§ uszczelnione asfaltem 70/100 wsito3 kg/m2. Powierzchnia warstwigieralnej winna

by¢ 0,5-1,0 cm wyej od powierzchniscieku lub krawznika wtopionego. Do spoin SMA z krawnikami i kostkami oraz skoych

powierzchni krawdzi naley stosowa asfalt 70/100 spetniggy wymagania PN-EN 12591.

Do wykonania ziczy naley uzy¢ tasm asfaltowo-kauczukowych.

Ztacza podtane w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm, a poprzeczne o2yimm.

Jedno zicze podhane jest dopuszczalne na jezdniach, ktére niearbggzamknete dla ruchu. Zcza w nawierzchni powinny by

wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadb osi drogi. Zicza powinny b§ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy

powinny by w jednym poziomie.

Wymaga st, aby warstwa drogi jednojezdniowej byta wykonarmdops szerokdci jezdni. Na jezdni mege by wykonane jedno ztze

podtwzne. Natomiast odcinek dwujezdniowy winienchyez zhcz podtinych.

Przed wykonaniem patzenia poprzecznego najeusura¢ warstwe na diugdci, na ktérej jej grub& jest mniejsza od wymagane;.
Krawedz warstwy jezdni usytuowanej ugj winna by pokryta lepiszczem w ikgi 4 kg/m2.

Powierzchnia warstwycieralnej winna b§ 0,5-1,0 cm wyej od powierzchnicieku lub krawznika wtopionego.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna méejednorodia tekstug i struktug, dostosowaa do przeznaczenia, np. ze wahll na whaciwosci
przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne.

Do warstw z mieszanki SMA nalg stosowd posypk o0 wymiarze 2/4.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wcz@ie tak, aby zostata wgnieciona w warstw
przez walce. Nanoszenie posypki powinno odhywia maszynowo, a jedynie w miejscach trudno gmsych dopuszcza esiwykonanie
reczne.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 ki§/m

Po ostygniciu nawierzchni do temperatury 60°C i usieii szczotkami mechanicznymi (najlepiej z pochtaméami) niezwazanych ziaren
kruszywa, mana uszorstnicpnawierzchni odda do ruchu ,za zgadnzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.M-00.00.00 ,Wymagania og3ln
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(tj. znak CE Ilub znak
budowlany) wyrobéw wraz z wymaganymi towarzyszmi tym znakom informacjami,
- wykona wiasne badania wdaiwosci wyrobow wymagane przez PN-EN 13108-20 i PN-ENIQE21,
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- sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych wyrobow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Zaktadowa kontrola produkcji

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badaobowihzuje wg PN-EN 13108-21 metad pojedynczych wynikéw, agpednio jak
w tabl.:

- kruszywo tab. 3,
- wypetniacz tab.4,
- lepiszcze tab. 5,
- dodatkow tab.6,
- mma tab. 8,

- gotowa mma tabh.A3

6.3.2.0kreslenie produkcyjnego poziomu zgodweowg tab. 51 WT-2.
Odchylenia stosowane w ocenie zgoghgrodukcji wg tab.50 WT-2.

Tablica 11.
Przechodzi przez | Dopuszczalne odchylenie pojedynczej prébki pd Dopuszczalne odchylenieednie od
sito zalazonego skiadu [%] zalazonego skiadu [%]
Mieszanki Mieszanki Asfalt Mieszanki Mieszanki Asfalt
drobnoziarniste | gruboziarniste lany drobnoziarniste | gruboziarniste lany
D -8+ +5 -9+ +5 -8+ +5 +4 +5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne +7 9 +8 4 +4 4
dla kruszywa
grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito
charakterystyczne +4 5 - +2 +2 -
dla kruszywa
drobnego
0,063 mm +2 +3 4 +1 +2 +2
Zawartgé
rozpuszczalnego 10,5 +0,6 +0,5 +0,3 10,3 +0,25
lepiszcza

6.3.3.Minimalna czstas¢ bada w ramach ZKP wg tab. 52 WT-2 dla kategorii Y.

6.3.4.Minimalna czstas¢ bada dodatkowych w ramach ZKP wg tab. 53 WT-2 dla pomicC.
6.4. Badania w czasie robot
6.4.1.Uwagi ogoine

Badania dziel si¢c na:
—  badania wykonawcy,
—  badania kontrolne.

6.4.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja wyrobow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdspiszczy i wyrobow do uszczelridtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki

nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie

usuryg.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi.

Zakres i czstotliwos¢ bada Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza —Zkego dnia w momencie rozpecia ukladania i najasza w cigu 24 h przed rozpoeziem
uktadania,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowkgzey pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowejzdiggpojazd po wytadowaniu do ukladarki,

— ocena wizualna posypki — cata powierzchnia,

—  pomiar grubéci wykonanej warstwy — co 25 m w osi i przy kealziach,
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—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej 08bm i w punktach gtéwnych tukow,

—  pomiar szerokéri co 100 m,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy — cata powierzchnia,

— ocena wizualna jakoi wykonania ziczy, spoin i krawdzi — cata diugét ztaczy, spoin i krawdzi
—  pomiar rzdnych osi i krawdzi — co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

—  pomiar usytuowania osi w planie co 500m i punk@jvgie tukéw poziomych.

6.4.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne wykonywane przez Laboratorium wyznaczone przez Zamawiajacéjoazie niewyznaczenia przez Zamawiajgo
laboratorium badanie kontrolne staje obowkzkiem Wykonawcy.

Badania kontrolne asbadaniami, ktdrych celem jest sprawdzenie, czydakmieszanek mineralno-asfaltowych oraz gotowej warst
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bades podstaw odbioru.
Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovda

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawartdc¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 | Gestos¢ i zawartéé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskanik zagiszczenid

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Rowna¢ podiuzna i poprzeczna
2.4 | Grubasé

2.5 | zawartd¢ wolnych przestrzerf!
2.6 | Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

a,

do kadej warstwy i na kade rozpoczte 3 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzebly
liczba probek mze zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

6.4.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozadat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Zamawiajicy i Wykonawca decyduajwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzeacinkow czsciowych ocenianego odcinka.
Jezeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekriien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink&@asciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.4.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe  powtérzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony Zamawiagego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nale/ ztozy¢ w
ciagu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawicggo.

6.4.6.Nazadanie Zamawiajcego Wykonawca przekazuje probkiytych wyrobéw zgodnie z p. 8.9.1 WT-2.

6.5. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.5.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.5.1.1 Uwagi ogéine

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagevartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwetylia

sie: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditametod bad@oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci wyrobéw naléy ocenid@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowegedr wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowdyyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej).

6.5.1.2.Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego

102



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscmivisigzenice |

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wsteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej p@vinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polingsfaltem nawrét spzysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wgfieo
najmniej 40%. Dotyczy to rownigprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badarziy czym naley wtedy podé wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroagfalt

drogowego
. Temperatura reknienia,
Rodzaj nie wiccej niz [°C]
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 | 73

6.5.1.3.Zawartd¢ lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliolsd wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie mze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek. Do wywikada nie
zalicza st bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badaniaedniej arytmetycznej wynikéw batlaawartdci lepiszcza asfaltowego,
[%6(m/m)]:

- dla pojedynczej préby + 0,5 %,

- dlasredniej arytmetycznej ocenianego odcinka * 0,3 %.

6.5.1.4.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieo odbiegd od wartdci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.
W wypadku wymaga dotyczcych uziarnienia, wyrenych jako ktérekolwiek z:

—  zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm,

—  zawartg¢ kruszywa o wymiarze < D/2,

—  zawartd¢ kruszywa o wymiarze < D,
to zadna probka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartai¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 17 +
20.
Wymagania dotyczce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetigezainny by spetnione jednocZeie.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyez pojedynczego wyniku badanixedniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci kruszywa o wymiarze 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowsl
1 srednia
Mieszanka drobnoziarnista +2.0 +1,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badani@edniej arytmetycznej
wynikdw bada zawartéci kruszywa o wymiarze <2 mm [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe
1 s$rednia
SMA 6 3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniaedniej arytmetycznej
wynikdw bada zawartéci kruszywa drobnego o wymiarze < D/2 mm, [%{m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow bada

SMA 8 1

srednia

AC P, ACW, AC 7 4,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badani@edniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze < 5,6 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow bada

1 srednia
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Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 +4,0

6.5.2.Warstwa asfaltowa
6.5.2.1.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269786 odbiega od projektu o wartiai podane w tablicy 20.

W wypadku okrélania sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty nale przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo
sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienrn, dziatke robocza. Do odcinka cgsciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SHIA

A — Srednia z wielu oznachegrubdci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 n? lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ild¢ wieksza nk 50 kg/n‘? <10
B —Srednia z pojedynczego oznaczenia

Pomiar grubéci rdzenia wykonuje gico 400 m na kalym pasie.
6.5.2.2 Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasiwa wolnych przestrzeni, nie me przekroczy
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczikaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.

6.5.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadé nie rzadziej ni co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw pozichmy
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj = 0,5%.

6.5.2.4.R6wna¢ podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog iegych klas naley stosowa metod pomiaru
umazliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartai¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m. Dopuszczalne wakm wskaznika
IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dla drogskl& na 100% ditugagi <4,9, 80%< 3,9 i 50%< 2,8.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waotavskanika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drdg igych klas
nie powinny by wigksze nk podane w tablicy 21. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchnprawym
sladzie kota.

Tablica 21. Dopuszczalne wastbwskaznika rowndci podiuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [64]

. , . Wartasci wskaznika
Klasa drogi Element nawierzchni IRI [mm/m]
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania <4,6

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnownej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej 00 10 m. Wymagana réwabpoprzeczna dla drogi klasy G na 100% dkogevinna by <9 mm i
na 90% dtugéci <6 mm.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna byvigksza ni podana w tablicy 22 Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 22. Dopuszczalne wadtdodchyler rownaici poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggne

Klasa . . Wartcici odchyla
- Element nawierzchni . e .
drogi réwnaici poprzecznej [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, <8

6.5.2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien liyokreslony wspoétczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym @iagu opony testowe;.
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Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 300C, nie fepdiz co 50 m na nawierzchni zwidnej wod w ilosci 0,5 I/m2, a
wynik pomiaru powinien by przeliczony na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Iiatasciwosci
przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zeamdajny wspotczynnik tarcia przyjmuje; sdznice wartdsci sredniej E(1)

i odchylenia standardowego D:1B( D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywigksza nkz 1000 m. Liczba pomiaréw
na ocenianym odcinku nie powinnacbgnniejsza ni 10. W wypadku odbioru kroétkich odcinkéw nawierzghna ktérych nie mina
wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektorescznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspoiczynnika tarcia nie powinny byizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu wgrsio
eksploataciji s okreslone w rozporzdzeniu dotyazym warunkow technicznych, jakippwinny odpowiadadrogi publiczne [67]

i dla predkosci 90 km/h wynosi on 0,32 oraz przy 60 km/h wyn@&9.

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigyt on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opd&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wagianiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny loyniejsze ni podane w tablicy 23. W
wypadku bad& na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub dejazdach do skrzpwahn poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 23. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu gwarancyjnego [64]

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy ¢atkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzellem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
G Pasy: ruchu, dodatkowe >0,36 .

6.5.2.7 Pozostate wikxiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvéaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe osi i krawdz, powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczakmtolerancy £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie seoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie nie powinnazni¢ sig¢ od dokumentacji projektowej o ggej niz + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfidyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popadle
do osi drogi. Przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢lgdnorodny, bez span, deformacji, plam i wykrusze

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@AWymagania ogéine”.
Pomiar szerokiei wykonuje s¢ na wysokéci potowy grubdci warstwy.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.
W/w jednostka uwzghnia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtugahrngdnostek.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podanow ST D-M.00@0Wymagania ogolne”.
Szczegdtowe zasady i tryb dokonywania odbioréwarpsw pkt. 9 WT-2.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daigiki pozytywne.

W razie odchylg wiekszych od dopuszczalnych Zamaw®@j maze dokona potracen wedtug zasad opisanych w ST D-
M.00.00.00 pkt. 8.3 lub WT-2 pkt. 9.2.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
— oznakowanie robét,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wyrobow oraz materiatéw zepr,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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— wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
— wykonanie i uszczelnienie spoin,

— regulacja wysoki zaworéw i innych urgzer w jezdni,

— rozilozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— wykonanie uszorstnienia,

— wykonanie i uszczelnieniegdzy t&ma dylatacyjn asfaltowo-kauczukoay
— wykonczenie krawdzi i pokrycie ich lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt odpadéw i ubytkbw materiatowych,

— odwiezienie sprgu,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaét.

23. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO D-05.03.05

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikamjinicznej $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonywaniem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaige o gr. 2+4cm o0 wymiarze napkszego kruszywa 16 mm dla
zadanigPrzebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscéeidKsigznice etap Ill km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 —
1+700,00 ".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesiostana jako dokument przetargowy i kontraktowy paieganiu i realizaciji
robo6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonanienwyréwnania podbudowy
betonem asfaltowym AC 16 W 35/50 gr. 2 — 4 cm \odci 75 kg/ nf - oraz warstwy wiazacej na mdcie gr. 8 cm (pow. 66 m?)
zgodnie z przedmiarem robat.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej g&gbaktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej nierowgoow profilu
podtuznym i poprzecznym.
1.4.2.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelpiacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedaiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
goraco, w okrglony sposob, spehiagga okrdlone wymagania.

1.4.4.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalilavazona i zagszczona.

1.4.5.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyhiéra poprawia adhegjasfaltu do materiatdw mineralnych oraz keiza
odporng¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody; moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6.Podtae pod warstw asfaltowa - powierzchnia przygotowana do azémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.8.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci 3 zgodne z recept
laboratoryjr.

1.4.10.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sgiwzi uzyskiwanych parametréw technicznych robaét.

1.4.11 Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniqvas
ruchu na doé&.

1.4.12. Pozostate okétenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. Materialy.

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
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Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D.00.00.00. “Wymagania ogélne”.

Do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej nyalosowd kruszywa i lepiszcza podane w pisze] tablicy

Rodzaj materiatu KR3
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub 16
granulat asfaltowy o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 22,4
Lepiszcza asfaltowe *a) 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa
2014
a) na podstawie aprobat technicznych mog stosowane tale inne lepiszcza nienormows)

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Asfalt drogowy35/50powinien spetniawymaganiaPN-EN 12591.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymbiornik roboczy otaczarki powinien &yizolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolerantej5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfadiwinien by magazynowany w
zbiorniku wyposaonym w system grzewczy f@dni z termostatem kontrofigym temperatuy z doktadnécia + 5°C. Zaleca si

wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca; diezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nsleunikat wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrgsgo stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego

rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego malstosowa kruszywo wedtug®N-EN 13043i WT-1 Kruszywa 2014 obejmujce
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica Wymagane wiaiwosci kruszywa grubego do warstwy agacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego

WEA SCIWO SCI KRUSZYWA WYMAGANIA DLA KR3 + KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. niezara ni: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze nk wg kategorii: Goo/1s
Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie vrgza ni: fo

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4,

kat. nie wysza n: Flos lub Shs

Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej c
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5, kat. nigsza ni: 50710

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badaaikruszywie o wym.

10/14, rozdzial 5; Kat. nie f5za ni: LAso

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Naskkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarzé 811/16 lub 8/16; F

kat. nie wysza ni: 2

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wynremkat.: SB.a

Sktad chemiczny — upr.opis petrograficzny wg PN-432-3: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 2,1dat. nie wysza ni: m pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigizZa wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odporré
Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego

chiozzon:s‘o powietrzem wg PN)ZVI%/N 1744-1, p. 18.2: ’ wymagana odporré
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vie

P. 19.3; kat. nie wisza ni;

Tablica Wymagane wiaiwosci kruszywa nietamanego lub oagtym uziarnieniu do D< 8 mm do warstwy wazacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajcej z betonu asfaltowego
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WLA SCIWO SCI KRUSZYWA WYMAGANIA ?("RA“ KR3 =+
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. niezaza ni: Gp85 i G\85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze ni wg kategorii: Grc20
Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie vwgza ni: Fs
Jaka¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kat. nie wgza ni: MBEL0

Kanciastd¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kat. nie n¥sza ni:

ECS Deklarowana

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 2,14
kat. nie wysza ni:

mp0,1

Tablica Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego lub oaglym uziarnieniu do D< 8 mm do warstwy wizacej, wyrbwnawczej i

wzmacniajcej z betonu asfaltowego

WEA SCIWO SCI KRUSZYWA WYMAGANIA ?("RA“ KR3 =
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. niezara ni: Gp85 i G\85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze nk wg kategorii: Grc20
Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie vrgza ni: fi6
Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9; kat. nie wgza ni: MBEg10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsp30

kat. nie nksza ni:

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 2,14
kat. nie wysza ni:

mp0,1

Tablica Wymagane wdaiwosci wypetniacza do wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu

asfaltowego

WEA SCIWO SCI KRUSZYWA

WYMAGANIA DLA KR3 + KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. niezaza ni:

zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043

Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wgza ni:

MBg10

Zawartg¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie vigza ni:

1% (m/m)

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu

wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury rknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
. Arep8/25
kategoria:
Rozpuszczaln@ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie #8za ni WS
Zawartg¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. cc
70

nie nizsza ni:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym;
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

.Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana karéy

BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzkiiem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogosktadowiska musi lgyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si

odbywa® w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepi asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedni przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie watlezy dobr& i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wartiE przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,

metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia paiczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego materialu wyk@amago w ranym
czasie oraz spoin stanawych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczaicymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,

b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nbrimaprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna g8ino

— nie mniej nt 10 mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubgzi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producemtaywarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowgmgtimerami wg PN-EN 14023 ,metad
na gorco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwazzgta z warstw $cieralr) nalery stosowa

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.

Emulsg asfaltows mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngistornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie naley nalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfsgitbvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich,srednich i cézkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych agzen czyszcacych,

- samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub tesdm.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
OgobIne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w ugdzenia umealiwiajace pdrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywamagqorzewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz ngi@rzewozé w sposéb chroacy go
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniéMypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, aiw@jacych roziadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowazemdyé
transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inmgakowaniach pod warunkieme nie kyda korodowaty pod
wptywem emulsji i nie bda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyébyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu
opakowa z metali lekkich (mee zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi 4). Mieszank mineralno-
asfaltova naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od pos¢gpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna ¢bygabezpieczona przed ostyggiem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojékin
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czemsportu mieszanki, od produkcji do wbudowapieywinna zapewniautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjerpoikéw wywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia
tych powierzchni mgna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Q0Vymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv ponizszej tablicy

Przesiew, [% (mm)]

Wiasciwosé AC 16 W KR3:KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
ZawartG¢ lepiszcza, wzor (2) B min 4,6

Beton asfaltowy do warstwy wiacej powinien spetniawymagania podane w pasiej tablicy:

Wiasciwosé Warunki zageszczenia Metoda i warunki Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20 badania AC 16 W
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ) : V min4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8, p. 4 V max7,0
PN-EN 12697-22, metoda
) . C.1.20, B
tOrV(\ilgr;rgtéc na deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN EVJSA'RO“
Pog-Pi1o0 13108-20, AIRD7,0
D.1.6,600C, 10 000
PN-EN 12697-12 ,
, . . - howywanie w 40°C
Odporndg¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, przec
wogy oy 35 udérzﬁz Z jednym cyklem ITS80
zamraania,
badanie w 25°C

3 Grubdi¢ plyty: AC16 60 mm

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ lyyprofilowane i rowne. Powierzchnia podéopowinna by sucha i
czysta.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegojg@dnaley skroptt emulsj asfaltov w ilosci ustalonej w SST
D.04.03.01

Powierzchnie czotowe kragmikow, wilazow, wpustow itp. ustlzed powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniaicym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z
recepi roboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgrgowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe zyalerzechowywa w zbiorniku z pérednim
systemem ogrzewania, z uktadem termostatowaniawaaggcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsmig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozlyo) nie mae przekraczal90°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperateirwtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej ni@ipona by wyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy. W tej tablicy najsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtodostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
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Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 150 do 185

Sposo6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza gi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguiy sola deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, yaavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wiaciwosciach.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwamie profilu masa mineralno -asfaltowa

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego dhpmego powierzchnia podbudowy powinna zésta
oczyszczona z kmego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Waragkonania oczyszczenia i skropienia podbudowsgige
sa w OST D-04.03.01 ,,0czyszczenie i skropienie warsbrustrukcyjnych”.

5.6. Uktadanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracfgs grubdci uktadanej warstwy. Przed przysieniem do uktadania
warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczywelet uktadanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy lub jej osi za
pomoa stalowej linki, po ktérej przesuwaesizujnik uradzenia sterujcego uktadark

Przy grubdci przekraczajcej 8 cm warstw wyréwnawcz nalezry wykona w dwu lub wecej warstwach nie przekraczeych od 6 do

8 cm.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: ybudowywana uktadaskwyposaong w uktad z automatycznym sterowaniem gréddo
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokunampt projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbisza od minimalnej temperatury mieszanki podanejmkpie 5.3.
Zagszczanie mieszanki powinno odbyinse bezzwtocznie zgodnie ze schematem gézejlca ustalonym na odcinku prébnym.
Zagszczanie naley rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej warstwy powinien ky> 98 %, a
zawart@¢ wolnych przestrzeni 4-8 [%(v/v)]

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bdyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byréwno obcite i powierzchnia obetej krawgdzi powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepa tasma asfaltowo-kauczukow Sposéb wykonywaniaagz roboczych powinien ldyzaakceptowany przeziyniera.

Ze wzgkdu na zmieng grubd¢ zagszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca rob6t, ndspawie przeprowadzonych prob,
przedstawi laynierowi do akceptacji sposéb zsgczania warstw wyréwnawczych w zalesci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrémgjapodbudowy we wiziwym stanie, a do czasu ukzenia na niegj
nastpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia pddlvy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cégfzgodndci, deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materialow przeznaczonych do wykonania roboteféne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckp§a materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatéw do uszczelniip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie
usuryg.
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Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie
bada Wykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilégici materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodied powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgékmateriatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatéw do uszczelniip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy:

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé i zawart@dé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwngd

2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiaciwosci przeciwpdlizgowe

a) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie miityzliczba prébek mie zosté zwiekszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej geds& wartdci dopuszczalnej tolerancje, w ktérych uwglglia
si¢: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditgometod badéa oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy. Z tego wzghu
wystepuja réznice w stosunku do zapisow dotycgch Zakladowej kontroli produkcji mieszanki minkai@-asfaltowej wg WT-2 p. 8.4.1.5.
Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mppgostuwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach

Zaktadowej kontroli produkcji.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody b@adaowinny by zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezmaych do aycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowejwyniki bada
kontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami okienymi w p. 5 wg SST.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowejegr wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltow#yjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.1.2. WHdciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wsteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej p@vinna
przekroczy wartasci 66 °C dla asfaltu 35/50, 63 °C dla asfaltu 50f&2 @8°C dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgstnulat asfaltowy, to temperaturagkmienia

wyekstrahowanego lepiszcza nieza@rzekrocz§ temperatury neknienia Trgemix, Podanej w dokumentacji projektowej, ogegj niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polineafaltem nawr6t sprysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wy&osp
najmniej 40%. Dotyczy to rownigprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badarziy czym naléy wtedy podé wartas¢ wydtuzenia.

6.4.1.3. Zawartd¢ lepiszcza
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Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljowd® wyjatkowo z prébki pobranej z
nawierzchni nie mze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchylek wzrakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy.

Do wynikéw bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (wg p.6.3.4).

Tablica Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynikadania i éredniej arytmetycznej wynikow baflazawartdci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

! 1 od2do4 od5
AC gruboziarniste +0,6 +0,45 +0,30
AC drobnoziarniste +0,5 +0,40 +0,30

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieo odbiegd od wartgci projektowanej, z
uwzglkdnieniem dopuszczalnych odchytek, w zal@ci od liczby wynikébw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie
uwzgldniaja bada kontrolnych dodatkowych (wg p. 6.3.4).

W wypadku wymagéa dotyczicych uziarnienia, wyrenych jako ktéregokolwiek z:
— zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawarté¢ ziaren grubych, taadna probka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartai¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w porszych tablicach.

Wymagania dotycgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetiguaainny by spetnione jednoczeie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wangtgacej i podbudowy zawargé kruszywa o wymiarze poigj 0,063 mm nie me
by¢ nizsza nk 2%(m/m).

Tablica Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw batlzawartdci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 od2do4 od5
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,0 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +1,5

Tablica Dopuszczalne odchyitki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw batl@awartdci kruszywa o
wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 od2do4 od5
AC gruboziarniste +5 +3,5 +2,0
AC drobnoziarniste 4 +3,0 +2,0

Tablica. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidgredniej arytmetycznej wynikéw batlaawartdci kruszywa
grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 od2do4 od5
AC +8 +55 +3,0

Tablica Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej wynikéw badlazawartdci ziaren
grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 od2do4 od5
N -9 -6,8 +5,0
AC gruboziarniste +5 +50
I -8 -5,8 +4,0
AC drobnoziarniste +5 +45

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubg¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

W wypadku okrélania ilasci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty nalgy przyja¢ za podstaw caty
odcinek budowy. laynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienm
dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku egciowym.

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyrmne wskanikiem zagszczenia powinno wynask 98 % oraz zawarfd wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci 4,0 + 7,0 [%(v/v)]. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej
z nawierzchni, nie me wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @agj niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtwnej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyekery stosowa metod z wykorzystaniem

taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowsej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje

sie nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwéo podtwna jest okrdona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznychlety stosowd metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kalym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana rowibpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate whaiwosci warstwy asfaltowej
Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 krme#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentac;j
projektows z dopuszczaln tolerancy £1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwarnie mae przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno rénic¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popadle
do osi drogi. Przylegage warstwy powinny hiyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢lpgdnorodny, bez span, deformacji, plam i wykrusze

114



Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscmivisigzenice

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0@\@fnagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest 1 Mg masy mineralno-asfaltoweiytej do wyréwnania podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0M0f@magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 aaigiki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy aaldo robét ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiorg ekreslone w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania wyréwnania podbudowy 1Mg mieszankiemgiino-bitumicznej obejmuje:

— dostarczenie materiatow,

- wytworzenie betonu asfaltowego bamupa recepcie roboczej zaaprobowanej przeyniera,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie nawierzchni pod kolgpvarstwe.

- zabezpieczenie kragnikdw, zakrywanie i odkrywanie uwdzen kanalizacyjnych w trakcie robét, pokryw studni ieyjnych i
osadnikéw, kratekciekowych, dylatacji, oznakowania statego,

- uzupehienie krawndzi jezdni,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczeémesmarowanie asfaltem,

- mechaniczneéczne utagenie mieszanki,

- mechaniczne zagzczenie roztzonej warstwy,

- wykonanie ziczy,

- zabezpieczenie krawzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych Specyfikagj

- uporazdkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankaimeralno-asfaltowymi wytwarzanymi i
wbudowywanymi na gaco s podane w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonaltsfiego” pkt 10.

24. UTWARDZENIE POBOCZA D - 06.01.05

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknij (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zawianych z
wykonywaniem utwardzenia poboczy z destruktu asfago, Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscémidsigznice
etap 11l km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 — 1+700;00

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stagoe#:s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowé w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
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1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z

utwardzeniem poboczy z destruktu asfaltowego irobgj

- mechaniczne wyréwnanie, wyprofilowanie i zegczenie podia

- wykonanie utwardzenia poboczy warstdestruktu betonu asfaltowego o grétiol0 cm po zagszczeniu (pozyskanz frezowania
istniejacej nawierzchni bitumicznej) szer. 1,00m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchniapnaystosowana do szybkiego ruchu samochodowegezgidu na pylenie,
nierowndci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hateal jnp. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa irowa.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycze robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania utwardzenia poboczy

Materiatem do wykonania utwardzenia poboczy wgejsziej SST jest destrukt z betonu asfaltowego -emiaatpochodzcy z frezowania
nawierzchni na przebudowywanych drogach.

3. SPRZT

3.1. Ogodlne wymagania dotycce sprztu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania utwardzenia poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z destruktu asfaltowggmwinien wykazé sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- rowniarek do rozktadania i profilowania,

- walca statycznego trojkotowego lub dwukotoweddkiego,

- walcéw wibracyjnych lub zagzczarek wibracyjnych spalinowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycze transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialwe” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Destrukt z betonu asfaltowego mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernysuszeniem i zawilgoceniem. Transport destruktu w@bysic bedzie jedynie po
terenie budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@m gruntowego pod utwardzenie poboczy powinno obein

- usungcie ralinnosci i wyréwnanie nierowngei ,

- wyprofilowanie spadkéw poprzecznych i zagczenie podia.

5.3. Wykonanie nawierzchni z destruktu

5.3.1.Wbudowanie i zagszczanie mieszanki destruktu betonu asfaltowego

Mieszanka z destruktu powinnadsozktadana w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki lub ecznie. Grubé¢ roztozonej

warstwy mieszanki powinna byaka, aby po jej zagzczeniu oagnieto grubaé projektowan.

Mieszanka po rozieniu powinna b§ zag:szczona przégiami walca statycznego gtadkiego.

Zagszczanie nalgy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé& pasami podiznymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi. Zag;szczenie nals/ kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia podanego w dokumentacji, a w przypadkungglyest
on okralony, do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrd,98.

Jezeli nawierzchng z destruktu wykonuje sidwuwarstwowo, to kada warstwa powinna by

wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymogow jakzejy

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien spravédaptycznie jakéc destruktu i wyniki tych badalnzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania dotyczce cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchni

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Lp WyszczegOlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Rzedne wysokosciowe co 100 m

2 Rownos$¢ podituzna co20m

3 ROwnos$¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

4 Spadki poprzeczne co20m

5 Szeroko$¢ 10 pomiaréw na 1 km

6 Grubos$é 10 pomiaréw na 1 km

7 Zageszczenie 1 badanie na 600 m2 UTWARDZENIA

6.3.2.Rzedne wysokéciowe

Odchylenia rzdnych wysokéciowych nawierzchni od ezinych projektowanych nie powinno bwigksze nk +1 cmi -3 cm.
6.3.3.ROwnai¢ nawierzchni

Nierowngsci podiuzne nawierzchni naky mierzy tata 4-metrovs, zgodnie z norsnBN-68/8931-04

[5]. Nierowndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovg fata. Nierébwndci nawierzchni nie powinny przekragéza5 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z dokumentagcprojektow z tolerancj +/- 0,5%.

6.3.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ pobocza utwardzonego nie seor@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cmi +10 cm.

6.3.7.Grubas¢ warstw

Gruba¢ warstw naley sprawdzéa przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szexxi pobocza. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubixi nie powinny przekraczatl cm.

6.4. Zag;szczenie nawierzchni

Zagszczenie nawierzchni nalebadd@ co najmniej dwa razy dziennie, z tysg maksymalna powierzchnia nawierzchni przypacana
jedno badanie powinna wyné600 m2. Kontrad zag:szczenia nawierzchni moa wykonywa dowolm metod,.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@MWVymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzemiageza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QMWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje gia zgodne z dokumentacj
projektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzenia pobocza z obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatow,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zag:szczenie poszczegolnych warstw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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25.SCINKA POBOCZY D - 06.03.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zgaanych ze
écinaniem poboczy gruntowych przy robotach gzanych, Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscéuid<sigznice etap
Il km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 — 1+700,00"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy petgcaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zg@nych zescinaniem zawgonych poboczy w
obszarze m. Tomice i Jankéw Drugi — wg przedmiaru
Zagospodarowanie materiatu &nki nalezy do Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdow, umieszczenia udzeh
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasgiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.

1.4.4.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
1.4.0g6lne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6in
2. MATERIALY
1.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

1.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatdw stosowanych do uzupetnienia gobpodano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowB-05.01.01
.Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

3.2. Sprzt do scinania.
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okélnych w niniejszej SST powinien wykazaig mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— réwniarek z transportererddinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych, walcéw
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne”.
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4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej SST, nina korzyst& z dowolnychsrodkéw transportowych przeznaczonych
do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania og6lne”

Przed przyspieniem do robét naky oznakowa drog; zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas pomenia robot
zatwierdzonym w trybie przewidzianym DZ.U. nr 9@Q00r.

Wykonawca jest ponadto zobawany do:
- usunkcia z naprawianych powierzchni zanieczys#ctakich jak gajzie, kamienie, ficie drzew, skoszenie trawy i chwastéw oraz w
przypadkuscinki czasowego uswgtia elementow bezpieczstwa ruchu drogowego takich jak stupki prowgdzi inne elementy, ktérych
usunkcie nie spowoduje zagtenia tego bezpiecastwa,
- odwodnienie naprawionych powierzchni w przypadiwierdzenia zastoisk wodnych,
- spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia dayninprzypadku niezlnych przyscince poboczy,
- spulchnienia powierzchni poboczy delgbkasci 2-3 cm przy ich uzupeieniu,
- spryskania wogl powierzchni poboczy w przypadku nadmiernie wysasgo gruntu.

5.2.Scinanie poboczy

Scinania poboczy naty wykona sprztem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naty przeprowadgi od krawedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z zajonym w dokumentagii
projektowej spadkiem poprzecznym.
Wskaznik zagszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien vgihao najmniej 0,98 maksymalnego zagczenia wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481

Nadmiar gruntu uzyskanego podczemania poboczy naky wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu najeuzgodné z Inspektorem
Nadzoru.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdin
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniatgm proponowanych do uzupetnienia poboczy oraaoge
optymalny sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00wiazchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchgrantowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie prowadzenia rob6t podanoblidg 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwosé bada
Lp. Wyszczego6lnienie bada Minimalna liczba bada na dzienne)
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetriegj 2 probki
2 Wilgotnasé¢ optymalna mieszankKi L
uzupehiajcej 2 probki
3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu w $cigtym s
poboczu 2 prébki
4 Wskanik zagszczenia nascinanych lub

uzupetianych poboczach 2razynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych poboczy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalzeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréscinanych poboczy
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Lp. Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razyna100 m

2 Rownda¢ podtuzna co50m

3 Rowna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinnylzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci £ 1%.
6.4.2.R6wnas¢ poboczy

Nierowngci podiuzne i poprzeczne nalg mierzy tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 .Maksymalny przeit pod tat nie mae
przekracz& 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogoine”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firobét obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— $cigcie poboczy i zagszczenie podi,
— odwiezienie materiatu zZ&inki na odlegté¢ do 5 km,,
- rozilozenie, wyprofilowanie i zagszczenie destruktu na poboczu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania latwoyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pondamosici nawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wihila zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoalsoty ziemne
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26. ROWY (OCZYSZCZENIE | ODTWORZENIE) D.06.04.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacjchirecznej (SST) & wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z zadaniePrzebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscéeidsigznice etap Ill km 0+000 — 0+570 oraz
km 1+595 — 1+700,00 ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekwadokument przetargowy i kontraktowy przy zldcarrealizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z oczyszczeniem i odtworzeniem
rowow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokdsci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.R6w przydrany - row zbierajicy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzajy wodt poza pas drogowy.

1.4.4.ROw stokowy - row zbieragy wodk sptywapca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” fild.

1.5. Ogolne wymagania dotycice roboét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoirie™1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- koparek podsbiernych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzea kontrolno-pomiarowych,

- zag:szczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej OST, mima korzysta z dowolnychérodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.0000MWymagania ogoélne” pkt 5.

Przed wykonaniem robét Wykonawca winien uzyskgod; wtascicieli gruntéw na ktdrych znajdujegsiow do oczyszczenia
oraz gruntow przylegtych niegbinych technologicznie. Wykonawca ponosi kosz¢@ajgruntu i wyptaci ewentualne
odszkodowania za powstate zniszczenia.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nasmesjo przez wag scigciu trawy i krzakow w olybie rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzysk& podane porkj wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z POR204 [1]:
szerokd¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,%:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m /liczona jako #hica pozioméw
dna i nizszej kravedzi gérnej rowu.

Najmniejszy dopuszczalny spadek pagharowu powinien wynosi0,2%; w wyptkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajcych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych092,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mag trawiasg - 2,0%,

- darnir - 3,0%,
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- faszym - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzzgo z remontowanych rowow i skarp nglevywiez¢é poza obgb rowu i pasa drogowego w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

SposO6b zniszczenia pozostatopo usunite] raslinnosci powinien by ustalony z laynierem.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoluie”6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokdc¢ i gtebokas¢ rowu lrazna 100 m
3 Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1.Spadki podtiane rowu

Spadki podtane rowu nie powinny biyymniejsze od minimalnych.

6.2.2.Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu

Szerokd¢ i glebokas¢ rowu nie powinna bymniejsza od minimalnych.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchn skarp naley sprawdza szablonem. Prawit migdzy skarjp a szablonem nie powinien przekrac3am.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.gM@0Gnagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.0M0@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane prawidtowo i zgodnie z SST i wymagamiBozyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wyptata odszkodowaza zagcie gruntu i ewentualne szkody powstate na gruncie,
- oznakowanie robdét,

- 0Czyszczenie rowu,

- pogkbianie i profilowanie rowu,

- §ciecie trawy i krzakéw,

- odwiezienie i sktadowanie urobku,

- roboty wykaczeniowe,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalgoty ziemne
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27. OZNAKOWANIE POZIOME D - 07.01.01

1. WSTEP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamjhnicznej $ wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot zyaanych z
wykonywaniem oznakowania poziomego dla zadaiazebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscéerd<sigznice etap Il
km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 — 1+700,00 ".

Oznakowanie poziomesHzie wykonane przyayciu nas¢pujacych materiatow:
- cienkowarstwowe (farby).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyelta dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoanrealizacji rob6t ujtych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét aw@nych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchndéjar

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, um@Eme na nawierzchni w postaci liniiagiych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, sgtn oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zalenosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozioragys mie¢ znaczenie prowadee, segregage, informujce,
ostrzegawcze, zakazgp lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podhine — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore: miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: — pojedyncze
przerywane lub egte, segregacyjne lub kradziowe, — podwadjne: agte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, veystjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzatki naprowadgzg, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajdui.

1.4.4.Znaki poprzeczne — znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszymb i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigiw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce — znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, moadhni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w akawaniu
poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dr6g — materizdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lumkiowe
elementy odblaskowe, ktére mpgost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowandemperaturze otoczenia lub w temperaturze padmgnej. Materialy te powinny
posiadé wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materialy do znakowania cienkowarstwowego - faraittadane warstwgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zaizgt sk czas schrcia i nie uptyrto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.9.Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie zriaie barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3 miegiy lub
do czasu zakixzenia robot.

1.4.10. Powyzsze i pozostate okikenia & zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdirie” 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonaw@o poziomego oznakowania drég powinny spétmwarunki postawione w rozpaidzeniu Ministra
Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodia z aprobat techniczia (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetesipcznych) lub znakiem CE,
zgodnie z rozporgizeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystmigé deklaracji zgodrgoi z nornmy zharmonizowa (np. dla kulek
szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasen¥aigejw zycie rozporzdzenia nie mog by¢ zmieniane lecz zachowujwaznosé przez
okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku doakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarczalatekja zgodnsci z
aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barnbée].

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@é budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktore kudatpliwosci jego lub Inspektora, co do jala, w
celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéeonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawlezi IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powiny¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:200 lub Warunkanghféznymi
POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.
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2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialtdbw do poziomego znakowania drég byto wydmn
zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby nadgan opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna

- hazwe i adres producenta,

- dat; produkciji i termin przydatri@i do wycia,

- mag netto,

- humer partii i dag produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprokstechniczm IBDiM i jej numer,

- nazve jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wgzporadzenia Ministra Infrastruktury,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia pgarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloemtwardzalnych oznakowanie opakowania powinnbZgodne z rozpoarizeniem
Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania okrdone s w Warunkach technicznych
POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég

2.6.1Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibpyfarby naktadane warstwgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny by nimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpuszikzalub wodzie, ktére magwyskpowa:
w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowaveggo, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twérz
warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna odpowiaga wymaganiom POD-97 .
2.6.2.Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakaia cienkowarstwowego:

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznyof® powinna przekraczav materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylées) w ilosci wigkszej nz 10%. Nie
dopuszcza gistosowania materiatéw zawiegeych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierz¢iphitka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposébzagwniat
widzialnos¢ w nocy, a take w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektoredacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmby¢:

- szklany lub plastikowy w caoi lub z dodatkow warstwa odbijapca znajdujica sie na powierzchni nie wystawionej na zeyn i nie
naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwzabezpieczaga przedscieraniem, ktory mee mie warstw odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i
w ktdrym powierzchnie wystawione na rugtzabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powineel zadnych ostrych kragdzi od strony najalzanej przez pojazdy. de
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwuwidcej czsci, kazda z nich powinna kiyusuwalna tylko za pomaarzdzi
polecanych przez producenta. Wysékpunktowego elementu nie @by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna hybiata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtia.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego @la@aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.

2.6.4.Wymagania wobec materiatléw ze wadli na ochroawarunkow pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nigipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaenie
srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawi@nzc powinny zachowa statéé swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég mgl@rzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczagych je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:

- farb wodorozcigczalnych od %C do 46C,

- farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,

- pozostatych materiatow - pamij 40°C.

3. SPRET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdt, powinien wykazaig mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu, zaakceptowanego przez Inspektora:

- szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylaice) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprzarek,
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- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwargziin

- wyklejarek do tém,

- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedn jakaos¢, ilos¢ i wydajndgé¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo wielkasci i czasu
wykonania catego zakresu robo6t.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganddneg pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewnaglych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiéciwoéci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogrPN-EN 1SO 780. W przypadku materiatdw
niebezpiecznych opakowania powinnymznakowane zgodnie z rozpatdzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne deaby i masy chemoutwardzalne ngletransportowé zgodnie z postanowieniami
umowy medzynarodowej dla transportu drogowego materiatoimymd, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zéymai w karcie
charakterystyki wyrobu spatdzonej przez producenta. Wyroby, zgy wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny &y
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego zyalprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400zag@dnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000(Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeher i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a wilgotnéé¢ wzgledna
powietrza powinna hiyzgodna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwy.ej 85%.
5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghionawierzchni znakowanej. Nieréw§m i/lub miejsca napraw @stkowych
nawierzchni, ktére nie wyidiaja si¢ od starej nawierzchni i nie majviekszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddonech naley w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztitagawierzchni (otwarte atza podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieiizciymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podtea do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchné nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarolejow i
innych zanieczyszche przy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez kispe
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowandgid mana wykoné przedznakowanie, stogojsi do ustalé zawartych w
dokumentaciji projektowej, w zgdzniku nr 2 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniankgdektora.
Do wykonania przedznakowania mma stosowé nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczon rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropBlocatek i koniec znakowania nailg zaznaczy makh kresk poprzecza.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stameakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumentagrojektows,
mozna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetienie zatepeoducenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetrie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lipstarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami S8dyzenta oraz wymaganiami znajgnjmi sii w aprobacie techniczne;.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Materiaty do znakowania drogi, sjp@hce wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarange z zaleceniami SST, producenta oraz wymagamiaajdupcymi
sie w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi
Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne
Z ponizszymi wskazaniami.
Fark: do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakvavnaley wymiesza w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej
jednorodnéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwzaleca si przecedai farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoindo
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dpakowania nie dajesstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecsi
kozuch.
Fark; nalezy naktad@ rownomiern, warstva 0 grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubg¢ nanoszonej
warstwy zaleca sikontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce seléub metalowej podkiadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie me sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.
Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy yciu samojezdnych malowarek z automatycznym poegzidinii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstqgim. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnG¢ i jakos¢ sprztu nalery
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decygotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Ingpaka
wniosek Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidagmego musi bg catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1Widzialnas¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminancjB i barwg oznakowania wyrsona wspotrzdnymi
chromatycznéci.

Wartas¢ wspotczynnikeg powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daisvykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmnigj@ klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej0) Kasa B4,

- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmnigj@ klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej0) Masa B3,

- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspébtne chromatyczrimi x i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny #¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aeeqodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, i 3

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatyczée oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieodite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieodite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

Rys. 1. Wspo6trgdne chromatycznigi x,y dla barwy biatej oznakowania

0,38

0,37 AN

0,36 >
0,35

0,32 <

0,31
N

0,3

0,28 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 0,36
X

Rys.2. Wsp6trzdne chromatyczrioi x,y dla barwyzéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialgpttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani
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Pomiar wspofczynnika luminandd moze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji éwietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik luminancji wswietle
rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila oznakowanigwiezego,
barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd frix ™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 76ltej, co najmniej 100 med FixY), klasa Q2.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wgki@, w cigu catego okresu
uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ltej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1

6.3.1.2Widzialnas¢ w nocy
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Za miak widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rkrelany wedtug PN-EN 1436:2000 z uwgzdhieniem
podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agweil4 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowyck neadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dapna pas, co najmniej 250 mcd?rix?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 2@@ mi? Ix*, klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med i, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego agai od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowyck neadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dapna pas, co najmniej 200 mcd?ix?, klasa R4,
- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 m? Ix, klasa R3
- 76tej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésspo wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowyck neadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dapna pas, co najmniej 150 mecd?ix?, klasa R3,
- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 1@@ m? Ix 2, klasa R2,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med’ i, klasa R2.
W szczegolnie uzasadnionych przypadkaclilime jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanilgathym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 dd@®o wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd hi?, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalngykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymsinami w postaci np. poprzecznych wygarbfparetek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaglym z naniesionymi wygarbieniami m® by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar
aparatamigcznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duwym bliedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegowvagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczongksdym bédem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odlinyikontroli,
nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wadt wspotczynnika odblasku o 20 %eze od przyitych w SST.
6.3.1.3Szorstké¢ oznakowania
Miara szorstkdéci oznakowania jest warké wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadterrelskgn, wg PN-
EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).rié SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony
hamuje z blokaa k6t przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- w ciagu calego okresuzytkowania, co hajmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorsfgiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w whaisaych przypadkach.
Uzyskanie wikszej szorstkeri oznakowania, waize sk z zastosowaniem kruszywa przecidiEgowego samego lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Najeprzy tym wziaé pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspoétczynnika luminanciji i
wspotczynnika odblasku.
Szorstké¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywzegowpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploataciji
oznakowania, dlatego nie najewymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.
Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowsa jednolitych, plaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymgini@mi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesij jmozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowgtementami odblaskowymi pomiar nie jestaiay.
UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany Pals(hg Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U).
Metoda pomiaru i spez do jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakotyaoziomych.
6.3.1.4.Trwatos¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC oktenej w POD-97 lub POD-
2006 (po wydaniu) powinna wynéspo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnthiej
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowameeny przydatrioi materiatbw do poziomego oznakowania drog.
W stosunku do materiatdw grubowarstwowychéimaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, [ataéh, gdy w oznakowaniu pojawiaj
si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtiralnych, o nieagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si
6.3.1.5.Czas schricia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)
Za czas schrcia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schnricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgymie mae przekracza2 godzin w
przypadku wymalow@nocnych i 1 godziny w przypadku wymalaivdziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje s w POD-
97 lub POD-2006 (po wydaniu).
6.3.1.6.Gruba¢ oznakowania

Grubd¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gritma mokro bez kulek szklanych), co napey800 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszgehma czsci jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentac;ji projektowej, @wyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowauja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie wykonywane pomiary
kontrolne za pomagcaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiaftkowarstwowego
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Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowmgeprowadza przed rozpecem kadej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zg@dz ustaleniem SST, nagtijace badania:
a) przed rozpogziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakaywa
- wizualr ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnbwidocznych wad,
- pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkai farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubgci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schytia, wg POD-97,
- wizualm ocerg réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, nadrgs¢ z dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- wizualry ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na calej szergkolinii,

oznaczenia czasu przejezétipwg POD-97.
Protokol z przeprowadzonych badaraz z jeda préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powipiechowa do czasu
uptywu okresu gwaranc;ji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektarerabect wykonanie bada
- widzialngci w dziej,
- widzialngci w nocy,
- szorstkéci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okésonych w ,Warunkach technicznych POD-97".
Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajicy. Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantujgsva wiarygodn&
wynikéw.
W przypadku konieczrigi wykonywania pomiar6éw na otwartych do ruchu o&leith drég o dopuszczalnejepkosci = 100 km/h nalgy
ogranicz¢ je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatamggznymi, ze wzgidu na
bezpieczastwo wykonujcych pomiary.
Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segrepseh i kranedziowych wewrtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej pdkaosci = 100 km/h, a take na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wyjggego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika @ddowdci i wspotczynnikdw luminancji aparatameoznymi czstotliwosé
pomiaréw nalgy dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tablzz W kadym z mierzonych punktéw nede wykona po 5
odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wepgnnikdw luminancji w odlegkei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblasko¥® i luminancji aparatamiecznymi

Lp. Dlugas¢ odcinka, km CZQstotIiwoéc_i po_m_iarc')w, Minima_lna,iloéé
€O najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co1km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosemgpounktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lubdng® z
ustaleniem SST, nagtujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inrgleimentéw mocuagych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich kompléaobraku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementdw,

- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dtégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltowaticznikiem nr 2 do rozposazlzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003 r.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczblaeilonej w SST, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego Inspektozermect wykonanie badawidzialnasci w nocy,
na probkach zdiych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, zgodné& z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod ckoeych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach techniczny@®D-97 lub POD-2006 (po
wydaniu). Jéli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badaonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia
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W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maltasiaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach ediosci 2 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdioh pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakibwa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagia materiatéw

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2| Wiasciwosci kulek szklanych
10. wspoitczynnik zatamanigwiatta - >1,5
11. zawartd¢ kulek z defektami % 20
3| Okres statéci whasciwosci materiatéw do —
miesice >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadragpgdkosci 2 100 km/h
lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdob pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspétczynnik odblasku Rila
oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
4.1 biatej med m? Ix* > 250 R4/5
4.2 76ltej tymczasowej med m? Ix! > 150 R3
2 Wspétczynnik odblaskuRlla
oznakowania suchego w okresie od 1 dg 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

med m? Ixt > 200 R4
med m? Ix! > 100 R2

3 Wspétczynnik odblasku Rlla
oznakowania suchego od 7 migsi po med m? Ixt >150 R3
wykonaniu barwy biatej

4 Wspétczynnik odblaskuRlla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnji
po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku ,Rlla
grubowarstwowego strukturalinego med m? Ix? =35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

6 Wspétczynnik luminancj dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia(po
wykonaniu) barwy:

gmed m? Ixt >50 RWS3

biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3

biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4

sotte] - 20,30 B2
7 Wspétczynnik luminancj dla

oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- Z6lte] - 20,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
8 Wspétczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
1. bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 Q3
2. bialej na nawierzchni betonowej mced ni Ix* > 160 Q4
3. z0ltej med ni? Ix* > 100 Q2
9 WSspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wgti
catego okresu eksploatacji po 30 dniu og
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj 2100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej mcg m_z :X_l 2130 Q3
~ ioMe] med " Ix 2 80 QL
10 | Szorstké oznakowania eksploatowanego waki&
SRT 245 S1
11 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
h <1 -
h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspétczynnik odblasku Rdla
oznakowania nowego (wagju 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
4.3.biatej,
4.4z;06kej tymczasowej

med m? Ixt
med ni? Ix?t

> 200
> 150

R4
R3

Wspétczynnik odblasku Rila
oznakowania eksploatowanego od 2 do
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej,

- z0ktej

6

med ni? Ix?t
med ni? Ix?

> 150
> 100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku Rdla
oznakowania suchego od 7 migsi po
wykonaniu barwy biatej

med ni? Ix?

>100

R2

Wspétczynnik odblasku Rila

grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dn
po wykonaniu, barwy biatej

. med m? Ixt
ia

RW3

Wspotczynnik odblaskuRlla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

med m? Ixt

RW2

Wspétczynnik luminancji b dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej,
biatej na nawierzchni betonowej,
zottej

po

>0,40
> 0,50
>0,30

B3
B4
B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

7 Wspotczynnik luminancjB dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- z6ltej - >0,20 Bl
8 WSspoitczynnik luminancji wwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

4. biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? > 130 Q3

5. bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix*? > 160 Q4

6. zOltej med ni? Ix >100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji wwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wgti

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj =100 Q2
—  biatej na nawierzchni betonowej med m Ix_l =130 Q3
- s0he] med m” Ix >80 Q1
10 Szorstk& oznakowania eksploatowanego waki&
SRT >45 S1
11 Czas schrcia materiatu na nawierzchni
h <1 -
h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodazego z dokumentacjprojektowa i zakcznikiem nr 2 do rozposgzenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny adpiada nastpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dtuga¢ linii moze byt mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz £50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego wzorwznt 50 mm dla
wymiaru dtugdci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgmwanego zmianami organizacji ruchu, pgpldoktadnie usugt zbedne stare
oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nafg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.0M@6nagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.0M@Gnagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST i wymaganiami Inspektoraz@i wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki poaytye.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, w zabenosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, zedoy¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbidér ostateczny

Odbioru ostatecznego najle dokon& po catkowitym zakfczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i hadakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu maHecechy oznakowania okilene w POD
97.
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9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoevaobdt,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podka (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

28. PRZEPUST Z BLACHY FALISTEJ D - 03.01.03

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikaejcihicznej $ wymagania dotyece wykonania i odbioru
przepustu z rur spiralnie karbowanych 68x13mm dimn ze stali ocynkowanej 600¢/grednicy 1400mm w zwizku z
» Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejsceeid<sigznice etap Ill km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 — 16700".
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zieica
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecni&j dotyca prowadzenia robét przy budowie przepustu z rur
spiralnie karbowanych i obejnj
a) zakup elementéw konstrukcji wieloptaszczowej;
b) transport i sktadowanie elementéw i materiatéw dienania powyszego zadania;
C) wyznaczenie na podstawie dokumentacji techniczmgjsea wykonania zadania;
d) wykonanie rozbiérki istnigcej nawierzchni jezdni, istniggego obiektu mostowego i pary z kitownikow;
e) wykonanie belek progowych (gurtdéw) z betonu C25B880) na wlocie i wylocie ;
f)  wykonanie fundamentu z tlucznia i piaskuadoych w geosiatkach o grudmd ustalonej w dokumentacji technicznej;
g) utozenie na wykonanym fundamencie zmontowanych elemaektistrukciji;
h) wykonanie zasypki;
i) uformowanie i zagszczenie korpusu drogi;
j) umocnienie skarp wlotu i wylotu zgodnie z dokumejitdechniczi przepustu kostkkamienm 9/11 na betonie B10
0 gr. min. 10 cm ze spoinowaniem szczelin zapre@mentowo-piaskoav
1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSTa szgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i SST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektows, SST i
poleceniami Iayniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogjdin

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot aménych z ustawieniem obrae betonowych wedlug zasad
niniejszych SST&
2.1 Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéwpod korona drogi wedtug zasad niniejszych SSTas

2.1.1 Wieloptaszczowe konstrukcje stalowe karbowane, grinba¢ zabezpieczenia antykorozyjnego zgodnie z adei
EN 1461.

2.1.2 Kruszywo (fundament pod konstrukEjpowinna odpowiadanormie PN-S-06102.

Do wykonania podbudowy przewidzianeygie kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieré@ mm, 0/31,5 mm oraz

wody. Kruszywo tamane niesortowane o uziarnienaghgim 0/63 mm i 0/31,5 mm lub tamaneznych frakcji, ktore

zmieszane w odpowiedniej proporcji dadziarnienie zgodne z tabdiov pkt. 2.1.2.1. Dla takich kruszyw wymagana jest

receptura laboratoryjna, podea proporcje mieszania poszczegoélnych frakcji krasz

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw odpadowych takich zakle hutnicze, tupki poeglowe, gruz, destrukt betonowy.

Nie naley stosowé materiatdw innych, tipochodzacych z rozkruszenia skat.

2.1.2.1. Wymagania dla kruszywa
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Krzywa uziarnienia powinna miei¢ sig w obszarze dobrego uziarnienia. Sktad ziarnowyskywa sprawdza siza
pomoa analizy sitowej wg PN-B-06714.

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
(mm) (%) — dla kruszywa 0/31,5 mm| (%) — dla kruszywa 0/63 mm
63 - 100
31,5 100 76-100
20 78-100 62-100
16 70-94 56-92
12,8 60-86 49-86
8 50-75 40-75
6,3 44-68 35-68
4 37-58 28-58
2 25-41 18-41
0,5 13-24 9-23
0,25 8-16 5-16
0,125 4-11 4-11
0,075 2-10 2-10

Ponadto podbudowa zlokalizowana begpdnio na gruncie podia powinna spetniawarunek szczelrgi czastek:

D15/d855
w ktorym:

D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziasarstwy podbudowy,

D85 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziageuntu podtaa.

Wymagane cechy fizyczne kruszywa — zgodnie z tghehiej:

Wymagan Wymagani

L ia a

Wiasciwosci dla dla
P niesortu niesortu
0/31,5 0/31,5

1 Zawartag¢ ziaren mniejszych 7i0,075 mm, nie wcej niz 2-10% 2-12%

2 Zawarta@¢ nadziarna, nie wcej niz 5% 10%

3 Zawarta¢ ziaren nieforemnych, nie egej niz 35% 40%

4 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, nie wcej niz 1% 1%

5 Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu 30-70 30-70

Scieralng¢ w bebnie Los Angeles:

6 a) catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie egiej niz 35% 50%
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytkéw masy p 30% 35%
petnej liczbie obrotow, nie wcej niz

7 Nashkliwos¢, nie wiccej niz 3% 5%

Mrozoodpornéc, ubytgk masy po 25 cyklach zarmaaia, 506 10%
nie wigcej niz

9 Zawarta¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, nie 1 1

wiecej niz

1 Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa
- przy zagszczeniu 181,00, nie mniejszy wi 80 60

0 . . s .

—  przy zagszczeniu 181,03, nie mniejszy ni 120

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymi samowytadowczyriiodkami transportu w ten sposéb, aby nie spowodowa

rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian wilgétn mieszanki.

2.1.3Geotkanina do wzmocnienia podéopod przepust.

Materialy do wykonania wzmocnienia poddo nasypu za pomacgeosyntetyku powinny ldyzgodne z ustaleniami

dokumentacji projektowej lub SST oraz z apraliathniczia IBDIM.
2.1.3.1 Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego viteiwosci powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowe;:

a) geotkanina:

— 120x120 (np. STABILENKA lub inna o podobnych pardraeh).
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Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia lsarmasypu od stabego pogiozaleca si materialty o wytrzymakai

co najmniej 8 kN/m oraz dej odksztatcalnéci (np. wtdkniny o wydtaeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materiaty te
powinny zapewri swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny hydostarczane w rolkach nawgtjch na tuleje lub rury. Wymiary (szerako dtugas¢) mog by¢
standardowe lub dostosowane do indywidualnych zasefdw(niektére wyroby mog by¢ dostarczane
w panelach). Rolki powinny léyopakowane w wodoszczelfolie, stabilizowan przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwiniem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywana wigciwosci geosyntetykdéw. Podczas przechowywania zyalehronit
materiaty, zwlaszcza geowldkniny przed zawilgocemiezabrudzeniem, jak rowrie przed dlugotrwatym (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznyclatéfiaty naley przechowywé wytacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, utaonych poziomo na wyréwnanym podto Nie naley uktad& na nichzadnych obcizen. Opakowania nie
nalezy zdejmowa az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowani&zgatabezpieczy rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperat

Geosyntetyki mogby¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,
—  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszmnasi w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamisz#@ami oraz przedmiotami mgrymi przebé lub rozcigé
geowtdkniny.

2.1.4Grunt zasypki - piasek gruboziarnisty niewysadzipomieszankizwirowo — piaskowe.

2.1.4.1 Nasypy

Materialem stosowanym przy wykonywaniu robo6t wedimgsad niniejszych SSTa sgrunty sypkie odpowiadage
wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochmdz z wykopdw pod zasypywane elementy i grunty zogok Jako
materiat zasypki naly stosowd zwiry, pospoiki i piaski co najmnigjrednioziarniste o wskaiku réznoziarnistdci nie
mniejszym od 5. Wykopy dla fundamentéw wykonane wingach spoistych natg zasypa gruntem rodzimym,
pochodzacym z wykopdéw.

2.1.4.2 Konstrukcja podpor

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu zasypaniaskwkcji podpor wedtug zasad niniejszych S§Qmunty sypkie
- piaski niewysadzinowe, gruboziarniste lub miegaarwirowo-piaskowa o wskaiku réznoziarnistéci nie mniejszym
od 5 i frakcji 0+32 mm. Do zasypki w odlegéd ponad 50 cm odcian konstrukcji dopuszczagsivigksze frakcje
(wielkos¢ frakcji nie powinna przekracz&/3 grubdci warstwy zagszczanej, czyli 200 mm).

2.1.4.3 Maksymalna wielko ziaren

Grunt w odlegtéci do 300 mm odscian konstrukcji niemaie zawierg kamieni przekraczagych wymiar 80 mm.
Zawarta¢ frakcji pylastej nie powinna léywicksza nk 5%.

2.1.4.4 Charakterystyka uziarnienia

Uziarnienie gruntu zasypkiiynierskiej winno spetniawymogi:

C. > 6 (G, = D60/D10) — wskanik jednorodnéci uziarnienia,

oraz:

1< G, < 3 (G = D30’ /(D10xD60) — wskanik krzywizny krzywej uziarnienia.

2.1.4.5 Ostrokrawdzistas¢ ziaren

Ostrokravgdzistas¢ winna by okreslona metod wizualrg na ziarnach wkszych nk 25 mm. Frakcja ziaren wkszych ni
25 mm winna zawiefaco najmniej 35% wagowo ziaren o ksztalcie kangiastzblizonych do kanciastego.

2.1.4.6 Ziarna wydione i ptaskie

Zawartac¢ ziaren ptaskich i wydttonych winna by okrelona metod wizualm na ziarnach wekszych nk 5 mm. Plaskie i
wydtuzone ziarna o wymiarach gkszych nk 5 mm mniejszego wymiaru ziarna mece przekracza 25% wagowo
kruszywa uytego na zasypkinzyniersk.

2.1.4.7 Szkodliwe e%ci kruszywa

Grunty organiczne w ikzi wiekszej nz 2% (wagowo w stanie wysuszonym), muszle i grudgtd g traktowane jako
materiat szkodliwy i nie magby¢ uzyte do wykonywania zasypkiignierskiej.

Materiat zamarzrty nie maze by¢ uzywany do wykonania zasypkiignierskiej. Materiaty te przed wbudowaniem musz
by¢ zaakceptowane prz&oordynatora Inspektorow Nadzo(Kierownika Projektu).

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej SSY wvdykonania rob6t przewone kyda samowytadowczymirodkami
transportu. Zatadunek, transport, roztadunek idsiteanie materiatdw do zasypywania wykopdw powinapywa: sig
tak, aby zabezpieczygrunt przed zanieczyszczeniem i ufratymaganych wisciwosci.
Wyborusrodkéw transportowych natg dokona na podstawie analizy naptijacych czynnikéw:

- objetosci mas ziemnych,
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- odlegtasci transportu,

- szybkaci i pojemndci srodkow transportowych,
- uksztattowania terenu,

- wydajnaici maszyn odspajagych grunt,

- pory roku i warunkéw atmosferycznych.

2.1.5Gurty zelbetowe na wlocie i wylocie przepustu.
2.151 STAL - zgodné¢ materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej TSS
2.1.5.1.1 Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiaktynierskiego mena stosowénastpujace materiaty:

- stal do zbrojenia betonu,

- drut montaowy,

- podktadki dystansowe,

- elektrody do spawania gbw zbrojeniowych.
2.1.5.1.2 Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nale stosowa stal klasy A-IlIN oraz gatunkéw zgodnych z dokurn@e projektows oraz
SST. Pgty stalowe do zbrojenia betonu winny ¢hygodne z wymaganiami PN-91/S-10042, PN-89/H-841%23.
PN-82/H-93215.

W technologicznej prébie zginania powierzchniabgidnie powinna wykazywapeknieé, naderwa i rozwarstwid.

Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@awinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiag@obat techniczia, potwierdzajca mazliwosé zastosowania prow
do zbrojenia betonu w obiektach mostowych orazatekg zgodndci.

Nowe gatunki stali magby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejavydanej przez upowsaiona
jednostk naukowo-badawez(np. IBDiM), na podstawie wynikéw baslavykonanych zgodnie Z wymaganiami
odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw Krednic, ni okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgodyyiniera
oraz projektanta.
2.1.5.1.3 Drut montawy

Do montau pretéw zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. amatkowego.Srednica drutu
wiazatkowego powinna kydostosowana dérednicy petéw gtdwnych w ziczu, ale nie mniejsza nil,0 mm. Przy
srednicach wgkszych nk 12 mm nalgy stosowa drut osrednicy 1,5 mm.
2.1.5.1.4 Podktadki dystansowe

Dopuszcza gistosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowstletonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe musby¢ mocowane do ptow.

Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, dabgtpretow stalowych.

Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza siw wiazkach zwizanych drutem stalowym. Masaazki nie powinna przekracéab t, jezeli przy
zamoéwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny kiyprzewaone odpowiednimgrodkami transportu, w spos6b zapewsigj uniknicie
trwalych odksztatlag oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared korozj w okresie przed wbudowaniem. Nafedazy¢, by
stal taka byta magazynowana w miejscu nie z@rgm na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmigrkorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym paiegu, mae by
powtoka wykonana z mleczka cementowego.

2.1.5.2 BETON

2.1.5.2.1 Wytrzymakx betonu

Beton powinien mié wytrzymatai¢ okreslona klasa zgodny, z dokumentaaj projektove, a take:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, lagfei konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszymiar
jest wikszy od 60 cm, znajdagych sé w nieagresywnymsrodowisku, z wyjtkiem podp6r mostéw natanych na
niszczice dziatanie wody i kry — nie mniejsniz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt. a)

- znajdupcych sg w agresywnyngrodowisku lub narzonych na niszege dziatanie wody i kry,

- ktorych najmniejszy wymiar jest nie gkiszy niz 60 cm,

nie mniejsza niz B30,

c) w konstrukcjach ninych przset i w elementach ich wypasenia, w przepustach — nie mniejsiz B30,
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d) w konstrukcjach sgzonych — nie mniejsgniz B35.

2.1.5.2.2 Skfadniki mieszanki betonowej

a) Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powiniert Bjosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny

a) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

b) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,

c) do betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 N,

d) spehiajcy wymagania normy PN-EN 197-1.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu @ygteez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzogia nastpujacym sktadem:

a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegd ;S — nie weksza ni 60%,

b) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym&BF + 2 x GA - nie wiksza nk 20%,

c) zawartd¢ okreslona ulamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wigksza nk 7%,

d) zawartd¢ alkaliébw nie powinna przekracz@,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejygdezeprowadzi kontrok obejmujca:

— 0znaczenie czasu yiania wg PN-EN 196-3,

— 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu glaorej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszczangistgpowania grudek nie dgjych s¢ rozgnigé w palcach.

Cement naly przechowywdé w sposo6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1 Bid88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musk lofaczone swiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami baflaz
uwzgkdnieniem wymaga Rozporadzenia oraz SST. Kda partia cementu przed jefyeiem do betonu musi uzyska
akceptagj Koordynatora Inspektorow Nadzaru

b) Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powifoy¢ marki nie mniejszej ai symbol liczbowy klasy betonu i
odpowiadé wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mingyah. Ponadto kruszywo powinno spetnia
wymagania okrdone w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.

- Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:

1) do beton6w klas B30 i wgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innycht gk@danych przez uprawnigiednostk
badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna niegkgzym ngz 16 mm, spetiajce nasipujace wymagania:

a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powirny¢ wicksza n 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw doamych nie powinien by wigkszy niz 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych nie powinienclwigkszy niz 8%,

c) nasakliwosé dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niewiona by wicksza nk 1,2%,

d) mrozoodporné dla kruszywa marki 30 wg metody bezpminiej nie powinna hy wigksza nk 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezpadniej, wg PN-EN 13043 nie gkisza nk 10%,

e) zawart@¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnacbyieksza nk 5%, a nadziarna nie gksza nk
10%,

f)  zawartd¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza nk 20%,

g) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714.34 nie wywohgh zwekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

h) zawartd¢ zwiazkOw siarki nie powinna kywyzsza ni 0,1%,

i) zawartd¢ zanieczyszczeobcych nie powinna léywyzsza nk 0,25%,

j)  zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszczasgirudek gliny,

I) dla beton6w klasy B35 i klas virgzych uziarnienie kruszywa powinnodystalone déwiadczalnie. Do betonu klasy
B30 powinno si stosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgeym sk w granicach podanych na rysunku 1.
Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 zwir o maksymalnym wymiarze ziarna niegkszym niz 31,5 mm, spelniafy nastpujace
wymagania:
a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych dlaee w normie PN-86/B-0671d@a kruszywa marki 30,
b) mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej nie powinna kiywieksza nk 10%,
c) zawartdé¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnacbyieksza nk 5%, a nadziarna nie gksza nk
10%,
d) nie dopuszczasigrudek gliny,
e) do betonu klasy B25 nalg stosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym st w granicach podanych na
rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywal)6 mm (dla betonu klasy B25)
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- Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny bgtosowane piaski o uziarnieniu niegltszym nz 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usztaaheego, spetniage wymagania:

a) w zakresie zawartoi okreslonych ulamkiem masowym poszczeg6lnych frakcfitasie okruchowym:

—  ziarna nie wgksze nk 0,25 mm — (1419)%,

—  ziarna nie wgksze nk 0,5 mm — (3348)%,

—  ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

-  zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powibyéa wieksza nk 1,5%,

-  zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zwikOw siarki — nie wiksza nk 0,2%,

-  zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszezdcych — nie wiksza nk 0,25%,

—  zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od wzorcowej,

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714.34, nie wywodgp zwekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

— nie dopuszczasigrudek gliny.

¢) Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowy do betonu zalecaesiczerpé z wodocagéw miejskich. Stosowanie wody wodagowej nie wymaga
bada&. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowdaggmaganiom normy PN-EN 1008:2004
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d) Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza gizastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, zceeg6Indci:
- domieszek uplastycznigjych,

- domieszek uptynniagych,

— domieszek zwikszapcych wizliwos¢ wody,

- domieszek napowietrzgjych,

— domieszek przyspieszaiych wihzanie,

— domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymaleci,

- domieszek opfniajacych wizanie,

- domieszek i dodatkow uszlacheta@jch,

- domieszek i dodatkéw mineralnych,

- domieszek banacych w betonach stosowanych do witkpenia powierzchni schodéw i pochyini,
- domieszek mrozoochronnych.

Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysylany w opakowaniu powinienébyakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarswe wg PN-
76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wyns@i2 kg. Kolory rozpoznawcze workdéw oraz napisy nakach
powinny by zgodne z PN-EN 197-1:2002.

Cement workowany powinien bysktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych stach zadaszonych na otwartym
terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadamiwuimagazynach zamigtych (budynkach lub pomieszczeniach o
szczelnym dachu kcianach). Podia skladéw otwartych powinny bBytwarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczafe cement przedciekami wody deszczowej i zanieczyszitz@odtogi magazyndéw zamkitych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpiecrsg cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem ngle stosowa cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy
umazliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i sdzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cemesiytany
luzem powinien mié identyfikator zawieraicy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002. Cement luzemirpen by
przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikstefiowych,zelbetowych lub betonowych przystosowanych do
pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania ceméntem, zaopatrzonych w udzenia do przeprowadzenia
kontroli obgtosci cementu znajdagego st w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroBmentu, wlazy do
czyszczenia oraz klamry na wegtrznychscianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniert loiplaczony dokument dostawy zawiegey dane oraz sygnatur
odbiorcz kontroli jakasci wg PN-EN-197-1:2002. Kala partia cementu, dla ktorej wydano oddzigiwadectwo jakéci
powinna by przechowywana osobno w sposoéb ulivaajacy jej tatwe rozréanienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuzgabel miejsca przechowywania. Cement mieze by¢ uzyty do betonu
po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszomsktddach otwartych,

—  po uptywie trwatdci podanego przez Wytwomniw przypadku przechowywania w sktadach zareyah.

Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowa& i przechowyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywemcingas petrograficznych, asortymentéw, marek iugkéw.
Kruszywo powinno b§ skladowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym podia.

Ogodlne zasady transportu masy betonowej

Mas; betonowy nalezy transportowé srodkami nie powoduacymi segregaciji ani zmian w skiadzie masy w stosuc&
stanu pocatkowego. Mag betonovwy mazna transportowamieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). dg,gruszek”
naley dobra& tak, aby zapewti wymagam szybkdé betonowania z uwzglinieniem odlegiéci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w prajgpaawarii samochodu. Niedozwolone jest stosowaamochodow
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinayewnié dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowegiej
konsystencji, jaka zostata ustalona dla danegoafpogagszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportibugdowania
mieszanki nie powinien léydtuzszy niz;

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsagj niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nigsnej ni + 30°C.

Mieszank powinno st dostarczé do miejsca utzenia w pojemnikach o konstrukcji uadiwiaj acej tatwe ich oprénianie.
Do dostarczania mieszanki na odlégimie wiksz niz 10 m dopuszcza sistosowanie przesoikéw tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu rgmtjacych warunkow:

a) masa betonowa powinnadgo najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkaé¢ posuwu t&my nie powinna b§ wigksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przerimika nie powinien b§ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transpengidot,
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d) przendnik powinien by wyposaony w urzdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz darrggnia
zaprawy i zaczynu z ey przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi materiat powinien by stopniowo wprowadzony
do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wigdokcian przyczétkdw do transportu betonu powinng igywaé
rynien lub lejéw zsypowych. Wysok& z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinnaos&rwiecej niz 0,5 m.
Mieszank betonowq mazna transportowaza pdrednictwem rynien zsypowych z wysakddo 3,0 m, a za pomadeja
zsypowego — do 8,0 m.

2.1.6 Kostka kamienna na umocnienie skarp i dna cieku.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp i obejmyij

- umocnienie dna i skarp cieku kostkamiena 9/11 utzoma na betonie B10 gr, min. 10 cm z wypetnieniem
spoin zapraw cementow 1:2.

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, revidciekOw obgtymi niniejszy SST a:
1.kostka kamienna 9/11,

5.kruszywo,

cement,

b) zaprawa cementowa.

2.1.6.1 Kostka kamienna
Kostka kamienna powinna odpowigdaymaganiom PN.
2.1.6.2 Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-EN 13043. Piasek powinien odpowiagigmaganiom PN-EN
13043.
2.1.6.3 Cement
Cement portlandzki powinien odpowiaddavymaganiom PN-EN-197-1. Cement hutniczy powiniedpawiada
wymaganiom PN-EN-197-1. Sktadowanie cementu powlnyéczgodne z BN-88/6731-08.
2.1.6.4 Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnie rowéw i $ciekOw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN.

Transport kostki kamiennej, kruszywa teoodbywé sigc dowolnymi srodkami transportu.Cement naje przewozé
zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

2.1.7Piasek, cement- jako podsypka cementowo-piaskowa.

3. SPRET
Roboty zwizane z wykonaniem przepustu pod karahogi keda wykonywane ¢cznie oraz przy iyciu sprztu
mechanicznego zaakceptowanego przezyriera. Przy mechanicznym wykonywaniu robé6t, Wykeoa powinien
dysponowa nastpujacym sprawnym technicznie sptem:
—  koparka chwytakowa na podwoziasienicowym o poj. tgki 0,4m3
— ubijak spalinowy 200 kg, mechaniczne gsarzarki ptytowe
—  zuraw o udwigu dostosowanym do giaru elementéw konstrukgciji
—  zawiesia i haki montawe
—  wkretarki elektryczne, §dz pneumatyczne (500 Nm)
—  lekkie rusztowanie, drabina aluminiowa
—  agregat prdotworczy (kompresor).

4. TRANSPORT

Materiaty do wykonania przepustéw pod kagodrogi, mo@ by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu.
Nalezy je utazy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obsikebie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania gi podczas transportu. Nale zwréck uwag; na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (cynideg
uszkodzeniami mechanicznymi.

Transport mieszanki betonowej - zgodnie z warurnikpodanymi w "Wymaganiach i zaleceniach dotymzh
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" - GBD

Piasek i cement do zaprawy cementowo-piaskowejzpafgzewozé srodkami transportu odpowiednimi do
przewaonych materiatow i zaakceptowanych przez Inspektora

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wykonawca przedstawi Irkynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwhzane z wykonaniem przepustow pod koromdrogi.
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5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1Wyznaczenie miejsc wykonania zadania w oparciolathentagj techniczg.

5.2.2 0znakowania i zabezpieczenie prowadzonych robdtizig z typowym projektem organizacji ruchu ckoaym w
instrukcji oznakowania robét prowadzonych w pasiegdwym lub indywidualnym projektem opracowanym dgie z
zasadami ok&onymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zatzapcy ruchem.

5.2.3Skladowanie materiatéw na miejscu budowy - zgodiik75/8971-06

5.2.4Wykonanie wykopu w korpusie drogi

5.2.5Wykonanie fundamentu z pospoétki i podsypki z piapkd konstruke zgodnie z PT.

Fundament z kruszywa grutmd min.30 cm (frakcja 0-42mm) powinien dyagszczony do warkei wskanika
zag:szczenia min.0,98 wg Proctora. Gdrna warstwa pddsymrubdci 5-15 cm, ma by luzna aby karby konstrukciji
mogty swobodnie giw niej zagébic.

W szczegolnych przypadkach ,na stabych gruntadh dwuntach nawodnionych nale zastosowé& materiaty
geotekstylne spetnigge rok separacyjm oraz wzmocnienia podta. Dodatkowo nale/ zastosowa system rur
drenarskich z tworzyw sztucznych. Zalecassistemy rur dwéciennych z HDPE.

5.2.6 Ulozenie konstrukcji na przygotowanym fundamencie grnagim.

Nalezy sprawdzé prawidtowad¢é wykonania paiczen srubowych. Moment skicajacy powinien wynié¢ min. 240 Nm.
Zalecany 300360 Nm.

W przypadku konstrukcji opartych na fundamentactom@wvych naley prawidlowo osadZzi konstrukcg w gniezdzie
betonowym. Fundament betonowys{jenystepuje) musi zostawykonany zgodnie z opisem zawartym w dokumentacji
technicznej

5.2.7Wykonanie zasypki - przy wykonywaniu zasypki pragjp naley przestrzeganastpujacych zasad:

- zasypka powinna liywykonywana réwnomiernie i rGwnoczee z obu stron rury,

- zasypka powinna wykracgZapoza obwdd konstrukcji na szerdkoréwmy jej rozpktosci po kadej ze stron,
a ponad konstrukejdo 300 mm lub 1/1Grednicy, ktérakolwiek z wartgi jest wikksza. W przypadku ograniaze
wymiarowych wykopow, min. szeroké&zasypki odscianki konstrukcji podatnej powinna wygée0,60 m,

—  zasypka powinna kywykonywana warstwami o gr. max 15-30 cm, ésagzonymi do wskianika zagszczenia
[J 0,95 (w bezpé&rednim otoczeniu konstrukcji) oraz0,98 w pozostatej strefie poza konstruakcj

— podczas zagpzczania zasypki kontrolowanalery rzedne posadowienia przepustu nie dopuszczao jego
wypychania, hdz przemieszczenia poziomego. Kongrofleformaciji konstrukcji dokonywaza pomog pomiaréw
odksztatcé pionowych i poziomych a wyniki przedkladdnspektorowi Nadzoru, po wykonaniu Zkj warstwy.
Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone u wezgldwnstrukcji w trakcie mornta okrela sk ha 2% rozpjtosci.

— grunt zasypki: niewysadzinowy piasek gruboziarnistyb mieszanki zwirowo-piaskowe o0 wskaniku
réznoziarnistéci Cu>5, wskaniku krzywizny 1<Cc<3, wodoprzepuszczadook>8m/dolg i frakcji 0-42 mm. Dopuszcza
sig wigksze frakcje w odlegkei powyzej 50 cm odician konstrukciji, jednak wielko frakcji nie powinna przewasza 2/3
grubasci warstwy zagszczanej, tj. max. 20 cm.

— w celu zabezpieczenia konstrukcji z blach falistpched mogca przedosté sig do jej wrgtrza wod, opadowd, ponad
jej kluczem na nasypce grufmb 20 cm zostanie wykonane uszczelnienie z geovitgkm masie min. 500g/moraz
geomembrany PP lub HDPE gr. 1,0 mm. Geosyntetydkd btozone z 2% daszkowym spadkiem na sze§okb,0 m.
5.2.80brukowanie kamieniem (brukowcem, drobnowymiarowgtementami betonowymi).

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1 Dostawca konstrukcji winien dostarczy deklaracj¢ zgodndci zakupionych towardéw, wyprodukowanych
zgodnie z aprobag techniczm.

6.2 Kontrola i badania w trakcie rob6t wg SST D-M-®.00.00. Kontrola i badania w trakcie robot
w szczegOInéci obejmuje:

- prawidtowas¢ wykonania wykopow poddtem wiaciwych rzdnych oraz spadkéw,

- prawidlowas¢ wykonania i zagszczenia podsypki z pospotki edne fundamentu w 3 miejscach, wshik
zagszczenia0,95 (w bezpgrednim otoczeniu konstrukcji),

— ulozenie przepustu i sprawdzenie momentwskicego wraz z kontralrzednych wlotu i wylotu,

—  kontrola grubéci powtoki cynkowej zgodnie z nomyPN EN 1461:2000,

—  prawidtowas¢  wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wahik zagszczenia >0,95
(w bezpdrednim otoczeniu konstrukcji) or&d,98 w pozostalej strefie,

—  prawidtowas¢ wykonania ,parasola’ z geomembrany, sprawdzeraellsfw,

—  prawidtowas¢ obrokowania skarp na wlocie i wylocie,

- prawidtowas¢ utozenia materiatdw geotekstylnych.

Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiathia odpowiednich deklaracji zgodnéci do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym, kadorazowo przed wbudowaniem musg uzyskaé akceptaci Inzyniera.
Akceptacja partii materiatbw do wbudowania polega @& wizualnej ocenie stanu materialtdbw dokonanej przez
Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennikebudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest metr wykonanego przepustu i uwdgia inne elementy skladowe obmierzane
wg innych jednostek:
- roboty ziemne
- brukowanie rh
- utozenie materiatdw geotekstylnych ’m

Obmiar rob6t polega na okteniu faktycznego stanu, zakresu robét oraz obtitzerzeczywistych iléci
wbudowanych materiatow.
Obmiar robot obejmuje roboty al¢ Umowvea oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potezelykonania uzgodniono w
trakcie trwania robot pomailzy Wykonawg a Inzynierem. Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob dény w Umowie.
Sporadzony obmiar Wykonawca uzgadnia zynierem w trybie ustalonym w umowie.
Wyniki obmiaru uwidocznioneasw ksicdze obmiaru i naley je poréwné z dokumentagj w celu okrélenia r&nic w
ilosciach robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiér robo6t zanikagych i podlegajcych zakryciu- wg SST D-M-00.00.00. pkt. 6.2
8.2 Odbiér czsciowy robét - zgodnie z SST D-M-00.00.00 pkt. 6.2

8.3 Odbiér kaicowy robét wg SST D-M-00.00.00 pkt. 6.2

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1 Ogdlne wymagania dotycgce ptatnasci podano w D-M-00.00.00
9.2 Szczegodtowe warunki ptatnéci
Podstaw ptatngci sa ustalone obmiarem ioi :
- m® wykonanych wykopéw,
- m rozebrania p@czy ochronnych zdtownikow,
- m?® rozebrania konstrukcjielbetowych o gr. do 70 cm,
- m? fundamentu z kruszywa i piasku podagur
- m® wykonanie gurtéw,
- mb wykonanej cgci przelotowej przepustu,
- m® wykonanej zasypki,
- m? obrukowania,
- m? wzmocnienie fundamentu materiatami geotekstylnymi.
9.3 Szczegobtowy zakres robdt wehodzych w zakres platndci:
- dostarczenie na miejsce budowy gpuzpotrzebnego do wykonania przepustu,
- wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykamia przepustu,
- rozebranie konstrukcji istniggego obiektu mostowego,
- wykonanie wykopu w korpusie drogi pod realizowamggpust wraz z odwozem gruntu 2m
- wykonanie fundamentu z posp6tki pod konstrakair?,
- wykonanie gurtowelbetowych,
- utozenie na wykonanym fundamencie konstrukgji,
- zasypanie wykonanego przepustu piaskiem grubynszaigq zwirowo-piaskow - nv,
- plantowanie skarp nasypu “m
- dostawa konstrukcji oraz kruszywa na zagypkindament oraz kamienia brukowego,
- obrukowanie wlotu i wylotu — f
- wzmocnienie skarp wykopu materiatami geotekstylnymf.

29. BARIERY OCHRONNE D - 07.05.01a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikaegihicznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania i odbioru
montau barier ochronnych za obiektem mostowym wazkii z,, Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscéeio
Ksigznice etap Ill km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 — 16700"
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zazanych z ustawieniem barier ochronnych
za obiektem mostowym (odcinki wzmocnione, p§ejwe, poczatkowe i kaicowe) i obejmuj:
— ustawienie odcinkéw wzmocnionych barier ochronngthlowych typu W1N1 o rozstawie stupkédw co 1 m
zgodnie z DokumentagcProjektova,
— ustawienie odcinkéw prz&iowych barier ochronnych stalowych typu W1N1 ostamvie stupkéw co 2 m
zgodnie z DokumentagcpProjektova,
— ustawienie odcinkéw pogtkowych i kaicowych typu WIN1 o rozstawie stupkéw co 4 m zgodaie
Dokumentagj Projektove.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Bariera ochronna - ugdzenie bezpieczstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegmhieenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpie, wyjechaniu pojazdu poza kagairogi, przejechaniu pojazdu na
jezdni przeznaczan dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczetvapowstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdigiymi sk w poblizu jezdni.
1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kigogjstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tamy stalowe;.
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona mwedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.
1.4.4.Bariera dzielca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyiel drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dagin,
przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk.
1.4.5. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnmmanocowana jest do stupkéw zasmulnictwem przektadek
zapewniajcych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm.
1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery amgny z profilowanej tany stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie pltynnego wzdhmego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, sz ktdrego prowadnica powinna
odksztalcé sie stopniowo i w sposéb plastyczny. O#inéa sk dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, réniace
sig ksztattem przetiocze
1.4.7. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle zyr(wkragtej, prostolitnej) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerakd od 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem
jest nadanie barierze korzystniejszych detaosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powoslnjch, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcdukaprzemieszczania stupkéw nie jest odginana do,decz unoszona ku
gorze.
1.4.8.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasigjik
- typ | - bariera podatna, z odksztatlceniem dochogin od 1,8 do 2,0 m,
- typ Il - bariera o ograniczonej podaedo(wzmocniona), z odksztaticeniem do 0,85 m,
— typ lll - bariera niepodatna (sztywna), z odkszalem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.9. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania dotycce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robét oraz za zgodidoz Dokumentag Projektova, SST i
poleceniami Iayniera. Og6lne wymagania dotyez robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogbl

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
2.2. Elementy stalowe barier
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyakreilone $ poprzez typ bariery podany
wdokumentacji projektowej, naggujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
2.prowadnica,
3.stupki,
4.pas profilowy,
5.przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
6.taczniki ukasne,
7.0obejmy stupka, itp.
Elementy barier powinny odpowiagdlatymaganiom norm lub posiafl@probat Technicza oraz musg uzyska& akceptagj
Inzyniera. W Dokumentacji Projektowe] przewidziano teaswanie barier ochronnych: odcinki wzmocniongzegciowe
typu W1N1 oraz odcinki poatkowe i kaicowe W1N1. Stupki barier wykotda dwuteownikdw.
2.2.1.Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej ¢y stalowej powinien hyokrelony w dokumentacji projektowej, przy czym:
6.typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
7.typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15
Otwory w prowadnicy i zakficzenia odcinkdw montawych prowadnicy powinny liyzgodne z ofestproducenta.
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Powierzchnia prowadnicy powinnadbgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakiantykorozyjne;.
Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w azkach.
2.2.2.Shupki

Stupki bariery powinny byzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.
Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju pppeznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub
sigma. Wysokét srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 146im
Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownik@cowanego powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad, jak widoczne tuski,giniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne ssunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyim, obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wycjcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie moe zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolm
odchytke wymiarows dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodéw ksztattownika nie
powinna wykazywé rzadzizn, rozwarstwig peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 1 lub
innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastyczrigi, minimum dla Wytrzymaldi¢ na rozcaganie dlastupkow,
stupkéw, MPa MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.
2.2.3.Inne elementy bariery

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowaniesapaprofilowego, to powinien on odpowiada
PN-H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, widlkicstatycznych i odchytlek wymiaréw przekroju popzeego.
Inne elementy bariery, jakdzniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektagtkiby, swiatta odblaskowe itp.
powinny odpowiada wymaganiom dokumentacji projektowej i dygodne z ofeat producenta barier w zakresie
wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordéedzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykoreyg itp.
Wszystkie ocynkowane elementyaickniki przewidziane do mocowania ¢dzy sola elementéw bariery powinny by
czyste, gtadkie, bezgknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.
Dostawa wikszych wymiarowo elementéw bariery peobyé dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podkiadki i
drobniejsze elementwydznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdelkzanych lub paletach,
w zaleznosci od wielkasci i masy wyrobow.
Elementy bariery powinny léyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniem.
2.2.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery proedZ

Sposo6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementdigrpaistala producent w taki sposéb, aby zapéwmiatosé
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wwkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat wsrodowisku
0 zwigkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaalych danych minimalna grubo® powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 um.

2.3. Skladowanie materiatow

Elementy dhiasze barier magby¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagsirna podtau wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych wyptaley uktada oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podkitadek. Elementy montawe i pohczeniowe mena sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

1.4.4.1.1.1.1.1.1.0g6lne wymagania dotyezsprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprat do wykonania barier

1.4.4.1.1.1.1.1.2.Wykonawca powinien posiadprzt do wbijania stupkdéw bariery ochronnej np.: wibtotg. Powyzszy
sprzt powinien zabezpieczavbijane stupki przed uszkodzeniem i uzysk#ceptacije Iayniera.

4. TRANSPORT

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu, wedtug zalécproducenta. W trakcie transportu riale
dbat 0 zabezpieczenie powierzchni ocynkowanych przedadzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogdine”.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiaiwych rob6t naley, na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST lidkaza Inzyniera:

wytyczy tras bariery,
ustali lokalizacg stupkow,
okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,
okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,
ustalé ew. miejsca przerw, prZgji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

Sposob osadzenia stupkow, zapewgugjzachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjjego odksztataelub
uszkodzé oraz rodzaj sprdu i jego charakterystyktechniczm, zaproponuje Wykonawca i przedstawgynierowi do
akceptacji.

5.3.1 Stupki whijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jezeli Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w gruio,
Wykonawca przedstawi do akceptacjkynierowi:

c) sposGb wykonania zapewniay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztalce lub uszkodze stupka,
d) rodzaj sprztu wraz z jego charakterystykechniczm, dotyczca urzadzer wbijanych (np. miotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzghie wibromtotdéw pogrzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj dziatanie
udarowe.

5.3.2.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomicdzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydtzonych
otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna rnica wysokdci stupkdw, decydujca czy prowadnica golzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i vammi otworéw w stupkach do mocowania weggiikéw lub
przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz barier ochronnych

Spos6b montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacji Irzynierowi.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcmontaowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.

Wysokas¢ stalowych barier ochronnych mierzona od powiergcha ktérej podczas kolizji znajdujegskoto pojazdu
samochodowego, do gornej krgdzi prowadnicy bariery zgodnie z ,Wytycznymi stosowa drogowych barier
ochronnych” - GDDP, 1994 r. powinna wyndsD,75 m. Monta bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek
umazliwiajacych wielkdcia otworéw w elementach bariery, powinien doprowédio zapewnienia rownej i ptynnej linii
prowadnic bariery w planie i w profilu. Przy montabariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidwiek otworéw
lub cig¢, naruszajcych powtok cynkowa poszczegoélnych elementéw bariery. Przy mamtarowadnicy typu A naley
taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nasgpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegodpip z
kierunkiem ruchu pojazdéw, tak abyrdae odcinkéw témy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesausmpjsi po
barierze, nie zaczepiat o kragzie zhczy. Ssiednie odcinki tmy s taczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych
specjalnych, zwykle po sgena kade hczenie. Monta przektadek ze stupkami i prowadnjgowinien by wykonany
cisle wg zalecé producenta bariery z zastosowaniem przewidziangohtego celu elementéw (obejm itp.) oraz
wihasciwych érub i podkladek. Przy monta bariery nalgy zwréck uwag na poprawne wykonanie, zgodne z
Dokumentagj projektovs i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw pocztkowych i kaacowych bariery, o wikxiwej dtugdci odcinka, zastosowanierckznikéw ukdnych

w miejscach niezfinych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiemhylimym,

- przerw, przej¢ i przejazdow w barierze.

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone — po prawej stronie jezdni,

b) biate — po lewej stronie jezdni.

Odlegtcci pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnytsgodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nafg umocowa do bariery w sposdéb trwaty, zgodny z wytycznynogucenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbin

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstaluizynierowi:

7. deklaracg zgodndci na konstrukej drogowej bariery ochronnej akceptowanej przezaraacego drog,

8. deklaracg zgodndci na materiaty: ksztattowniki stalowe

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budandeklaracjami zgodsoi producenta powinny ld¢ysprawdzone wzakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
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Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci dostarczonych wyrobow i
materiatdw w zakresie wymagi@odanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez producenta

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania i odbioru rob6t natezbada:

terenem),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00®QNymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Lp. Rodzaj badani¢Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
1 Sprawdzenie 5 do 10 badaz Powierzchrg zbad nie Wyniki powinny by¢
powierzchn wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew zgodne z wymagania
elementow w kadej sprawdzenia gbokasci wad mi punktu 2 i
dostarczanej partii uzy¢ dostpnych narzdzi katalogiem
wyrobow liczcej do (np. liniatéw z czujnikiem, (informach)
1000 elementow suwmiarek, mikrometrow producenta barier
itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi
lub sprawdzianami

zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentgleyojektowy (lokalizacja, wymiary, wysoki prowadnicy nad

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadmunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta barier,
poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.3,

prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5.4
poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpam5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO.

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalo®€j-06, na podstawie Dokumentacji Projektowej i

pomiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00@ANVymagania ogdlne”.
Roboty uznaje s¢ za wykonane zgodnie z Dokumentagj Projektowa, SST i wymaganiami Irzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy ptatngci

Ogodlne ustalenia dotyageze podstawy ptatrsei podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie Robot,

ustawienie stupkow bariery,

uporzdkowanie terenu.

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elemebédier,

30. ROWY (w przypadku robot remontowych lub utrzymaniowych) D - 06.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

monta barier w sposéb zapewniay stabilnd¢ zgodnie z DokumentagpProjektows i SST,
przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w SST,

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaathtécznej (SST) swymagania dotyece wykonania i odbioru
robot zwhzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowoweezne usuwanie namutu gr. 0,40m dla ciekéw o gtmli5

szerokdcidna 1,2 - 1,5m.
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1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamphnicznej $ wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru
robét dla zadanigPrzebudowa drogi wojewodzkiej nr 449 w miejscéaidKsigznice etap Il km 0+000 — 0+570 oraz km
1+595 — 1+700,00".
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmaénych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6éw przydrany - row zbierajicy wock z korony drogi.
1.4.3.R6éw odplywowy - row odprowadzgy wod: poza pas drogowy.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania robo6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagpbujacego
sprztu:
- lopat,
— koparek podsbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzeir kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okénych w niniejszej SST, nmina korzysté z dowolnychsrodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naamiego przez wag $cieciu trawy i krzakéw w olgbie rowu.
5.3. Poge¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nafg uzyska podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z RN-S
02204
- dla rowu przydréenego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db8l:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako rénica pozioméw dna i nszej kravedzi gornej rowu;
Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiash - 2,0%,
- darniry - 3,0%,
- faszyn, - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
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5.4. Roboty wykaiczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochogzzgo z remontowanych rowow i skarp nglevywiez¢ poza obgb pasa drogowego
i rozplantow#& w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek poditny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokéc i gigbokas¢ rowu 1raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu

Szerokdc¢ i gtebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektows z tolerancy £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchni skarp nalgy sprawdzé szablonem. Praeit migdzy skarp a szablonem nie powinien przekracza
3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— §cigcie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykaczeniowe,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej

32. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO M ECHANICZNIE D - 04.04.02
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczreyjwymagania dotycze wykonania i odbioru fundamentu z
ttucznia stabilizowanego mechanicznie o grdb@2cm i frakcji 0/31,5mm utmne w dwdch warstwach 15cm i 7cm w
zwiazku z, Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscéeidsigznice etap 11l km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 —
1+700,00".
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zieicai
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei umazliwiajace i majice na celu wykonanie fundamentu z
ttucznia stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST agodne z normpodstawow PN-S-06102, normami zwdanymi, wytycznymi
i okresleniami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania (dgo.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakonvykonanych Rob6t oraz ich zgodidaz Dokumentagj Projektovs, SST

oraz poleceniami ktyniera. Ogélne wymagania dotyee Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogbl

2. MATERIALY
Do wykonania podbudowy przewidziangyaie kruszywa tamanego niesortowanego o uziarni®fé3 mm, 0/31,5

mm oraz wody. Kruszywo famane niesortowane o ugaiu cagtym 0/63 mm i 0/31,5 mm lub tamaneznych frakciji, ktore
zmieszane w odpowiedniej proporcji dadzziarnienie zgodne z tabdiov pkt. 2.1.1. Dla takich kruszyw wymagana jest
receptura laboratoryjna, podef proporcje mieszania poszczegélnych frakcji krasz

Nie dopuszcza sistosowania materiatéw odpadowych takich jakle hutnicze, tupki powglowe, gruz, destrukt betonowy.
Nie nalery stosowa materiatdw innych, ipochodzacych z rozkruszenia skat.

2.1. Kruszywa

2.1.1. Wymagania dla kruszywa
Krzywa uziarnienia powinna miei¢ sie w obszarze dobrego uziarnienia. Sktad ziarnowygkywa sprawdza gsiza pomog

analizy sitowej wg PN-B-06714.

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
(mm) (%) — dla kruszywa 0/31,5 mm| (%) — dla kruszywa 0/63 mm
63 - 100
315 100 76-100
20 78-100 62-100
16 70-94 56-92
12,8 60-86 49-86
8 50-75 40-75
6,3 44-68 35-68
4 37-58 28-58
2 25-41 18-41
0,5 13-24 9-23
0,25 8-16 5-16
0,125 4-11 4-11
0,075 2-10 2-10

Ponadto podbudowa zlokalizowana bezpdnio na gruncie podia powinna spetntawarunek szczelrioi czastek:

w ktérym:

D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziasarstwy podbudowy,
D85 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziagauntu podtaa.

D15/d8%5

Wymagane cechy fizyczne kruszywa — zgodnie z tghahiej:

[L]

Wha sciwosci

| Wymagania |

Wymagania |
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p dla niesortu dla niesortu
0/31,5 0/63

1 Zawartd¢ ziaren mniejszych »i0,075 mm, nie wicej niz 2-10% 2-12%

2 Zawartg¢ nadziarna, nie wcej niz 5% 10%

3 Zawartgc¢ ziaren nieforemnych, nie wgej niz 35% 40%

4 Zawartag¢ zanieczyszceorganicznych, nie wtej niz 1% 1%

5 Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu 30-70 30-70

Scieraln@¢ w bebnie Los Angeles:

6 c) catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieggej niz 35% 50%
d) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytkéw masy p 30% 35%
petnej liczbie obrotéw, nie wcej niz

7 Nashkliwos¢, nie wiecej niz 3% 5%

8 Mrozoodpornéc, ubyt(_ek masy po 25 cyklach zarmaaia, 5% 10%

nie wigcej niz

9 Zawartag¢ zwiazkdw sigrki w przeliczeniu na SO3, nie 1 1

wigce] Nz
Wskaznik nasnosci wnos mieszanki kruszywa

10| - przy zagszczeniu 181,00, nie mniejszy ai 80 60

- przy zagszczeniu 181,03, nie mniejszy ai 120
2.2. Woda

Do zwilzania kruszywa stosujegsivodg czyst,, wodocagows. Dla pitnej wody wodoaigowej wymaga nie okrdla sk.

2.3. Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw.

Kontrola jakdci materialtéw polega na przeprowadzeniu liadech fizycznych materialéw na reprezentatywnyabbgach
dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymagamii okrélonymi w p. 2.1., przed rozpogziem Rob6t. Parti stanowi
sktadowany na bazie materiat w §o niezlednej do wykonania odcinka prébnego. Warunkiem dpgmenia mieszanki
kruszywa z podanegoddta do wykonania podbudowy stabilizowanej mectamie a pozytywne warunki badania éroosci
piyta VSS, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszejcgfikacji. Podczas wykonywania odcinka prébnegesyaustali
ilos¢ wody niezlegdnej do zagszczenia.

3. SPRET

3.1. Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofei Wykonawcy, PZJ i warunkami okdenymi w SST D-M.00.00.00.
~Wymagania Ogdlne”, p. 3.

3.2.Do wykonania podbudoéw z kruszyw tamanych stabilizoych mechanicznie nale stosowa:

- mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszankusagw — tylko w przypadku braku rdowosci zakupu mieszanki
bezpdrednio u producenta,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statygzne

- cysterny z wod z mazliwoscia regulacji spryskiwania,

- w miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT
Materialty mog by¢ przewaone dowolnymi samowytadowczynirodkami transportu w ten sposéb, aby nie
spowodowad rozsegregowania frakcji kruszywa oraz zmian witgéti mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podiae

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego ukladananpegiagszczonej i wyprofilowanej warstwie agzapcej wykonanej
zgodnie z ST D.04.01.01

5.1.1.Kontrola jakaci wykonania podiga

Kontrola jakdci wykonania podiga polega na sprawdzeniu zgoéciowykonanej warstwy z wymaganiami podanymi w
odpowiedniej ST. W przypadku stwierdzenia przekeoia tolerancji ustalonych w ST, usterki w wykonapbdiaza naley
usunyg.

5.2. Przygotowanie kruszywa famanego

Przygotowanie kruszywa tamanego polega na wymi@saartaki sposéb, aby uzyskaiagtos¢ uziarnienia i zwitenie do
wilgotnosci optymalnej z tolerangjx2%

5.3. Transport i rozicietanie kruszywa
Nalezycie wymieszanie i zwione kruszywo dostarczana budow w warunkach zabezpiecaaych je przed wysychaniem i
segregag.
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Dopuszcza si wbudowanie projektowanej podbudowy w dwoch warstwa grubéciach uzgodnionych z Kierownikiem
Projektu. W takim wypadku podane w niniejszej SSfimagania dotyczkazdej z warstw technologicznych.

5.4. Profilowanie

Przed zagszczeniem raxielane kruszywo nahy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylgodiwnych
wymaganych w dokumentacji Projektowej. W czasidijmwania naley wyréwna lokalne zagibienia za pomagciezkiego
szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Zagszczenie

Podbudow nalezy zagszcz& walcami ogumionymi, wibracyjnymi i gtadkimi. W @dhiej fazie zagszczania naley
sprawdzé profil szablonem. Zagzczenie podbudowy nale wykona warstwami okréonymi w p. 1.3. przy zachowaniu
wilgotnosci optymalnej. Zagszczenie podbudowy powinno dyéwnomierne na calej szerckd, a ndnos¢ podbudowy
badana phg VSS powinna odpowiadavarunkom podanym w p. 5.6.7.

5.6. Wymagania jakéciowe wykonania podbudowy

5.6.1.Zgodna¢ rzgdnych niwelety z projektem

Odchylenie rzdnych profilu podilanego w stosunku do projektu nie powinny przekraezd cm + 1 cm.

5.6.2.Réwnai¢ podbudowy w przekroju podinym

Odchylenie profilu podtinego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mecham@czmierzone zgodnie z nognBN-
68/8931-04, 4-metrogviata, nie powinny przekraczgprzy uktadaniu mechanicznym dla podbudowy pomamjie 2 cm, a
dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm.

5.6.3.Zgodna¢ spadku i rown&t podbudowy

Nalezy stosowa spadki poprzeczne zgodne z zatoymi w dokumentacji Projektowej.

Rdznice wartdci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku dieRtowanych nie powinny przekraczavartcsci
bezwzgtdnej spadku wecej niz + 0,5%.

5.6.4.Szerokd¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy powinna l#yzgodna z DokumentacProjektow z uwzgkdnieniem projektowanych odsadzek — czyli
poszerzé warstw podbudowy w stosunku do warstéateych powye.

Odchylenie szerokmi, mierzone od osi drogi nie powinny przekraczé cm w stosunku do Dokumentacji Projektowej.
5.6.5 Gruba¢ warstwy podbudowy

Odchylenie grubgci wykonanej podbudowy w stosunku do petgj w Dokumentacji Projektowej nie powinny przekzge +
10% grubdci projektowanej. Niedopuszczalne jest wykonanidipmowy o grub&ci mniejszej nt podana w Dokumentacji
Projektowej.

5.6.6.Zageszczanie podbudowy

Zagzszczanie kontroluje sipasrednio poprzez badanie pdystatyczm VSS wtornego modutu odksztalcenia z wymaganiami
podanymi w p. 5.6.7.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy

Obejmuj one:
a) kontrok jakosci materiatow w okresie dostaw i przygotowanie rméeki wg pkt. 2.3 15.2.
b) kontrok jakasci wykonania podiga wg pkt. 5.1.1.

6.2. Kontrola jakosci podbudowy w czasie budowy

6.2.1.Zakres bada

Kontrola uziarnienia roztmnego kruszywa powinna byprzeprowadzana za pompanalizy sitowej, minimum 2 razy na
kazdej dziennej dziatce roboczej. Wyniki powinny¢tlsgodnie z p. 2.1.1.

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje siwg PN-B-06714 Do kontroli naly pobier& co najmniej po dwie probki z kdej
dziennej dziatki roboczej. Kontr@kzag;szczania i nénosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie aglprzeprowadzaco
najmniej 1 raz na 500 Tecz nie rzadziej 1i2 razy dziennie oraz w miejscachipliwych wskazanych przez Kierownika
Projektu. Wymagania dla zesgczania i nénosci podano w p. 5.6.7. Kontrola grudmb poszczeg6inych warstw podbudowy
polega na bezpgoednim pomiarze w kiowej fazie zagszczenia, co najmniej w dwoch miejscach nadkadziennej dziatce
roboczej i nie rzadziej sico 50 m. Dopuszczalne odchylenie w griddbav przekroju zgodnie z pkt. 5.6.5.

Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na bérpdnich pomiarach, przynajmniej w 5 miejscach dla
calego odcinka i nie rzadziejmn¢o 50 m. Wyniki powinny by zgodne z pkt. 5.6.4. Kontrola poch§lpodiuznych, spadkéw
poprzecznych oraz rowsc podbudowy. Zgodnig z projektem profilu poditnego sprawdza i przyradem lub
instrumentem niwelacyjnym. Rowfow przekroju podtanym sprawdza giprzynajmniej w 5 miejscach i nie rzadzief gio

5 m dla calego odcinka. Sprawdzenie spadkéw poprget dokonuje sitata profilowa z poziomiq. Spadki poprzeczne i
réwnas¢ poprzecza podbudowy sprawdzaesico najmniej w 5 miejscach i nie rzadzieg o 50 m dla catego odcinka.
Wyniki pomiar6éw powinny by zgodne z pkt. 5.6.2. i 5.6.3. &mne wysokéciowe sprawdza siw osi oraz na kragdziach
jezdni co 20 m na odcinkach prostych oraz co 10amdcinkach krzywoliniowych. Wyniki pomiaréw powiniy¢ zgodne z
pkt. 5.6.1. Podbudowa podlega odbiorowi Robdt zgadych albo odbiorowi cgciowemu wg zasad okdlenych w SST D-
M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarow jest (nf) wykonanej i odebranej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Podbudowa podlega odbiorowi Robét zanikggh albo odbiorowi cgciowemu wg zasad okilenych w SST D-M.
00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

8.1. Dokumenty i badania do odbioru

Badania przy odbiorze przeprowadza si celu sprawdzenia, czy podbudowa zostata wykomgieanie z projektem i SST.
Badania polegajna sprawdzeniu:

a) Zgodndaci rzgdnych niwelety z projektem,

b) Zgodndaci podiwznych i poprzecznych spadkow,

C) Szerokdci podbudowy,

d) Konstrukcji i grubéci podbudowy,

e) Zagzszczenia,

9. PODSTAWA PLATNGCI

Placi sé za metr kwadratowy (f wykonanej podbudowy. Cena jednostki obmiarowsf jeem usredniory dla zal@onego
sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miegdadowania,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- przygotowanie mieszanki, w tym doprowadzenie jepdpowiedniej wilgotnéci,

- transport i rozlaeenie w korycie,

- profilowanie,

- zag:szczenie,

- badanie materialtdbw, opracowanie ewentualnej recepadanie nénosci i zag:szczenia, ustalenie wilgotém
optymalnej, wykonanie innych batlarzewidzianych w niniejszej SST oraz dodatkowaate/ch przez Kierownika Projektu.
- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t oraz jego utamyen

- wykonanie innych czynrgi niezlgdnych do realizacji Robét offiych niniejsa SST, zgodnie z Dokumentacj
Projektova.

33. WARSTWA KRUSZYWA STABILIZOWANE CEMENTEM D - 04. 05.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhtécznej (SST)gwymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru robét zagianych

z wykonywaniem ulepszonego pogioz kruszywa stabilizowanego cementem w ramachttepfarzebudowa drogi wojewdédzkiej nr
449 w miejscowsti Ksigznice etap Ill km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 — 167W0"..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji robét
ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt zwanych z wykonaniem ulepszonego padto
z kruszywa stabilizowanego cementem=R5 MPa gr. 15 cm PN-S-96012.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem - jedbadlvie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktéra po osignieciu wiasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntumeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhiaodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegoebranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenfgnuatowa zagszczona i stwardniala w wyniku ukczenia
procesu wizania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeiatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegimbranych w optymalnych idciach, zagszczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wrania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
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1.4.6.Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, laodzki z dodatkami wg PN-EN 197-1 lub hutniczy
wg PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

. . Klasa cementu
Lp. wias S
p asciwosci 325
1 | Wytrzymalia¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
2 | Wytrzymalt@¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:nj 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nadg wykona zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenddzie dhizszy od trzech miesty, mana go stosowaza zgod
Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania latmsghe wykaa jego przydatné do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw, spetniafe wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdwilw bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami okienymi
w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
c) ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, 9
d) ziarn przechodgych przez sito 0,075
mm, %, nie wcej niz: 15
2 | Zawartd¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-EN 1744-1
wzorcowa

kruszywem nie ciemniejszazi

3 | Zawartd¢ zanieczyszcae obcych, %, nie wicej -

. 0,5
niz:
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0 1 PN-EN 1744-1
%, ponkej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jas wbudowane bezpeednio po dostarczeniu na budow
zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania iremite budowy, to powinno IByono skiadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkazdibezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementewentualnie do piegnacji wykonanej warstwy powinna odpowigda
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badboratoryjnych mena stosowa wodochgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie maée by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyypodala normy lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymakei na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanychadawwatpliwa i z wodh
wodocihgows.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012, powinna spetbiswymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanycmeatem dla ulepszonego pozio

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymataé nasciskanie
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wad Wskaznik
(MPa) mrozoodpornéci

po 7 dniachl po 28 dniach

1 | Podbudowa pomocnicza

. od 2,2 od 5,0 07
o0 grubdci do 15 cm '

3. SPRET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3

3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania ulepszonego poiHostabilizowanego spoiwami powinien wykazie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowoisparych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania,

- zagiszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.

4.1. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszank kruszywa ze spoiwem moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
Zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Mymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem pie ioy¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzagie i podczas
opadoéw deszczu. Nie nale rozpoczynd stabilizacji kruszywa cementem,zgdi prognozy meteorologiczne wskazuja
mozliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno lkiy przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@a” | SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podk powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§y ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w agistch
nie wigkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydcauymi ma by ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy
nalezy ustawé na poditau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly ériéle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiadarubdci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezeggczonym. Prowadnice powinny dywstawione stabilnie, w sposéb wyklucaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie peoprzekraczawartasci podanych w tablicy 4. Zalecagcdiaki dobor mieszanki, aby
speint wymagania wytrzymakeziowe okrélone tablica 3, przy jak najmniejszej zawadiocementu.
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Tablica 4. Maksymalna zawagtocementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cemen

Maksymalna zawarté cementu,
Lp. Kategoria % w stosunku do masy suchego
kruszywa
ruchu ulepszone podie
1 KR 3 8

Zawarta¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, z toleranci10%, -20% jej warkei.

Zaprojektowany skltad mieszanki powinien zapewniatrzymanie w czasie budowy wWwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianastakarymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki Wepace, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszamézostanie
dozwolony przez Inspektora po wghych prébach. W mieszarkach typwgtego pedkos¢ podawania materiatdw
powinna by ustalona i na biaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtze zwilzy¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnacbyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. @&fdbuktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglewykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wypoafaniu naleéy natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Grubas¢ warstwy ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem powinna wyridscm.

5.7. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememtaigy prowadzé przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych
lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego pogdoo przekroju daszkowym powinno rozpa&zie od kravedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpogz sie od niej potazonej kravedzi i przesuwda pasami podiznymi, czs$ciowo
nakladagcymi sk, w strorg wyzej polazonej krawdzi. Pojawiagce st w czasie zagpzczania zawnenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, masby¢ natychmiast naprawiane przez wymgamieszanki na pein gicbokase,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigrawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjsternych operacje zesgczania i obrobki powierzchniowej masz
by¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodawmialy do mieszanki.

Zageszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjallm uwag: nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i poprzecznych oraz
wszelkich uradzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mauday¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubadé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzpenowne
zag:szczenie. Roboty tes svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyataj szerokéci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego pasa rgi@ionow
krawgdZz wykonanego pasa zuit¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waioej i zagszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obeaic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsipic wtedy, gdy czas portlzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniaasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by wzgledem
nich przesunrite 0 co najmniej 30 cm dla spoiny pozthej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Piebgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:
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- przykrycie warstw piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym waske co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnaciji, zaproponowane przez Wykonawc inne materialy przeznaczone do pgrlacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora dtadz

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny eodbywa sie wytacznie za zgoa Inspektora.

5.10. Odcinek prébny

O koniecznéci wykonania odcinka prébnego decyduje Inspektopidypadku jego wykonania, to co najmniej na 3gaied
rozpoczciem robat, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadanégszczania jest wigiwy,

- okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbevarstwy po
zag:szczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego pogéo

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego poatpo zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane w dobrym stanie. zédi
Wykonawca bkdzie wykorzystywat, za zgad Inspektora, gotowe ulepszone poaiodo ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieee ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego praitabcaza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia béeych napraw ulepszonego po#o uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich ¢ggoady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowrany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz jeeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego padio

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavarby przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszcacym dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny o zaakceptowany przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogOipie’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénhadania spoiw, kruszyw i gruntdbw przeznaczonych d
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pzalfstabilizowanych spoiwami podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba Maksyx&ﬁng powlielr)zchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej | podbudowy iU
dziatce roboczej u epszonego_podﬁa
przypadajca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
3 | Zag:szczenie warstwy
4 | Grubd¢ ulepszonego podia 3 400 rf
5 | Wytrzymald¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 6 probek 400 nf
cementem
6 | Mrozoodporné& przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyziaj
- cementu, zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodta
9 | Badanie wisciwosci kruszywa dla kidej partii i przy kadej zmianie rodzaju
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| | | kruszywa |

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Prébki do bad& nalezy pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powiby¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by rowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12.

6.3.5.Grubc¢ ulepszonego podia

Grubas¢ warstwy naley mierzyt bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraszi. Gruba¢
warstwy nie meae r&@ni¢ sig od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymatci¢ na sciskanie okréla sie na probkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalezy
pobiera& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikzi 6 sztuk naley
formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegdllnych rodzajow stabilizacji spoiwaiiizy probki
nalezy bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praestwania, a w przypadku stabilizaciuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynikirgymataci nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdto nasciskanie probek poddawanych cyklom zaparsa i
odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien gkéemasciwosci podane w SST.

6.3.11.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadi badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley badd& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. Wwosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych ulepszonego podia stabilizowanych
spoiwami

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdiam stabilizowanych
spoiwami

Minimalna czstotliwosé
bada i pomiarow

1 Szerokéc¢ 10 razy na 1 km
co 20 m tat na kadym pasie ruchu

Lp. WyszczegOblnienie bada pomiaréw

2 Réwnd¢ podiuzna

3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planit*

7 Grubag¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejznraz ng
podiaza 2000 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksata&nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ ulepszonego podia

Szerokd¢ ulepszonego podia nie mae r&@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.ROwWNa¢ ulepszonego podia

Nieréwndici podiwzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04.
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Nieréwndici poprzeczne ulepszonego padimaley mierzy¢ 4-metrow tata.
Nieréwndici nie powinny przekracZal5 mm dla ulepszonego podéo
6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padto
Spadki poprzeczne ulepszonego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranc + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe ulepszonego podia
Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej ulepszonego pogdoa rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraé¢zal cm, -2
cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi ulepszonego padto
Os$ ulepszonego podia w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ ulepszonego podia
Gruba¢ ulepszonego podia nie mae r@ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego pazaito
Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatym ulepszonym podio stwierdzi st, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na galbdé i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza ginny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyijeozostanie on zaakceptowany przez
Inspektora.
Jezeli szerokdé¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podi® przez zerwanie warstwy na peljruba¢ do
potowy szerokéci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ ulepszonego podia
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wz#m grubéci Wykonawca wykona naprawulepszonego podia przez
zerwanie wykonanej warstwy, uskoie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsivagipowiednich wiciwosciach
i 0 wymaganej grubiei. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztw&onaniu tych robdt nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaldé ulepszonego podia
Jezeli wytrzymatdai¢ srednia prébek d&zie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla ulepszonego pozdgto warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionaoaa o odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.08@nagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego poiaz kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00@0nagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektowa, SST i wymaganiami Inspektoraz@i wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnulepszonego podia z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyofiejmuje w przypadku
wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w maekach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatdw, wyprodukowaniesa@ki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmie;.
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34. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANEK MINERALNYCH D - 05.03.05a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zazdanych
z wykonywaniem warstwy podbudowy z betonu asfalgaov&C22P o gr. 10 cm o wymiarze nagkézego kruszywa 22mm
dla zadanig Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscéuid<sigznice etap Ill km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 —
1+700,00".
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai

realizacji robét ujtych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem:
- warstwy podbudowy z betonu asfaltowego typu AGP220/70 wg ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014" ralgpsci 10 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Warstwascieralna — jest to warstwa nawierzchni znajdajs na warstwie wyréwnawczej lub giacej.
1.4.2. Dodatek — jest to materiat, ktéry o by dodawany do mieszanki w matych §btach (np. widékna organiczne i
nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej casbichanicznych, urabialéa lub koloru.
1.4.3.Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czydo@awana do lepiszcza w celu zkgzenia jego przyczepfu
do kruszywa.
1.4.4.Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka raine-asfaltowa do warstwécieralnej, wiazacej i podbudowy, w
ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszyzril mm.
1.4.5. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka ralner— asfaltowa do warstwy awhcej i podbudowy, w ktorej
wymiar kruszywa D jest nie mniejszyzril mm.
1.4.6.Skiad mieszanki (recepta) — jest to docelowy skiaelszanki mineralno-asfaltowej, ktory moby podany jako skiad
wejsciowy lub wyjsciowy.
1.4.7.Wejsciowy skfad mieszanki — jest to sklad mieszankiieasjacy: materiaty skladowe, krzyawziarnienia i procentoav
zawartd¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfad] (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie
zaprojektowanego sktadu mieszanki).
1.4.8.Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki ieaapcy: materiaty sktadowe,stednione wyniki uziarnienia
oraz zawart& lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboraterypaizwyczaj wynik walidacji produkciji).
1.4.9. Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfedj — jest to projektowanie sktadu mieszanki matreo-
asfaltowej na podstawie wymagampirycznych.
1.4.10. Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralnatisivej — jest to projektowanie skiadu mieszanknenalno-
asfaltowej na podstawie wymaghunkcjonalnych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoiple’ 1.5. Wykonawca jest

odpowiedzialny za jak@ wykonanych rob6t oraz ich zgodidaz Rysunkami oraz poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D 00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 2. Poszczegdblne rodzaje materiatdwipowpochodat zezrddet zatwierdzonych przez Inspektora. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu natepo wykonaniu odpowiednich batjapracowa skorygowan recept.
2.1.Rodzaje materiatéw

Tablica 1. Wymagania wobec materialtdw do mieszaridetonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Materiat Kategoria ruchu
KR3
mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] AC 22P
lepiszcze asfaltowe 50/70
kruszywa mineralne Tablica 2.1, 2.2, 2.3
WT-1 Kruszywa 2014

2.3. Wymagania szczeg6towe wobec materiatléw do nmaaeski mineralno-asfaltowej
2.3.1.Kruszywo

Do mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy patibwy naley stosowdé kruszywa spetniage wymagania
podane w tablicach 2 oraz 3.
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Tablica 2. Wymagania wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betasfaltowego

Punkt WT-1 Wymagania w zalmosci od kategorii
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa ruchu KR 3
2014 AC 22P
4.1.3. nLiJZz;larmenle wg PE-EN 933-1; kategoria nizspa Gc85/20
4.1.4. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieksize ni G
wg kategorii; 20/17,5
4.1.6. Zawarté¢ pylu g PN-EN 933-1; kategoria nie f2
wyzsza ni;
4.1.8. Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN Flzo
933-4, kategoria nie wgza n; lub Skq
4.1.9. Procentowa zawafto ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej, w kruszywie grubym wg Csoi30
PN-EN 933-5; kategoria nie #sza ni:
4.2.2. Odporng kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdz. 5; kategoria co najmniej: LA
- grupa kruszyw A (b) 40
- grupa kruszyw B (b)
4.2.3. Odporn& kruszywa na polerowanie (normalnej
frakcji kruszywa) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie -
nizsza ng:
4.3.1. @stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9; Deklaroavarzez producenta
4.4.1. Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 Deklarowana praexucenta
4.4.2. Mrozoodporni@ wg PN-EN 1367-1; kategoria nie E
wyzsza ni: 4
4.4.5, »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SB,
wymagana kategoria: A
45.2. Vfg*gﬁlcgsrgggy ~ uproszczony opis petragmay Deklarowana przez producenta
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744- Mipc0.1
p.14.2, kategoria nie wgza ni: LPC
4.6.1. Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowegqg
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744:1, Wymagana odporrio
p.19.1:
4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla  wielkopiecowegqg
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744:1, Wymagana odporrio
p.19.2:
4.6.3. Staté¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
wg '
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria niexsya ni:
a) jezeli nasikliwos¢ jest wiksza, naley bad& mrozoodporn& wg p.4.4.2
b) podziat kruszyw w zalmosci od odpornéci na rozdrabnianie metad.os Angeles, wg normy PN-EN 109
2, rozdziat 5

Tablica 3 Wymagania wobec kruszywa drobnego dotwagrpodbudowy z betonu asfaltowego,

Wymagania w zaleosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu KR 3
AC 22P

Uziarnienie wg PE-EN 933-1; wymagana

. Ge85
kategoria;
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢kéze
- Grc20
niz wg kategorii;
Zawarté¢ pylu g PN-EN 933-1; kategoria nje f
wyzsza ni; 16
Jaka¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nje MB)
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wyzsza ni;
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 9383-
6, rozdz.8; kategoria niezsiza ni:
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub
9

Nashkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7|8 K d
lub 9: Deklarowana przez producenta

ECSSO

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1

p.14.2, kategoria nie vigza nk: Mipc0,1

2.3.2.Wypetniacz

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego halstosowa wypetniacz spetniagy wymagania okrdone w
~Wymaganiach Technicznych. Kruszywa do mieszanekengiino-asfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach
publicznych” WT-1 Kruszywa 2014. Wymagania podantablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wobec wypetniacza do warstwy podbudowy z betasfaltowego

Punkt WT-1 Wymagania w zalmosci od kategorii

Kruszywa Wiasciwosci kruszywa ruchu

2014 KR 3

5.2.1. Uziarnienie wg PE-EN 933-10; Zgodnie z @apld

59290 Jak@c’ py{ru wg PN-EN 933-9, kategoria nle MB 10
wyzsza ng;

531 Za\{vartcf,c" yvody wg PN-EN 1097-5; kategoria nje 1 %(m/m)
wyzsza ng;

5.3.2. Gstas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7, Deklarowana przez prodigcen
Wolne przestrzenie w suchym zsgczonym

5.4.1. wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagaha Vg5
kategoria:
Przyrost temperatur {nienia. wg PN-EN

54.2. 131y79—1, wymggana lzategé(oria: k Ares8/25

551 Ilfozpus_zczalrﬂzi. w ngzie, wg PN-EN 1744-1, WSy

ategoria nie wysza ni:
553 Zawartg¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg cC
e PN-EN 196-21, kategoria niezsza ni: 0
554 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
e mieszanym, wymagana kategoria: abeklarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2,

5.6.2. B’\lDekIarowana

wymagana kategoria:

2.3.3.Lepiszcze asfaltowe
Do wytwarzania mieszanki mineralno — asfaltowegepvidzianej do wykonania warstwy podbudowy pgleastosowa asfalt
50/70.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu 50/70

Lp. | Wiasciwosci 50/70 | Badania wg
1. Penetracja w temperaturze 25 stopni 50-70| PN-EN 1426
2. Temperatura ngknienia w °C 46 - 54 | PN-EN 1427
3. Temperatura tamlivéi nie wiecej niz w °C -8 PN-EN 12593
4. Temperatura zaptonu, nie mniej m °C 230 PN-EN 22592
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyromt)|n

mniej niz w (% m/m) 0,5 | PN-EN 12607-1

Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz w % 2,2 PN-EN12606-1
7. Wz_rqst_-ter?peratury rknienia po starzeniu, nig 9 PN-EN 1427
mniej nz w C

o
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2.3.4.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego k6 powinny by dobrane do zastosowania kruszywa mineralnego dltasfOcer
przyczepnéci naley okréili¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11 metodatosuyjc kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza shne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawoe)edPrzyczepn& lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi co najmniej 80%. Naky stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére posiadapproba¢ technicza.
Wytwdrnia mieszanek mineralno — asfaltowych powirmg wyposaona w automatyczny system dozowani@dka
adhezyjnego.
2.3.5.Materialy do uszczelniania pgizen technologicznych

Do uszczelniania pgtzer technologicznych naky stosowa emulsj; asfaltova wg PN-EN 13808.
2.3.6.Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawmbdt zgodnie z ustaleniami okieymi w SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Do obaazku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatdw do
wytwarzania mieszanki mineralno - asfaltowej, abpewné nieprzerwan prae otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki roboczej. Kada dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizappatrzona w deklaracggodndci o treici wedtug
PN-EN-45014, wydanprzez dostawg
2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1.Skladowanie kruszyw

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay
2.4.2.Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz naley sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.3.Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyie do ich wykonania materiaty wyklucaaj
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyébyyposaone w automatyczne wdzenia grzewcze - olejowe,
parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza egrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik rabpotaczarki powinien ky
izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaadanej temperatury z toleramnej 5 0C
oraz posiada uklad cyrkulacji asfalt. Zalecaesistosowanie izolowanych termicznie metalowych ztilkaw pionowych,
wyposaonych w elektryczny system grzewczy.
2.4.4.Skladowanigrodka adhezyjnego

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Techniczne;.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Mieszank mineralno — asfaltoavnalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikbw oraz przechoaww gotowej mieszanki). Wytwdrnia mieszanek milmera
asfaltowych powinna posiaélaertyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydanyzmz uprawnios jednostk.

Kruszywo o ré@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najesktadowé oddzielnie wedtug wymiaru i chraohiprzed
zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalgprzechowywé w suchych warunkach. Dozowanie sktadnikow mieszamkeralno-
asfaltowej w otaczarkach, w tym takwstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powiby okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nalyy dodawa odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe zyalerzechowywa w zbiorniku z pérednim
systemem ogrzewania, z uktadem termostowania zappeym utrzymaniezadanej temperatury z doktadseig +/- 5° C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna przekraéza80® C. Kruszywo
powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineratgakata temperateintasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nisvipna by wyzsza o wécej niz 30° C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpadnio po wytworzeniu w wytwérni MMA ktéra wynosi8@° C. Sposéb i czas
mieszania skfadnikbw mineralno-asfaltowych powirsapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow
Dodatki stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdg/¢ dodawane w postaci cieklej lub stalej. System deava
powinien zapewri jednorodné¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Wiirwytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wptywiana skuteczni dziatania tych dodatkow.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadarka winna posiadani¢dzy innymi nasipujace podzespoty:

- automatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy zgodnie z zaom niwelet i grubdcia,

- ptyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sireczne utaenie warstwy w miejscach niedgghych dla sprgu mechanicznego, przy czym
szczeglln uwag nalery zwrécic na zagszczenie takich powierzchni, niedgatych dla walcéw i dogszczd je przy pomocy
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ptyt wibracyjnych. Ponadto nalg pamktat, ze rczne uktadanie fragmentéw powierzchni powinn@ Ipyzeprowadzone
szybko i sprawnie ze wzglu na szybkie sklejaniecsstygracej masy.
3.4. Walce do zagszczania

Zagzszczanie roztponej mieszanki nakly wykonywa srednimi i cezkimi walcami stalowymi gtadkimi z wibragjw
zakresie 35 — 50 Hz. Dopuszcza sastosowanie walcéw ogumionych i kombinowanych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagandne(j pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamirakcjami kruszywa.
4.3. Transport wypetniacza

Woypetniacz nalgy przewozt luzem w odpowiednich cysternach przystosowanyclrattsportu materiatow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przeladuokaz transportu wypetniacz naje chront przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
4.4. Transport lepiszcza asfaltowego

Lepiszcze asfaltowe nailg przewozé izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzer grzewczych lub wypoganymi we wtasne uggzenia grzewcze.
4.5. Transport srodka adhezyjnego
Srodek adhezyjny w opakowaniach fabrycznychzenby przewaony dowolnymisrodkami transportu.
4.6. Transport mieszanki

Mieszanka powinna Bydowazona na budoww zaleznoici od postpu robdt. Mieszanki podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem powinny byzabezpieczone przed ostyggiem i dopltywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewanie) Mieszanka powinyé przewaona pojazdem samowytadowczym. W czasie transportu
spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltouejpowinien by wiekszy niz 10 % temperatury tej mieszanki w chwili
zaladunku z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zeghi@ temperatury wbudowania. Czas transportu rareszod
momentu zatadunku do roztadunku nie powinien praetat 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QWymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki

Wykonawca na cztery tygodnie przed praggniem do produkcji mieszanki jest zobewany do ziéenia
Inspektorowi do zatwierdzenia materiaty ¥gipwe wraz z receptlaboratoryja. Inspektor przed zatwierdzeniem zweryfikuje
recept laboratoryja w Laboratorium. Kolejne przedstawione receptydd weryfikowane przez Laboratorium
Zamawiajcedo. Projektowanie skladu mieszanki:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ikzi asfaltu,
- okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wygaaiami podanymi w niniejszej SST.
Uziarnienie mieszanki powinno zoétaaprojektowane w taki sposéb, aby krzywa uziaimiemiescita sk pomidzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zao&rtepiszcza (projektowanie empiryczne) — warstwalkjpoidwy

Przesiew [% (m/m)]

Wiasciwosé AC22P
/KR 3/

Wymiar sita #, [mm] od do
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarta¢ lepiszcza B min 4,0 (*)
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(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okétona przy zalaonej gstcici mieszanki mineralnej 2,650 dMgimJezeli
mieszanka mineralna ma mrgestas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaip lepiszcza podanwartas¢ nalezy
pomnay¢ przez wspotczynnik wedtug réwnania = 2,650pd.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiuy

Warunki zagszczania Kategoria ruchu
Wiasciwosé Metoda i warunki badania KR 3
wg PN-EN 13108-20 AC 2P
ZawartGé vyolnych C.1.3, ubijanie 2x75 PN-EN 12697 - 8, p.4 V mina,0
przestrzeni uderzaé V max7.0
. . PN-EN 12697-22, metoda B
%gﬁgm‘jg.girwme <120 watowanie, W powietrzu, PN-EN 13108-20 o ouR 03
] %8~ Moo D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli AIRD9,0
PN-EN 12697 - 12,
Odporng¢ na C.1.1, ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody uderzeé z jednym cyklem zameania, 0
badanie w 25 °C

5.3. Przygotowanie podida

Podtzem pod warstw podbudowy zasadnigzbedzie warstwa podbudowy pomocniczej. Powierzchniastvey
wczesniej utozonej przed utgeniem warstwy nagpnej powinna b§ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze Warstwe nizsz nalezy skropt zgodnie z SST D.04.03.01. Brzegi anizeh przylegajicych do nawierzchni
powinny by posmarowane emuigjasfaltows. Rzdne wysokéciowe warstwyscieralnej oraz urgzen usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektova.
5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwe podbudowy z betonu asfaltowego rigleiktad&, gdy temperatura otoczeniadzie wynosita nie mniej i
0°C. Nizsza temperatura otoczenia w jakiejzma uktada mieszank wymaga pisemnej akceptacji Inspektora. Nie dopmsszc
si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na wilymh lub oblodzonym podia, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru. Powierzchnia pod® po przelothnym deszczu, powinnac¢bgsuszona, np. dmuchawub sprzonym
powietrzem.
5.5. Pohczenie medzy warstwowe

Przed wbudowaniem warstwy podbudowy zasadniczegliope (warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa
tamanego) powinno kyskropione lepiszczem. Ma to na celu gwmizenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcji oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodydzyi warstwami. Do skropienia jako lepiszcze ngleastosowa
emulsg asfaltows wg PN-EN 13808 szybko rozpadgwationowvs.
5.6. Zlacza technologiczne
5.6.1.Uwagi ogdlne

Pohczenie technologiczne powinnodjednorodne i szczelne. afiza poprzeczne rdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych naky przesuwéa wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paatiyam do osi jezdni.
5.6.2.7tacza

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniemie¢ wyprofilowary krawedz, réwnomiernie
zagiszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna. Takie przygotowanie kradzi polega
na odcgciu waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy. Na kragdzi pasa warstwy natg zastosowéemulsy; asfaltovg
wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug nauim dprobat technicznych w #ic co najmniej 50 g na 1 cm grulzd
warstwy na 1 metr bigcy nawierzchni.
5.6.3.Zakaiczenie dziatki roboczej

Zakaiczenie dzialki roboczej dotyczy wysienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technolagggmna czas, po
ktérym temperatura mieszanki obyisie poza dopuszczalngranie. W takim wypadku wykonanie warstwy technologicznej
nalezy poprzedzi usungciem wczéniej pasa o diugei 3 m. Naley usuné fragment pasa na calej jego didgo Na tak
powstah krawedz nalery zastosowaemulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 5.2.
Podlaze musi by czyste, nie mze by na nimsniegu lub lodu. Mieszarkmineralno-asfaltow nalery wbudowywa w
sprzyjajcych warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowlywaeszanki mineralno-asfaltowej gdy na padidworzy
sie zamknety film wodny. Temperatura otoczenia vagu doby nie powinna léynizsza ni:
— 2°C przed przyspieniem do robét oraz 0°C w czasie robét.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnacbybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubimia warstwy i utrzymania niwelety zgodnie z dokumejigmrojektowa. W miejscach niedgpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowanie ¢czne. Grub& wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co najmniej w 3
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy) co 25 Warstwa powinna hy réwnomiernie zagszczona walcami
drogowymi cezkimi stalowymi gtadkimi. Wskanik zag:szczenia utéonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 12.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogbpie 6.
6.2. Badania i pomiary przed przysjpieniem do robét.
6.2.1.Badanie typu
W celu wskazaniaze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzénip wszystkie wymagania zawarte w
niniejszej SST nalgy przeprowadzi dla sktadu mieszanki badanie typu. Badanie typejrobje kompletny zestaw bada
okreslajacych przydatné funkcjonalm mieszanki na prébkach reprezentatywnych dla tygwlbu. Jeeli uzyte keda
materialy sktadowe, ktérych wdaiwosci byly juz okreslane przez dostawcmateriatu na podstawie zgodieoz innymi
dokumentami technicznymi, to vil@wosci te nie musg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, przydatnéc tych
materiatdw pozostata bez zmian i nie istai@ne przeciwwskazania.
6.2.2.Sprawozdanie z badania typu
Sprawozdanie z badania typu powinno stadowezes¢ deklaracji zgodnéci producenta mieszanki mineralno-
asfaltowej. Powinno zawietawymagane informacje wymienione pogj oraz powinno by przedstawione razem z
odpowiednimiswiadectwami bada
Sprawozdanie powinno zawiéra
a) Informacje ogdlne
- hazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazve wytworni produkujcej mieszan mineralno-asfaltow
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi deklam@na jest zgodrio,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz mieteatunkéw badania poszczegdlnych §eiavosci,
b) Informacje o sktadnikach
- kazdy wymiar kruszywaztr6dto i rodzaj/
- lepiszcze /typ i rodzaj/
- wypetniacz #rodfo i rodzaj/
- dodatki zrodto i rodzaj/
- wszystkie sktadniki /wyniki badezgodnie z podanym zestawieniem w tablicy 8,

Tablica 8. Rodzaj i liczba bafdlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestasé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze asfaltowe Penetracja PN-EN 1426 1
(PN-EN 14023) Temperatura ngknienia PN-EN 1427 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1

Gestasé PN-EN 1097-7 1

Tablica 9. Rodzaj i liczba bafianieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania AC
2 lam: : PN-EN 12697-1

Zawarta¢ lepiszcza (obovgzkowa) PN-EN 12697-39 1

Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 1

PN-EN 12697-8

Gestas¢ objetosciowa wg
PN-EN 12697-6, metoda B
W stanie nasyconym
Powierzchniowo suchym
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5

Zawartag¢ wolnych przestrzenatznie z VFB i VMA
przy wymaganej zawarfoi wolnych przestrzeni
Vmax< 7% (obowizkowa)
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metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody
(powiazania funkcjonalne)

PN-EN 12697-12

Odporna¢ na deformacje trwale (pogzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowe
zaprojektowanego do maksymalnego a@benia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22,
gaparat,

maty

temperaturze

metoda B w
powietrzu, przy wymaganej

Sztywna¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do
zaprojektowanych  wg  kryterium
czteropunktowym zginaniu

opartym

nawierzchnPN-EN 12697-24

n&afacznik D

Odpornd¢ na paliwo

PN-EN 12697-43

Odporna¢ nasrodki odladzajce

PN-EN 12697-41

6.2.3.Préba technologiczna i odcinek prébny
Ustalony sklad weégiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przedtatecznym zastosowaniem zésta

sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanigyprtechnologicznej lub odcinka prébnego. Odcine&bpy o

dlugdsci co najmniej 20 m powinien Bywykonany przez Wykonawow warunkach zblionych do warunkéw budowy w celu

sprawdzenia spetu i uzyskiwania parametrow technicznych robo6t élereych w dokumentacii

6.2.4.Zaktadowa kontrola produkcji
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinpowadzé zaktadovq kontrok produkcji zgodnie z PN-EN

13108-21. W ramach zaktadowej kontroli produkcijieaq sprawdzéa produkcyjny poziom zgodsoi metod, pojedynczych

wynikow zgodnie z punktem A.3 Zgiznika A do normy PN-EN 13108-21.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgézinprodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolentacy

projektows.
Dopuszczalne odchylenie pojedyncze;j Dopuszczalne odchylenéeednie od
Przechodzi przez sit probki od zataonego sktadu [%] zalazonego sktadu [%0]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobno — ziarniste grubo — ziarniste | drobno — ziarniste | grubo — ziarniste
D -8 ++5 -9 ++45 4 15
D/2 lub sito
charakterystyczne +7 +9 +4 +4
dla kruszywa
grubego
2 mm +6 7 +3 +3
Sito
charakterystyczne +a +5 +2 +2
dla kruszywa
drobnego
0,063 mm 2 +3 *1 +2
Zawartae
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 0,3 10,3
lepiszcza

6.2.5.Deklaracja zgodnigi

Producent powinien posiatladeklaracje zgodrigi

Deklaracja zgodni powinna zawieré&
- humer nadany przez Producenta,
- nazw; i adres producenta lub jego upanenego przedstawiciela zgloszonego w Europejskinszarze Gospodarczym

oraz miejsce produkciji,

- opis wyrobu i jego deklarowane tawosci,
- warunki, ktérym odpowiada wyrdb,tj. odniesienia dbowizujacych norm europejskich, zgodnie z przypgizowaniem

PN-EN 13108-1,

upowaniajaca do

umieszczania znaku CE na wyrobie.

- numer i adres jednostki certyfikigiej oraz numer certyfikatu Zaktadowej kontroli puédji,
- nazwisko i stanowisko osoby upoiméonej do podpisywania deklaracji zgodaob w imieniu producenta lub jego
upowanionego przedstawiciela,

- dat uzyskania.
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Do deklaracji zgodnwi powinien by dofaczony certyfikat Zakladowej kontroli produkcji wyala przez jednostk
certyfikujaca , zawieragcy poza podanymi waej informacjami:
- nazve i adres jednostki certyfikugej,
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji,
- warunki i okres wanosci certyfikatu, jeeli ma to zastosowanie,
- nazwisko i stanowisko osoby upamonej do podpisywania certyfikatu.
6.2.6.0znakowanie CE

Producent mieszanki mineralno-asfaltowe] jest ededzialny za umieszczenie oznakowania CE na wgrobi
(etykiecie dadczonej do dokumentéw handlowych np. listu przewczgey. Do znakowania znakiem CE powinny by
dofaczone nagpujace dokumenty:
- humer identyfikacji jednostki certyfikagej,
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestroyadres producenta,
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczonmakowanie CE,
- numer certyfikatu zgodoi WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkgji
- odniesienie do obowazujacych europejskich norm, zgodnie z przypaiiowaniem PN-EN 13108-1,
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przeyweane zastosowanie,
- informacje na temat podstawowych wdavosci.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania wykonawcy

Badania wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego Zleceniobiorcow celem sprawdzenia, cAsoja
materialtdw budowlanych oraz gotowej warstwy spéiniymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu z nidmlp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale
zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usug®. Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Zleceniodawcy na jegeadanie. Zleceniodawca
moze zdecydoweao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno — asfadiopodczas wykonywania podbudowy,
- ocena wizualna mieszanki mineralno — asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonywanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego wykonywanej warstwy,
- pomiar rownéci wykonywanej warstwy,
- ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.
6.3.2.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Zleceniodawcy, ktérych celem jest spmamte, czy jak& materiatdw budowlanych
i ich skltadnikow oraz gotowej warstwy spetmiayymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavy
odbioru rob6t. Pobieraniem probek i wykonaniem lhada miejscu budowy zajmyijsie Zleceniodawca w obecka
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgurowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.
Wykaz i zakres bada
- Kruszywo:
Z kruszywa nalgy pobré& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie meze byt mniejsza ni 15 kg.
- Lepiszcze:
Z lepiszcza naley pobra prébke sredni skladagca sic z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa
naley poda& badaniom. Ponad to nalepobr& i zbadd@ kolejm proble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitaé¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) 7adudzé obawy
- Mieszanka

Tablica 11. Rodzaj i zakres badeontrolnych

Rodzaj bada

Mieszanka *)

Uziarnienie

Zawarta¢ lepiszcza

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
Gestai¢ | zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
Warstwa asfaltowa

Wskaznik zag:szczenia *)

Spadki poprzecze

Rownai¢
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Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartag¢ wolnych przestrzeni *)

*) na kazde rozpoczte 6.000 M nawierzchni jedna prébka

6.3.3.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeglcinka
budowy, wykonawca ma prawada® przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca oraz Wykecea
decyduj wspélnie o miejscach pobrania prébek i wyznaczammciowych ocenianego odcinka budowy.zdke odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtien
powinien by mniejszy nk 20 % ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwdgiane g wyniki bada kontrolnych i bada
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwsciowych. Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych
przez Wykonawe ponosi Wykonawca.
6.3.4.Badania arbitrzaowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gpliwosci ze strony
Zleceniodawcy lub Wykonawcy (np. na podstawie addasnych). Badania arbittawe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalene laboratorium, ktére nie wykonywato bad@ntrolnych. Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niej@rzprzemawia wynik bada Wniosek o przeprowadzenie bada
arbitrazowych dotycacych wolnych przestrzeni lub wsk@ka zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu
reklamacji ze strony Zleceniodawcy.

7. WLASCIWOSCI WARSTW | NAWIERZCHNI
7.1. Grubosé warstwy i zageszczenie

Tablica 12. Wiaciwosci wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki minesahsfaltowej

Tvp i wymiar Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Warstwa i sposéb yp I wymie grubas¢ warstwy . przestrzeni w
. . mieszanki, ) : zagszczenia i
projektowania , technologicznej warstwie
Przeznaczenie [%0]
[cm] [%6(vIV)]
Podbudowa AC 22 P 10 >98 4,0+10,0
7.2. Rbwnd¢

7.2.1.Réwna¢ podiwna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy podbudowy nalg stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4 metrowej i klina
lub metody rownowznej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar naley wykon& nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwkb podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne.
7.2.2.R6wna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nafezastosowé metod; z wykorzystaniem 4 metrowej taty i
klina lub metody rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar natey wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief a0 m. Wymagana réwi6é poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych jakim powinny odpowiéadiaogi publiczne.
7.3. Dopuszczalne odchyiki
7.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgoshiy¢ wyniki bada wykonanych w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji. Metody badapowinny by zgodne z zapisami niniejszej SST.
7.3.1.1. WHaciwosci lepiszcza odzyskanego.

Temperatura mknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki raine-asfaltowej nie powinna przekrodzy
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu 50/70

Rodzaj Temperatura n_gk[nema,
nie wigcej niz [ C]
50/70 54

7.3.1.2. Zawart& lepiszcza.
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Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowd z prébki
pobranej z nawierzchni nie m® odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych odchytek w zat@sci
od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy. Do wynikéw baAdae zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyribadania isredniej arytmetycznej wynikéw batiazawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego.

Liczba wynikow bada
Rodzaj mieszanki 1 2 | od3doal| 2)0'0 8| 0d9do19a) 20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 + 0,56 + 0,50 + 0,4( +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,4p + 0,40 +0,4 +0,35 +0,30

Dodatkowo dopuszcza esimaksymalnie jeden wynik, sfréd wynikow bada wzigtych do obliczaniasredniej
arytmetycznej, ktdrego odchyilka jestek$za od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedggozwyniku badania.

7.3.1.3. Uziarnienie
Uziarnienie kadej prébki pobranej luzem z mieszanki mineraln@tgivej nie mae odbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek w zalgci od liczby wynikéw z danego odcinka budowy.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikoéw bafia
zawartdci kruszywa o wymiarze <0,063 mm [%(m/m)].

o . Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki d5do8
mineralno — asfaltowe;j 1 2 od3doa| ° a) ° Od 9do 19a) =20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 + 3,6 +3,2 +29 2,4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 2,1 24 2,1 18 +15

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartgdci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno — asfaltowe;j 1 2 od 3do4 od 5 do § 0d9do 19 =20
AC +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow badla
zawartdci kruszywa o wymiarze > 2 mm [%(m/m)].

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno — asfaltowe;j 1 2 od 3do 4 od 5 do § 0d9do 19 >20
AC +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci ziaren grubych, [% (m/m)].

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada

mineralno — asfaltowe;j 1 2 od3do4 od5do8 0d9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6+50 -6,8+5,0-6,1+5,0 -5,5+5,0 +6,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7+4,7 -58+4,551 +4,3 4,4 +4,1 4,0

7.3.1.4. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangjeszanki mineralno — asfaltowej nie ieovykroczy
poza warté¢ podamn w tablicy 7 o wgcej niz:
-dlaAC 22 P 2,0 % (v/v).

7.4. Dopuszczalne odchyiki
7.4.1.Gruba¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubaé¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz §to wbudowanego materiatu na okiena powierzchnie mog
odbiegé od projektu o wartici podane w tablicy 19. Zleceniodawca ma prawowsgra odcinki czsciowe.
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Odcinek czsciowy powinien zawieré co najmniej jeda dzienry dzialke robocz. Dla odcinka cgsciowego obowizuja te
same wymagania jak dla odcinka budowy. Za gétihearstwy lub warstw przyjmsjsic sredni arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznacaegrubdci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy luticmku czsciowym. Niezalenie od
sredniej grubéci, w wypadku warstwy podbudowy gruidookreilona w pojedynczym oznaczeniu nie radby¢ mniejsza od
projektowanej grubiei o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej @edj niz 3,0 cm.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

Warunki oceny AW | sayep | sayw| sa) | P

A —srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgGci
- dwzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6.000 M lub
- droga ograniczona kraisnikami, powierzchnia
witksza nk 1.000 i lub
- warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf - - <15 <15 |[<10
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <10 <15 <15 <25 | -

7.4.2.Zag:szczenie warstwy
Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.

8. ODBIOR | REKLAMACJE
8.1. Uwagi ogolne

Niniejszy punkt okréa szczeg6towe zasady i tryb dokonywania odbioréét drogowych w zakresie oceny jakb
i potracen za wady trwate. Bytkowanie czsci wykonanych robét w celu kontynuowania dalszychdat nie jest uwzane za
odbidr.
8.2. Odbidr
8.2.1.Podziat odbioréw
Odbiory dzieh sie w zaleznosci od charakteru rob6t na:
- odbiory robét ulegagych zakryciu, polegage na finalnej ocenie ifgi i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji obiektu ulegajakryciu
- odbiory czsciowe, polegajce na ocenie ikei, jakadsci i wartdsci pieniznej wykonywanych rob6t obych odbiorem
czesciowym. Przedmiotem odbioru gxiowego mog by¢ wytacznie elementy wyszczegdlnione w tabeli elementoéw
scalonych dokumentacji projektowej lub w umowiegjplujace ca4 drog; lub jej czéc,
- odbiory kaicowe, polegaice na ostatecznej oceniesitpy jakosci i wartdici pienkznej wykonywanych robét. Przedmiotem
odbioru kaicowego mae by tylko catkowicie zrealizowana droga.
Ocena cesci wykonywanych prac, pozwalgjych na podjcie decyzji o kontynuowaniu robo6t nie jest wana za odbiér.
8.2.2.Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czsciowego lub kdicowego robét naley przediay¢ odbierajgcemu naspujace dokumenty:
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,
- ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,
- wyniki bada kontrolnych i oznaczelaboratoryjnych,
- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacjadtotvykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej dokumgnprojektowe;j
oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian,gudatyczce warunkow realizacji, termin rozpatia i zak@czenia
robot),
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odipieego,
- kosztorys wykonawczy spatdzony zgodnie z obowzujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami Zamjaeego.
8.2.3.0dstpstwo od wymaga

Jezeli podczas odbioru zostamstwierdzone wypadki przekroczenia wadiodopuszczalnych podanych w niniejszej
SST to kady taki przypadek jest uznawany za wad
8.2.4.0g06Ine zasady odbioru robot

Dokonupcy odbioru robét ocenia ich jakbi ilos¢ na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafla
pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykogeah robét. Jeeli wedtug oceny odbiergego, wykonane roboty pod
wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu troi® s gotowe do odbioru, odbieesy w porozumieniu z
wykonawg wyznacza ponowny termin odbioru.
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Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest pébto
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupeai@jpowinny zosta spisane i potwierdzone przez obie strony.
Wszystkie zmiany dotyeze rodzaju, iléci i technologii mog zost& zatwierdzone tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie
odbierajcego.
8.2.5.Potrcenia i posipowanie z wadami
Korzystapc z przystugujcych mu praw, zleceniodawca maow razie niedotrzymania wakt dopuszczalnych:
- grubdici warstwy,
- ilosci zwzytego materiatu,
- skladu mieszanki mineralnej,
- zawartgci lepiszcza,
- wska&nika zagszczenia,
- rOWnNGci,
- whasciwosci przeciwpglizgowych,
Dokon& potracen wedtug zamieszczonych w dalszegéd wzordw, o ile wykonawca wyrazi na to piseqragod;. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zob@any usun¢ wady.
Jezeli wada wynikajca z przekroczenia wati dopuszczalnej pojawi siprzed terminem przedawnienia seklamaciji,
to zleceniodawca nie zadaé usungcia tej wady. Wykonawca ma prawo do uzyskania zwketoty potaconej z powodu
wady, jeeli wada zostanie uswta w ramach jego zobowdan gwarancyjnych. W wypadku rozygan tymczasowych
potracenie naley uzgodné¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysa@kgotracen nalezy uwzgkdni¢ skrocenie okresu
uzytkowania.
8.2.5.1. Grub& warstwy i ilas¢ zuzytego materiatu

Projektowane grubisi warstw lub ilégci materiatdw na oki&ona powierzchng mogy by¢ zanizone o nie wicej niz
wartaici dopuszczalne podane w tablicy 19. Glapc ilos¢ materiatdw na danpowierzchnie orazredni grubad¢
warstwy za podstagv nalery przyja¢ caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo spedvghodczas kontroli
ilosciowej odcinki czsciowe. Odcinki czsciowe powinny odpowiadaco najmniej wydajni dziennej. Wymagania
dotyczice minimalnej iléci materiatu przypadagego na warstevmieszanki o grukiei 1 cm podano w tablicy 20.

Tablica 20. Minimalne iléci materiatéw przypadage na 1 rhinawierzchnio grubi 1 cm.

Minimalna ilos¢ materiatu na 1 fm
nawierzchni o grubii 1cm w zalénosci od kategorii
ruchu, [kg]

KR 3

AC 22 P do warstwy podbudowy 25,0

Typ i wymiar mieszanki

8.2.5.2. Sktad mieszanki mineralnej

Skiad mieszanki mineralnej ocenig; sia podstawie badaekstrakcji, a nagpnie na podstawie analizy sitowej
uzyskanego kruszywa z 1/3 probki. W wypadkatpiwym dokonuje si badania z dwoch pozostatycheéz probki. W
takim wypadkusrednie wartéci sktadu oblicza si z dwoch najmniej riniacych sé wynikéw. Dopuszczalne odchytki
podaje tablica 21. Ocenianymi parametrami s
- zawartg¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
- zawartg¢ ziaren wekszych od 2 mm.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki skladu mieszamikieralnej od podanej w recepturze.

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwdgk]

. Mieszanki mineralno asfaltowe watowane

Oceniany parametr -
Klasa drogi
G

Zawartg¢ ziaren <0,063 od 2,1do 4,0
mm
Zawartag¢ ziaren > 2,0 mm| od 7,0 do 14,0

8.2.5.3. Zawart& lepiszcza

Zawarté¢ lepiszcza w kadej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki raime-asfaltowej lub w prébce
pobranej wyitkowo z zagszczonej warstwy nie me odbiega od wymaganej wartai p wigcej niz tolerancje podane w
tablicy 22. Te same warai tolerancji dotycz obliczonej arytmetycznej zawaéth asfalt z danego odcinka budowy.
Zawarta¢ lepiszcza naley oznacza wg PN-EN 12697-1.
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Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotgce pojedynczego wyniku badaniasiedniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [% m/m)].

Rodzaj mieszanki mineralno Liczba wynikow bada
asfaltowej 1 2 od 3do4 od5do§ o0d9dol19 =>20
AC do warstwy podbudowy +0,5 +0,45 +0,40 +0,33 0,30 +0,25

8.2.5.4. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Wskaznik zag:szczenia gotowych warstw asfaltowych #étaj probki pobranej z zagzczonej nawierzchni nie me
by¢ mniejszy od wartéci podanych w tablicy 12, ktéra okia rowniez wymagan zawartd¢ wolnych przestrzeni w
warstwach nawierzchni z poszczegolnych mieszaneknmaino-asfaltowych.
8.2.5.5. Rown&x

Jeli nierownas¢ podiuzna lub poprzeczna warstwy podbudowy, oceniana metadykorzystaniem taty 4 metrowej i
klina lub metod réwnowana, jest wiksza od ustalonej wada dopuszczalnej, zamawigy nalicza poticenia za wady
trwate. Nierowné¢ ustala sj dla kadego pasa ruchu, dla 100 metrowych odcinkéw warstawyierzchni.
8.2.6.0bliczanie kwoty poticen

Jeeli zleceniodawca wprowadzi paetenia zgodnie z punktem 8.2.5 z powodu wykrytychd wimsciowych,
grubaici, sktadu mieszanki mineralnej, zawandb lepiszcza, wskiika zagszczenia, rownai lub wihasciwosci
przeciwpdlizgowych, to ich wysok& jest obliczana na podstawie wzoréw podanych wzéalsesci SST.
Potrcenia naliczaneasdla wad wekszych ni dopuszczalna tolerancja wykonaniazelezostanie wykryta veksza ilég¢ wad,
z powodu ktorych powinny ldydokonane poticenia to poticenia te naley zsumowa.
Ogodlna kwota wszystkich pafren jest ograniczona do 70% ceny og6lnej danej pozayaidniesieniu do przypogdkowanej
powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.
8.2.6.1. Niewtaciwa grubd¢ warstwy

Potmcenie jest obliczane zaréwno na podstawiedniej wartéci wszystkich wartéci jednostkowych, jak i na
podstawie sumy patcen czsciowych. Kwota potgcenia stanowi wisza wartcsc.

Jereli grubai¢ rzeczywista warstwy (wargé srednia) jest mniejsza od grutmd zaprojektowanej o wcej niz wartasé
dopuszczalna podana w tablicy 19, to niezaike od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramadticzenia poticenie
jest obliczane wedtug nagujacego wzoru:

A gw = Pgw/100 x 3,75 x K x F lub Agw = A’ x (K X)A.00, (1)

w ktérym:

Agw - potrcenie [PLN]

Pgw - wartd¢ przekroczona w dét wartoi dopuszczalnej 10 % lub 15 % grébookreslonej w projekcie [%6],
K - koszt 1 M wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego zugami [PLN],

F - powierzchnia okfa sprawdzeniem [fh

Jezeli jednostkowe warkei grubgci sa nizsze od wart€ci okreslonych w kontrakcie o wicej niz dary wartas¢ dopuszczalp
podan, w tablicy 20, to poticenia czsciowe dla danych powierzchm sbliczane wg wzoru (1).

W miejsce wartéci dopuszczalnej 10 % lub 15 % dla wadigredniej, naley wstawit wartas¢ dopuszczalp10 % , 15 % lub
25 % dla wartéci jednostkowych. Przy obliczaniu wastd jednostkowych orazrednich, dla grubdei w ramach oblicze
wysokdici potrcen w punktach pomiarowych wielowarstwowych strukteztograniczé, ss uwzgkdniane warstwy potmne
wyzej jako kompensacja wygtujacego niedoboru gruloi. W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (1) na Rys.1 oraz w
tablicy 24 przedstawiono wadbparametru A’ = pgw x 3,75 [%] w zaleaosci od wartéci pgw.

8.2.6.2. Niewlaciwa ilos¢ zuzytego materiatu

Jereli rzeczywista ilé¢ materiatu jest mniejsza od did zapisanej w kontrakcie o ggej niz wartas¢ dopuszczals
podarn w tablicy 20, to niezalaie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramaeliczenia ,poticenie jest obliczane
wg wzoru (1).

Rys. 1 Graficzne przedstawienie parametru A’
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Parametr p_ [%]
6 8 10 12 14 16

o
)
IS

=3,75%,,
B (9] N P
[= T =) [=] o o

Potracenie A"

[4)]
o

60
70

Tablica 23. Tabelaryczne przedstawienie wamitparametru A’

pgw [%] | 0,5 10 | 15] 20| 25] 30 35 40 4§ 50 5560 | 65 | 7,0
A’ [%] 5,62 9,37 | 11,2 | 131 16,8 | 18,7 | 20,6 243 | 26,2
1,875 | 3,75 ] 75 | o c e |15 |27 |G 55 225 | 507 | £
pow [%] | 7,5 80 | 85| 90| 95| 100 105 11j0 115 012,125 | 13,0| 13,5 14(
A%l 2812 | o | 318337356 (375|393 [412 [431 |, |[468 (487 [506 |,
5 75 |5 25 |0 75 |5 25 75 |5 25 :

8.2.6.3. Niewtaciwy skitad mieszanki mineralnej

Potmcenia oblicza si wg wzorow (2) i (3) dla wszystkich badanych partdwe, proporcjonalnie od wardoi
charakteryzujcej poszczegoélne warstwy nawierzchni o powierzebpiezentowanej przez #@da z prébek:
Potrcenie za niewkxiwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Aw =pw X K x F (2)
Potracenie za niewkxiwa ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm
Az=pzxKxF 3)

W ktorych:

Aw i Az — poticenie, [PLN]

pw i pz — wspoétczynniki podane w tablicach 25 i 26

K — koszt 1 riwarstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego zuiami, [PLN]
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez préitk pomiar, [r]

Jezeli odchytki przekraczaj maksymalne wartei dopuszczalne, to dany odcinek riglevytaczy¢ z odbioru do czasu
wykonania robét nieziginych do uzyskania wymaganych cech na tym odcidkuakim wypadku dopuszczalny jest, za
zgody stron, odbidr cgciowy.

Tablica 24. Wspétczynnik pw do obliczenia po# za niewtdciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance
mineralno — asfaltowej

Odchylenie W_sp(’)lczynnik pw []
od Mieszanka mineralng
recepty [%] — asfaltowa_l
Klasa drogi - G
2,1 0,0010
2,2 0,002
2,3 0,004
2,4 0,006
2,5 0,008
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2,6 0,011
2,7 0,015
2,8 0,019
2,9 0,023
3,0 0,028
3,1 0,033
3,2 0,039
3,3 0,045
3.4 0,059
35 0,066
3,6 0,075
3,7 0,083
3,8 0,092
3,9 0,101
4,0 -

4,1 -

42 -

43 -

4.4 -

45 -

Tablica 25. Wspétczynnik pz do obliczenia poth za niewtdciwa ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm w mieszance
mineralno-asfaltowe;j

Odchylenie Wspoiczynnik pz []

od Mlei;zﬁgtvi mineralng
o —as

recepty [%] Klasa drogi - G

5 -

6 -

7 0,001

8 0,003

9 0,007

10 0,012

11 0,021

12 0,028

13 0,039

14 0,050

8.2.6.4. Niewtdciwa zawarté¢ lepiszcza

Jeeli rzeczywista zawarfd lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltgesj mniejsza od zawatic
deklarowanej w wicej niz wynosi wartd¢ tolerancji podana w tablicy 14 to patenie naley obliczy¢ wedtug wzoréw (4) i
(5). Jeeli jest za mata zawarté lepiszcza dla pojedynczego wyniku badala wartdci srednich z 2+4 prébek to:

Dla p1< 0,3% niedobor lepiszcza oblicza siediug wzoru:

Al=pl /100 x 30 x KX F (4)

Dla p1 > 0,3% niedobér lepiszcza obliczawediug wzoru:
Al = (pl x 130 — 30)/100 x K x F (5)
w ktorych:

Al — potracenie, [PLN]
pl — warta¢ przekroczenia w dot wartoi dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy hid,podstawie
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zawartgci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki andaych w ramach odbioru , niedobér pepiwartgci

dopuszczalnej, [%]
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegarzutami, [PLN/rf] lub [PLN/];
F — powierzchnia obta sprawdzeniem, [thlub odpowiednia ilé materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwaniaesivzorami (4) i (5) wart&¢ parametru A’ przedstawiono na Rys. 2

Rys. 2 Graficzne przedstawienie wadio parametru A’ [%] jeeli pl < 0,3 to A'= pl x 30; jeeli pl > 0,3 to
A’ =plx130-30

Parametr p, %
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 08

w N
o o

@
o

Potracenie A' [%]
D
o

@D
o

~
o

L&O J

Tablica 26. Tabelaryczne przedstawienie waitgparametru A’ [%] jeeli pl < 0,3 to A’= pl x 30; jeeli pl > 0,3 to
A’ =plx130-30

0,8
74

0,6 0,7
48 61

0,4
22

0,5
35

pl[%] |01 0,2 0,3
A%] |3 6 9

Jeceli jest za mata zawaré lepiszcza dla wartgi srednich z piciu i wigcej prob, to wzér na obliczenie pstenia
przybiera posta

Al = pl/100 x 100 x K x F (6)

W celu utatwienia postugiwaniaesivzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 27 przedstawiovertas¢ parametru A’ = pl x 100
Rys. 3 Graficzne przedstawienie wadioparametru A’

Parametr p, (%]

0 01 - 02 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,85
0 : ‘ |

30

N
o

f2d
(=3

Potr gcenie A' [%]
o
S

@ N
o C

©0
o

Tablica 27. Tabelaryczne przedstawienie wamitparametru A’

pl 0,1 0,2 0,3 0,4 05 0,6 0,7 08
[%]

A 10 20 30 40 50 60 70 80
[%]
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Potmcenie mana oblicz¢ zaréwno na podstawie wasto sredniej z wszystkich warfai jednostkowych, jak i na podstawie
sumy potacen czgsciowych dokonanych na podstawie wadiopojedynczego wyniku badaWyzsza wartéé jest wartdcia
potracenia.

8.2.6.5. Niewldciwe zagszczenie warstwy

Jezeli wskaznik zag:szczenia jest pszy od wartéci dopuszczalnej w niniejszej SST, to potnie nalgy oblicz& zgodnie z
wzorem (7):

Ag =pg2/100 x 3xKx F @)

w ktorym:

Ag — potacenie, [PLN]

pg — wartd¢ przekroczenia w dot wartoi dopuszczalnej w stosunku dgdanego wskanika zagszczenia, [%]
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegarzutami, [PLN/m]

F — powierzchnia obja sprawdzeniem [fhlub odpowiednia ilé¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwaniaegsivzorem (7) wart& parametru A'=pg2 x 3 przedstawiono na Rys. 4 aklity 28.
Rys. 4 Graficzne przedstawienie wadioparametru A’

Parametr P, [%]
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

10
20

30

Potraceniecenie A' [%]

40
50

60

Tablica 28. Tabelaryczne przedstawienie waitparametru A’

pl 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3.p 35 4,0
[
%
]
A 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
[
%
]

8.2.6.6. Niewtaciwa rowndé
Potrcenie za nierowniei mierzone metagtaty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

Ar=Z P2r x (80 x K x Fr) (8)

w ktérym:

Ar — potracenie, [PLN]

pr — zmierzona nierdwré powyzej ustalonej wartiei dopuszczalnej, na ocenianym odcinku , [mm/m]

K — koszt 1 riwykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykoczego 4cznie z zastosowanymi narzutami;
Fr — powierzchnia ocenianego pasa warstewgralnej nawierzchni na dtuga 50 m.
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W wypadku, gdy wart& z P2r kxdzie wikksza od 130 wykonawca jest zobarany do usurcia wady w sposéb
uzgodniony z zamawiagym.

8.3. Reklamacje
8.3.1.0cena wykonanych robét

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pe@g brane jest zitycie nawierzchni, z uwzegtinieniem
kategorii ruchu i klasy drogi.
8.3.2.0kresy gwarancyjne
Okres gwarancyjny dla budowy nawierzchni wynosaté.l
8.4. Obmiary i rozliczenia
8.4.1.Uwagi ogolne

Rozliczenie powinno zostgprzeprowadzone wedtug grudmd warstwy. Zaplata za dodatkowe szerakpdiugaci,
grubcci i ilosci materiatdw, wykraczafe poza postanowienia paszych punktoéw, przystuguje tylko wtedy, gdy ich
wykonanie zostato zlecone naie przez zleceniodawc Wykonawca powinien w porzgtost odpowiedni wniosek,
jezeli konieczné¢ wykonania dodatkowych ifgi pojawi st bez jego winy. Probki pobrane do rozliczenia nalea
zadanie przekazazleceniodawcy/
8.4.2.Szeroké¢

Szeroké¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadyprofilowanej ukénej krawedzi dosrodka linii
skosu o zalwonym pochyleniu 2:1
8.4.3.Gruba¢

Pojedynczy pomiar grukoi naley wykonywa w punkach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiemé
wykonanej powierzchni. Odlegié wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynd@sb0 m. W wypadku stosowania rdzeniu
wiertniczych mae zosté ona zwgkszona do 200 m. Minimalne liczba punktéw pomiarokvyynosi jednak 20.
Przy pomiarze grusi poprzez pomiar odlegdoi od sznura lub niwelagj dla kadego mierzonego profilu nalg
zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zetwrmych punktach 1/3 potowy jezdni.
Przy pomiarze grubdoi za pomog grubgciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzeniks kadego profilu
nalezy sprawdza tylko jeden punkt na przemian z prawej strony$naaku i z lewej strony osi jezdni.
8.5. Rozliczenia
8.5.1.Rozliczenie wg grubiei
8.5.1.1. Sprawdzenie gruimd

Dla wbudowanej warstwy nate wykaza&, czy grub@é¢ rzeczywista jest zgodna z grdba okreslona w
dokumentacji projektowej. Za gruioprzyjmuj sic sredni arytmetyczn z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na
calym odcinku budowy.
8.5.1.2. Podstawa ptatfm
Cena wykonania 1fr.warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- opracowanie receptur,
- wykonanie odcinka prébnego ,
- wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego bazuja recepcie roboczej zaaprobowanej przez Insgekto
- transport mieszanki na plac budowy,
- zabezpieczenie krawnikow, zakrywanie i odkrywanie wdzen kanalizacyjnych w trakcie robét, pokryw studni
rewizyjnych i osadnikéw, krateiciekowych, dylatacji, oznakowania statego,
- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszceenposmarowanie asfaltem,
- mechaniczne ule@nie mieszanki,
- mechaniczne zagzczenie rozionej warstwy,
- wykonanie i zabezpieczenieszty i krawedzi,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych Specyfikagj
- uporadkowanie placu budowy.
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35.WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH GEPSIATK A D - 05.02.26a

1.WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej SST.

Przedmiotem SSTasvymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgg@anych z wzmocnieniem nawierzchni bitumicznej
geosiatly, w zwigzku z,,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscéwid<sigznice etap Il km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 —
1+700,00”

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokufezetargowy i Kontraktowy przy realizacji roboymienionych p.1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad wykonania robo6t zygianych ze wzmocnieniem konstrukcji nawierzchni
przy pomocy geosiatki przeciwgm@niowej o szerokii 3,60 m uktadanej na starej podbudowie jezdni,lel@lizacji jak w
Dokumentaciji Projektowe].

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postacigdj, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékisgntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakterymyj sk m.in. duza wytrzymatccia oraz wodoprzepuszczakuia.

Geosyntetyki obejmuyj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatkotworami znacznie wkszymi niz elementy skladowe, z oczkami
pofaczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, Ktém@rstwy g wykonane z kruszywa zwzanego lepiszczem asfaltowym.
1.4.4. Rkniccie odbite - pkniccie (spkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchnidhce odwzorowaniem istniggych
peknie¢ i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych we gd wyniku koncentraciji nageen i nieciagtosci
struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzynigiogranicznej. Bknigcia odbite zwykle wyspuja

w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddimach zwizanych hydraulicznie lub starych i pgganych
nawierzchniach asfaltowych.

1.5. Ogoélne wymagania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonania robé6t i ich zgodd§é z dokumentagj projektove i SST.

2. MATERIALY.
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.
2.2 Geosiatka.
Do naprawy sgkan i wzmocnienia nawierzchni nadg zastosowéa geosiatk o dwustronnej witdkninie naginictej asfaltem
modyfikowanym posiadaga wazna Aprobat Technicza. Geosiatka powinna Byprodukowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie jakéciowej ISO 9002. (EN 29002).
2.2.1.Wymagania dla geosiatki.
Siatka powinna bywykonana z materiatu odpornego na wszelkieazliichemiczne wyspujace w gruncie powoduge jej
zniszczenie. Material musi charakteryzéwaysoka odporndcia na dziatanie hydrolizy, wodnych roztworéw soli, &sdw i
zasad. Nie mee podlegé biodegradacji. Geosiatka powinna sharakteryzowarowniez brakiem kurczenia i petzania
Siatka powinna spetnianastpujace parametry mechaniczne:

«  wytrzymalai¢ na zerwanie 750 N / éin

«  gestai¢ — 2,6 g/cm,

e wytrzymalai¢ poprzeczna > 100 kN / m,

e wytrzymatai¢ podiwzna > 100 kN / m,

« maksymalne wydienie przy zerwaniu — max. 3%,

* brak kurczenia,

e brak pelzania,

* odporna¢ na temperatgr pomidzy -60°C a 600°C,

« cigzar powierzchniowy 580 g/

2.2.2. Skladowanie, przechowywanie i transport siét.

Geosiatka powinna lBypakowana, przechowywana i skladowana w rolkacheséb zabezpieczajy je przed uszkodzeniem,
rozwinigciem, opatrzona w oznakowanie identyfiay jej rodzaj. Siati nalezy transportowé wytacznie w rolkach utbom
poziomo.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki natg stosowa:
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a) kationowq emulsg asfaltowa modyfikowary polimerem, szybkorozpadawwvg EmA-99, posiadafa aprobat techniczia
IBDiM; zaleca s¢ emulsg K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 , posiaagj aprobat techniczi IBDiM; zaleca st asfalty: DE 150 C i DE 250
C.

2.4. Materiaty do rob6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfalt@powinny odpowiadawymaganiom SST wkgiwym dla ustalonego
rodzaju nawierzchni, przykrywgiego geosiatk np. betonu asfaltowego .

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed uf@niem geosiatki

W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wyk@zaie mazliwoscia korzystania ze spgas do przygotowania
nawierzchni , takiego jak:

» sprzarki o wydajndci od 2 do 5 m3 powietrza na miguprzy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

« szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujyitymi dyskami z drutéw stalowyctsrednica dyskow
wirujacych (z drutéw stalowych) z gatkoscia 3000 obr./min nie powinna bBymniejsza od 200 mm. Szczotki zdudo
czyszczenia kragdzi przycetych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklegemido nich samoprzylepnychsia
kauczukowo-asfaltowych,

« walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarmvz pochtaniaczami zanieczysagzeamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

* odkurzacze przemystowe,

3.3. Sprat do frezowania

Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalrfegmowania na patzeniach.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do ukiadania geosiatek na poglomazna stosowé uktadarki o prostej konstrukcji, umdwiajace rozwijanie geosiatki ze
szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naley zapewnd uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsfaltowej. Do wikszaci
rob6t mana stosowé skrapiarki mate zgcznie prowadzomlana spryskujca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie
statego wydatku lepiszcza, aby utatvdperatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem a&f@anego miejsca w zatonej
ilosci (I/m2).

3.6. Inny sprzet

Pozostaly sprg stosowany do rob6t powinien odpowiddeymaganiom SST, wymienionych w niniejszej speadik

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 3.

4.2. Transport geosiatki

Geosiatki mane przewozi dowolnymisrodkami transportu zabezpiecaaje przed uszkodzeniem mechanicznym. Geosiatka
powinna by transportowana w oryginalnych opakowaniach, waolkzabezpieczgych przed jej rozwiriciem.

5. WYKONANIE ROBOT.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgith przed sgkaniami odbitymi, mog wyskpowa® nastpujace
CzynnGci:

- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwi (harstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym drnganiem istniejcej
nawierzchni asfaltowej,

— wypetienie sgkan w istniepcej nawierzchni zaleyvasfaltovs,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej dazatua geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do paiop

- utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej oagbranym fragmencie jezdni lub na catej szesoljezdni.

5.1. Przygotowanie nawierzchni do wzmocnienia geaska.

Podiaze do ut@enia wzmocnienia z geosiatkeédrie uprzednio sfrezowane do wymaganego profilui@aehni bitumiczne;j.
Nawierzchnia pod uktadanie geosiatki powinna pagiatbwra powierzchng bez nieréwnéci, ktére mogtyby pogorszy
przyczepné&¢ geosiatki do podtea.

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczeinzenia geosiatki, zaktada:

- doktadne usurcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcnee rdacych integrala jej czscia (takich jak: lgne
kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawamzi kawaiki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniejobdwa, mechaniczg, wirujaca druciary szczotlk) do stanu, w ktérym
zapewnione zostanie pozostawienie na padkiarej nawierzchni jedynie elementow gzéinych w sposob trwaty;
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- bardzo dokladne oczyszczenie krateréw, przestwgigbnych: gknie¢, spckan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przeawsgin lub, o ile na to pozwalajwarunki miejscowe, strumieniem
Sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoragdiwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody poéndgniem;

— uzupetnienie starego podep mieszank mineralno-asfaltoww miejscach, gdzie wygbuja znaczne jego ubytki (wskazane
jest rownie: pokrycie ich powierzchni cieklsubstanej wiazaca);

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacperemystowym lub sgeonym powietrzem.

Geosiatki powinny b§ ukltadane na powtoce z asfaltu drogowego lub nastwée emulsji w iléci okreslonej przez
producenta, np. 400-450 g/m2 ; skropienie lepiszcgewinno odpowiadawymaganiom ST D-04.03.01.

5.2. Ulazenie geosiatki i przytwierdzenie do podia.

Geosiatk mazna uktadé recznie lub za pomacuktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Geosiatldzerokdci dostosowanej do
wymogow projektu, uktada siréwnolegle do krawdzi jezdni na uprzednio oczyszczonej powierzchmioSatki napgza st
przy wzyciu urzadzenia naeigajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma
to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatkiawrerzchni oraz unikgcie przesunicia lub sfalowania podczas uktadania
na niej mieszanki przez rozktadarkNastpnie pocatek siatki przymocowuje siprzy pomocy kotkdw wstrzeliwanych w
podiaze. Geosiatlk mocuje st do powierzchni przyayciu emulsji asfaltowej. Szerok&zaktadu wynosi powinna wyn@s20
cm. Zaktad w kierunku podimym powinien by wykonany w taki spos6b, aby koniec poprzedniekirspoczywat na
pocztku rolki nowej, co zapobiegnie podnoszeniu tegdematu przez rozkladagkmieszanki mineralno - bitumicznej. Przy
promieniach krzywizny vekszych od 600 m geosiatki uktada &iez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie o
krzywizn @ mniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno bydostosowane do przebiegu trasy przez nacinania ich
przybicie kravgdzi stalowymi kotkami.

5.3. Zalecenia uzupetiajce

W wypadku ukladania geosiatki na gérnej powierzcfgrdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchniaaplkana
lepiszczem powinna mieszeroké¢ wieksz od szerokéci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15 m z#éej strony.

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna byysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp. powinny zosta
usunite przed skropieniem. €xi geosiatki zanieczyszczone smarami i olejamiayaigycia¢. Miejsca te naley powtérnie
skropt wraz z brzegiem otaczaej geosiatki, a nagtnie wklet w nie prostoktna tate z geosiatki o wymiarach
zapewniajcych przykrycie wygjtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zamjicy rozpuszczalnik, to geosiatkalezry rozklad@& po odparowaniu
rozpuszczalnika. 3B uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasiatlery rozkiadg po rozpadzie emulsji i
odparowaniu wody. Przed ueniem warstwy asfaltowej na wionej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, fatdy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatldekaicciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi giwytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigenhg¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub
pozostawiona na noc bez przykrycia warsasfaltov.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklegjegeosiatki do podia. Jéli uzyskanie tego nie jest mlwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istnigjfale), to naley zrezygnowa z zastosowanie tej technologii, bowiem niesteve jej
wykonanie mae by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale magiszczy¢ polczenia warstw). Powstale fale siatki
mozna, za zgodl Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zneutralizéwaposypujc siatke mieszank mineralno-asfaltow
drobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana daepmalry temperatug robét asfaltowych. W przypadku stosowania do
nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastorasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu naago, temperatura
powietrza powinna bynie nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powbyganie nizsza nk 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wyfkowo mae odbywd sig jedynie ruch technologiczny.
Wowczas pojazdy powinny poruszsic z mah predkoscia, bez gwattownego prépieszania, hamowania i sk@ania.

5.4. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwg mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca skltad& natychmiast po ufeeniu geosiatki. Na rozwigia geosiatk nalezy
najecha tylem od czofa i rozkladamieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowield8d@, np. D-05.03.05 . W
czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarkejapdy musz porusza si¢ ostraznie, bez gwaltownej zmiany gitkosci i
kierunku. Zabrania sigwaltownego przyspieszania lub hamowania na rigkpytej siatce. Rozimna mieszank nalery
zagsci¢c walcem lub zagszczarlg ptytowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt' 6.

6.1. Kontrola jakosci rob6t obejmuije:

1) sprawdzenie jakoi materiatow,

- identyfikacja geosiatki dostarczonej na terendwug ocena wizualna jakoi (geosiatka przerwana lub zdeformowana nie
nadaje si do wbudowania),

- mieszanka mineralno — emulsyjna — ocenaseieosci na podstawie przedstawionych przez Wykonawecept
laboratoryjnych,
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2) ocer powierzchni sfrezowanej polegagj na sprawdzeniu gdokasci, rowndci oraz stanu oczyszczenia,
3) sprawdzenie prawidtowoi oczyszczenia geosiatki i mieszanki mineralnanuksyjnej.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru robot jest m2 (metr kwadratowy) zabezpmeez geosiatk powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchi¢oie kravedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie wody),
— wypelnienie sgkan w istniepcej nawierzchni i rowni podiaza,

— skropienie lepiszczem podim,

— ew. przyklejenie tan kauczukowo-asfaltowych,

- rozlazenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do pzalionvycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1m2 wykonania wzmocnienia geasiikjmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup materiatéw,

— dostarczenie materiatow i sgta na budow,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentgmjojektova, ST i ewentualnie zaleceniamizymiera/Inspektora Nadzoru,
obejmujcej roboty rozbidrkowe, wypetnienie g@n, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem, rozknie geosiatki,
utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie spitt z placu budowy.

35._ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE D - 02.00.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikagjhtecznej (SST)swymagania dotyexe wykonania i odbioruecznych robot ziemnych
dla zadanig Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 449 w miejscéeidsigznice etap Il km 0+000 — 0+570 oraz km 1+595 — 167W0”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosovakm dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji robét ujtych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych przy przebuddwagi i dotyca:

- wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (Ka),

- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

- budowe nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lubungr albo rozdrobnionych odpadéw przemystowychjrsgpaca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona korparogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i radnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysdgkgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni — nasyp, ktérego wysaddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysaékrzekracza 3 m.
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1.4.7. Wykop ptytki — wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni — wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki — wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno — grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosici, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obciagzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian obgtosci ani nie
rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; majvytrzymaldg¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow
wybuchowych albo naezizi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasymotazone w obebie pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odisi@a) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych pwiazanych z tragdrogova.

1.4.15. Wskanik zag;szczenia gruntu — wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona wg wzoru:

=P
° lods

gdzie:

ry— GeStasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (MgAxn

rqs— Maksymalna gptai¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrédona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z
PN-B-04481, shmca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnéen BN-77/8931-12 , (Mg/r).

1.4.16.Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélena wg wzoru:

gdzie:

dso — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

d;o —$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og&hie™.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatdw na kateggoied wzgkdem trudnéci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej
tablicy okr&lono przecitne wartdci gestaici objetosciowej gruntéw i materiatdw w stanie naturalnyma=ovespétczynnikéw spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2. Podziat gruntéw pod vertgim przydatnéci do budowy nasypéw podano
w SST D 02.02.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyébgrzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow arfog wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, génetvia nadmiar objtosci
robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kedac nadmiarem okjosci robét ziemnych, zostaly za zgpthspektora
wywiezione przez Wykonawaoza teren budowy z przeznaczeniem innyimboidowa nasypow lub wykonanie praceipgh kontraktem,
Wykonawca jest zobowzany do dostarczenia réwnoieej obgtosci gruntdw przydatnych zérédet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@awinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terendéw na
odktad naley do obowizkéw Zamawiaicego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor zmmakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydi@tmwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw redgorie.

Gestas¢ objetosciowa Przecttne
w stanie naturalnym spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu kN/m® odspojeniu w % od
pierwotnej objtosci®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezleate 11,8 od 5do 15
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Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25

Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazne i 17,7 od 15 do 25

plastyczne 12,7 od 15 do 25

Gleba uprawna z darnirlub korzeniami grubii do 30 10,8 od 20 do 30

mm

Torf z korzeniami grub&ei do 30 mm 16,7 od 15 do 25

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25

ttuczniem lub odpadkami drewna

Zwir bez spoiwa lub matospoisty

Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami gridosoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,

ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy =z otoczakami | o

wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30

Glina, glina cgzka i ity wilgotne, twardoplastyczne]|i

plastyczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30

Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6

Popioty lotne zleate 17,7 od 20 do 30
19,6

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zleaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem|i

odpadkami drewna lub gltazami o masie do 25 |kg,

stanowiacymi do 10% ohgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35

Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35

Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanegyimi do 10%

objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do| 50 16,7 od 25 do 35

kg 19,6 od 25 do 35

totupek miekki

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmaub 19,6 od 25 do 35

gtazami o masie do 10 kg

Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6

Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanegyimi

10,30% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad| 90 17,7 od 30 do 45

mm

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45

scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7

Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gpane 22,6 od 30 do 45
16,7

Opoka kredowa mkka lub zbita 22,6 od 30 do 45

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45

Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6

ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45

Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45

Gips 21,6 od 30 do 45

Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45

ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45

tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50

Margiel twardy 23,5 od 30 do 45

Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50

Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50

Zlepience otoczakéw gtdwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45

Anhydryt 24,5 od 45 do 50

Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50

tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50

Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50

Zlepiehce z otoczakéw gtownie skat osadowych| o

spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50

Wapiai niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50

Magnezyt 28,4 od 45 do 50

Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50

tupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50

Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50

Wapia twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
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Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepieace z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapia bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granitsrednio i drobnoziarnisty %gg od 45 do 50
it & PP 25,5 od 45 do 50
SJen_ltsredn|02|arn|sty 265 od 45 do 50
Gnejs twardy 24.5 od 45 do 50
Porfir _ 26,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 25,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 27,4 od 45 do 50
Wapiei krzemienisty i rogowy bardzo twardy 26,5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 27,4 od 45 do 50
. . 25,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27.4

Bazalt

1) Mniejsze wartéci stosowd przy obliczaniu iléci materialtdw na warstwy nasypOw przed ich eszgzeniem
wigksze wartéci przy obliczaniu olgtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowgei.

Lp. | Wyszczegélnienie| Jednostki Grupy gruntéw
wihasciwosci Niewysadzinowe \Mpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz 8.piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty 9.zwietrzelina 8.glina piaszczysta zwilta, glina
- Zwir gliniasta zwiezla, glina pylasta zwrta
- pospéika 10.rumosz gliniasty| 9.it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby 11 zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
- piaseksredni 12.pospotka e) piasek gliniasty
- piasek drobny gliniasta f) py}, py{ piaszczysty . .
- usel 9) _gllna piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy h) i warwowy
Zawarta¢ czastek
2 [<0,075mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarng¢ bierna
Hypo m <1,0 <1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy|
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

3.2 Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéas& mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu do:

- odspajania i wydobywania gruntdéw (neizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki, wiertarki mechaniczne,
topaty, kilofy itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, semdy skrzyniowe, tanociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganddneg pkt. 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powini®¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jegjujetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odl&gjtransportu. Wydajni@é srodkéw transportowych powinna dponadto dostosowana do
wydajndci spratu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizdu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wadad zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zgiszone odlegkxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D 0000dVymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze ni + 10 cm. Rénica w stosunku
do projektowanych rznych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szerokd¢ korpusu nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej nz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozd¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna
gtebokas¢ nierdwndaci na powierzchni skarp nie powinna przekrd&cz@ cm przy pomiarze fat3-metrovs, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotyaze réwndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw odwadna@jch, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykofiarzadzenia, ktére zapewnibdprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpiécmyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma obowizek takiego
wykonywania wykopow i nasyp6w, aby powierzchniomrgu nadawé&w catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravalieprzydatnéc, Wykonawca ma
obowiazek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt faachkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajicego za te czynroi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikbw naturalnych i ugdzei odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ustimia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trveandb6t ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno pogpowat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, uiiwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projekigwie zawarto innego wymagania, spadek poprzesingowinien by mniejszy ni
4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 86 w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalauwzgkdni¢c ewentualny wptyw
kolejnaici i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykeania innych rob6t na spetnienie wymagadotyczicych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pegti rob6t ziemnych.

Zrédita wody, odstonte przy wykonywaniu wykopéw, natg uja¢c w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigledprowadzi
poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie
moga rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz £ 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowdéw powinna bggodna z okrdona
dla skarp wykopéw w SST D 02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoluid’” 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&omdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w pkt. 5 oraz z
dokumentagj projektova.

Szczeg6bln uwag: nalery zwrdck na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jalki wykonania robot

Czynndici wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t ok&ono w punkcie 6 SST D 02.01.01, D 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢als.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6ét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu Pomiar tdma, szablonem, tato dtugaci 3 m i poziomig lub niwelatorem, w
ziemnego odstpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokai dna row6w prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m nakttko R > 100 m i co 50 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni natukach o R <100 m
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korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci powierzchni

korpusu
6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podtnego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m oraz w punktacltpliwych
powierzchni korpusu lub dna

rowu
8 | Badanie zagpzczenia gruntu |iWskainik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nie rzadziejni
NoSNoSCi raz na kade 500 M nasypu

6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szerokd¢ dna rowéw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego ogej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego tangensenyta.
6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwndaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrowa, nie mog przekraczé3 cm.

6.3.7.R6wna¢ skarp

Nierowndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatoremzdnych wysokéciowych, nie mae
dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagyszczenie gruntu i $O0SCI

Wskaznik zagiszczenia gruntu okéeony zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendygodny z zatwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
Catas¢ oceny nénosci warstwy gruntu dokonuje gina podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatc&iavg PN-S-02205 zat B.
Wymagania minimalne wartoi modutu odksztatcenialBalezy przyjmowa wg PN-S-02205 pkt.2.10 rys. 3.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tams odrzucone. 3 materialy nie
spetniajce wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insgektykonawca wymieni je na wieiwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujvieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydgonownie wykonane
przez Wykonawe na jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor me uzna& wad: za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi
ustali zakres i wielké& potracen za obnikong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.0M@6nagania ogoine” pkt. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.0M@6nagania ogolne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumensapjojektowa, SST i wymaganiami Inspektoraz@h wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly ikiyoozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D 00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopéw z wywozem urobku,

- profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp,

- przeprowadzenie pomiaréw i badadaboratoryjnych, wymaganych w dokumentacji praopekej, specyfikacjach technicznych lub
wihasciwych normach,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- zag:szczenie powierzchni wykopu.
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