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1. WYMAGANIA OGÓLNE D - 00.00.00 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót dla zadania „ Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w miejscowości Janków Drugi km 57+550,00 – 57+747,80             
oraz km 58+506,5 – 58+600,00”. 

1.4. Określenia podstawowe 
UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową (drogę) albo jego część 

stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami 

technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.4. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie 

budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
1.4.5. Droga objazdowa – jest to istniejąca droga prowadząca ruch publiczny przekierowywany z drogi będącej w budowie, przebudowie lub 

remoncie. 
1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, słuŜący do notowania wydarzeń 

zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i 
innej korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.8. InŜynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany 

jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
1.4.9. Kierownik budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu 

w sprawach realizacji Kontraktu. 
1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.11.  Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.12.     Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.13.     Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.14.   KsiąŜka Obmiarów - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę 

obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w KsiąŜce Obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez InŜyniera.  

1.4.15.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia 
wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 
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1.4.16.     Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi,  
zaakceptowane przez InŜyniera. 

1.4.17.   Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu na podłoŜe gruntowe i 
zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłoŜenie napręŜeń w 

nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. Podbudowa moŜe składać się z 

podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. MoŜe ona składać się z 

jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed 

działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
g) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni 

leŜącej powyŜej. 
1.4.18. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.20.        Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie 

został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 
1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. 

Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko 
przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.22. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.23. PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.24. PodłoŜe ulepszone - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu 

budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.25. Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji 

Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.27. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja (zmiana 

parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego połączenia. 
1.4.28. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słuŜące do przepływu małych cieków wodnych pod 

nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 
1.4.29. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 

dolina, bagno, rzeka itp. 
1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg 

itp. 
1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary   

obiektu będącego przedmiotem Robót. 
1.4.32. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form konstrukcyjnych np. 

skrzyń, komór. 
1.4.33. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji 

zadania budowlanego. 
1.4.34. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania. 
1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 

pieszego. 
1.4.36. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do 

samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-uŜytkowych. 
  Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej 

lub jej elementu. 
1.4.37. Składowisko Wykonawcy – zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawcę robót budowlanych połoŜony poza 

terenem budowy i urządzony przez Wykonawcę zgodnie z przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania 
odpadów.   

1.4.38. Teren budowy  – obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczającymi dla którego zostało wydane 
pozwolenie na budowę lub/i rozbiórkę obiektów budowlanych, decyzja na realizację inwestycji drogowej lub zgłoszono zamiar 
rozpoczęcia robót budowlanych.  

1.4.39. Odkład  – miejsce wbudowania lub składowania  (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie 
wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową poza terenem budowy, utrzymany i 
wykonany staraniem Wykonawcy.  

 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody uŜyte przy 
budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający w terminie do 14 dni od daty podpisania umowy przekaŜe Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowej. 
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych Wykonawca pobierze z właściwego Ośrodka 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty główne trasy. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub 
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien 
przedstawić InŜynierowi harmonogram robót, plan płatności oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami określonymi w Specyfikacji 
Istotnych Warunków Zamówienia. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 
 
 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa  
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niŜej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 
(A) Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 

Wykonawca otrzyma od Zamawiającego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej  na Roboty objęte Kontraktem. 
Pełna Dokumentacja Projektowa znajduje się do wglądu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Wielkopolskiego Zarządu Dróg 
Wojewódzkich w Poznaniu, ul. Wilczak 51. 

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę: 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje:  
- Plan BIOZ. 
- Geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jeśli będą wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczące sieci 

poligonizacji państwowej i osnowy realizacyjnej naleŜy wykonać geodezyjną inwentaryzację powykonawczą sieci uzbrojenia terenu i 
obiektów, nanieść zmiany na mapę zasadniczą uzyskując potwierdzenie właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

- Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbędnymi uzgodnieniami, 
- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego. 
- Dokumentacje fotograficzną przed , w trakcie i po zakończeniu zadania 

 
 

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowią część Umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w 
Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub 
poprawek. W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane Roboty                
i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uwaŜane 
za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST, 
i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na 
koszt Wykonawcy. 

 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 
 
 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego 
Robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieŜki rowerowe, ciągi 
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym równieŜ na Objeździe Budowy), w okresie 
trwania realizacji Umowy, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca ma obowiązek wykonywania projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy wraz z niezbędnymi 
uzgodnieniami. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały 
i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów 
bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony 
z InŜynierem. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio 
oznakuje w sposób uzgodniony z InŜynierem. 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę kontraktową.  
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1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego . 
 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca zapewnić naleŜyte: 
− Zabezpieczenie drzew przed wpływem nadmiernego zagęszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 
− Zabezpieczenie nawierzchni dróg dojazdowych, przewoŜonego gruntu przed  nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie 

odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotności gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu. 
− Odpowiednią ochronę przed erozją wodną gruntów poprzez formowanie kątów pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w miejscach 

najbardziej podatnych na erozję stosować grunty odporne na spłukiwanie. Skarpy o wysokości ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu 
powinny być zabezpieczone poprzez naniesienie środka antyerozyjnego (osad ściekowy ze ściółką, struŜynami lub sieczką), a po 
ostatecznym uformowaniu – trwałe ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.  

− MoŜliwie daleką lokalizację zapleczy budowlanych i składów materiałów od zabudowy mieszkaniowej, w zagłębieniach terenu co 
minimalizuje negatywne oddziaływanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pyłów, zanieczyszczeń powietrza i hałasu. 

− Minimalizację uciąŜliwości akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie  urządzeń i maszyn spełniających polskie normy i 
rozporządzenia w zakresie emisji  hałasu do środowiska oraz unikanie prowadzenia związanych ze znaczną emisją  hałasu w 
porze nocnej, zwłaszcza w pobliŜu zabudowy mieszkaniowej. 

− Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadów budowlanych powstających z rozbiórki obiektów budowlanych i istniejących 
drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno być procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-
bitumiczna w końcu dnia roboczego powinna być przewoŜona do wytwórni w celu powtórnego wykorzystania. 

− Organizowanie prac budowlanych w ten sposób, aby ograniczyć przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy – co w razie awarii 
moŜe spowodować zanieczyszczenie gruntu. 

  W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 
− utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
− podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na 

terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a 
wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu 
działania. 

  Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
   1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
   2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b)zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
b)moŜliwością powstania poŜaru. 

Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 
 
1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w 
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez personel 
Wykonawcy. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 
 
1.5.7. Wyroby i materiały szkodliwe dla otoczenia 

Wyroby i materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
Nie dopuszcza się uŜycia wyrobów i materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od dopuszczalnego, określonego 
odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie wyroby i materiały odpadowe uŜyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 
określające brak szkodliwego oddziaływania tych wyrobów i materiałów na środowisko. 
Wyroby i materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (�p. pylaste) mogą 
być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający 
powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
 
1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od 
odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych 
wykonanych od daty sporządzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczęcia wykopów.  Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy oraz tych, o których sam uzyskać informacje. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w 
zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić InŜyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia 
Robót. 
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 
przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego oraz instalacji o których sam winien uzyskać informacje. 
 
1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów i 
wyposaŜenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał InŜyniera. InŜynier moŜe polecić, 
aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich 
robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera. 
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagroŜenia 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).  
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał  pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia 
oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i 
zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujące prace 
na drodze po której odbywa się ruch publiczny będą w jaskrawych ubraniach np. pomarańczowych, a od zmroku do świtu w ubraniach z 
elementami odblaskowymi. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w 
cenie kontraktowej. 
 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty 
wydania Potwierdzenia Zakończenia przez InŜyniera. 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla 
drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później 
niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 
 
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w 
jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie 
wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować InŜyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie 
zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub 
specyfikacji dostarczonej przez Zamawiającego. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 
 
1.5.13. RównowaŜność norm i przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w Umowie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które spełniać mają materiały, wytwórnie i inne zapasy będące 
przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosować się będą obowiązujące przepisy najnowszego wydania lub wydania 
poprawione odnośnie norm i zbiorów przepisów, chyba Ŝe w Umowie stwierdza się wyraźnie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisów 
mają charakter ogólnokrajowy, lub odnoszą się do konkretnego regionu, zostaną przyjęte inne obowiązujące normy, które zapewniają wykonanie 
na zasadniczo równym lub większym poziomie niŜ wymagany przez wcześniej wyszczególnione normy i zbiory przepisów pod warunkiem ich 
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piśmie przez InŜyniera. 
 
RóŜnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie odnotowane na piśmie przez 
Wykonawcę i przedłoŜone InŜynierowi co najmniej na 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez InŜyniera. W 
przypadku gdy InŜynier stwierdzi, Ŝe zaproponowane zamienniki nie zapewniają wykonania na zasadniczo równym poziomie, Wykonawca 
zastosuje się do norm wyszczególnionych we wcześniej wspomnianych dokumentach. Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem 
wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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1.5.14. Ochrona Konserwatorska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym 
odkryte na terenie budowy będą wzięte w opiekę i zarząd Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić InŜyniera i 
postępować zgodnie z jego poleceniami. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 
 
1.5.15. Zaplecze Zamawiającego 
Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, InŜynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, 
sprzęt i inne urządzenia towarzyszące.  
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 
 
1.5.16. Zaplecze Wykonawcy 
 
Zaplecze Wykonawcy znajdować się powinno na placu budowy, bądź w jego bliskim sąsiedztwie i składać się z niezbędnych instalacji, 
urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji. 

a) Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i 
wewnętrznych, biur, placów i zabezpieczeń potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. 

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne związane z uŜytkowaniem powyŜszego Zaplecza. 
c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, 

placów zabezpieczeń, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. 
 

Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobów budowlanych przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe 
informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania wyrobów budowlanych lub wydobywania materiałów i odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez InŜyniera. Zatwierdzenie partii (części) wyrobów budowlanych z danego 
źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie wyroby budowlane z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do 
prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania  
Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 
 
2.1.1. Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrób budowlany nadaje się do stosowania 

przy wykonywaniu robót budowlanych, jeŜeli jest: 
a) oznakowany CE, co oznacza, Ŝe dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo z europejską aprobatą techniczną bądź 

krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczoną 
przez Komisje Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

b) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 
dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzeŜeniem, Ŝe nie podlega on obowiązkowi oznakowania CE 
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza się wyroby budowlane wykonane według indywidualnej dokumentacji 
technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie, Ŝe zapewniono zgodność 
wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z przepisami. 
 
2.1.2. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszyć 
między innymi następujące informacje: 

a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
b) ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym, 
c) dane umoŜliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości uŜytkowych wyrobu budowlanego, jeŜeli wynika to z 

zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 
 

2.1.3. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego 
znakiem budowlanym producent jest obowiązany dołączyć informację zawierającą: 

a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
b) identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę według specyfikacji technicznej, 
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z którą potwierdzono zgodność wyrobu budowlanego, 
d) numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
e) inne dane jeŜeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 
f) nazwę jednostki certyfikującej, jeŜeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny zgodności wyrobu budowlanego. 
Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniają wymagań zapisanych w pkt. 2.1. będą odrzucone. 
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2.1.4 Wartość uŜytych Materiałów  stanowią koszty materiału wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 
Teren Budowy. 
 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych 
włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem 
eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę 
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InŜynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów i 
wyrobów budowlanych do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i 
rekultywacji terenu po ukończeniu Robót po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzędem publicznym. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane 
do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań InŜyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody InŜyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza 
tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
 
2.3.Inspekcja wytwórni wyrobów budowlanych 
Wytwórnie wyrobów budowlanych mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod 
produkcyjnych z wymaganiami. Próbki wyrobów budowlanych mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli 
będzie podstawą akceptacji określonej partii wyrobów budowlanych pod względem jakości. 
W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki: 
 
a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobów budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja wyrobów budowlanych 

przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
c)  JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla InŜyniera zezwolenie dla 

przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach 
 
2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadające wymaganiom 
Wyroby budowlane (materiały) nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i złoŜone w 
miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych wyrobów budowlanych do innych robót, niŜ 
te dla których zostały zakupione, to koszt tych wyrobów budowlanych zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez 
InŜyniera. W kaŜdym takim przypadku naleŜy spełnić wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 
z 2007 r.). 
 
KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, 
licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie wyrobów budowlanych i materiałów 
  Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane wyroby budowlane (materiały), do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez InŜyniera. 
  Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z InŜynierem lub poza terenem 
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez InŜyniera. 
  Wyroby budowlane (materiały) uzyskane z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy z wyjątkiem niŜej zapisanych bez uszkodzeń: kostka 
betonowa, krawęŜniki betonowe, trylinka, destrukt z frezowania naleŜy odwieź do OD w Gizałkach 
  WyŜej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzeń stanowią własność Zamawiającego i winny być Jemu dostarczone z protokołem w obecności 
InŜyniera. 
 
3. Sprzęt 
 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych 
Robót. Sprzęt uŜywany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i 
wskazaniach InŜyniera w terminie przewidzianym Umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania i badań okresowych tam gdzie 
jest to wymagane przepisami. JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy wykonywanych 
Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po 
akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące 
zachowania warunków Umowy, zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
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Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 
 
 
 
4. Transport 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie materiałów (sprzętu) na i z terenu Robót. Uzyska on 
wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie 
powiadamiał InŜyniera. 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych 
Robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i 
wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym Umową. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych 
oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
JeŜeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaŜa się Ŝe, dla materiałów, odpadów i sprzętu: transport, 
odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywóz itp. obejmuje równieŜ załadunek, przeładunek i wyładunek na środki 
transportu. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w 
cenie kontraktowej. 
 
5. Wykonanie robót 
 
JeŜeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty naleŜy wykonywać w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym 
(2x8godzin). 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową, oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za 
ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami InŜyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z 
wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera. 
Wykonawca załoŜy, w razie konieczności, osnowę realizacyjną, w oparciu o którą będzie prowadził roboty. Koszt wykonania osnowy 
realizacyjnej zostanie uwzględniony w cenach jednostkowych poszczególnych robót i nie podlega dodatkowej zapłacie. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie InŜynier, 
poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Umowie, 
Dokumentacji Projektowej i w ST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜyniera uwzględni wyniki badań materiałów i 
Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz 
inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
Polecenia InŜyniera będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą 
zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
JeŜeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaŜa się Ŝe utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu 
ustawy „O odpadach” z dnia 27.04.2001. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Zasady kontroli jakości Robót 
 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną jakość Robót. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, 
laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe Roboty 
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one 
tam określone, InŜynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Umową. 
 
InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, 
sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć 
ujemnie na wyniki badań, InŜynier natychmiast wstrzyma uŜycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wykonawca ma obowiązek przedkładania InŜynierowi sporządzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny być 
dostarczane wraz z próbkami materiałów w ilościach wystarczających do wykonania niezbędnych badań. Wszystkie koszty związane z 
organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
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6.2. Pobieranie próbek 
 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie 
jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
InŜynier i Zamawiający będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. Na 3 dni przed przystąpieniem do pobrania próbek 
Wykonawca powiadomi InŜyniera o miejscu i sposobie pobrania próbek.  
Na zlecenie InŜyniera po akceptacji Zamawiającego Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych 
dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę 
do badań wykonywanych przez InŜyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. Uznaje się, Ŝe 
wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie 
kontraktowej. 
 
6.4. Badania i pomiary 
 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek 
badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez InŜyniera. 
Na 3 dni przed przystąpieniem do kaŜdego  pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub 
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera. 
Wyniki pomiarów geodezyjnych będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych współrzędnymi x,y,z w wersji wydruku. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 
 
6.5. Raporty z badań 
 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego 
zaaprobowanych. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 
 

6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera lub Zamawiającego 

 Do celów kontroli InŜynier lub Zamawiający jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów oraz pomiarów 
geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. InŜynier lub Zamawiający dokonując weryfikacji systemu kontroli robót 
prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST na podstawie wyników badań 
kontrolnych dostarczonych przez Wykonawcę.  
 InŜynier lub Zamawiający ma prawo prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy 
są niewiarygodne, to InŜynier lub Zamawiający oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją i SST. MoŜe równieŜ zlecić przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezaleŜnej jednostce. Koszty wszystkich 
dodatkowych badań i pomiarów pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający.  
 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje  
 
InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, 

aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

• Polską Normą lub  
• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 

1. i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 
 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, 
określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez 
niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę InŜynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
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6.8. Dokumenty budowy 
 
(1) Dziennik Budowy 
 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy 
Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 
na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej 
i gospodarczej strony budowy. 
KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i 
nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 
drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem 
Wykonawcy i InŜyniera. 

Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
- uwagi i polecenia InŜyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym 

w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłoŜone InŜynierowi do ustosunkowania się. Decyzje 
InŜyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną Umowy i nie ma uprawnień 
do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

 
 
 (2) Dokumenty laboratoryjne 
 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, znaki CE lub znaki budowlane wyrobów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 
 
 (3) Pozostałe dokumenty budowy 
 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f)     korespondencję na budowie. 

 
(4) Przechowywanie dokumentów budowy 
 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z 
dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze 
dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 
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7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady  Obmiaru Robót 
 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w 
Przedmiarze Robót. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 
3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w 
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
instrukcji InŜyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym 
w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i  InŜyniera.  
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 
 
7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii osiowej. 

 
JeŜeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaŜa się Ŝe, mierzone ilości będą określane zgodnie z zasadami 
arytmetyki z dokładnością odpowiadającą podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym. 
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnoŜona 
przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami  Specyfikacji 
Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wiąŜące są wymiary górnej płaszczyzny warstwy. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to 
Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 
 
7.4. Wagi i zasady waŜenia 
 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać 
to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez InŜyniera. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 

 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a takŜe w przypadku występowania dłuŜszej 
przerwy w Robotach. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich 
zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.  
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
     a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
     b) odbiorowi częściowemu, 
     c) odbiorowi ostatecznemu, 
     d) odbiorowi przed upływem rękojmi 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które w dalszym procesie 
realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez 
hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót dokonuje InŜynier. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór 
będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o 
tym fakcie InŜyniera.  



Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w m.  Janków Drugi 

 

12 
 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia InŜyniera na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w 
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
InŜynier moŜe Ŝądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do odbioru lub odmówić płatności za te roboty. 
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę kontraktową. 

 
8.3. Odbiór częściowy  
 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy 
odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje InŜynier. 
 
8.4. Odbiór ostateczny Robót  
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z 
bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera. 
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie 14 dni, licząc od dnia potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o 
których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności InŜyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca 
Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających 
zakryciu,  
 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót sporządzony wg  wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji Umowy. 
2.  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy  (oryginał). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 
6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobów umieszczone na opakowaniach lub dołączone do dokumentów handlowych oraz 

oświadczenia o zgodności. 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych 

zgodnie z ST i PZJ. 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) 

oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 
9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu (3 egzemplarze). 
10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (3 egz.). 
 

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w 
porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót.  

 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 
 
8.5. Odbiór przed upływem okresu rękojmi  
 
Odbiór przed okresem rękojmi polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad zaistniałych w okresie rękojmi. Odbiór przed 
upływem okresu rękojmi będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór 
ostateczny Robót”. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1 Podstawę  płatności określa umowa z Wykonawcą o roboty budowlane  

9.2  Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu 
 
Koszt Objazdów, Przejazdów, dróg tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty związane z projektem, wykonaniem, 
ustawieniem utrzymaniem i demontaŜem oznakowania, a w tym: 
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(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy oraz 
ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu InŜynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień 
wynikających z postępu Robót. 

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu. 
(c) Opłaty/dzierŜawy terenu. 
(d) Przygotowanie terenu. 
(e) Wzmocnienie podłoŜa pod drogi tymczasowe i rusztowania. 
(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu.  
(g) Tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
(h) Wykonanie remontu cząstkowego dróg objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni dróg objazdowych – 

wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadającej istniejącej nawierzchni. 
(i) Uzupełnienie ubytków pobocza dróg dojazdowych gruntem z dokopu. 
(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów. 
(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów. 
(l) Koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji. 
  
Koszt Utrzymania objazdów, przejazdów dróg tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł. 
(b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
(c) Utrzymanie płynności ruchu publicznego z uwzględnieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistów. 
(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu 

 
Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania. 
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie kontraktowej. 

 
9.3. Zaplecze Wykonawcy  
Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych 
potrzebnych do realizacji wymienionych Robót. 
 
Koszt urządzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:  
(a) Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbędnych urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych 
i wewnętrznych, biur (w tym kontenerów biurowych na terenie budowy i w pobliŜu obiektów mostowych), placów i zabezpieczeń 
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. 
(b) Opłaty/dzierŜawy terenu 
(c) Przygotowanie terenu 
(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy  przez czas trwania Robót oraz wszystkie koszty eksploatacyjne związane z uŜytkowaniem 
powyŜszego Zaplecza. 
 
Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów 
zabezpieczeń., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. 
Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczą się w kosztach ogólnych budowy i obciąŜają Wykonawcę robót. 

 
10. Przepisy związane 
1.    Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U.  z 2013r.  poz. 1409 z późniejszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi). 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz 

ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz. 953). 
3.     Rozporządzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dn 28.04.2006r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. 

U z 2014 nr 83 poz. 1278 ). 
4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-

kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz. U, z 1995r., poz. 133). 
5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2015r. poz. 520 z późniejszymi zmianami). 
6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015r. poz. 460 ). 
7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014r. poz. 883). 
8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2013r. poz. 907 z  późniejszymi zmianami) 
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2. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO ŚCIOWYCH D-01.01.01 
 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót dla 
zadania „ Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w miejscowości Janków Drugi km 57+550,00 – 57+747,80” oraz km 
58+506,5 – 58+600,00. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami 
umoŜliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej. 
 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy   i punktów wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i 
ewentualne odtworzenie. 
f) Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Robót i sieci uzbrojenia terenu (3 egzemplarze). 
g) Wykonanie kopii mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (3 egz.). 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
            Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo 
rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od  
0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla 
punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 
 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący sprzęt: 
− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport sprzętu i materiałów 
 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne 
punktów głównych trasy oraz reperów. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne 
niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych 
trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi 
terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, 
to powinien powiadomić o tym Inspektora. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia Inspektora oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów 
przez Inspektora. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w 
sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inspektora. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. JeŜeli znaki 
pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie 
jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do obowiązków Wykonawcy. 
 
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy uŜyciu pali drewnianych 
lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość 
pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie moŜe przekraczać 500 m. 
 Zamawiający powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuŜ osi trasy drogowej, a takŜe przy kaŜdym 
obiekcie inŜynierskim. 
 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, 
natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zaleŜnie od jego konfiguracji. 
 Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako 
repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 
repery robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób 
wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora. 
 Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 
mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu 
i jego rzędnej. 
 
5.4. Odtworzenie osi trasy 
 Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez 
Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zaleŜnej od charakterystyki terenu 
i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moŜe być większe niŜ 3 cm 
dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 
cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu 
stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie 
granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i 
w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora. 
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naleŜy stosować w 
przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niŜ 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami 
naleŜy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi 
kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją 
projektową. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych naleŜy prowadzić według 
ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest km (kilometr)  odtworzonej trasy w terenie. 
 Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych. 
 
 Jednostką obmiarową jest szt. ( sztuka) inwentaryzacji powykonawczej robót. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych 
lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne 
      odtworzenie. 
 
 Cena 1 szt. wykonania dokumentacji powykonawczej obejmuje: 
 
-    wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej Robót i sieci uzbrojenia terenu (3 egzemplarze). 
-    wykonanie kopii mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (3 egz.). 
 
 
3. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG D-01.02.04 
 
1. WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych        
z rozbiórką elementów dróg, dla zadania „ Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w miejscowości Janków Drugi km 57+550,00 
– 57+747,80 oraz  km 58+506,50 – 58+600,00”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 

− Rozebranie krawęŜników betonowych 20x30cm, 
− Rozebranie ław pod krawęŜnikami, 
− Rozebranie obrzeŜy 6x20cm 
− Rozebranie nawierzchni z płyt betonowych 35x35x5 cm na chodniku oraz  peronie zatok autobusowych, 
− Rozebranie przepustów rurowych  z rur betonowych Ø 400 mm 
− Rozebranie trylinki na zjazdach 
− Ciecie i rozebranie nawierzchni z masy mineralno-bitumicznych gr. 5 cm 

 
Uwaga: materiały rozbiórkowe określone przez InŜyniera jako nieprzydatne wykonawca winien odtransportować na składowisko przy 
zachowaniu przepisów odnośnie ochrony środowiska i zagospodarowania odpadów zgodnie z ustawą 628 z 27.04.2001r  „o odpadach” 
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1.4. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w 
SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, i przepustów moŜe być wykorzystany sprzęt podany poniŜej, lub inny 
zaakceptowany przez InŜyniera: 

− spycharki, 
− ładowarki, 
− Ŝurawie samochodowe, 
− samochody cięŜarowe, 
− zrywarki, 
− młoty pneumatyczne, 
− piły mechaniczne, 
− frezarki nawierzchni, 
− koparki. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
 Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
 Roboty rozbiórkowe elementów dróg i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 
1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez InŜyniera. 
 InŜynier moŜe polecić Wykonawcy sporządzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w której zostanie określony przewidziany odzysk 
materiałów. 
 Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony przez InŜyniera. 
 Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. Uzyskane 
elementy Wykonawca powinien przewieźć na miejsce wskazane przez InŜyniera. 
 Rozbiórki nawierzchni prowadzić naleŜy schodkowo tak, aby powstały stopnie w kolejnych warstwach do prawidłowego połączenia 
nawierzchni istniejącej z projektowanym poszerzeniem [10] 
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg  znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą 
wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 
opadowej. 
 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych naleŜy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do 
poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia 
uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
 Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni i przepustów powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 

− dla nawierzchni jezdni, chodnika - m2 (metr kwadratowy), 
− dla krawęŜnika, ścieku, obrzeŜa, barier, cięcia i przepustu - m (metr) 
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− elementów betonowych ław krawęŜnikowych, ścianki oporowej przepustu- m3 (metr sześcienny), 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki krawęŜników, ścieku, obrzeŜy i oporników: 

− odkopanie krawęŜników, obrzeŜy i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki 

b) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
− rozkucie i zerwanie nawierzchni, lub ewentualne sfrezowanie, 
−    załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
−    wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki 

c) dla rozbiórki przepustów 
-    odkopanie przepustów, fundamentów, ław i umocnień itp. 
-    rozebranie elementów przepustu, 
-   sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 
-   załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
-   zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is≥ 1,00 wg BN-77/8931-12 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 

1. PN-EN 1313 Drewno okrągłe i tarcica 
2. PN-EN 10230 Gwoździe z drutu stalowego 
3. PN-EN 1611-1 Tarcica – Klasyfikacje drewna iglastego na podstawie wyglądu 
4. PN-EN 975-1 Tarcica - Klasyfikacja drewna liściastego na podstawie wyglądu  

 
5. PN-EN 10296 Rury stalowe ze szwem o przekroju okrągłym do zastosowań 

mechanicznych i ogólnotechnicznych 
6. PN-EN 10056 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej 
7. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie -- Część 2: Metody 

badań laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody -- 
Zagęszczanie metodą Proctora 
 

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania (płyta 
VSS) 
 

 
4. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESPOISTYCH D-02.0 1.01 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów dla zadania - 
„ Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w miejscowości Janków Drugi  km 57+550,00 – 57+747,80 oraz km 58+506,50 – 58+600,00 ” 
1.2 Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót ujętych w 
pkt1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie przebudowy drogi i dotyczą wykonania 
wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V) z odwozem urobku na odl. do 3 km samochodami samowyładowczymi w związku z budową 
odwodnienia oraz budową chodnika, zjazdów i zatok autobusowych – zgodnie z przedmiarem robót 
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w SST D 02.00.01 pkt. 1.4. 
2. MATERIAŁY (grunty) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
2.2. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów nie nadają się do wykonania nasypu i  naleŜy je odtransportować na odl. do 3 km. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
3.2 Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z odpowiedniego, dostosowanego 
do wielkości i rodzaju robót sprzętu budowlanego takiego jak m. in: 
- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne 
itp.), 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, równiarki, ładowarki itp.), 
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.), 
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.) 
- wypraski stalowe do umocnienia ścian wykopu dla robót kanalizacyjnych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport gruntów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii odspajania 
i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu. 
4.3. Transport elementów deskowania 
Elementy deskowania naleŜy przewozić w warunkach chroniących je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach 
zabezpieczających przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady prowadzenia robót 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, 
wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa 
Wykonawcę robót ziemnych. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o róŜnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane 
oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyŜszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem 
warstw geotechnicznych, wymaga zgody pisemnej Inspektora. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile 
Inspektor dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem lub 
zanieczyszczeniem. 
JeŜeli grunt jest zamarznięty nie naleŜy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyŜej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta  pod poszerzenia oraz profilowania i zagęszczenia podłoŜa bezpośrednio przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni zgodnie z SST D 04.01.01.  Wcześniejsze przystąpienie do wykonania 
koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa ,jest moŜliwe wyłącznie za zgodą Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów dla robót kanalizacyjnych moŜna stosować drewno, elementy stalowe lub inne materiały 
zaakceptowane przez Inspektora. 
Stosowane deskowanie moŜe być drewniane albo stalowe wielokrotnego uŜytku. Typ ścianki oraz sposób jej zagłębienia w grunt musi być 
zgodny z zaleceniami Inspektora. 
 
5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny być większe niŜ ±10 cm. RóŜnica w stosunku do 
projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać +1 cm i -3 cm. 
Szerokość korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć 
wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej tangensem kąta. Maksymalna 
głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione 
inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni zaakceptowane przez Inspektora. 
 
5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca 
powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza 
obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego 
wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 
odwodnienie. 
JeŜeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma 
obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone właściwym uzgodnieniem z 
odpowiednimi instytucjami. 
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5.4. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie 
wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umoŜliwiające szybki 
odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niŜ 
4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niŜ 2% w przypadku gruntów niespoistych. NaleŜy uwzględnić ewentualny wpływ 
kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego 
odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe naleŜy odprowadzić 
poza teren pasa robót ziemnych. 
 
5.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości 
wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 
 
 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 
 

Minimalna wartość Is dla: 
Strefa korpusu 

Kategorii ruchu KR1, KR2 i KR4 
 

Górna warstwa o grubości 20 cm , 
 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

 

 
1,00 

 
 

1,00 
 

 
JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułoŜeniem konstrukcji 
nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości wskaźnika zagęszczenia Is, podanych w tablicy. 
JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to 
naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
MoŜliwe do zastosowania środki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji InŜynierowi. 
 
5.6. Wykonanie deskowań 
Przy wykonaniu deskowań naleŜy stosować obowiązujące właściwe normy lub norm branŜowe zaakceptowane przez Inspektora. 
Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umoŜliwiający łatwy jego montaŜ i demontaŜ. 
 
5.7. Ruch budowlany 
Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyŜej rzędnych robót ziemnych jest 
mniejsza niŜ 0,3 metra. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność 
budowlaną. MoŜe odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyŜej warunków obciąŜa Wykonawcę robót 
ziemnych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D 00.00.00 pkt 6. 
6.2. Kontrola wykonania wykopów 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w 
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
10. odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
11. zapewnienie stateczności skarp, 
12. odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
13. dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
14. wykonanie deskowania, 
15. zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2, 
16. zgodność z dokumentacją projektową oraz SST, 
17. uzyskane parametry techniczne i geotechniczne; 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D 0.00.00 pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D 00.00.00 pkt 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D 00.00.00 pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykopów obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- wykonanie wykopów z wywozem urobku, 
- profilowanie dna wykopu, rowów i skarp, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych lub 
właściwych normach, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu. 
 
 
5. WYKONANIE NASYPÓW D-02.03.01 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów dla zadania 
„ Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w miejscowości Janków Drugi  km 57+550,00 – 57+747,80 oraz km 58+506,50 – 
58+600,00”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót ujętych w 
pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych przy przebudowie drogi i wykonania i zagęszczenia 
nasypu pod chodnik  z zakupionego i dostarczonego przez Wykonawcę piasku. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w SST D 02.00.01 pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D 00.00.00 pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY (grunty) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D 00.00.00. 
 
2.2. Grunty i materiały do nasypów 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone odpowiedniej, obowiązującej lub zalecanej 
(jeśli obowiązująca nie występuje) normie PN-S-02205:1998. 
 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205. 
 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrzeŜeniami 

Treść 
zastrzeŜenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze 
i otoczaki 
 
2. świry i pospółki, 
równieŜ gliniaste 
 
1.Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i łamane 
 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 
 
2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste i 
pyły 
4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych 
piasków próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o wL      
< 35% 

- gdy pory w gruncie 
skalistym będą wypełnione 
gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych i 
powierzchniowych 
- do nasypów nie wyŜszych 
niŜ 3 m, zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem 

- w miejscach suchych lub 
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Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniŜej strefy 
przemarzania 

2.Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
Ŝwirowo-kamienistej 
(morenowe) o 
wskaźniku 
róŜnoziarnistości U³15 
 
3.śuŜle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwałów 
(powyŜej 5 lat) 

 
 
4.Łupki przywęgłowe 
przepalone 
 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniŜej 2% 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 
do 60% 
7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości frakcji 
iłowej ponad 2% 
 
 
8. śuŜle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne z 
nowego studzenia (do 5 lat) 
9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 
 
10. Popioły lotne i 
mieszaniny popiołowo-
ŜuŜlowe 
 

przejściowo zawilgoconych 
 
- do nasypów nie wyŜszych 
niŜ 3 m: zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 
 
- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
podłoŜa 
- o ograniczonej podatności 
na rozpad - łączne straty 
masy do 5% 
- gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione 
materiałem drobnoziarnistym 
- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 
 
 

 
 
 
 
Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarzania 

1. świry i pospółki 
2. Piaski grubo i 
średnio-ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niŜ 15% ziarn 
mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu 
odpowiadają- 
cym pospółkom lub 
Ŝwirom 

1. świry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niŜ 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
ŜuŜlowe z węgla 
kamiennego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości frakcji 
iłowej >2% 
7. śuŜle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne 
8. Piaski drobnoziarniste 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, 
takimi jak: cement, wapno, 
aktywne popioły itp. 
 
 
- drobnoziarniste i 
nierozpadowe: straty masy 
do 1% 
- o wskaźniku nośności 
wnoś³10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

 
 
Grunty niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 

 
2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania nasypu z zakupionego i dostarczonego  przez siebie piasku. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D 00.00.00 pkt. 3. 
 
3.2 Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z odpowiedniego, dostosowanego 
do wielkości  i rodzaju robót sprzętu budowlanego takiego jak: 
- odspajanie i wydobywanie gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, koparki, ładowarki, itp.), 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, równiarki, ładowarki itp.), 
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.), 
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 
3.3. Dobór sprzętu zagęszczającego 
 W tablicy 2 podano, dla róŜnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania 
powinien być zatwierdzony przez Inspektora. 
 
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 
 

 
Działanie 

 
Rodzaj sprzętu 

Grunty niespoiste: piaski, Ŝwiry, pospółki 

sprzętu  grubość warstwy  
 w cm 

liczba przejazdów 
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Statyczne 

1. Walce gładkie 
2.Walce 
okołkowane 
3. Walce ogumione 
(samojezdne    i 
przyczepne) 

od 10 do 20 
- 
 
 

od 20 do 40 

od 4 do 8 
- 
 
 

od 6 do 10 

Dynamiczne 

4. Płytki spadające 
(ubijaki) 

5. Szybko uderzające 
ubijaki 

6. Walce wibracyjne  
   lekkie  (do 5 ton) 
   średnie (5 do 8 ton) 
   cięŜkie  (pow. 8 ton) 
7. Płyty wibracyjne 
   lekkie 
   cięŜkie 

 
- 
 

od 20 do40 
 

od 30 do50 
od 40 do60 
od 50 do80 

 
od 20 do40 
od 30 do60 

 
- 
 

od 2 do4 
 

od 3 do 5 
od 3 do 5 
od 3 do 5 

 
od 5 do 8 
od 4 do 6 

 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D 02.00.01 pkt. 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D 02.00.01 pkt. 5. 
 
5.2. Wykonanie nasypów 
5.2.1. Przygotowanie podłoŜa w obrębie podstawy nasypu 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze. NaleŜy uprzednio zakończyć 
odtwarzanie trasy i punktów wysokościowych. W miejscach nasypów teren naleŜy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na 
głębokości do 60 cm poniŜej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu. NaleŜy usunąć darninę i warstwę humusu. 
Zdjęty humus naleŜy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby 
humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takŜe najeŜdŜaniem przez pojazdy. Nie naleŜy zdejmować humusu w czasie 
intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
5.2.1.1. Zagęszczenie gruntów w podłoŜu nasypów 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoŜa nasypu, do 
głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niŜ określona w tablicy 3, Wykonawca 
powinien dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało spełnione. 
JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoŜa, to naleŜy 
podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia po uprzednim 
zatwierdzeniu metod i środków przez Inspektora. 
 
Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoŜa nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu 
 

Minimalna wartość Is  

Nasypy o wysokości, [m] kategoria ruchu  

KR1-KR2 

kategoria ruchu 

KR3-KR6  

do 2  0,95 0,97 

ponad 2  0,95 0,97 
 
5.2.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w punkcie 2. 
5.2.3. Zasady wykonania nasypów 
5.2.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, które określono w dokumentacji 
projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przed ich wykonaniem po akceptacji Projektanta po zatwierdzeniu 
przez Inspektora. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać następujących zasad: 

1. Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być 
wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

2. Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i sprzętu uŜywanego do 
zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora 
prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

3. Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze spadkiem 
górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy 
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nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni 
warstwy powinno uniemoŜliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

4. JeŜeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu 
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z 
zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych 
powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

5. Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 
0,5 metra powyŜej najwyŜszego poziomu wody, naleŜy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

6. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inspektor moŜe dopuścić 
czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

7. Nasyp naleŜy budować w sposób zapewniający przez cały czas jego stateczność. 
5.2.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności 
optymalnej o więcej niŜ 10% jej wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót 
ziemnych powinny być równe i mieć spadki niezbędne do prawidłowego odwodnienia. 
W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. JeŜeli warstwa gruntu niezagęszczonego 
uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moŜe on 
nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
 
 
5.2.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem lub zanieczyszczonych. 
W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg  z 
powierzchni wznoszonego nasypu. 
JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 
5.2.4. Zagęszczenie gruntu 
5.2.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego 
rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.2.4.2. Grubość warstwy 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla kaŜdego rodzaju 
gruntu i typu maszyny zastosowanej na budowie i przedłoŜyć do zatwierdzenia InŜynierowi. 
5.2.4.3. Wilgotność gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od -10 % do +10 % jej wartości. 
JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest niŜsza od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10 % jej wartości, to wilgotność gruntu naleŜy 
zwiększyć przez dodanie wody. 
JeŜeli wilgotność gruntu jest wyŜsza od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt naleŜy osuszyć w sposób mechaniczny lub 
chemiczny, ewentualnie wykonać drenaŜ z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu musi być 
zaakceptowany przez Inspektora. 
Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać kaŜdorazowo laboratoryjnie. 
5.2.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 
W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia 
lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z właściwą, aktualną 
normą (PN-S-02205), naleŜy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia 
Is, według właściwej, aktualnej normy branŜowej. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według właściwej obowiązującej normy powinien na całej szerokości korpusu 
spełniać wymagania podane w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

 

Minimalna wartość Is 
Strefa nasypu 

 kategoria ruchu     
KR3-KR6 

kategoria ruchu 
KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 
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NiŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

  
 
- 

1,00 

  
  
- 

0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od powierzchni robót 
ziemnych poniŜej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

  
  
- 

0,97 

  
  
- 

0,95 

 
JeŜeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku 
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z obowiązującą normą PN-S-02205 , nie powinna być większa od 2,2 
przy wymaganej wartości IS = 1,0; nie powinna być większa od 2,5 przy wymaganej wartości IS < 1,0. 
JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić 
grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier nie zezwoli na ponowienie próby 
prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
5.2.4.5. Próbne zagęszczenie 
Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno być wykonane na terenie 
oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 metra kaŜde. Poszczególne  warstwy 
układanego gruntu powinny mieć w kaŜdym pasie inną grubość z tym, Ŝe wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego 
sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej. Grunt ułoŜony na poletku według podanej wyŜej zasady 
powinien być następnie zagęszczony, a po kaŜdej serii przejść maszyny naleŜy określić wskaźniki zagęszczenia,  dopuszczając stosowanie 
aparatów izotopowych. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia naleŜy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny umoŜliwi ć ustalenie 
wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami dokonuje 
się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D 02.00.01 pkt. 6. 
6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów 
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

− badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
− badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, analizę i badania nośności nasypu 
− badania zagęszczenia nasypu, 
− pomiary kształtu nasypu. 

 
6.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej do 
wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ jeden raz na 1000 m3. W kaŜdym badaniu naleŜy 
określić następujące właściwości wg właściwych norm zatwierdzonych do zastosowania przez Inspektora: 
- skład granulometryczny (PN-B-04481) 
- zawartość części organicznych (PN-B-04481), 
- wilgotność naturalną (PN-B-04481), 
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego (PN-B-04481), 
- granicę płynności (PN-B-04481), 
- kapilarność bierną, 
- wskaźnik piaskowy (BN-64/8931-01). 
 
6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
- prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
- odwodnienia kaŜdej warstwy, 
- grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania naleŜy przeprowadzić nie rzadziej niŜ jeden raz na 500 m2 warstwy, 
- przestrzegania ograniczeń, dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
 
6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według właściwej normy (PN-S-02205) , oznaczenie modułów 
odkształcenia według właściwej  normy (BN-64/8931-02). 
Zagęszczenie kaŜdej warstwy naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podano w Tablicy 3. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia 
konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy. 
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6.2.5. Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
- prawidłowości wykonania skarp, 
- szerokości korony korpusu, 
- zgodności z dokumentacją projektową. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności 
wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z 
szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D 00.00.00 pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny),  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru podano w SST D 00.00.00 pkt. 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D 00.00.00 pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje, 
- transport wody 
- odwodnienie terenu robót, 
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie robót, 
- zakup piasku 
- transport piasku na miejsce wbudowania, 
- wbudowanie dostarczonego piasku w nasyp, 
- zagęszczenie nasypu, 
- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
- odwodnienie terenu robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  
- plantowanie powierzchni wykopów i nasypów 
 
 
 
6. KANALIZACJA DESZCZOWA. RÓW KRYTY  D-03.02.01  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST  
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem rowu krytego dla zadania „ Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w miejscowości Janków Drugi      
km 57+550,00 – 57+747,80 oraz km 58+506,50 – 58+600,00”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
ujętych w pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową kanalizacji deszczowej w ramach 
niniejszej budowy i obejmują: 

• kanały z rur PVC o średnicy zewn. 500mm na podłoŜu z materiałów sypkich gr. 15 cm, 
• kształtki PVC dwukielichowe  łączone na wcisk o śr. zewn. 500 mm., 
• przewiert pod konstrukcją drogi dla przepustu o średnicy 500 mm, 
• ścianki oporowe prefabrykowane na rurę o średnicy 500 mm 
• studnie szczelne z kręgów betonowych o średnicy 1000mm, 
• studzienki ściekowe betonowe o średnicy 500mm z gotowych elementów z osadnikiem bez syfonu oraz z rusztem krawęŜnikowo- 

ściekowym z uchylną kratą i uchylną klapą na zawiasach o wysokości lica krawęŜnikowego 120 mm, klasa C250, 
• przykanaliki z rur PVC o średnicy zewn. 160mm łączone na wcisk. 
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1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych.  
1.4.2. Kanały 
1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 
1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 
1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika. 
1.4.2.6. Kanał nie przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niŜ 1,0 m. 
1.4.2.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niŜ 1,0 m. 
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji 
kanałów. 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału 
oraz na odcinkach prostych. 
1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden 
kanał odpływowy. 
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy umoŜliwiający wytrącenie 
nadmiaru energii ścieków, spływających z wyŜej połoŜonego kanału dopływowego do niŜej połoŜonego kanału odpływowego. 
1.4.3.5. Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, spełniająca funkcje studzienki 
połączeniowej. 
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.7. Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał 
odpływowy. 
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umoŜliwiające wytrącenie nadmiaru energii ścieków 
spływających z wyŜej połoŜonego kanału dopływowego. 
1.4.3.9. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
1.4.3.10. Przejście syfonowe - jeden lub więcej zamkniętych przewodów kanalizacyjnych z rur Ŝeliwnych, stalowych lub Ŝelbetowych 
pracujących pod ciśnieniem, przeznaczonych do przepływu ścieków pod przeszkodą na trasie kanału. 
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania części ścieków 
opadowych i zredukowania maksymalnego natęŜenia przepływu. 
1.4.3.12. Przepompownia ścieków - obiekt budowlany wyposaŜony w zespoły pompowe, instalacje i pomocnicze urządzenia techniczne, 
przeznaczone do przepompowywania ścieków z poziomu niŜszego na wyŜszy. 
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych powierzchni terenu. 
1.4.4. Elementy studzienek i komór 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory 
roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną 
spocznika. 
1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej. 
1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.4.4. Właz kanałowy - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, 
umoŜliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rury kanałowe 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu przewodów kanalizacji deszczowej według zasad niniejszej ST są: 

• przykanaliki z rur PVC o średnicy zewn. 160mm łączone na wcisk 
• kanały z rur PVC o średnicy zewn. 500mm łączone na wcisk  
• kształtki PVC dwukielichowe łączone na wcisk 

 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 1329-1 i PN-ISO 11922-1. 
 
2.3. Studzienka rewizyjna betonowa DN 1000 z prefabrykatów ze stoŜkiem DN 1000/625  z dwoma  stopniami w kaŜdym kr ęgu. 
2.3.1 Komora robocza 
Komorę roboczą studzienki prostą naleŜy wykonać z kręgów Ŝelbetowych DN 1000 uszczelnionych za pomocą uszczelki gumowej 
wykonanej specjalnie do połączenia prefabrykatów. 
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2.3.2 Dno studzienki 
Dno studzienki będzie stanowił monolityczny element prefabrykowany wykonany z Ŝelbetonu. W powierzchni bocznej części dennej 
studzienki moŜna wykonywać nawiercane otwory. Połączenie z kręgami naleŜy wykonać za pomocą uszczelek gumowych. 
2.3.3 Właz kanałowy 
Włazy kanałowe na studniach włazowych naleŜy wykonać jako włazy Ŝeliwne typu lekkiego D400 z pokrywą wypełnioną betonem. 
2.3.5 Kruszywo na podsypkę.  
Podsypka moŜe być wykonana z tłucznia lub Ŝwiru. UŜyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. 
PN-EN 12620 , PN-EN 13043:2004 . 
2.4. Wpusty uliczne  
Wykonać wpusty z rusztem krawęŜnikowo- ściekowym z uchylną kratą i uchylną klapą opartym na studni ściekowej z gotowych elementów 
betonowych o średnicy 500 mm z osadnikiem bez syfonu z wlotem dla przykanalika DN 160. 
2.5. Materiał do zasypki elementów konstrukcyjnych  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg zasad niniejszej specyfikacji są grunty sypkie, bez zawartości ziaren pylastych i 
części organicznych. Zaleca się, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykonać z piasków o uziarnieniu grubym lub średnim. Do wszystkich 
zasypek naleŜy stosować tylko grunty niespoiste o następujących właściwościach: 
- dobrej zagęszczalności, o wskaźniku róŜnoziarnistości ,,U” nie mniejszym niŜ 5, 
- dobrej wodoprzepuszczalności, o współczynniku wodoprzepuszczalności ,,k” nie mniejszym niŜ 8 m/(dobę). 
 
2.6. Beton 
Beton hydrotechniczny C 35/45 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07. 
Izolacja:  
- gruntowanie: Abizol R  
- malowanie: Abizol P 
 
2.7. Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom obowiązującej normy. 
2.8. Składowanie materiałów 
2.8.1. Rury kanalizacyjne 
Jako zasadę naleŜy przyjąć, Ŝe rury z tworzyw sztucznych winny być składowane tak długo jak jest to moŜliwe w oryginalnym opakowaniu 
(wiązkach). Powierzchnia składowania musi być płaska i utwardzona z moŜliwością odprowadzenia wód opadowych , wolna od kamieni i 
ostrych przedmiotów.  
Wiązki moŜna składać po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyŜej niŜ 2m wysokości w taki sposób, aby ramka wiązki wyŜszej spoczywała na 
ramce wiązki niŜszej. 
Gdy rury są składowane po rozpakowaniu, w stertach, naleŜy zastosować boczne wsporniki drewniane w max. odstępach co 1,5 m. Gdy nie 
jest moŜliwe podparcie rur na całej długości, to spodnia warstwa rur winna spoczywać na drewnianych łatach o szer. min. 50 mm, o takiej 
wysokości, aby kielichy nie leŜały na ziemi. Rozstaw podpór nie większy niŜ 2 m. Przy pionowym składowaniu naleŜy stosować podkłady i 
kliny podobnie jak przy składowaniu rur. 
Rury o róŜnych średnicach i grubości winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to moŜliwe, rury o najgrubszej ściance winny 
znajdować się na spodzie. W stercie nie powinno się znajdować więcej niŜ 7 warstw, lecz nie wyŜej niŜ 1,50 m. 
Kielichy rur winny być wysunięte tak, aby końce rur w wyŜszej warstwie nie spoczywały na kielichach warstwy niŜszej (warstwy rur naleŜy 
układać naprzemiennie). 
Gdy wiadomo, Ŝe składowanie rury nie zostaną ułoŜone w ciągu 12 miesięcy, naleŜy je zabezpieczyć przed nadmiernym wpływem 
promieniowania słonecznego, przez zadaszenie.  
2.8.2. Kręgi 
Kręgi moŜna składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ŝe nacisk kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno 
umoŜliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 
2.8.3. Włazy kanałowe i stopnie 
Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodujące. Włazy powinny być posegregowane wg 
klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 
2.8.4. Wpusty Ŝeliwne 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokości maksimum 1,5 m. 
2.8.5. Kruszywo 
Kruszywo naleŜy składować na utwardzonym i odwodnionym podłoŜu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
2.8.6 Inne materiały. 
Cement, materiały izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy naleŜy składować w magazynie zamkniętym.  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• Ŝurawi budowlanych samochodowych, 
• koparek podsiębiernych, 
• spycharek kołowych lub gąsienicowych, 



Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w m. Janków Drugi 

 

29 
 

• sprzętu do zagęszczania gruntu, 
• wciągarek mechanicznych, 
• wiertnicy, 
• samochód dostawczy do transportu rur PCV. 

Sprzęt do robót ziemnych, montaŜowych, wykończeniowych musi być w pełni sprawny i dostosowany do technologii i warunków 
wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Sprzęt musi być zaakceptowany przez 
Inspektora.  
 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych 
Robót.  
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien 
być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania – PN-EN 12336 (U) Maszyny do drąŜenia tuneli -- 
Maszyny do drąŜenia tarczą, maszyny do przeciskania, wiertnice ślimakowe, urządzenia do układania płyt okładzinowych -- Wymagania 
bezpieczeństwa 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport rur kanałowych 
Rury betonowe, mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuŜ środka transportu, z wyjątkiem rur betonowych o stosunku średnicy 
nominalnej do długości, większej niŜ 1,0 m, które naleŜy przewozić w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. 
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoŜone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności 
występujących w czasie ruchu pojazdów. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian środka transportu o więcej niŜ 1/3 średnicy zewnętrznej 
wyrobu (rury kamionkowe nie wyŜej niŜ 2 m). 
Pierwszą warstwę rur kielichowych naleŜy układać na podkładach drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się 
wyrobów naleŜy przekładać materiałem wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu). 
4.3. Transport kręgów 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. 
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewoŜonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, 
rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m naleŜy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych 
równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
4.4. Transport włazów kanałowych 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przemieszczaniem i 
uszkodzeniem. 
Włazy typu cięŜkiego mogą być przewoŜone luzem, natomiast typu lekkiego naleŜy układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. 
 
4.5. Transport wpustów Ŝeliwnych 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przesuwaniem się 
podczas transportu. 
4.6. Transport mieszanki betonowej 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji składników, zmiany 
składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniŜenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 
4.7. Transport kruszyw 
Kruszywa mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków 
świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez słuŜby 
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaŜe Inspektorowi Nadzoru. 
 
 
 
5.3. Roboty ziemne 
Wykopy naleŜy wykonać jako otwarte wąsko-przestrzennie o ścianach pionowych, umocnionych. Dla wykopów o ścianach pionowych 
naleŜy wykonać umocnienie poziomo zakładanymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad powierzchnię terenu. 
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Umocnienie ścian złoŜone jest z oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 5,0 m, z których kaŜda stanowi całość. Połączenie klatek 
sąsiednich powinno być dopasowane szczelnie. 
Umocnienie ścian składa się z trzech elementów: 
- wyprasek ułoŜonych poziomo przylegających do ścian wykopu, 
- bali pionowych (nakładek), 
- okrąglaków jako poprzeczne rozpory. 
Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych 
oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na 
deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian naleŜy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien 
być wywieziony przez Wykonawcę na odpowiednie składowisko. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spód wykopu naleŜy pozostawić na 
poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy naleŜy 
wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z 
Inspektorem Nadzoru. 
W czasie wykonywania robót na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru przyległego do wykopu. 
 
5.4. Przygotowanie podłoŜa 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spód wykopu naleŜy pozostawić na 
poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy naleŜy 
wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej naleŜy wykonać bezpośrednio przed 
ułoŜeniem podsypki.  
W trakcie realizacji robót ziemnych naleŜy nad wykopami ustawić ławy celownicze umoŜliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i 
przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. 
Ławy celownicze naleŜy montować nad wykopem na wysokości ca. 1,0 m nad powierzchnią terenu w odstępach co 30 m. Ławy powinny 
mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.  
KaŜdorazowo naleŜy poinformować właściciela sieci lub uzbrojenia o przystąpieniu do robót w pobliŜu tych sieci. W miejscach 
skrzyŜowania z obcymi urządzeniami naleŜy wyprzedzająco wykonać wykopy kontrolne pod nadzorem uŜytkownika uzbrojenia i po 
określeniu ich rzeczywistego przebiegu i głębokości posadowienia, naleŜy je zabezpieczyć zgodnie z sugestiami uŜytkownika. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyŜujące się lub biegnące równolegle z wykopem, powinny 
być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.  
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z chwilą osiągnięcia głębokości większej niŜ 1 m od poziomu terenu, w 
odległości nie przekraczającej 20 m.  
5.4.1. Zagęszczenie gruntu w wykopach. 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych powinno spełniać wymagania 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is podanych w Tablicy 3. 
 
 
 
 
 
Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia Is w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych. 

Minimalny wskaźnik zagęszczenia Is dla 

Strefa korpusu 
dróg ekspresowych 

dróg o ruchu cięŜkim i b.cięŜkim 

KR3 – KR 6 

dróg o ruchu mniejszym od 
cięŜkiego 

< KR3 

górna warstwa o grubości 20 cm 
od powierzchni robót ziemnych  

1,03 1,00 1,00 

warstwa na głębokości 20-50 cm 1,00 1,00 0,97 

Jako zastępcze kryterium zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie 
wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io, wyznaczonego wg. normy PN-S-02205, równego stosunkowi 
modułów zagęszczenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. 

 

E2 

E1  

 

= Io 

Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być większy niŜ: 
a) dla Ŝwirów, pospółek i piasków 
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- przy wymaganej wartości Is ≥1,00 - 2,2 
- przy wymaganej wartości Is < 1,00 - 2,5 
b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów) - 2,0 
c) dla gruntów roŜnoziarnistych (Ŝwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, 
glin piaszczystych zwięzłych) - 3,0 
d) dla narzutów kamiennych, rumoszy - 4,0 
Oceny nośności warstwy gruntu dokonuje się na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 , za pomocą obciąŜenia statycznego 
płytą o średnicy 300 mm. 
Wymagania i badania wg. PN-S-02205. 
JeŜeli nadal nie moŜna będzie uzyskać podłoŜa, umoŜliwiającego uzyskanie wymaganych wartości Is lub Io. MoŜliwe do 
zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu. 
 
5.5. Roboty montaŜowe 
5.5.1. Rury kanałowe 
Rury z PVC łączy się kielichowo, z uszczelnieniem w postaci dwuwargowej uszczelki. Rury naleŜy ułoŜyć na stabilnym podłoŜu 
odpowiednio przygotowanym, na podsypce. Materiał podsypki i obsypki nie powinien zawierać kamieni. Materiał zasypowy jaki sposób 
zagęszczenia naleŜy dobrać w oparciu o dane producenckie. 
Łączenie rur PVC na uszczelki gumowe naleŜy wykonywać zgodnie z wytycznymi zawartymi w „Instrukcji projektowania, wykonania i 
odbioru instalacji rurociągowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu” wydanymi przez producenta rur. 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać poniŜsze warunki: 
- głębokość posadowienia powinna wynosić w zaleŜności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem 
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).  
Wyloty rur do rowu naleŜy umocnić ścianką oporową prefabrykowaną dla rur o średnicy 500 mm. Wszystkie części prefabrykowane mające 
trwały kontakt  z gruntem, naleŜy zabezpieczyć izolacją przeciwwilgociową na zimno. Pochylenie podłuŜne przepustu wynosi 1,79 %. Wylot 
przepustu będzie obniŜony w stosunku do dna cieku o 5 cm w celu jego zamulenia. 
 
5.5.2. Przykanaliki 
 
Trasa przewiertu powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie. Rurę zainstalować tak, aby na jej długości uzyskać spadek 1%.  
Roboty wykonać zgodnie z PN-EN 12889:2003 - bezwykopowa budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych. 
  
Rury z PVC łączy się kielichowo, z uszczelnieniem w postaci dwuwargowej uszczelki. Rury naleŜy ułoŜyć na stabilnym podłoŜu 
odpowiednio przygotowanym, na podsypce. Materiał podsypki i obsypki nie powinien zawierać kamieni. Materiał zasypowy jaki sposób 
zagęszczenia naleŜy dobrać w oparciu o dane producenckie. 
Łączenie rur PVC na uszczelki gumowe naleŜy wykonywać zgodnie z wytycznymi zawartymi w „Instrukcji projektowania, wykonania i 
odbioru instalacji rurociągowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu” wydanymi przez producenta rur. 
Minimalny przekrój przykanalika wynosi 160 mm, włączenie przykanalika do kanału poprzez rurę kanału. Kierunek trasy przykanalika 
powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego. Rzędne dna odpływu podano w dokumentacji projektowej. 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
- trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla podłączenia do wpustu bocznego w kanale 
lub do syfonu przy podłączeniach do kanału ogólnospławnego), 
- minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m  
- długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki rewizyjnej połączeniowej nie powinna 
przekraczać 24 m, 
- włączenie przykanalika do kanału moŜe być wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wpustu 
bocznego, 
-spadki przykanalików powinny wynosić od min. 0,1% do max. 400 ‰, 
- kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, 
- włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 90o (optymalnym 60o), 
- włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową naleŜy dokonywać tak, aby wysokość spadku przykanalika nad 
podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm. W przypadku konieczności włączenia przykanalika na wysokości większej naleŜy stosować 
przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza ścianką studzienki, włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego 
poprzez wpusty boczne powinny być usytuowane w odległości min. 1,0 m od siebie. 
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne 
 
1. Studzienki ściekowe (wpustowe) 
Wykonać wpusty z rusztem krawęŜnikowo- ściekowym z uchylną kratą i uchylną klapą opartym na studni ściekowej z gotowych elementów 
betonowych o średnicy 500 mm z osadnikiem bez syfonu z wlotem dla przykanalika DN 160. 
Konstrukcja i sposób wykonania studzienki ściekowej zamieszczona jest w dokumentacji projektowej. 
Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana zgodnie z projektem, przy czym wierzch kraty powinien być usytuowany 1-2 cm poniŜej 
ścieku jezdni. 
Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego. Liczba studzienek ściekowych i ich rozmieszczenie uzaleŜnione jest przede 
wszystkim od wielkości odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podłuŜnego, naleŜy wykonać zgodnie lokalizacją w dokumentacji 
projektowej.  
Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdować się 0,5 cm poniŜej poziomu warstwy 
ścieralnej. 
 



Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w m.  Janków Drugi 

 

32 
 

 
2. Studzienki rewizyjne 
Studzienki kanalizacji deszczowej naleŜy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Dokumentacja przewiduje wbudowanie 
Studzienek rewizyjnych betonowych DN 1000 z prefabrykatów ze stoŜkiem DN 1000/625  z dwoma  stopniami w kaŜdym kr ęgu. 
Studzienki włazowe składają się z następujących części: 
- dna studzienki, 
- komory roboczej, 
- płyty pokrywowej, 
- włazu kanałowego, 
- stopni złazowych. 
Przy wykonywaniu studzienek naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
Studzienki naleŜy wykonywać w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w trudnych warunkach gruntowych w wykopie wzmocnionym. 
Posadowienie - dno wykopu naleŜy wzmocnić warstwą tłucznia lub Ŝwiru o zagęszczeniu Is = 0,95. 
Dno studzienki – musi posiadać płytę fundamentową z Ŝelbetu oraz betonowe wypełnienie z wyrobioną kinetą lub kinetami. Niweleta dna 
kinety i spadek podłuŜny powinny być dostosowane do niwelety kanału przed i za studzienką. Spadek spocznika powinien wynosi 5 % w 
kierunku kinety. Dno studzienek naleŜy wykonywać na mokro z betonu hydrotechnicznego C20/25. 
Ściany komór roboczych – powinny być wewnątrz gładkie i nietynkowane. Do budowy studni naleŜy zastosować kręgi Ŝelbetowe 1000 z 
uszczelką. Złącza kręgów uŜytych do budowy powinny być zaspoinowane i zatarte zaprawą cementową o marce M-12 na gładko. Komora 
robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. 
W przypadku studzienek płytkich (kiedy głębokość ułoŜenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić w/w 
wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niŜ 2,0 m. Przejścia rur kanalizacyjnych z PVC przez ściany komory naleŜy 
obudować i uszczelnić pierścieniami PVC o odpowiedniej średnicy. 
Studzienki zaprojektowano bez kominów złazowych. Wówczas bezpośrednio na komorze roboczej naleŜy umieścić płytę pokrywową, a na 
niej skrzynkę włazową  
Włazy kanałowe. Studzienki winny być wyposaŜone we włazy kanałowe z Ŝeliwa sferoidalnego klasy D400  
Stopnie złazowe – w ścianach komory roboczej naleŜy mocować mijankowo stopnie złazów w odległościach pionowych 25 cm. Górna 
powierzchnia stopnia powinna być pozioma.  
 
5.5.4. Izolacje 
Kolektor kanalizacji deszczowej powinien spełnić warunek szczelności. Rury kanalizacyjne i przykanaliki zastosowane w niniejszym 
opracowaniu (zgonie z dokumentacją techniczną) nie wymagają smarowania materiałem izolacyjnym. Przykanaliki i rury kanalizacyjne 
naleŜy łączyć ze studniami za pośrednictwem gotowych przejść szczelnych osadzonych fabrycznie w studniach. (zgodnie z zaleceniami 
producenta). Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. Dopuszcza się stosowanie innego środka 
izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru. W środowisku słabo agresywnym, niezaleŜnie od czynnika agresji, studzienki naleŜy 
zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-
96177 . W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na duŜą róŜnorodność i bardzo duŜy przedział natęŜenia czynnika agresji) sposób 
zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru. 
 
5.5.5. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
Po ułoŜeniu rurociągu, całość wykopu zasypać gruntem rodzimym. zagęścić niezwłocznie po wbudowaniu, warstwami, o grubości 
dostosowanej do posiadanego sprzętu i wilgotności zbliŜonej do optymalnej w granicach ± 2%. Zasypywanie rur w wykopie naleŜy 
prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu 
(wg BN – 72/8932-01). 
Grunt zasypki powinien być moŜliwie jednorodny. Do zagęszczenia dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie sprzętu lekkiego, aby nie 
spowodować odkształcenia lub przemieszczenia przewodu. 
W przypadku przykanalików i kolektora deszczowego układanego bezpośrednio pod drogą nie dopuszcza się zasypywania wykopów 
gruntem rodzimym. Grunt do zasypywania wykopów winien być przywieziony na plac budowy. Po ułoŜeniu rurociągu, całość wykopu 
zasypać piaskiem róŜnoziarnistym lub pospółką i zagęścić niezwłocznie po wbudowaniu, warstwami, o grubości dostosowanej do 
posiadanego sprzętu, lecz nie większej niŜ 20 cm i wilgotności zbliŜonej do optymalnej w granicach ± 2%. Materiał zasypkowy powinien 
być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu (wg BN - 72/8932-01), do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 1,0. 
Grunt zasypki powinien być moŜliwie jednorodny o gr. ziaren nie przekraczających 20 mm. Do zagęszczenia dopuszczalne jest stosowanie 
wyłącznie sprzętu lekkiego, aby nie spowodować odkształcenia lub przemieszczenia przewodu.  
Przewiduje się wymianę gruntu na zasypkę. Za zgodą Inspektora Nadzoru Wykonawca moŜe do zasypki uŜyć gruntu z wykopu.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej 
SST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

• badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoŜa z kruszywa mineralnego  
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• sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową załoŜenia przewodów i studzienek, 
• sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia przewodów, 
• sprawdzenie prawidłowości połączeń przewodów, 
• badanie szczelności przewodów i studzienek kanalizacji deszczowej, 
• badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
• sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 
• sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
• prawidłowość montaŜu prefabrykowanych ścianek czołowych 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

• odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niŜ ± 5 cm, 
• odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
• odchylenie grubości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
• odchylenie szerokości warstwy podłoŜa nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
• odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułoŜonego kolektora od osi przewodu ustalonej na ławach 

celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
• odchylenie spadku ułoŜonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% projektowanego spadku 

(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 
• wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m  
• rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr)  kanałów   o śred. 500 mm  i przykanalików o średnicy 160mm oraz przewiertu pod konstrukcją drogi dla 
przepustu  średnicy 500 mm o dł. 8 m . 
Jednostką obmiarową jest m³ (metr sześcienny) wykonanego i odebranego podłoŜa pod  kanały i  obsypki  
Jednostką obmiarową jest szt . (sztuka) wykonanej i odebranej:  
 

- studni rewizyjnej,  
- studni ściekowej z rusztem krawęŜnikowo-ściekowym, 
- zamontowanej kształtki PVC kanalizacyjnej dwukielichowej łączonej na wcisk o śr. 500 mm, 
- zamontowanej ścianki oporowej prefabrykowanej 

 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Badania przy odbiorze technicznym częściowy polegają na: 
a) zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją i inwentaryzacją geodezyjną. Dopuszczalne odchylenie w planie osi 
przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać ±2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułoŜonego przewodu od przewidywanych 
w projekcie nie powinno przekraczać ±1 cm,  
b) zbadaniu podłoŜa naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu, w przypadku naruszenia podłoŜa naturalnego, sposób jego 
zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub nadzorem,  
c) zbadaniu podłoŜa wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z dokumentacją,  
d) zbadaniu materiału ziemnego uŜytego do obsypki i podsypki przewodu, którym powinien być drobny i średnioziarnisty bez grud i 
kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony,  
e) zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 1610:2002 dla kanalizacji grawitacyjnej, 
Szczelność przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantować utrzymanie przez okres 30 minut ciśnienia próbnego, 
wywołanego wypełnieniem badanego odcinka przewodu wodą d poziomu terenu. Ciśnienie to nie moŜe być mniejsze niŜ 10 kPa i większe 
niŜ 50 kPa, licząc od poziomu wierchu rury. Wymagania dotyczące szczelności przewodów są spełnione, jeśli uzupełnienie wody do 
początkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilŜonej: 
-0,15 l/m2 dla przewodów, 
-0,2 l/m2 dla przewodów wraz z studzienkami kanalizacyjnymi włazowymi, 
-0,4 Vm2 dla studzienek kanalizacyjnych. 
Dopuszcza się wykonanie próby szczelności za pomocą powietrza wg PN-EN 1610:2002. 
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem A próby szczelności przewodu, inwentaryzacją geodezyjną 
(dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodności 
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z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i kształtek, studzienek kanalizacyjnych, zwieńczeń wpustów i studzienek 
kanalizacyjnych jest przedłoŜony podczas spisywania protokołu odbioru technicznego – częściowego (załącznik 1), który stanowi podstawę 
decyzji o moŜliwości zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej. 
Wymagane jest takŜe dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego - częściowego. Kierownik budowy jest 
zobowiązany zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - częściowym przewodu kanalizacyjnego, zgłosić 
inwestorowi do odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie prób i sprawdzenie przewodu , zapewnić geodezyjną inwentaryzację 
przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą.  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• roboty przygotowawcze, 
• roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 
• roboty montaŜowe, 
• wykonanie studzienek kanalizacji deszczowej, 
• przygotowanie podłoŜa, 
• próby szczelności przewodów, 
• zasypanie i zagęszczenie wykopu; 
• roboty montaŜowe wykonania rur kanałowych, 
• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
• pomiary i badania, 
• opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego 
postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 
 
8.3. Odbiór końcowy  
Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 
a) zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem technicznym i inwentaryzacją geodezyjną, 
b) zbadaniu zgodności protokołu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 
c) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych , 
Wyniki badań powinny być wpisywane do dziennika budowy który z 
- protokółami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego, 
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, 
- wynikami stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 
- inwentaryzacją geodezyjną. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Najmniejszą jednostką obmiarową wykonanej kanalizacji deszczowej jest odcinek, na którym moŜna dokonać prób szczelności. 
Cena wykonanego i odebranego odcinka kanalizacji obejmuje: 

- pomiary w terenie oraz wytyczenie tras przewodów kanalizacyjnych, 
- dostawę materiałów, 
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- przygotowanie podłoŜa, 
- oznakowanie robót,  
- wykonanie wykopów liniowych, 
- wykonanie wykopów obiektowych pod studnie rewizyjne oraz wpusty uliczne, 
- wykonanie przewiertu pod przepust 
- wykonanie odwodnienia wykopów oraz ich zabezpieczenie na czas robót, 
- wyrównanie dna wykopu, wykonanie podsypki z zagęszczeniem, 
- budowa studni rewizyjnych, 
- budowa studni ściekowych, 
- wykonanie powłoki izolacyjnej dla studni rewizyjnych oraz studni ściekowych, 
- ułoŜenie i montaŜ przewodów rowu krytego, 
- wykonanie prób i badań oraz kontrola spadków rowu krytego, 
- wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i ew. gruzu z rozbiórki oraz przywóz gruntu na plac budowy do zasypywania wykopów, 
- zasypywanie wykopów z ich zagęszczeniem, 
- montaŜ włazów oraz wpustów ulicznych, 
- montaŜ prefabrykowanych ścianek oporowych, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- uporządkowanie terenu po robotach kanalizacyjnych, 
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7. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK D-03.02.01a 
 
1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
regulacją pionową studni kanalizacyjnych, kratek ściekowych i zaworów wodociągowych oraz pokryw studni kablowych w ramach 
„ Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w miejscowości Janków Drugi km 57+550,00 – 57+747,80 oraz km 58+506,50 – 
58+600,00”. 
 
Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.2. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z regulacją pionową studni kanalizacyjnych 
(np. studzienek rewizyjnych, wpustów ulicznych), kratek ściekowych, zaworów wodociągowych oraz pokryw studni kablowych. 

1.3. Określenia podstawowe  
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna – urządzenie połączone z kanałem , przeznaczone do kontroli lub prawidłowej eksploatacji kanału . 
1.4.2. Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) – urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych ,  ich konserwacji i przewietrzania .  
1.4.3. Wpust uliczny ( wpust ściekowy , studzienka ściekowa ) – urządzenie do przejęcia wód opadowych z powierzchni i odprowadzenia 
poprzez przykanalik  do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej . 
1.4.4. Właz studzienki – element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych  studzienek rewizyjnych , umoŜliwiający dostęp do 
urządzeń kanalizacyjnych . 
1.4.5. Kratka ściekowa – urządzenie przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego . 
1.4.6. Właz kanałowy – element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych , 
umoŜliwiających dostęp do urządzeń kanalizacyjnych . 
1.4.7. Pozostałe określenia  podstawowe są zgodne z obowiązującymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 . 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2  
2.2. Beton 
Beton klasy C25/30 (B30) powinien być zgodny z wymaganiami normy PN-EN 206-1 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Sprzęt montaŜowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków wykonywanych robót oraz 
wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które umoŜliwiają prawidłowe wbudowanie mieszanki. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Wytyczne wykonania 
Wyznaczenie zaworów i pokryw studzienek urządzeń uzbrojenia podziemnego do regulacji naleŜy wykonać na podstawie Dokumentacji 
Projektowej. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona wytyczenia wysokościowego posadowienia regulowanych urządzeń uzbrojenia 
podziemnego. 
 
5.2.2. Regulacja pionowa 
Regulację pionową urządzeń podziemnych naleŜy rozpocząć od odkucia i oczyszczenia naprawianego elementu. Roboty montaŜowe 
polegają na zdemontowaniu przykrycia (pokrywy) regulowanego urządzenia oraz utrzymującego je pierścienia lub podstawy oraz skuciu (w 
przypadku obniŜenia) albo podbetonowaniu mieszanką z betonu C25/30 (B30), z zastosowaniem deskowania, (w przypadku podniesienia) – 
do wymaganej wysokości. 
Po ułoŜeniu i zagęszczeniu mieszanki betonowej naleŜy zabezpieczyć naprawiany obiekt przed uszkodzeniem. 
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Po związaniu betonu moŜna rozebrać deskowanie i osadzić przykrycie na przygotowanej zaprawie cementowej. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości robót 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 
- określenie studzienek i zaworów do regulacji, 
- ustalenie składu betonu i zaprawy, 
- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.  

 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
- sprawdzenie metod wykonywania 
-  zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami 
technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,  
- sprawdzenie montaŜu armatury, sprawdzenie rzędnych posadowienia pokryw. 
 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
Wartości dopuszczalne: 
− odchylenie odległości ułoŜenia armatury lub pokrywy od ustalonej nie powinno wynosić więcej niŜ ± 1 cm, 
− odchylenie wysokości posadowienia nie powinno przekroczyć ± 0,5 cm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1  Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7 . 
7.2. Jednostka obmiarowa  
         Jednostką obmiarową jest 1 obiekt ( szt. )  wyregulowanej  naprawionej studzienki. 

 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9 Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- wyznaczenie  studzienek do regulacji, 
- oznakowanie miejsca prowadzonych robót, 
- zakup i dostawę materiałów, 
- odkucie i oczyszczenie studzienek, 
- wykonanie deskowania, 
- ułoŜenie i zagęszczenie mieszanki betonowej, 
- rozebranie deskowania, 
- osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
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8. PROFILOW ANIE I ZAG ĘSZCZENIE PODŁOśA D-04.01.01 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa gruntowego w związku z „ Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w miejscowości Janków 
Drugi km 57+550,00 – 57+747,80 oraz km 58+506,50 – 58+600,00” . 
 
 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem profilowania i zagęszczania podłoŜa 
przeznaczonego do ułoŜenia konstrukcji nawierzchni: 
- zatok autobusowych. 
- zjazdów, 
- chodnika. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do profilowania i zagęszczania podłoŜa powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
-równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; InŜynier moŜe dopuścić profilowanie podłoŜa z zastosowaniem 
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
-walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczenia podłoŜa bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem 
warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do profilowania i zagęszczania podłoŜa, jest moŜliwe wyłącznie za zgodą InŜyniera, w 
korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 
5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoŜa 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone z wszelkich zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa 
naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, aby 
rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. 
JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu przewidzianym do profilowania, Wykonawca 
powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez InŜyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące 
dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania 
wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
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Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoŜa naleŜy kontynuować do osiągnięcia 
wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia 
naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (Is) 

Strefa korpusu 
Ruch mniejszy 
od cięŜkiego 

 

Górna warstwa o grubości 20 cm 
 

1,00 
 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoŜa 
 

0,97 
 

 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoŜe uniemoŜliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia 
naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoŜa według BN-64/8931-02 
[3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
 
5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa 
PodłoŜe po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi 
natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez 
rozłoŜenie folii. JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy moŜna 
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoŜa InŜynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
6.2.1.1. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa naleŜy sprawdzać z częstotliwością co najmniej: 
- co 20 m. dla podłoŜa pod konstrukcję jezdni 
- co 50 m. dla podłoŜa pod konstrukcję chodnika 
Spadki poprzeczne profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.2.1.2. Równość profilowanego podłoŜa 
Równość profilowanego i zagęszczanego podłoŜa naleŜy sprawdzać z częstotliwością co najmniej: 
- co 20 m dla podłoŜa pod konstrukcję jezdni, 
- co 50 m dla podłoŜa pod konstrukcję chodnika, 
- w jednym miejscu pod konstrukcje kaŜdego z wjazdów. 
Nierówności podłuŜne profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04[4]. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
 
6.2.1.3. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe profilowanego podłoŜa naleŜy sprawdzać z częstotliwością co 25 m w osi i na krawędziach jezdni. 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoŜa i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+1 cm, -2 cm. 
 
 
6.2.1.4. Zagęszczenie profilowanego podłoŜa 
Zagęszczenie i wilgotność gruntu podłoŜa winno się badać minimum w dwóch punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ 
raz na 600 m2. 
Wskaźnik zagęszczenia wyprofilowanego podłoŜa określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do 
pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoŜa powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 
 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego i zagęszczonego podłoŜa 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione 
przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 



Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w m. Janków Drugi 

 

39 
 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego i zagęszczonego podłoŜa. 
 
9. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 profilowania i zagęszczania podłoŜa obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- profilowanie dna koryta lub podłoŜa, 
- zagęszczenie, 
- utrzymanie podłoŜa, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
9. D.04.04.02  PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABIL IZOW ANEGO MECHANICZNIE  

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie w związku z  „ Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w miejscowości Janków Drugi km 
57+550,00 – 57+747,80 oraz km 58+506,50 – 58+600,00”  . 
1.2.Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie i obejmuje wykonanie warstw podbudowy górnej i dolnej grubości 8 + 15 cm o uziarnieniu ciągłym (dla 
warstwy górnej 0/31,5 mm., dla warstwy dolnej 31,5/63,0 mm) w ramach konstrukcji nawierzchni zatok autobusowych oraz konstrukcji 
zjazdów na posesje. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczaniu kruszywa o właściwie dobranym 
uziarnieniu przy wilgotności optymalnej. 
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne obowiązującymi odpowiednimi normami (w szczególności  PN-S-06103 
„Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”) i SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące jakości robót podano w SST D.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 
 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo łamane uzyskane w wyniku 
przekruszenia surowca skalnego lub kamień narzutowy i otoczaków. Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych  i  bez 
domieszek gliny. 
2.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według normy PN-B-06714/15 musi leŜeć pomiędzy krzywymi granicznymi. 
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Krzywa uziarnienia kruszywa musi być ciągłą i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej na sąsiednich 
sitach. Wymiar największych ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. Frakcje kruszywa 
przechodzące przez sito 0,075 mm nie powinny stanowić więcej  niŜ  65% frakcji przechodzącej przez sito. 
2.2. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa łamanego 
 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Kruszywo łamane na 
podbudowę zasadniczą Badania wg 

1. Zawartość ziaren mniejszych niŜ 0,075 mm , nie więcej niŜ od 2 do 10 PN-EN 933-1 
2. Zawartość nadziarna, nie więcej niŜ 5 PN-EN 933-1 
3. Zawartość ziaren nieforemnych, nie więcej niŜ; 35 PN-EN-933-4 
4. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie więcej niŜ: 1 PN-B-04481 
5. Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub II 

wg PN-B-04481 
od 30 do 70 PN-64/8931-01 

6. Ścieralność w bębnie Los Angeles: 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ; 
b) ścieralność po 1/5 pełnej liczbie obrotów, w stosunku do ubytku 

masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ: 

 
35 
 
30 

PN-EN 1097-2 

7. Nasiąkliwość, nie więcej niŜ: 3 PN-EN 1097-6 
8. Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamraŜania, nie więcej 

niŜ: 
 
5 

 
PN-EN 1367-1 

9. Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, nie więcej niŜ: 1 PN-EN 1744-1 
10. Wskaźnik nośności Wnoś mieszanki kruszywa, nie mniejszy niŜ: 

a) przy zagęszczeniu Is≥1,00 
80 
 

 
PN-S-06102 

 
 
 
3. SPRZĘT 

Do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie naleŜy stosować następujący  sprzęt: 
a) równiarki albo układarki kruszywa do rozkładania materiału. 
b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach trudnodostępnych powinny być stosowane 

zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
Stosowany przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny powinien być sprawny technicznie i zaakceptowany przez InŜyniera. 

 
4. TRANSPORT 
 

Transport kruszywa musi odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po 
wyprofilowanym podłoŜu drogi musi być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. Wskazany jest 
transport samowyładowawczy (samochody, ciągniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać 
wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2. Zakres wykonywanych robót 

Warstwa podbudowy z kruszywa łamanego ułoŜona będzie na wcześniej przygotowanym podłoŜu. 
5.2.1. Przygotowanie podłoŜa 

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoŜa oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone 
lub wskazujące odchylenia wysokościowe od załoŜonych rzędnych powinny być naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo 
osuszenie poprzez mieszanie, do osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone. 

Podbudowa musi być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją Projektową i według zaleceń 
InŜyniera. 

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy musi być wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane 
w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub szpilek musi umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót i nie powinno być większe niŜ co 10 m. 
5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki 

Wykonawca na podstawie badań laboratoryjnych przygotowuje recepturę na wytworzenie mieszanki. receptura obejmować będzie 
ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotność optymalną dla mieszanych składników. Sporządzona receptura musi uzyskać 
akceptację InŜyniera. 
5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwę podbudowy 

Wytworzenie mieszanki polegać będzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturą) z dodaniem wody, 
celem uzyskania wilgotności optymalnej dla wytworzonej mieszanki. 
5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa 

Potrzebną ilość wody dla mieszanki ustala się laboratoryjnie z uwzględnieniem wilgotności naturalnej materiału. NawilŜanie mieszanki 
powinno następować stopniowo w ilości nie większej niŜ 10 l/ m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotności optymalnej określonej 
laboratoryjnie. W czasie słonecznej pogody, wiatrów i w zaleŜności od temperatury, ilość wody powinna być odpowiednio większa. 
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Zwiększenie ilości wody moŜe sięgać 20% w stosunku do wilgotności optymalnej. W przypadku gdy wilgotność naturalna materiału 
przekracza wilgotność optymalną, naleŜy materiał osuszyć przez zwiększenie ilości mieszań. 
5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki 

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samowyładowczymi środkami transportu jak w punkcie 
4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposób zabezpieczający mieszankę przed wysychaniem i segregacją. 
5.2.6. Rozkładanie mieszanki 

Przed przystąpieniem do robót w terenie Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania prowadzonych robót zgodnie z „Instrukcją 
oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym”. RozłoŜenie mieszanki odbędzie się we wcześniej przygotowanym korycie 
drogowym przy pomocy równiarki lub układarki z zachowaniem parametrów (grubości i szerokości warstwy) zaprojektowanych w 
Dokumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Podbudowy naleŜy wykonać w dwóch warstwach. KaŜda powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po 
odbiorze poprzedniej warstwy przez InŜyniera. W czasie układania mieszanki naleŜy odrzucać ziarna o średnicy większej niŜ 2/3 rozkładanej 
warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia. 
5.2.7. Rozkładanie mieszanki 

Przed zagęszczeniem rozłoŜoną warstwę naleŜy sprofilować do spadków poprzecznych i pochyleń podłuŜnych wymaganych w 
projekcie technicznym. Profilowanie naleŜy wykonać cięŜkim szablonem lub równiarką. W czasie profilowania naleŜy wyrównać lokalne 
wgłębienia. 

Mieszanka w miejscach, w których widoczna jest jej segregacja powinna być przed zagęszczeniem zastąpiona materiałem o 
odpowiednich właściwościach. 
5.2.8. Zagęszczenie wyprofilowanej warstwy 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej zagęszczenia przez wałowanie. Podbudowę z 
kruszywa łamanego naleŜy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. Walcowanie powinno postępować 
stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy 
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane 
przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aŜ do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych 
dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Wybór sprzętu zagęszczającego zaleŜy od rodzaju kruszywa: 

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takie, którego uziarnienia leŜy w dolnej części wykresu obszaru dobrego uziarnieniu, 
zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie wibracyjnymi. 

b) kruszywo z przewagą ziarn drobnych tj. takie, którego uziarnienie leŜy w górnej części wykresu obszaru dobrego uziarnienia, 
zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. 

W pierwszej fazie zagęszczania naleŜy stosować sprzęt lŜejszy, a w końcowej sprzęt cięŜszy. Początkowe przejścia walców 
wibracyjnych naleŜy wykonać bez uruchomienia wibratorów. 

Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 według normalnej 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określanej według normalnej próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II0. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej 
wartości. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI  ROBÓT 
 
6.5. Zasady ogólne kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczać ich wyniki InŜynierowi. 

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości 
robót, lecz nie rzadziej niŜ wskazano w odpowiednich punktach niniejszej SST. 
6.6. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca musi wykonać badania gotowej mieszanki przeznaczonej do wykonania robót i 
przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi, według zasad określonych w niniejszej SST punkt 2.1 i 2.2. 
6.3 Badania w czasie robót 

Częstotliwość badań kontrolnych w zakresie robót przy budowie podbudowy z kruszywa  łamanego stabilizowanego mechanicznie: 
 

Częstotliwość badań 

LP Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 
1 badanie (m2) 

1. Uziarnienie kruszywa 
2. Wilgotność kruszywa 

2 600 

3. Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 
4. Badanie właściwości kruszywa  

wg tab. w pkt. 2.2. 
dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej zmianie kruszywa 

 
6.3.1. Badanie własności kruszywa 

W czasie robót Wykonawca będzie prowadzić badania właściwości kruszywa określone w tablicy p. 6.3.oraz w punkcie 2.1 i 2.2 
niniejszej SST. Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem i w obecności InŜyniera. Wyniki 
badań musza być na bieŜąco przekazywane InŜynierowi. Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w 
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punkcie 2.1 i 2.2. Badania pełne naleŜy wykonać takŜe w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów i w innych przypadkach 
określonych przez InŜyniera. 
6.3.2. Badanie wilgotności kruszywa 

Wilgotność kruszywa musi być równa wilgotności optymalnej określonej według normalnej próby Proctora, według PN-B-044819 
metoda II) z tolerancją + 10% i –20% jej wartości. 

Wilgotność kruszywa naleŜy badań według PN-EN 1097-5. 
6.3.3. Badanie zagęszczenia warstwy 

Zagęszczanie kaŜdej warstwy musi odbywać się do osiągnięcia zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 według normalnej próby Proctora, 
według PN-B-04481 (metoda II) lub metodzie ugięć spręŜystych. Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać wg BN-77/8931-12. W 
przypadku gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest niemoŜliwe, ze względu na gruboziarniste uziarnienie 
kruszywa kontrolę zagęszczenie naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych, według BN-64/8931-02 i nie rzadziej niŜ raz na 1000 m2. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do 
pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla kaŜdej warstwy podbudowy. 
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy 

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
Lp Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość  badań i pomiarów 
1. Grubość podbudowy Podczas budowy: 

− w trzech punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz  nie 
rzadziej niŜ co 400 m2, 

Podczas odbioru: 
− w trzech punktach, lecz nie rzadziej niŜ co 2000 m2. 

2. Moduł odkształcenia Co najmniej  w dwóch przekrojach na kaŜde 1000m 
3. Ugięcia: ugięciomierzem  Benkelmana Co najmniej w 20 punktach na kaŜde 1000 m 
4. Szerokość podbudowy 40 razy na 1 km 
5. Równość podłuŜna W sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na kaŜdym pasie 

ruchu 
6. Równość poprzeczna 40 razy na 1 km łatą 4 m 
7. Spadki poprzeczne* 40 razy  na 1 km 
8. rzędne  Co 25 m 
9. Ukształtowanie osi w planie* Co 100 m 

 
* - dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych; na początku i końcu kaŜdej krzywej przejściowych oraz na początku, w środku i na końcu kaŜdego łuku 
poziomego. 

6.4.1. Grubość warstwy 
Grubość warstwy Wykonawca musi mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu w punktach wybranych losowo. 
Dopuszczalne odchylenie do projektowanej grubości podbudowy z kruszywa łamanego nie powinno przekraczać: 
− dla podbudowy zasadniczej ± 10 %. 

6.4.2. Nośność i zagęszczenie podbudowy według obciąŜeń płytowych 
Maksymalne ugięcia lub minimalne moduły odkształcenia w zaleŜności od wskaźnika zagęszczenia i projektowanego wskaźnika 
nośności zawarto w poniŜszej tabeli. 

Wymagane cechy podbudowy 
Maksymalne ugięcie spręŜyste 
pod kołem mm 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm MPa 

Podbudowa z 
kruszywa o 
wskaźniku 
Wnoś nie 
mniejszym niŜ 
% 

Wskaźnik 
zagęszczenia Is 
nie mniejszy niŜ; 

40 kN 50 kN 
od pierwszego 
obciąŜenia E1 

od drugiego 
obciąŜenia E2 

60 1,0 1,40 1,60 60 120 
80 1,0 1,25 1,40 80 140 

 
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszywa łamanego 

a) Równość podbudowy 
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem w osi kaŜdego pasa ruchu zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 z częstotliwością podaną w tablicy w punkcie 6.4. 
Nierówność poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą z częstotliwością podaną w tablicy w punkcie 6.4. 
Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać: 
- 10 mm - dla podbudowy zasadniczej. 

b) Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą z częstotliwością podaną w tablicy w punkcie 6.4. Spadki poprzeczne 
powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5%. 

c) Rzędne podbudowy 
Rzędne naleŜy sprawdzać co 100 m w osi jezdni i na krawędziach. RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i –2 cm. 

d) Ukształtowanie osi podbudowy 
Ukształtowanie osi podbudowy naleŜy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych  dodatkowych punktach, 
rozmieszczonych nie rzadziej niŜ co 100 m. Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 
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o więcej niŜ  ± 5 cm. 
e) Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy  nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ + 10 cm, -5 cm, z tym na jezdniach bez 
krawęŜników szerokości podbudowy powinna  być większa od szerokości warstwy wyŜej leŜącej o co najmniej 25 cm lub o 
wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 

6.5. Badania sprawdzające 
Laboratorium InŜyniera będzie prowadziło badania sprawdzające z częstotliwością określoną przez InŜyniera. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00. „ Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) ułoŜonej i zagęszczonej warstwy podbudowy z kruszywa  łamanego stabilizowanego 

mechanicznie.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− zakup materiałów i dostarczenie materiałów  oraz sprzętu niezbędnego do wykonania podbudowy,  
− wytworzenie mieszanki kruszywa lub zakup gotowej mieszanki, 
− oczyszczenie warstwy odcinającej, 
− mechaniczne rozłoŜenie materiału warstwami, 
− zagęszczenie poszczególnych warstw, 
− utrzymanie wykonanej warstwy, 
− środki zaradcze chroniące podbudowę przed pogorszeniem się jakości i niekorzystnym wpływem wody i sprzętu wykonawczego, 
− wykonanie pomiarów i badań. 

 
 
 
10. WARSTWA  Z  KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM D -04.05.01 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonywaniem ulepszonego podłoŜa z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach tematu: „ Przebudowa drogi wojewódzkiej     
nr 442 w miejscowości Janków Drugi km 57+550,00 – 57+747,80 oraz km 58+506,50 – 58+600,00”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót ujętych w 
pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy wraz z pielęgnacja 
ulepszonego podłoŜa z kruszywa stabilizowanego wg PN-S-96012: 
- wykonanie warstwy gr. 10 cm z kruszywa stabilizowanego cementem Rm = 2,5 Mpa  pod chodnik oraz zjazdy, 
- wykonanie warstwy gr. 20cm z kruszywa stabilizowanego cementem o RM=2,5 Mpa pod zatoki autobusowe  
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem – jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po 
osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa – mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby równieŜ dodatków ulepszających, np. 
popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem – mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania 
cementu. 
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem – mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, 
np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia 
procesu wiązania cementu. 
1.4.5. PodłoŜe gruntowe ulepszone cementem – jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na której układana 
jest warstwa podbudowy. 
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1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Cement 
NaleŜy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wg PN-EN 197-1 lub hutniczy wg PN-EN 197-1. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1  

Lp. Właściwości 
Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (Mpa), po 7 dniach, nie mniej niŜ: 
- cement portlandzki bez dodatków 

 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (Mpa), po 28 dniach, nie mniej niŜ: 32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 

75 
12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ 10 

 
Badania cementu naleŜy wykonać zgodnie z PN-EN 196. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuŜszy od trzech miesięcy, moŜna go stosować za zgodą Inspektora tylko wtedy, 
gdy badania laboratoryjne wykaŜą jego przydatność do robót. 
 
2.3. Kruszywa 
Do stabilizacji cementem moŜna stosować piaski, mieszanki i Ŝwiry albo mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 
3. 
Kruszywo moŜna uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykaŜą, Ŝe wytrzymałość na 
ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 3. 

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

 Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn pozostających na sicie  # 2 mm,  %,           nie 

mniej niŜ: 
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm,             

%, nie więcej niŜ: 

 
 

30 
 

15 

 
 

PN-EN 933-1 

 

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niŜ: wzorcowa PN-EN 1744-1 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niŜ: 
0,5 PN-B-06714-12 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            %, 
poniŜej: 1 PN-EN 1744-1 

 
JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego 
okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 
warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem róŜnych rodzajów kruszyw. 
2.5. Woda 
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom 
PN-EN 1008:2004. Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie 
moŜe być uŜyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyŜej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na 
ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. 
 
2.6. Kruszywo stabilizowane cementem 
W zaleŜności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, 
powinna spełniać wymagania określone w tablicy 3. 
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla ulepszonego podłoŜa 

 
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie 
próbek nasyconych wodą 

(Mpa) 

 
Wskaźnik 

mrozoodporności 
  po 7 dniach po 28 dniach  

1 Górna część warstwy ulepszonego podłoŜa 
gruntowego o grubości co najmniej 10 cm od 1,0  

do 1,6          

od 1,5    

do 2,5           
0,6 

 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.1. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania ulepszonego podłoŜa stabilizowanego spoiwami powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu w przypadku wytwarzania mieszanek �ruszynowo-spoiwowych w mieszarkach: 
− mieszarek stacjonarnych, 
− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 
− przewoźnych zbiorników na wodę, wyposaŜonych do równomiernego i kontrolowanego dozowania wody. 
 
4.TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.1. Transport materiałów 
Mieszankę kruszywa ze spoiwem moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, 
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte i podczas opadów 
deszczu. Nie naleŜy rozpoczynać stabilizacji kruszywa cementem, jeŜeli prognozy meteorologiczne wskazują na moŜliwy spadek 
temperatury poniŜej 5oC w czasie najbliŜszych 7 dni. 
 
5.3. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoŜa”  i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoŜa powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych 
niŜ co 10 m. 
JeŜeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy naleŜy 
ustawić na podłoŜu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy  według dokumentacji 
projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie 
niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania 
maszyn uŜytych do wykonania warstwy. 
 
5.4. Skład mieszanki cementowo-kruszywowej 
Zawartość cementu w mieszance nie moŜe przekraczać wartości podanych w tablicy 4. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić 
wymagania wytrzymałościowe określone tablica 3, przy jak najmniejszej zawartości cementu. 
Tablica 4. Maksymalna zawartość cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem 
 

Lp. 
 

Kategoria 
Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do 

masy suchego  kruszywa 
ruchu                     ulepszone  podłoŜe 

1 KR 3                     8 

  
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
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Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości  kruszywa stabilizowanego cementem 
zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4. 
 
5.5. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka 
stacjonarna powinna być wyposaŜona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa  i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez 
Inspektora po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieŜąco 
kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
Przed ułoŜeniem mieszanki naleŜy ustawić prowadnice i podłoŜe zwilŜyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być 
taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłuŜnych i poprzecznych. Przy uŜyciu 
równiarek do rozkładania mieszanki naleŜy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od uŜycia 
prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po 
wyprofilowaniu naleŜy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
 
5.6. Grubość warstwy 
Grubość warstwy ulepszonego podłoŜa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna wynosić 10 cm na chodniku i zjazdach oraz 20cm na 
zatokach autobusowych.  
 
5.8. Zagęszczanie 
Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem naleŜy prowadzić przy uŜyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych. 
Zagęszczanie ulepszonego podłoŜa o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo 
nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niŜej 
połoŜonej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyŜej połoŜonej krawędzi. Pojawiające się w 
czasie zagęszczania zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na 
pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny 
i jednolity wygląd. 
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone 
przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od 
podanego w PN-S-96012  i SST. 
Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłuŜnych i poprzecznych oraz wszelkich 
urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie 
warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na 
koszt Wykonawcy. 
 
5.9. Spoiny robocze 
W miarę moŜliwości naleŜy unikać podłuŜnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości. 
Jeśli jest to niemoŜliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa  naleŜy pionową krawędź 
wykonanego pasa zwilŜyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułoŜonej i zagęszczonej mieszance, naleŜy niezwłocznie obciąć 
pionową krawędź. Po zwilŜeniu jej wodą naleŜy wbudować kolejny pas. W podobny sposób naleŜy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na 
połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance moŜna odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy 
zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
JeŜeli w niŜej połoŜonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leŜącej wyŜej powinny być względem nich przesunięte o 
co najmniej 30 cm dla spoiny podłuŜnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
 
5.10. Pielęgnacja warstwy z  kruszywa stabilizowanego cementem 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) przykrycie warstwą piasku  i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane po 
uzyskaniu akceptacji Inspektora. 
Nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  Po tym czasie ewentualny ruch 
technologiczny moŜe odbywać się wyłącznie za zgodą Inspektora.  
 
5.11. Odcinek próbny 
O konieczności wykonania odcinka próbnego decyduje Inspektor Nadzoru. W przypadku jego wykonania, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zagęszczania  jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 
− określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy. 
Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien uŜyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy lub 
ulepszonego podłoŜa. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoŜa po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inspektora. 
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5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
Ulepszone podłoŜe po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane w dobrym stanie.  JeŜeli Wykonawca 
będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora, gotowe ulepszone podłoŜe do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego 
podłoŜa obciąŜa Wykonawcę robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw ulepszonego podłoŜa  uszkodzonych wskutek oddziaływania 
czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeŜeli wystąpi moŜliwość uszkodzenia  
ulepszonego podłoŜa. 
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed 
niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów  przeznaczonych do wykonania robót i 
przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania ulepszonego podłoŜa stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Częstotliwość badań i pomiarów 

 

  Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

 

Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy lub ulepszonego 
podłoŜa przypadająca 
na jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa   
2 Wilgotność mieszanki kruszywa ze spoiwem   
3 Zagęszczenie warstwy   

4 Grubość  ulepszonego podłoŜa 3 400 m2 

5 Wytrzymałość na ściskanie 
− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem                   

 
6 próbek 

 

 
400 m2 

6 Mrozoodporność 
przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

 

7 
 

Badanie spoiwa: 
− cementu, 

przy projektowaniu składu mieszanki i przy kaŜdej 
zmianie 

8 Badanie wody 
dla kaŜdego wątpliwego źródła 

 
9 

 
Badanie właściwości  kruszywa 

dla kaŜdej partii i przy kaŜdej zmianie rodzaju  
kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie kruszywa 
Próbki do badań naleŜy pobierać z mieszarek lub z podłoŜa przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z 
wymaganiami podanymi w SST. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki kruszywa ze spoiwami. 
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej 
wartości. 
 
 
6.3.4. Zagęszczenie warstwy 
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-
12. 
6.3.5. Grubość  ulepszonego podłoŜa 
Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie moŜe 
róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ ± 1 cm. 
6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie 
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Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań naleŜy pobierać z miejsc 
wybranych losowo, w warstwie rozłoŜonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk naleŜy formować i przechowywać zgodnie z 
normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki naleŜy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 
dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji ŜuŜlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na 
ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w SST. 
6.3.9. Mrozoodporność 
Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom zamraŜania i odmraŜania 
powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w SST. 
6.3.10. Badanie spoiwa 
Dla kaŜdej dostawy cementu, Wykonawca powinien określić właściwości podane w SST. 
6.3.11. Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008:2004. 
6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 
Właściwości kruszywa naleŜy badać przy kaŜdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
SST. 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych ulepszonego podłoŜa stabilizowanych spoiwami 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 2. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy lub ulepszonego podłoŜa stabilizowanych spoiwami 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość 

badań i  pomiarów 

1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna 
co 20 m łatą na kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*)  

7 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 
2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość ulepszonego podłoŜa 
Szerokość  ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 
6.4.3. Równość ulepszonego podłoŜa 
Nierówności podłuŜne ulepszonego podłoŜa naleŜy mierzyć  4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne ulepszonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie powinny  przekraczać 15 mm dla ulepszonego podłoŜa. 
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podłoŜa 
Spadki poprzeczne ulepszonego podłoŜa powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe ulepszonego podłoŜa 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej ulepszonego podłoŜa a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi  ulepszonego podłoŜa 
Oś ulepszonego podłoŜa w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
6.4.7. Grubość ulepszonego podłoŜa 
Grubość  ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ +10%, -15%. 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podłoŜa 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne ulepszonego podłoŜa 
JeŜeli po wykonaniu badań na stwardniałym ulepszonym podłoŜu stwierdzi się, Ŝe odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości 
określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj 
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora. 
JeŜeli szerokość ulepszonego podłoŜa jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom 
wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien poszerzyć ulepszone podłoŜe przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa 
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
 
 
6.5.2. Niewłaściwa grubość ulepszonego podłoŜa 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę  ulepszonego podłoŜa przez zerwanie 
wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej 
grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na 
koszt Wykonawcy. 
 
6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość ulepszonego podłoŜa 
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JeŜeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w SST dla  ulepszonego podłoŜa, to warstwa wadliwie 
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoŜa z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
 
7.  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podłoŜa z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje w przypadku wytwarzania 
mieszanek Kruszynowo-spoiwowych w mieszarkach: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
 
 
 
11.  NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI BRUKOWEJ  D  - 05.03.23a   
     - KOSTKA WYKONANA WG PN – EN 1338 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
  Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót dla 
zadania„ Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w miejscowości Janków Drugi km 57+550,00 – 57+747,80 oraz km 
58+506,50 – 58+600,00” . 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z 
betonowej kostki brukowej: 
 

• gr. 8 cm  koloru czerwonego na podsypce cementowo-piaskowej (1:4)  gr. 3 cm (zjazdy), 
• gr. 8 cm  koloru szarego na podsypce cementowo-piaskowej (1:4)  gr. 3 cm (zatoka aut.),                                                                                                                                                                                               
• gr. 6 cm  koloru szarego na podsypce cementowo-piaskowej (1:4)  gr. 5 cm  (chodnik). 

oraz płyt betonowych (pozyskanych z rozbiórki) o wym. 35x35x5 cm na podsypce cementowo piaskowej (1:4) gr. 5cm 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, 
wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący 
się kształtem, który umoŜliwia wzajemne przystawanie elementów. 
1.4.2. KrawęŜnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się stałym lub zmiennym 
przekrojem poprzecznym i długością nie większą niŜ 1,0 m. 
1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniŜej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 
1.4.4. ObrzeŜe - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie przeznaczonych  do 
komunikacji. 
1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duŜy fragment nawierzchni na sekcje w celu umoŜliwienia odkształceń temperaturowych, 
wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 
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1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.5.  
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 2. 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa   
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

 Betonowa kostka brukowa moŜe mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta: 
1.  odmiana: 
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (górnej) zwykle barwionej grubości min. 4mm, 
2. gatunek, w zaleŜności od wyglądu zewnętrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkości wad powierzchni, krawędzi i naroŜy:  
a) gatunek 1,  
b) gatunek 2, 
3. klasa: 
a) klasa „50”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ 50 MPa, 
b) klasa „35”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ 35 MPa, 
4.  barwa: 
a) kostka szara, z betonu niebarwionego na chodnik 
b) kostka kolorowa -czerwona, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi) na zjazdy, 
5. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 
a) długość: od 140 mm do 280 mm, 
b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niŜ 100 mm, 
c) grubość: 80 mm. 
  PoŜądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umoŜliwiały wykonanie warstwy o 
szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
 Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę (Instytut Badawczy Dróg i 
Mostów). 
 Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczających 
ustaleń, powinna mieć charakterystyki określone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z poniŜszymi wskazaniami: 
1) kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchyłkami od wymiarów: 
− długość i szerokość ± 3,0 mm, 
− grubość ± 5,0 mm. 
2) wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niŜ: 
− 50 MPa, dla klasy „50”, 
− 35 MPa, dla klasy „35”. 
3) mrozoodporność: po 30 cyklach zamraŜania i rozmraŜania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamraŜania i rozmraŜania 
metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące warunki: 
− próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
− łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie powinna przekraczać 5% 
masy próbek nie zamraŜanych, 
− obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamraŜanych nie powinno być większe niŜ 20%. 
4) nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 4%, 
5) ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna przekraczać wartości: 
− 3,5 mm, dla klasy „50”, 
− 4,5 mm, dla klasy „35”, 
6) szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej górnej, sprawdzona wahadłem 
angielskim, powinna wynosić nie mniej niŜ 50 jednostek SRT, 
7) wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie elementów powinny być 
równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. Dopuszczalne wady wyglądy zewnętrznego i uszkodzenia 
powierzchni nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 1. 
 (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci białych plam - powstają w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 
występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty te powoli znikają w okresie do 2 lat). 
 
Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej 

Lp. Właściwości Wymagania 
  gatunek 1 gatunek 2 

1 Stan powierzchni licowej: 
− tekstura 

 
-jednorodna w danej partii 

 
-jednorodna w danej partii 
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− rysy i spękania 
− kolor według katalogu  
      producenta 
 
− przebarwienia 
 
 
 
− plamy, zabrudzenia  
      niezmywalne wodą 
− naloty wapienne 

-niedopuszczalne 
-jednolity dla danej partii 
 
 
-dopuszczalne  
niekontrastowe 
przebarwienia na 
pojedynczej kostce 

-niedopuszczalne 

 
-dopuszczalne 

-niedopuszczalne 
-dopuszczalne róŜnice w 
odcieniu tego samego 
koloru 
-dopuszczalne kontrastowe 
przebarwienia tego samego 
koloru na pojedynczej 
kostce 

-niedopuszczalne 

 
-dopuszczalne 

2 Uszkodzenia powierzchni 
bocznych: 
− dopuszczalna liczba w 1 kostce 
− dopuszczalna wielkość   
      (długość i szerokość) 

 
 

2 
 

30 mm x 10 mm 

 
 

2 
 

50 mm x 20 mm 
3 Szczerby i uszkodzenia krawędzi i 

naroŜy przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne 

4 Uszkodzenia krawędzi pionowych 
− dopuszczalna liczba w 1 kostce 
− dopuszczalna wielkość  
      (długość i głębokość) 

 
2 
 

20 mm x 6 mm 

 
2 
 

30 mm x 10 mm 

2.2.3. Składowanie kostek 

  Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoŜe powinno być 
wyrównane i odwodnione. 
 2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
 NaleŜy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 
− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004, 
cementu powszechnego uŜytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008, 
b) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
− zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b). 
c) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
− do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy 
uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat technicznych, względnie odpowiadających 
wymaganiom OST D-05.03.04a „Wypełnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” , 
− do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować wilgotną mieszankę cementowo-piaskową 1:8 z materiałów 
spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał zaakceptowany przez Inspektora. 
 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłoŜu 
równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi. 
 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   
    Układanie betonowej kostki brukowej moŜe odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, 
słuŜącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułoŜenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, moŜna 
wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
 Do przycinania kostek moŜna stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
 Do zagęszczania nawierzchni z kostki naleŜy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki 
przed ścieraniem i wykruszaniem naroŜy. 
 Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych SST. 
 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw naleŜy stosować betoniarki. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4. 
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
 Betonowe kostki brukowe mogą być przewoŜone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 
uszkodzeniem. 
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 Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą słuŜyć wózki widłowe, którymi moŜna 
dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu moŜna wykorzystywać równieŜ dźwigi samochodowe. 
 Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie 
transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zaleŜnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami 
wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. PoŜądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego 
wyposaŜonym w dźwig do za- i rozładunku. 
  Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
rozpyleniem. 
 Cement powinien być przewoŜony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
 Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych moŜna transportować dowolnymi środkami transportu w fabrycznie 
zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem. 
 Materiały do podbudowy powinny być przewoŜone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej SST. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 5. 
5.2. PodłoŜe i koryto 
 Grunty podłoŜa powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi 
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z 
wymaganiami SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa”. 
 Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 
5.3. Konstrukcja nawierzchni 
 Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową i SST. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem 
spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 
1. wykonanie podbudowy zgodnie z SST D.04.06.01, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawęŜników, obrzeŜy) zgodnie z SST D-08.01.01 i D-08.03.01, 
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. ułoŜenie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
 
5.4. Podbudowa 
 Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom: 
 D-04.06.01 „Podbudowa z betonu” . 
5.5. Obramowanie nawierzchni 
 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. 
 
 Kraw ęŜniki i obrzeŜa zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, 
poŜądane jest ułoŜenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji kraw ęŜników 
lub obrzeŜy.   
 
5.6. Podsypka 
 Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3 cm – pod zjazdami  i 5 cm pod chodnikiem, a wymagania dla materiałów na 
podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
 Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-
piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilŜonej podbudowie, przy zachowaniu: 
− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było 
na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno 
wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie 
wilgotnym, lekki walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
 Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni naleŜy ją polać wodą w takiej 
ilości, aby woda zwilŜyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy moŜe wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek 
o około 20 m. 
 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 
 
5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 
NaleŜy stosować kostkę o kształcie zaakceptowanym przez InŜyniera – układanej prostopadle do osi drogi 
5.7.2. Warunki atmosferyczne 
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 UłoŜenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ 
+5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w 
nocy spodziewane są przymrozki kostkę naleŜy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
 Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
5.7.3. UłoŜenie nawierzchni z kostek 
 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się 
stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są róŜne odcienie wybranego koloru kostki. 
 Układanie kostki moŜna wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
 Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu lub 
wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz róŜnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni 
wykonywać przyuczeni brukarze. 
 Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na duŜych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety 
warstwę kształtek na miejsce ich ułoŜenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie moŜe mieć duŜych odchyłek 
wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułoŜona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołoŜenia połówek i 
dziewiątek, przy czym kaŜda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. 
Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach 
studzienek i krawęŜników. 
 Kostkę układa się około 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety, poniewaŜ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 
 Powierzchnia kostek połoŜonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 
mm do 5 mm powyŜej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyŜej korytek ściekowych (ścieków). 
 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawęŜnikach, obrzeŜach i studzienkach moŜna uŜywać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci 
tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych 
wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, 
szlifierkami z tarczą itp.). 
 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem 
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułoŜonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, 
prowizorycznie ułoŜoną nawierzchnię na podsypce piaskowej naleŜy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 
 Ubicie nawierzchni naleŜy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia 
nawierzchni nie wolno uŜywać walca. 
 Ubijanie nawierzchni naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłuŜnym kostki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) naleŜy wymienić na kostki całe. 
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 
5.7.5.1. Spoiny 
 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
 W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuŜszymi bokami tych kostek 
tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku 
podłuŜnego nawierzchni. 
 Po ułoŜeniu kostek, spoiny naleŜy wypełnić: 
zaprawą cementowo-piaskową,  jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. 
  Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą płynność. Spoiny 
moŜna wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami 
gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić 
spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 
 Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową naleŜy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte 
paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
 Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię naleŜy starannie oczyścić; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek 
kolorowych i z róŜnymi deseniami układania. 
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 
 W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, naleŜy przewidzieć 
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych z dokumentacją projektową lub SST względnie nie większych niŜ co 8 m. 
Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umoŜliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami 
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niŜ 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami 
określonymi w pkcie 2.3. Sposób wypełnienia szczelin powinien odpowiadać wymaganiom OST D-05.03.04a „Wypełnianie szczelin w 
nawierzchniach z betonu cementowego” . 
 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne naleŜy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana sztywności podłoŜa (np. nad 
przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłuŜne 
przy ściekach wzdłuŜ jezdni. 
5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
 Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jej wykonaniu naleŜy 
przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 
tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niŜszej niŜ 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię naleŜy oczyścić z 
piasku i moŜna oddać do uŜytku. 
 
 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej 
− aprobatę techniczną, 
− certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych kostek, w przypadku 
Ŝądania ich przez Inspektora, 
− wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.7), 
b) w zakresie innych materiałów 
− sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawęŜników, obrzeŜy), 
− ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą wątpliwości Inspektora. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów Częstotliwość badań 

Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoŜa i koryta Wg SST D-04.01.01   
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,  

wymienionych w pkcie 5.4 
 

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01÷02 ; 
 D-08.03.01 ; D-08.05.00  

 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 
liniowym lub metodą niwelacji) 

BieŜąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: grubości, 
spadków i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją  
projektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; odchyłki od 
projektowanej grubości ±1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z 
kostki 

  

 a) zgodność z dokumentacją projektową Sukcesywnie na kaŜdej działce 
roboczej 

- 

 b) połoŜenie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie od osi projektowanej 
do 2 cm 

 c) rzędne wysokościowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach oraz 
we wszystkich punktach  
charakterystycznych 

Odchylenia: +1 cm; -2 cm 

 d) równość w profilu podłuŜnym (wg 
BN-68/8931-04  łatą czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

 e) równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z poziomnicą i 
pomiarze prześwitu klinem cechowanym 
oraz przymiarem liniowym względnie 
metodą niwelacji) 

Jw. Prześwity między łatą a po-     
wierzchnią do 8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 
       metodą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od dokumentacji 
projektowej do 0,3% 

 g) szerokość nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Jw. Odchyłki od szerokości 
projektowanej do  ±5 cm 

 h) szerokość i głębokość wypełnienia 
spoin i szczelin (oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po wykruszeniu 
dług. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i desenia 
ich ułoŜenia 

Kontrola bieŜąca Wg dokumentacji projektowej lub 
decyzji Inspektora 

 
6.4. Badania wykonanych robót 
 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawęŜników, obrzeŜy, ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, 
plam, deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin 
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2 Badanie połoŜenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie połoŜenia osi co 25 m i w 
punktach charakterystycznych (dopuszczalne 
przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłuŜna i 
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 
wartości podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w 
nawierzchni, pomiędzy krawęŜnikami, 
obrzeŜami, ściekami oraz wypełnienie spoin i 
szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) są 
ustalone w odpowiednich SST  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
− ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  oraz niniejszej OST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie podsypki, 
− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
− ułoŜenie i ubicie kostek oraz płyt betonowych, 
− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących. 
 
 
 
 
 
 
 
12. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I ROWÓW D-06.01 .01 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i dna kanałów dla zadania „ Przebudowa drogi wojewódzkiej     
nr 442 w miejscowości Janków Drugi km 57+550,00 – 57+747,80 oraz km 58+506,50 – 58+600,00 ”. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach krajowych. 
 Zaleca się wykorzystanie SST przy zlecaniu robót na drogach  wojewódzkich, powiatowych i gminnych. 
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1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad  prowadzenia robót związanych z trwałym powierzchniowym 
umocnieniem skarp i dna kanałów z zastosowaniem elementów prefabrykowanych- aŜurowych płyt betonowych. 
 
 Ustalenia SST nie dotyczą umocnienia zboczy skalnych (z ochroną przed obwałami kamieni), skarp wymagających zbrojenia lub 
obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodą. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności trawiastej. 
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w sposób trwały związała się z podłoŜem 
systemem korzeniowym. Darniowanie koŜuchowe wykonuje się na płask, pasami poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z 
przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami. Darniowanie w kratę (krzyŜowe) wykonuje się w postaci pasów darniny 
układanych pod kątem 45o, ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa 
trawą. 
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
1.4.5. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, 
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 
1.4.6. Moletowanie - proces umoŜliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocą walca o 
odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, środków uŜyźniających i emulsji 
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu. 
1.4.8. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym i zaokrąglonych krawędziach. 
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 
1.4.10. Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką włókninową z równomiernie 
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw     i roślin motylkowatych, słuŜąca do umacniania i zadarniania powierzchni. 
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką tkacką, dziewiarską lub włókninową, w 
tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (płaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie 
połączonych elementów), geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geokompozyty (materiały złoŜone z róŜnych wyrobów 
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (płaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie większymi 
niŜ elementy składowe, z oczkami połączonymi węzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą przestrzenną), geosiatki komórkowe (z taśm 
tworzących przestrzenną strukturę zbliŜoną do plastra miodu). 
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróŜyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed 
wysychaniem i erozją. 
1.4.13. Hydromulczowanie - sposób hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uŜywanych do 
hydroobsiewu), w składzie której nie ma nasion traw i roślin motylkowatych. 
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z płynnych osadów ściekowych, emulsji 
bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny i geosyntetyków, doraźnie zabezpieczająca przed erozją powierzchniową do czasu przejęcia tej 
funkcji przez okrywę roślinną. 
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Ŝyłką na 100  kwadratów, kaŜdy o powierzchni 25 cm2, do określania 
procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu. 
1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp i dna kanałów  są: 
− aŜurowe płyty betonowe. 
2.3. Elementy prefabrykowane 
 Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
  
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia technicznego powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
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− wibratorów samobieŜnych, 
− płyt ubijających. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
4.2.3. Transport elementów prefabrykowanych 
 Elementy prefabrykowane moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
uszkodzeniami. 
 Do transportu moŜna przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 RG. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
  
5.2. Układanie elementów prefabrykowanych 
  
 PodłoŜe, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika Is = 1,0. Na przygotowanym 
podłoŜu naleŜy ułoŜyć podsypkę cementowo-piaskową o stosunku 1:4 i zagęścić do wskaźnika Is  =1,0. Elementy prefabrykowane naleŜy 
układać z zachowaniem spadku podłuŜnego i rzędnych zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 
 Spoiny pomiędzy płytami naleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać w stanie wilgotnym przez 
co najmniej 7 dni. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 
 Kontrola polega na sprawdzeniu: 
− wskaźnika zagęszczenia gruntu 
− odchylenia linii płyt w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 1 cm, 
− równości górnej powierzchni płyt - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2 m - 1 cm, 
− dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
− m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i dna kanałów umocniona elementami prefabrykowanymi. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i dna kanałów  elementami  prefabrykowanymi obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 
− dostarczenie i ułoŜenie płyt, 
− pielęgnacja spoin 
− uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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13. URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJ ĄCE RUCH PIESZYCH D-07.06.02. 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach  realizacji tematu 
„ Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w miejscowości Janków Drugi  km 57+550,00 – 57+747,80 oraz km 58+506,50 – 
58+600,00”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zleceniu i realizacji robót określonych w 
pkt.1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych i 
obejmują: 
 
Ustawienie poręczy sztywnych U-12 z pochwytem i przeciągiem,  z rur średnicy 60 i 38 mm. 
Wysokość ustawianych poręczy: 1,10 m,   
Rozstaw słupków z rur o średnicy 60 mm wynosić powinien 2,0 m . 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Ogrodzenia ochronne sztywne – przegrody fizyczne, separujące ruch pieszych od ruchu kołowego, wykonane z kształtowników stalowych, 
siatek na linkach naciągowych, ram z kształtowników wypełnionych siatką, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkła 
zbrojonego. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń zabezpieczających ruch pieszy, objętych niniejszą ST są: 
 
- słupki metalowe i elementy połączeniowe, 
- beton i jego składniki. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
 
2.3.1. Wymagania dla rur 
 
Słupki metalowe ogrodzeń, winny być wykonane z ocynkowanych rur okrągłych, zgodnie z dokumentacją projektową. 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Zamawiającego. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur, nie powinny wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne 
są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
PoŜądane jest, aby rury były dostarczone o: 
- długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniami, z dopuszczalną odchyłką +10 mm, 
- długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3 m, z naddatkiem 5 mm na kaŜde cięcie i z 
dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych, 
Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej, nie powinny przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A), PN-H-84023-07, PN-EN 10025, 
PN-EN 10083 lub inne normy 
Do ocynkowania rur, stosuje się gatunek cynku Raf wg PN-EN-1179 
 
2.3.2. Beton i jego składniki 
 
Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być 
skonstruowane w sposób umoŜliwiający jego montaŜ i demontaŜ. Przed wypełnieniem masą betonową, deskowanie powinno być 
sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, moŜliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowanej konstrukcji. 
Klasa betonu – jeśli w dokumentacji projektowej lub SST nie określono inaczej, powinna być C12/15 lub C16/20. 



Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w m. Janków Drugi 

 

59 
 

Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-03264:2002 z poprawką. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. 
Cement stosowany do betonu, powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5”, odpowiadającym wymaganiom PN-EN 197-1 
Za zgodą InŜyniera moŜna stosować cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1 
Transport – przechowywanie cementu, powinny być zgodne z postanowieniami BN-88/B- 6731-08. 
- Ŝwiry i mieszanka, piasek i kruszywo łamane wg PN-EN 13043:2004. 
Woda powinna być  zgodnie z wymaganiami PN-EN1008 . Bez badań laboratoryjnych, moŜna stosować wodę pitną. 
Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewidują to dokumentacja projektowa lub SST, przy czym w przypadku 
braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN-206-1. Domieszki powinny 
odpowiadać PN-EN-934-2. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych, powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
 
- środków transportu materiałów, 
- przewoźnych zbiorników do wody, 
- betoniarek przewoźnych, do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
 
Rury stalowe na słupki, przeciągi, pochwyty, przewozić moŜna dowolnymi środkami transportu. W przypadku załadowania na środek 
transportu więcej niŜ jednej partii rur, naleŜy je zabezpieczyć przed pomieszaniem. 
Cement naleŜy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, zaś mieszankę betonową wg PN-B- 06251. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
 
Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜyniera, zakres robót wykonywanych bezpośrednio na placu budowy oraz robót przygotowywanych 
na zapleczu. 
Przed wykonywaniem robót, naleŜy wytyczyć lokalizację barier zabezpieczających ruch pieszych, na podstawie dokumentacji projektowej 
oraz ST. 
 
5.2.1. Wykonanie dołów pod słupki 
Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od 
wymiarów słupka, a głębokość od 0,8 do 1,2 m. 
 
5.2.2. Ustawienie słupków, wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 
Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, słupki mogą być osadzone w betonie ułoŜonym w dołku, albo oprawione w bloczki 
betonowe, formowane na zapleczu i dostarczone do miejsca budowy urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji 
InŜyniera, słupki betonowe mogą być obłoŜone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemią. 
Słupek naleŜy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową. Do czasu stwardnienia betonu, słupek naleŜy podeprzeć. 
 
5.2.3. Ustawienie słupków 
Słupki, bez względu na sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo, w linii urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych, a ich 
wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki powinny mieć zaspawany górny otwór rury. 
 
5.2.4. Wykonanie urządzeń zabezpieczających w formie poręczy 
Poręcze oddzielające ruch pieszych od kołowego, winny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. Wysokość poręczy wynosi 1,1 
m. Rozstaw dylatacji poręczy, powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
Maksymalną długość poręczy nie dylatowanych określa się na 50 m, pod warunkiem zgody InŜyniera.  
5.2.5. Wykonanie spawanych złącz elementów urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
Złącza spawane, powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-69011 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów, zaświadczenia o jakości oraz wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki InŜynierowi, w celu akceptacji materiałów. 
Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca, naleŜą materiały do wykonania fundamentów betonowych „na 
mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InŜynier moŜe zwolnić go z potrzeby 
wykonania badań materiałów dla tych robót. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę, z zaświadczeniem producenta o jakości, powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni 
wyrobu i jego materiałów. 
W przypadkach budzących wątpliwości, moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów. 
 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych, naleŜy zbadać: 
a/ zgodność wykonania urządzeń, z dokumentacją projektową, 
b/ zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 
b/ prawidłowość wykonania dołów pod słupki, 
c/ poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
d/ poprawność ustawienia słupków 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych (poręczy sztywnych) jest m (metr). 
Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m wykonania ogrodzeń sztywnych, obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- dostarczenie na miejsce wbudowania, elementów konstrukcji poręczy lub innych ogrodzeń sztywnych oraz materiałów pomocniczych, 
- dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uŜycia, 
- zainstalowanie urządzeń bezpieczeństwa, w sposób zapewniający stabilność, 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
1. PN-206-1 Beton  
2. PN-EN 1008 Woda 
3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa 
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14. KRAWĘśNIKI  BETONOWE D-08.01.01 
OBOWIĄZUJE NORMA NA KRAWĘśNIKI PN – EN 1340 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawęŜników betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót dla 
zadania  „ Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w miejscowości Janków Drugi km 57+550,00 – 57+747,80 oraz km 
58+506,50 – 58+600,00” . 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawęŜników  
betonowych: 
-      na ławie betonowej z oporem beton klasy C12/15 gr. 15 cm - krawęŜniki 20x30cm wystające na podsypce cementowo- piaskowej (1:4) 
gr.5 cm  
− na ławie betonowej z oporem beton klasy C12/15 gr. 10 cm- wtopione 12x25cm na podsypce cementowo- piaskowej (1:4)  gr.5 cm.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. KrawęŜniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz 
nawierzchnie drogowe. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 
2.2. Stosowane materiały 
 Materiałami stosowanymi są: 
− krawęŜniki betonowe, 
− piasek na podsypkę i do zapraw, 
− cement do podsypki i zapraw, 
− woda, 
− materiały do wykonania ławy pod krawęŜniki. 
2.3. KrawęŜniki betonowe - klasyfikacja 
 Klasyfikacja jest zgodna z PN EN 1340. 
2.3.1. Typy 
 W zaleŜności od przeznaczenia rozróŜnia się następujące typy krawęŜników betonowych: 
U   -   uliczne, 
D   -   drogowe. 

2.3.2. Rodzaje 
 W zaleŜności od kształtu przekroju poprzecznego rozróŜnia się następujące rodzaje krawęŜników betonowych: 
− prostokątne ścięte  - rodzaj „a”, 
− prostokątne       - rodzaj „b”. 

2.3.3. Odmiany 
 W zaleŜności od technologii i produkcji krawęŜników betonowych, rozróŜnia się odmiany: 
1 - krawęŜnik betonowy jednowarstwowy, 
2 - krawęŜnik betonowy dwuwarstwowy. 

2.3.4. Gatunki 
 W zaleŜności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawęŜniki betonowe dzieli się na: 
− gatunek 1 - G1, 
− gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia krawęŜnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 
cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100   PN EN 1340. 
2.4. KrawęŜniki betonowe - wymagania techniczne 
2.4.1. Kształt i wymiary 
 Kształt krawęŜników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
Wymiary krawęŜników betonowych podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych podano w tablicy 2. 
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a) krawęŜnik rodzaju „a” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) krawęŜnik rodzaju „b” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) wpusty na powierzchniach stykowych krawęŜników 
 
 
 
 
 
 
 
Rys. 1. Wymiarowanie krawęŜników 

Tablica 1. Wymiary krawęŜników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawęŜników,   cm 

krawęŜnika krawęŜnika l b h c d r 

U a 100 
20 
15 

30 

22 

min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 1,0 

 

D 

 

b 

 

100 
20 
15 
12 
10 

30 
20 
25 
25 

 

- 

 

- 

 

1,0 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ±±±± 8 ± 12 

b,   h ±±±± 3 ± 3 

 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
 Powierzchnie krawęŜników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z PN EN 1340, nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników betonowych 
 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość wad 
i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawęŜników w mm 2 3 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroŜy 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm niedopuszczalne 
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 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

 

2.4.3. Składowanie 
 KrawęŜniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, odmian, 
gatunków i wielkości. 
 KrawęŜniki betonowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, 
szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niŜ szerokość krawęŜnika. 
2.4.4. Beton i jego składniki 
2.4.4.1. Beton do produkcji krawęŜników 
 Do produkcji krawęŜników naleŜy stosować beton wg PN-EN 206-1, klasy C 20/25 i C 25/30. W przypadku wykonywania 
krawęŜników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawęŜników powinna być wykonana z betonu klasy C 25/30. 
 Beton uŜyty do produkcji krawęŜników powinien charakteryzować się: 
− nasiąkliwością, poniŜej 4%, 
− ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
− mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-EN 206-1. 
2.4.4.2.  Cement 
 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niŜszej niŜ „32,5” wg PN-EN 197-1. 
2.4.4.3. Kruszywo 
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 1367-1. Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
2.4.4.4. Woda 
 Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. 
2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 
 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13043, a do zaprawy cementowo-piaskowej 
PN-EN 13139. 
 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niŜ „32,5”, 
odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1. 
 Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. 
2.6. Materiały na ławy 
 Do wykonania ław pod krawęŜniki naleŜy stosować, dla ławy betonowej - beton klasy C 12/15, wg PN-EN 206-1, którego 
składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 
2.7. Masa zalewowa 
 Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 lub 
aprobaty technicznej. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt  
  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport krawęŜników 
  KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. 
  KrawęŜniki betonowe układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
  KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie 
powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
rozpyleniem. 
 Masę zalewową naleŜy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w warunkach 
zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
 Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji 
szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
5.3. Wykonanie ław 
 Wykonanie ław powinno być zgodne z PN EN 206-1. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być 
wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami, przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny 
dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
5.4. Ustawienie krawęŜników betonowych 
5.4.1. Zasady ustawiania krawęŜników 
 Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w 
przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  
moŜe być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
 Zewnętrzna ściana krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana piaskiem, Ŝwirem, tłuczniem 
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Ustawienie krawęŜników powinno być zgodne z PN EN 1340. 
5.4.2. Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej 
 Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 5 cm po 
zagęszczeniu. 
5.4.3. Wypełnianie spoin 
 Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić Ŝwirem, piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawęŜników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do 
krawęŜników ustawionych na ławie betonowej. 
 Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury 
krawęŜniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną masą 
zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania krawęŜników 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia krawęŜników 
betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi  do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń 
występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń 
naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy uŜyciu suwmiarki oraz 
przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się 
przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawęŜników betonowych powinny obejmować wszystkie 
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
 NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z pkt 5.2. 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić 
± 1 cm na kaŜde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać  1 cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na kaŜde 100 m.  
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać  ± 2 cm na kaŜde 100 m wykonanej ławy. 
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 
 Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego 
krawęŜnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm na kaŜde 100 m 
ustawionego krawęŜnika, 
c) równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na kaŜde 100 m krawęŜnika, trzymetrowej 
łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm, 
d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr)  

• wykonanego rowku pod krawęŜnik i ławy krawęŜnikowej  
• ustawionego krawęŜnika betonowego. 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanej ławy fundamentowej z oporem gr. 10cm  lub 15 cm 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena jednostek obmiarowych obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy z oporem, 
− wykonanie podsypki, 
− ustawienie krawęŜników na podsypce (cementowo-piaskowej), 
− wypełnienie spoin krawęŜników zaprawą, 
− ew. zalanie spoin masą zalewową, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
15. OBRZEśA BETONOWE D-08.03.01 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ustawieniem betonowego obrzeŜa chodnikowego 8x30x100 cm dla zadania: „ Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w miejscowości 
Janków Drugi km 57+550,00 – 57+747,80 oraz km 58+506,5 – 58+600,00”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót określonych 
w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeŜa 
chodnikowego o wymiarach 8x30 cm  ( Ow-I/8/30/100) na podsypce cementowo-piaskowej (1:4)  gr. 3 cm ze spoinami wypełnionymi 
piaskiem oraz na ławie betonowej z oporem beton klasy C12/15 gr. 10 cm. 
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1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od 
terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D 
00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 
− obrzeŜa odpowiadające wymaganiom PN-EN 13198. 
− cement wg PN-EN 197-1. 
− piasek do zapraw wg PN-EN 12620. 
− Ŝwir lub piasek do wykonania ław. 

 
2.3. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - klasyfikacja 

W zaleŜności od przekroju poprzecznego rozróŜnia się dwa rodzaje obrzeŜy: 
− obrzeŜe niskie - On, 
− obrzeŜe wysokie - Ow. 
W zaleŜności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeŜa dzieli się na: 
− gatunek 1  - G1, 
− gatunek 2 - G2. 

2.4. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - wymagania techniczne 
2.4.1. Wymiary betonowych obrzeŜy chodnikowych 

Kształt obrzeŜy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeŜa chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeŜy 

Rodzaj Wymiary obrzeŜy,   cm 
obrzeŜa 1 b h r 

Ow 
100 

 
8 
 

30 
 

3 
 

 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy podano w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ±±±± 8 ± 12 

b,   h ±±±± 3 ± 3 

 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 
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Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów 
powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne) niedopuszczalne 

krawędzi i naroŜy ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 

 
2.2.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzeŜy betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. NaleŜy 
stosować obrzeŜa spełniający wymagania zapisane w PN-EN 1340 „KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań". 
2.2.2. Wygląd zewnętrzny  
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a 
krawędzie równe i proste. 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor obrzeŜa. 
W realizacji zadania ma zastosowanie obrzeŜe  o wymiarach 8x30x100 mm,  
 
Tablica 1. Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 
1.1 Wartości dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 
nominalnych, z dokładnością 
do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i prostoliniowości, 
dla długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

Kolor obrzeŜa to: szary.  
 
2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niŜ 60 MPa. 
Dopuszczalna najniŜsza wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niŜ 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 
obrzeŜy). 
Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu nie powinna być mniejsza od 3,6 MPa, Ŝaden pojedynczy wynik nie 
powinien być mniejszy niŜ 2,9 MPa i nie wykazywać obciąŜenia niszczącego mniejszego niŜ 250 N/mm 
2.2.5. Nasiąkliwość 
Nasiąkliwość obrzeŜy betonowych powinna odpowiadać wymaganiom aktualnie obowiązującej normy PN-EN 1340 i nie moŜe być większa 
niŜ 4%. 
2.2.6. Odporność na działanie mrozu 
Odporność obrzeŜy na zamraŜanie/rozmraŜanie D zgodnie z PN-EN 1340. 
2.2.7. Ścieralność 
Odporność na ścieranie I zgodnie z PN-EN 1340. 
2.2.8. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 
Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być 
równe i proste. 
2.3. Materiały do produkcji betonowych obrzeŜy 
2.3.1. Cement 
NaleŜy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowiązującej normy (PN-EN 197-1), portlandzki z dodatkami według 
aktualnej, obowiązującej normy (PN-EN 197-1) lub hutniczy wg obowiązującej normy (PN-EN 197-1). 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2. 
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Tablica 2. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 
 

Lp. Właściwości 
Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niŜ: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 

16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niŜ: 32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 

60 
12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ 10 
 
Badania cementu naleŜy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6   
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuŜszy od trzech miesięcy, moŜna go stosować za zgodą Inspektora tylko wtedy, 
gdy badania laboratoryjne wykaŜą jego przydatność do robót. 
2.3.2. Kruszywo 
NaleŜy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-EN 12620 . 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy załoŜonych parametrach wymaganych dla 
produkowanego wyrobu. 
2.3.3. Woda 
Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-EN 1008, 
2.3.4. Dodatki 
Do produkcji obrzeŜy stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną. Plastyfikatory zapewniają 
gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. Stosowane 
barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być  barwniki nieorganiczne. 
2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to naleŜy stosować następujące materiały: 
- kruszywo do betonów  odpowiadający wymaganiom PN-EN 12620, 
- cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1, 
-  wodę odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008. 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłoŜu 
równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
3.SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeŜy 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport obrzeŜy betonowych 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 
0,7 wytrzymałości projektowanej. 
ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport pozostałych materiałów podano w SST D 08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta 
Koryto pod podsypkę naleŜy wykonywać zgodnie z obowiązującą normą. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie. 
5.3. Podsypka 
NaleŜy zastosować podsypkę cementowo – piaskową (w stosunku 1:4), o grubości warstwy 3 cm po zagęszczeniu.  Podsypka powinna być 
zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
5.4. Ustawienie betonowych obrzeŜy chodnikowych 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym podłoŜu w miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeŜa od 
ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
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Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. NaleŜy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową (w stosunku 1:2). Spoiny przed zalaniem 
naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeŜy 
chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń 
występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami obowiązującej normy (PN-B-10021). 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru 
stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i 
zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
NaleŜy przeprowadzić badania mrozoodporności zgodnie z obowiązującymi normami. Stopień mrozoodporności powinien wynosić co 
najmniej F150, zgodnie z obowiązującą normą. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów 
wymienionych w pkt 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
W czasie robót naleŜy sprawdzać wykonanie: 
- koryta pod podsypkę  
- podłoŜa z podsypki cementowo – piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
- ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach: 
- linii obrzeŜa w planie, które moŜe wynosić ± 2 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
- niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa , które moŜe wynosić ±1 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
- wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeŜa chodnikowego. 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanej ławy fundamentowej z oporem gr. 10cm 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonane koryto, 
- wykonana podsypka. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Szczegółowy zakres płatności : 
-     prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-     zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy z oporem, 
-     rozścielenie i ubicie podsypki, 
-     ustawienie obrzeŜa 8x30x100 cm, 
-     wypełnienie spoin, 
-     obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa, 
-      wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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16. ŚCIEK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ  D-08.05.02  
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1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem ścieku ulicznego z betonowej kostki brukowej dla zadania  „ Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w miejscowości Janków 
Drugi km 57+550,00 – 57+747,80 oraz km 58+506,50 – 58+600,00.” 
1.2. Zakres stosowania SST  
Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach.  
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem ścieku ulicznego 

przykrawęŜnikowego o szerokości 20 cm z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm koloru szarego na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4 cm.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Ściek – zagłębienie z umocnionym dnem, zbierające i odprowadzające wodę.  
1.4.2. Ściek przykrawęŜnikowy – element konstrukcji jezdni, słuŜący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do 
odbiorników (np. kanalizacji deszczowej).  
1.4.3. Ściek międzyjezdniowy – element konstrukcji jezdni, słuŜący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni, na których 
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp.  
1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, 
wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego.  
1.4.5. Ściek uliczny z betonowej kostki brukowej – ściek przykrawęŜnikowy lub międzyjezdniowy wykonany z betonowej kostki brukowej. 
Liczba zastosowanych rzędów kostek związana jest z objętością spływu i warunkami konstrukcyjnymi ścieku (patrz zał. 3 i 4).  
1.4.6. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonym materiałem wypełniającym.  
1.4.7. Szczelina dylatacyjna – spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiąt metrów długości ścieku (nad szczelinami ławy betonowej lub 
jako przedłuŜenie szczelin nawierzchni betonowej), wypełniona drogowymi zalewami na gorąco lub na zimno, umoŜliwiająca odkształcenia 
temperaturowe ścieku.  
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5.  
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 2.  
2.2. Materiały do wykonania robót  
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.  
2.2.2. Materiały do wykonania ścieku  
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu ścieku są:  
– betonowe kostki brukowe,  
– beton na ławę,  
– materiał do wykonania podsypki,  
– materiał do wypełnienia spoin,  
– materiał do wypełnienia szczelin dylatacyjnych.  
2.3. Betonowa kostka brukowa 
2.3.1. Cechy charakterystyczne  
Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania ścieku naleŜy uŜyć betonową kostkę brukową o następujących cechach 
charakterystycznych:  
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),  
2. wzór (kształt): prostopadłościenny,  
3. wymiary: szerokość min. 10 cm, grubość min. 8 cm, długość wg ustaleń producenta,  
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawcę z InŜynierem 
 
 
2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym  
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym określa PN-EN 1338 [5] w sposób przedstawiony w tablicy 1.  
 
 
Lp.  Cecha  Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1  Kształt i wymiary  
1.1  Dopuszczalne odchyłki w 

mm od zadeklarowanych 
wymiarów kostki,  
grubości                 < 100 mm  

≥ 100 mm  

C  Długość 
± 2 
± 3 

szerokość 
± 2 
± 3 

grubość 
± 3 
± 4 

RóŜnica pomię-
dzy dwoma po-
miarami gru-
bości, tej samej 
kostki, powinna 
być ≤ 3 mm  
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1.2  Odchyłki płaskości i 
pofalowania (jeśli 
maksymalne wymiary kostki  
> 300 mm), przy długości 
pomiarowej  
300 mm  
400 mm  

C  Maksymalna (w mm) 
                Wypukłość                             wklęsłość 
                  1,5                                           1,0 
                  2,0                                           1,5                           

2  Właściwości fizyczne i mechaniczne  
2.1  Odporność na 

zamraŜanie/rozmraŜa-nie z 
udziałem soli odladzających 
(wg klasy 3, zał. D)  

D  Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy 
czym kaŜdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2  

2.2  Wytrzymałość na rozciąganie 
przy rozłupywaniu  

F  Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. KaŜdy 
pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 
obciąŜenia niszczącego mniejszego niŜ 250 N/mm długości 
rozłupania  

2.3  Trwałość (ze względu na 
wytrzyma-łość)  

F  Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna 
konserwacja  

Pomiar wykonany na tarczy 
szerokiej ściernej, wg zał. 

G normy – badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H mormy – badanie 

alternatywne 

2.4  Odporność na ścieranie (wg 
klasy 3  
oznaczenia H normy)  

G i H  

≤ 23 mm ≤20 000mm³/5000 mm² 
2.5  Odporność na 

poślizg/poślizgnięcie  
I   

a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifo-wana lub 
polerowana – zadawalająca odporność,  
b) jeśli wyj ątkowo wymaga się podania wartości odporności 
na poślizg/poślizgnięcie – naleŜy zadeklarować minimalną 
jej wartość pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia)  
 

3  Aspekty wizualne  
3.1  Wygląd  J   

a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i 
odprysków,  
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych,  
c) ewentualne wykwity nie są uwaŜane za istotne  
 

3.2  
3.3  

Tekstura  
Zabarwienie  

J   
a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 
powinien opisać rodzaj tekstury,  
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane 
z próbką producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę,  
c) ewentualne róŜnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
właściwościach surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uwaŜane za istotne  
 

 
2.3.3. Składowanie kostek  
 
Kostkę dostarczoną na paletach moŜna składować na otwartej przestrzeni, przy czym podłoŜe powinno być wyrównane i odwodnione.  
 
 
 
2.4. Beton na ławę  
Do wykonania ław pod ściek i krawęŜnik moŜna stosować beton klasy C12/15 według PN-EN 206-1 [3].  
 
 
2.5. Materiały na podsypkę oraz do wypełnienia spoin i szczelin w ścieku.  
 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to naleŜy stosować następujące materiały:  
 
a) na podsypkę cementowo-piaskową  
- mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242 [11], cementu powszechnego 
uŜytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008 [4],  
 
b) do wypełniania spoin  
- zaprawę cementowo-piaskową 1:2 spełniającą wymagania wg pktu a),  
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c) do wypełniania szczelin dylatacyjnych  
- do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy 
uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],  
- do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować wilgotną mieszankę cementowo-piaskową 1:8 z materiałów 
spełniających wymagania wg pktu a) lub inny materiał zaakceptowany przez InŜyniera.  
 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłoŜu 
równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi.  
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, moŜna przechowywać do: 
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłoŜu twardym i suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. 
Cement dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement niespaletowany układa 
się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach 
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania.  
 
3. SPRZĘT  
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.  
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót  
 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleŜności od potrzeb, powinien wykazać się moŜliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do 
przyjętej metody robót, jak:  
– betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,  
– wibratory do betonu,  
– zagęszczarki wibracyjne płytowe zwykłe oraz z wykładziną elastomerową do zagęszczania powierzchni ścieku z betonowych kostek 
brukowych,  
– ubijaki ręczne,  
– sprzęt do wypełniania szczelin dylatacyjnych,  
– sprzęt drobny.  
 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub propozycji 
Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez InŜyniera.  
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4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 4.  
4.2. Transport materiałów  
Betonowe kostki brukowe mogą być przewoŜone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem.   
Cement w workach moŜe być przewoŜony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi środkami transportu, w sposób nie 
powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewoŜone na paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki 
niespaletowane układa się na płask, przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 warstw.  
Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w fabrycznie zamkniętych 
pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5.  
5.2. Zasady wykonywania robót  
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych moŜna 
korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  
1. roboty przygotowawcze,  
2. wykonanie ławy,  
3. ułoŜenie ścieku,  
4. roboty wykończeniowe.  
 
5.3. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań InŜyniera:  
– ustalić lokalizację robót,  
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych,  
– usunąć przeszkody,  
– zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia robót.  
 
5.4. Wykonanie ławy  
Wykop pod ławę powinien odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.  
Ławę betonową naleŜy wykonać w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównany warstwami. Beton powinien 
odpowiadać wymaganiom określonym w punkcie 2.5. Co 50 m naleŜy stosować w ławie szczeliny dylatacyjne, wypełnione zalewami 
określonymi w punkcie 2.6 c).  
 
5.5. UłoŜenie ścieku  
Przed ułoŜeniem ścieku naleŜy krawędź jezdni posmarować asfaltową masą zalewową grubości 1÷2 cm.  
Ściek układa się na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadającej wymaganiom punktu 2.6 a). Jeśli 
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3÷5 cm. Dopuszczalne odchyłki 
od przyjętej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. Podsypkę rozściela się i zagęszcza się zagęszczarkami wibracyjnymi.  
UłoŜenie ścieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie 
niŜszej niŜ +5oC. Dopuszcza się wykonanie robót jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli 
w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę naleŜy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).  
Układanie kostek w ścieku powinni wykonywać przyuczeni brukarze. Kostkę układa się około 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety, 
poniewaŜ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. Ubicie kostek naleŜy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) 
z osłoną z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) naleŜy wymienić na kostki całe.  
Elementy ścieku połoŜone obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. kratek ściekowych) powinny trwale wystawać od 3 mm do 5 mm 
powyŜej powierzchni tych urządzeń.  
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. Po ułoŜeniu kostek spoiny naleŜy 
wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania punktu 2.6 b).  
Szczeliny dylatacyjne szerokości co najmniej 8 mm powinny być wykonane w odległościach zgodnych z dokumentacją projektową lub ST. 
Szczeliny powinny być wypełnione trwale zalewami określonymi w punkcie 2.6 c).  
Chcąc ograniczyć okres wykonywania robót, moŜna uŜywać cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej do podsypki cementowo-
piaskowej i wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową.  
Po wypełnieniu spoin zaprawą, powierzchnię ścieku naleŜy starannie oczyścić.  
5.6. Roboty wykończeniowe  
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych naleŜą prace związane z 
dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:  
- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
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- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu 
materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.),  
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez InŜyniera,  
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych.  
 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji.  
6.3. Badania w czasie robót  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać w czasie robót podaje tablica 4.  
 
Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Częstotliwość badań  Wartości 

dopuszczalne  
1  Lokalizacja i zgodność granic terenu 

robót z dokumentacją projektową  
1 raz  Wg pktu 5 i 

dokumentacji 
projektowej  

2  Roboty przygotowawcze  1 raz  Wg pktu 5.3  
3  Wykonanie ławy betonowej  Ocena ciągła  Wg pktu 5.4  
4  Ustawienie krawęŜników  Jw.  Wg pktu 5.5  
5  UłoŜenie ścieku  Jw.  Wg pktu 5.6  
6  Wykonanie robót wykończeniowych  Ocena ciągła  Wg pktu 5.7  
 
6.4. Sprawdzenie wykonania elementów ścieku  
W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku naleŜy sprawdzać w sposób podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7 poszczególne elementy 
robót.  
6.5. Sprawdzenie wykonania ławy  
Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają:  
a) linia ławy w planie, która moŜe się róŜnić od projektowanego kierunku o ± 2 cm na kaŜde 100 m ławy,  
b) niweleta górnej powierzchni ławy, która moŜe się róŜnić od niwelety projektowanej o ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy,  
c) wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy, przy czym dopuszczalne tolerancje 
wynoszą dla:  
-  wysokości (grubości) ławy ± 10% wysokości projektowanej,  
- szerokości górnej powierzchni ławy  ± 10% szerokości projektowanej,  
- równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy a przyłoŜoną czterometrową łatą.  
 
6.6. Sprawdzenie wykonania ścieku z betonowej kostki brukowej  
Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają:  
a) niweleta ścieku, która moŜe róŜnić się od niwelety projektowanej o ±  1 cm na kaŜde 100 m wykonanego ścieku,  
b) równość podłuŜna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m długości, która moŜe wykazywać prześwit 
nie większy niŜ 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową,  
c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kaŜdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy czym wymagane jest 
całkowite wypełnienie badanej spoiny,  
d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która moŜe się róŜnić od grubości projektowanej o ±  1 cm.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
- wykop pod ławę,  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m ścieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:  
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
– oznakowanie robót,  
– przygotowanie podłoŜa,  
– dostarczenie materiałów i sprzętu,  
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– wykonanie koryta pod ściek,  
– wykonanie ławy betonowej,  
– wykonanie podsypek cementowo-piaskowych, 
– wykonanie ścieku z betonowej kostki brukowej według wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,  
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,  
– odwiezienie sprzętu.  
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  
Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje:  
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 
wykonaniu robót podstawowych,  
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 
wytyczenie robót itd.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1.           D-M-00.00.00     Wymagania ogólne 
10.2. Normy 
 
2.  PN-EN 197-1  Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego uŜytku  
3.  PN-EN 206-1  Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność (W okresie przejściowym moŜna stosować PN-B-
06250:1988 Beton zwykły)  

4.  PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

5.  PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe – Wymagania i metody badań  
6.  PN-EN 12371  Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie 

mrozoodporności  
7.  PN-EN 12372  Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie 

wytrzymałości na zginanie pod działaniem siły skupionej  
8.  PN-EN 12407  Metody badań kamienia naturalnego – Badania petrograficzne  
9.  PN-EN 13242  Kruszywa dla niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym (W okresie przejściowym moŜna 
stosować PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa 
naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka, PN-B-
11112 Kruszywa mineralne.  

 

 
17. RECYKLING - FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO D - 05.03.11 

  
  
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót dla 
zadania: „ Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w miejscowości Janków Drugi km 57+550,00 – 57+747,80 oraz km 
58+506,50 – 58+600,00” . 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych 
na zimno o gr. od 4 do 6 cm . 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne uŜycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni. 
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej 
ogrzania, na określoną głębokość. 
1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 
 Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do frezowania 
 NaleŜy stosować frezarki drogowe umoŜliwiaj ące frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną głębokość. 
 Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń poprzecznych 
i podłuŜnych powierzchni po frezowaniu.  
 Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zaleŜnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach szerokość bębna moŜe 
być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna 
być co najmniej równa 1200 mm. 
 Przy duŜych robotach frezarki muszą być wyposaŜone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z jezdni na środki 
transportu. 
 Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiału do recyklingu na 
gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie współbieŜne, tzn.  takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest zgodny z 
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodą Inspektora moŜe być dopuszczone frezowanie przeciwbieŜne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów 
bębna skrawającego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. 
 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w systemy odpylania. 
Za zgodą Inspektora moŜna dopuścić frezarki bez tego systemu: 
a)    na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b)    na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 
 Wykonawca moŜe uŜywać tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne 
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport sfrezowanego materiału 
 Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postojów. Materiał moŜe być 
wywoŜony dowolnymi środkami transportowymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie frezowania 
 Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową i SST. 
 JeŜeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów bezpieczeństwa naleŜy spełnić 
następujące warunki: 
a)     naleŜy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b)    przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłuŜnych pionowych krawędzi nie moŜe przekraczać 40 mm, 
c)     przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawęŜnika (ścieku) dopuszcza się większy uskok niŜ 
określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania, 
d)    krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 
5.3. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułoŜeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych 

 Do frezowania naleŜy uŜyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu odniesienia, zachowując spadki 
poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość projektowaną z dokładnością ± 5 mm. 
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni 
 Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na głębokość określoną w 
dokumentacji projektowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 
6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłuŜna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 
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4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieŜąco, według SST 

6.2.2. Równość nawierzchni 
 Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 6 mm. 
6.2.3. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
6.2.4. Szerokość frezowania 
 Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością ± 5 cm. 
6.2.5. Głębokość frezowania 
 Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością ± 5 mm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
-      prace pomiarowe, 
-      oznakowanie robót, 
-      frezowanie, 
-      transport sfrezowanego materiału, 
-      przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
 
 
 
 
 
18. OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE WARSTW  KONSTRUKCYJ NYCH D-04.03.01 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót dla 
zadania: „ Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w miejscowości Janków Drugi km 57+550,00 – 57+747,80 oraz km 
58+506,50 – 58+600,00”. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw 
konstrukcyjnych przed ułoŜeniem następnej warstwy nawierzchni.  
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
 Materiałami stosowanymi do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 
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-      kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808 , 
-      upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 , 
-      asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-EN 12591, za zgodą Inspektora. 
2.3. Wymagania dla materiałów 
 Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w  PN-EN 13808 . 
 Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-EN 12591. 
2.4. ZuŜycie lepiszczy do skropienia 
 Orientacyjne zuŜycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Orientacyjne zuŜycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

Lp. Rodzaj lepiszcza ZuŜycie (kg/m2) 

1 

2 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy D 200, D 300 

od 0,4  do  1,2 

od 0,4  do  0,6 

  
 Dokładne zuŜycie lepiszczy powinno być ustalone w zaleŜności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez 
Inspektora. 
2.5. Składowanie lepiszczy 
 Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego jakości. 
 Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed 
dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Ŝelbetowych 
przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 
 Emulsję moŜna magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 
 Nie naleŜy stosować zbiornika walcowego leŜącego, ze względu na tworzenie się na duŜej powierzchni cieczy „koŜucha” 
asfaltowego zatykającego później przewody. 
 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
 Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
-      szczotek mechanicznych, zaleca się uŜycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych 
elementów czyszczących i słuŜyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka 
powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i słuŜyć do zamiatania. Zaleca się uŜywanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia 
odpylające, 
-      spręŜarek, 
-      zbiorników z wodą, 
-      szczotek ręcznych. 
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
 Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposaŜona w urządzenia 
pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
-      temperatury rozkładanego lepiszcza, 
-      ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
-      obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
-      prędkości poruszania się skrapiarki, 
-      wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
-      dozatora lepiszcza. 
 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było moŜliwe zachowanie stałej temperatury 
lepiszcza. 
 Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
 Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości załoŜonej. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport lepiszczy 
 Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających izolację termiczną, zaopatrzonych 
w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody. 
 Emulsja moŜe być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, 
Ŝe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny 
być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niŜ 1 m3, a kaŜda przegroda powinna mieć wykroje w 
dnie umoŜliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być 
czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy uŜyciu szczotek 
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych naleŜy uŜywać szczotek ręcznych. W razie 
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy uŜyciu 
spręŜonego powietrza. 
5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
 Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
 JeŜeli do czyszczenia warstwy była uŜywana woda, to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z 
wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia moŜe być wilgotna. 
 Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia. 
 Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy uŜyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za 
pomocą węŜa z dyszą rozpryskową). 
 Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 

1 
2 
3 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy D 200 
Asfalt drogowy D 300 

   od 20 do 40 *) 

od 140 do 150 
od 130 do 140 

*) W razie potrzeby emulsję naleŜy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 

  
 JeŜeli do skropienia została uŜyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek 
ruchu na czas niezbędny dla umoŜliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zaleŜności od rodzaju 
uŜytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 
 Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia optymalnych 
parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zaleŜności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Badania lepiszczy 

 Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, Ŝe Wykonawca powinien kontrolować dla kaŜdej dostawy 
właściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza 
Kontrolowane 
właściwości 

Badanie 
według normy 

1 

2 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy 

lepkość 

penetracja 

PN-EN 13808 

PN-EN 1426 

  
6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zuŜycia lepiszcza 
 NaleŜy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe 
utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
-      mechaniczne oczyszczenie kaŜdej niŜej połoŜonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub uŜyciem  
       spręŜonego powietrza,  
-      ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
 Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
-      dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
-      podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
-      skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
-      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
19. NAWIERZCHNIA Z  SMA D-05.03.13 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy ścieralnej SMA w 
związku z„ Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w miejscowości Janków Drugi km 57+550,00 – 57+747,80 oraz km 
58+506,50 – 58+600,00 ” . 
 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające  i mające na celu wykonanie: 
 

− w-wy ścieralnej z mieszanki SMA 8 S PMB 45/80-55 o grubości warstwy 4 cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu 
pojazdów na podłoŜe. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróŜniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek 
tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo – grysowa) – mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciągłym uziarnieniu, składająca się z 
grubego łamanego szkieletu kruszywowego, związanego zaprawą mastyksową. 

1.4.6. Dodatek stabilizujący – stabilizator mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej 
mieszance SMA. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych 
konstrucji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się 
z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 
wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
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1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Wyroby budowlane (materiały) 
 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.1 Kruszywo grube wg PN-EN 13043 

 
Tablica 1 Właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z SMA 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zaleŜności od kategorii 

ruchu 

 KR3 

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niŜsza niŜ: Gc90/15 

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niŜ według kategorii: G25/15 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyŜsza niŜ: f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; 

kategoria nie wyŜsza niŜ: 
FI20 lub SI20 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w 

kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie niŜsza niŜ: 
C100/0 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-2, 

rozdział 5; kategoria nie niŜsza niŜ: 

• grupa kruszyw A (tablica 8.1) 

LA30 

Odporność na polerowanie kruszywa według PN-EN 1097-8, kategoria 

nie niŜsza niŜ: 
PSVDeklarowana48 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik B, kategoria nie wyŜsza 

niŜ: 
WA24Deklarowan

 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, załącznik B, w 1% NaCl, 

kategoria nie wyŜsza niŜ: 
FNaCl7 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana 

kategoria: 
SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-

3: 
deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria 

nie wyŜsza niŜ: 
mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy ŜuŜla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 

według PN-EN 1744-1, p. 19.1: 
wymagana odporność 

Rozpad Ŝelazowy ŜuŜla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 

według PN-EN 1744-1, p. 19.2: 
wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z ŜuŜla stalowniczego według PN-EN 1744-

1, p. 19.3, kategoria nie wyŜsza niŜ: 
V3,5 
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2.2 Kruszywo drobne wg PN-EN 13043 
 
 Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zaleŜności od kategorii 

ruchu 

 KR3 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niŜ według kategorii: GTC20 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1, kategoria nie wyŜsza niŜ: f16 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9; kategoria nie wyŜsza niŜ: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, rozdział 8, 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

Ees30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6,  WA24Deklarowan 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
PodłoŜe składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. 
 
2.3. Wypełniacz wg PN-EN 13043 

 
 Tablica 3. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Właściwości wypełniacza 
Wymagania w zaleŜności od kategorii 

ruchu kategorii ruchu 

 
 

KR3 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyŜsza niŜ: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyŜsza niŜ: 1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN-
EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1 wymagana 
kategoria: 

∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-21, 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: 

Ka Deklarowane 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 

 
Wypełniacz naleŜy składować w silosach wyposaŜonych w urządzenia do aeracji. 
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2.4. Asfalt 
 

Do warstwy z SMA naleŜy stosować asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spełniający wymagania PN-EN 14023 zapisane w tablicy: 
 

Tablica 4. Wymagane właściwości asfaltu warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 
Gatunki asfaltów                
modyfikowanych               

polimerami (PMB) 
45/80 – 55 

Wymaganie podstawowe Właściwość Metoda badania 
Jednostk

a 

wymaganie klasa 
1 2 3 4 5 6 

Konsystencja w 
pośrednich temperaturach 

eksploatacyjnych 

Penetracja 
w 25°C 

PN-EN 1426 
 

0,1 mm 
 

45-80 
 
4 

Konsystencja  w 
wysokich  temperaturach 

eksploatacyjnych 
Temperatura mięknienia PN-EN 1427    oC 

 
≥ 55 

 
7 

Siła rozciągania (mała 
prędkość rozcią-gania) 

PN-EN 13589       
PN-EN 13703 

 
J/cm2 

 
≥ 3 w 5°C 

 
2 

Siła rozciągania w 5°C 
(duŜa prędkość rozciągania) 

PN-EN 13587      
PN-EN 13703 

 
J/cm2 

 
NPDa 

 
0 

          Kohezja 

Wahadło Vialit (metoda 
uderzenia) 

PN-EN 13588 
 

J/cm2 
     NPDa 0 

Zmiana masy  % ≤ 0,5 3 

Pozostała penetracja PN-EN 1426 % ≥ 60 7 
Stałość konsystencji 

(Odporność na starzenie) 
wg PN-EN 12607-1 lub -3 Wzrost temperatury 

mięknienia 
PN-EN 1427 °C ≤ 8 2 

Temperatura zapłonu PN-EN ISO 2592 °C ≥ 235 3 
Temperatura łamliwości PN-EN 12593 °C ≤ -12 6 

Nawrót spręŜysty w 25°C PN-EN 13398 % ≥ 50 5 
 

Inne właściwości 
Nawrót spręŜysty w 10°C PN-EN 13398  NPDa 0 

Zakres plastyczności 
PN-EN 14023 

Punkt 5.1.9 
°C TBRb 1 

Stabilność magazynowania. 
RóŜnica temperatur 

mięknienia 

PN-EN 13399 
PN-EN 1427 

°C ≤ 5 2 

Stabilność magazynowania. 
RóŜnica penetracji 

PN-EN 13399 
PN-EN 1426 

0,1 mm NPDa 0 

Spadek temperatury 
mięknienia po starzeniu wg 

PN-EN 12607-1 lub -3 

PN-EN 12607-1 
PN-EN 1427 

°C TBRb 1 

Nawrót spręŜysty w 25°C 
po starzeniu wg PN-EN 

12607-1 lub   -3 
PN-EN 12607-1 % ≥ 50 4 

Wymagania dodatkowe 

Nawrót spręŜysty w 10°C 
po starzeniu wg PN-EN 

12607-1 lub   -3 
PN-EN 13398  NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość uŜytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i uŜyte do ich wykonania produkty wykluczają moŜliwość 
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposaŜone w automatyczne urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne 
pośrednie. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.  
Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z termostatem do utrzymania 
zadanej temperatury oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Zaleca się wyposaŜenie zbiornika w mieszadło. NaleŜy unikać wielokrotnego 
rozgrzania i chłodzenia polimeroasfaltu. NaleŜy unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów róŜnego rodzaju i klasy oraz z 
asfaltem zwykłym. 
 
2.5. Stabilizator mastyksu 

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA naleŜy stosować włokna mineralne celulozowe lub polimerowe, dopuszczone do stosowania w 
mieszankach SMA Aprobatą Techniczną IBDiM. Włókna te mogą być stosowane w postaci granulatu, a w tym ze środkiem wiąŜącym. 
Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w odpowiednich do tego celu 
przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej i przez producenta. 
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2.5. Środek adhezyjny 

NaleŜy stosować środek adhezyjny spełniający wymagania aprobaty technicznej IBDiM. 
Środek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamkniętych i oznakowanych opakowaniach, naleŜy składować w tych 
opakowaniach w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

 
2.7. Kruszywo do uszorstnienia winno spełniać wymagania zapisane w tablicy  

Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa do uszorstnienia warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 
Właściwości 

kruszywa 
Metoda 
badania 

Punkt 
WT-1 

Wymagania wg WT-1 
dla kruszywa 2/4 

Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 kat. GC 90/10 

Zawartość pyłu PN-EN 933-1 4.1.6 
kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 mm ≤ 

1% (m/m) 

Kanciastość kruszywa 
drobnego 

 

PN-EN 933-6, rozdz. 
8 

4.1.10 kat EcsDeklarowana 

Odporność na polerowanie 
kruszywa, kat. nie niŜsza niŜ 

 
PN-EN 1097-8 

 
4.2.3 

 
kat. PSV50     tj.odporność ≥ 50 

Gęstość ziaren 
PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8, 9 

4.3.1 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia 
lekkie, kat. nie wyŜsza niŜ 

PN-EN 1744-1 
p. 14.2 

 
4.5.3 

kat. mLPC 0,1, tj. zawartość zanieczyszczeń o 
wymiarze większym od 2mm powinna 

wynosić ≤ 0,1 % (mm) 
 
2.8. Do uszczelniania złączy naleŜy uŜyć termoplastyczne taśmy asfaltowo-kauczukowe spełniające wymagania polskich norm lub aprobat 
technicznych. Do spoin SMA z krawęŜnikami i kostkami oraz skośnych powierzchni krawędzi naleŜy stosować asfalt drogowy 70/100 
spełniający wymagania PN-EN 12591. 
Do uszczelniania spoin studni, zaworów i innych urządzeń w jezdni z SMA stosować termoplastyczne taśmy lub pasty spełniające 
wymagania polskich norm lub aprobat technicznych. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące stosowanego sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 
 
Otaczarnia nie moŜe zakłócić warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczać wód i wywoływać hałas 
powyŜej dopuszczalnych norm. Wydajność wytwórni musi spełnić zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy. Wytwórnia musi 
posiadać pełne wyposaŜenie gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania produkcją. 
Dozowanie wszystkich składników powinno odbywać się przy uŜyciu wagi albo przepływomierza sterowanych automatycznie.  
 Otoczarka powinna być o pracy cyklicznej i musi być wyposaŜona w termostatyczny układ utrzymania Ŝądanej temperatury 
kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki muszą być ogrzewane pośrednio. Urządzenia dozujące oraz pomiaru temperatury winny być okresowo 
sprawdzane i winny posiadać aktualne dokumenty tych sprawdzeń. 
Odległość wytwórni od miejsca wbudowania powinna być taka, aby mogła być zagwarantowana wymagana temperatura oraz inne cechy 
jakościowe mieszanki na miejscu wbudowania. 
Wytwórnia mieszanek bitumicznych musi uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
3.3. Układanie mieszanki moŜe odbywać się jedynie przy uŜyciu mechanicznej układarki  
o wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki i posiadającej następujące wyposaŜenie: 
 

- szerokość rozkładania ≥ 10,0m powinna być równa całkowitej szerokości jezdni (odcinek dwujezdniowy bez spoin podłuŜnych), 
- automatyczne sterowanie pozwalające na ułoŜenie warstwy zgodnie z załoŜoną niweletą, grubością, pochyleniami i równością, 
- elementy wibrujące (nóŜ i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją częstotliwości i amplitudy drgań, 
- urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki. 

 
3.4. Do zagęszczania mieszanki naleŜy zastosować wybrany zestaw walców. 
 
Wybór rodzaju walców do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zaleŜności  
od jego moŜliwości oraz grubości warstwy, wymaganego wskaźnika zagęszczenia, rodzaju mieszanki i wydajności otaczarki. W kaŜdym 
przypadku zostaną uŜyte cięŜkie drogowe walce gładkie. 
Efekty osiągane proponowanym zestawem walców muszą być dokładnie sprawdzone na odcinku próbnym przed dopuszczeniem do 
bezpośredniego wykonawstwa. 
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3.5.Sprzęt do uszorstnienia 

Wykonawca przystępujący do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

1) szczotek mechanicznych wyposaŜonych w miękkie elementy czyszczące słuŜące do zmiatania niezwiązanych ziaren kruszywa, 
2) rozsypywaczy kruszywa, 
3)walców stalowych gładkich do przywałowania (wciśnięcia) rozłoŜonego kruszywa. 

 
Urządzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwolić na równomierne podanie kruszywa o: 
- wymaganej ilości na określonej szerokości, 
- załoŜonej frakcji. 
Urządzenie moŜna uznać za przydatne do wykonania uszorstnienia, jeŜeli pomierzone odchylenia ilości dozowanego kruszywa nie róŜnią się 
od przewidzianej ilości więcej niŜ o 10%. 
 

3.6. UŜyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonania warstwy ścieralnej z SMA musi być sprawny technicznie i uzyskać 
akceptację InŜyniera. 

 
 Przed przystąpieniem do wykonania robót InŜynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z 
wymaganiami ST. 

4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport wyrobów i materiałów 

 
Asfalt i polimeroasfalt naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 
umoŜliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
innymi wyrobami i nadmiernym zawilgoceniem.  
Wypełniacz naleŜy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien 
być przewoŜony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu produktów sypkich, umoŜliwiających rozładunek 
pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa moŜe być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, 
Ŝe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposaŜone w przegrody. Nie 
naleŜy uŜywać do transportu opakowań z metali lekkich (moŜe zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę SMA naleŜy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zaleŜności   od postępu robót. Podczas transportu i postoju 
przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie 
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników uŜywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilŜania 
tych powierzchni moŜna uŜywać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Wydajność wytwórni (otaczarki), liczba i wydajność środków transportu, wydajność rozkładarek oraz liczba i rodzaj walców powinny być 
tak dobrane, aŜeby zapewniały ciągłość procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki SMA 
 
Na 3 tygodnie przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy do InŜyniera projekt składu docelowego (recepturę) wraz z 
sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 oraz weryfikacją receptury przez niezaleŜne laboratorium. Receptura wymaga 
akceptacji InŜyniera. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego mieszanki SMA podano w tablicy 6. 
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 Tablica 6. Wymagane uziarnienie, zawartość lepiszcza oraz stabilizatora w  mieszance SMA do warstwy ścieralnej 
 

Przesiew 
SMA 8 Właściwości 
KR3 

Wymiar sita od    do  

 
16,0 
11,2 
8,0 
5,6 
2,0 

0,125 
0,063 

 

 
100 

90-100 
50-65 
35-45 
20-30 
9-17 
8-12 

 

Orientacyjna zawartość środka stabilizującego, % (m/m) 0,3-1,5 

Zawartość lepiszcza * Bmin 6,4 

 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy załoŜonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. JeŜeli stosowana mieszanka 
mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość naleŜy pomnoŜyć przez współczynnik 

α  według równania: 

d

650,2

ρ
α =  

  MoŜna zaniechać  stosowania stabilizatora jeśli stosowane lepiszcze gwarantuje spełnienie wymagania spływności 
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje spływności lepiszcza z ziaren kruszywa. 
Wymagane własności mieszanki SMA do warstwy ścieralnej dla KR4 podano w tablicy 7. 

 
 
 
 
  Tablica 7. Wymagane własności mieszanki SMA do warstwy ścieralnej 

Właściwość 

Warunki  
zagęszczania wg 

PN-EN 
13108-20  

Metoda i warunki  
badania 

SMA 8 
dla KR3 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, 
p. 4 

Vmin1,5 
Vmax3,0 

Odporność na 
deformacje 

trwałe 

C.1.20,                   
wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu,    PN-EN 

13108-20, D.1.6,60°C, 10000 
cykli 

WTSAIR0,5 
PRDAIRDeklarowane 

Odporność na 
działanie wody 

 
C.1.1,ubijanie, 2×35 

uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamraŜania, 

badanie w 25°C 

 
ITSR90 

Spływność 
lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 D0,3 

Sprawozdania z badania typu zachowują waŜność nie dłuŜej niŜ trzy lata.  

JeŜeli wystąpią zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w p. 4.2.2 i 4.2.3 PN-EN 13108-20      wymagane jest nowe badanie typu, ponowna 
weryfikacja i akceptacja składu docelowego. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 
 
Mieszankę SMA naleŜy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników 
oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takŜe wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą. 
Kruszywo o róŜnym uziarnieniu lub pochodzeniu naleŜy dodawać odmierzone oddzielnie. 
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Lepiszcze asfaltowe naleŜy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym 
utrzymanie Ŝądanej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 
180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55. 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą 
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30°C od najwyŜszej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po 
wytworzeniu w wytwórni. 
 

Tablica 8. NajwyŜsza i najniŜsza temperatura mieszanki SMA  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

PMB 45/80-55 od 130 do 180 
 
Sposó b i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem 
asfaltowym. 
System dozowania dodatków modyfikujących lub stabilizujących powinien zapewnić jednorodność dozowania dodatków do wytwarzanej 
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na 
skuteczność działania tych dodatków. 
5.4. Przygotowanie podłoŜa 
 
PodłoŜe (warstwa wiąŜąca) pod warstwę SMA powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein. 
Do oceny nierówności naleŜy przyjąć dane z pomiaru równości tej warstwy. 
Rzędne wysokościowe podłoŜa winny spełniać wymagania ST D.05.03.05/a. Rzędne  urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoŜa powinien być zapewniony odpływ wody. 
Oznakowanie poziome na warstwie podłoŜa naleŜy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania poziomego z mas termoplastycznych 
przy spełnieniu warunku szczepności warstw wg punktu 5.7. 
5.5. Próba technologiczna 
Zgodnie z pkt. 7.4.1.4 WT-2 nie jest wymagana. 
 
 
5.6. Odcinek próbny 
 
Przed przystąpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i 
układania oraz ustalenia warunków zagęszczania i uzyskiwanych parametrów jakościowych, a w tym zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InŜynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co 
najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich wyrobów oraz sprzętu jakie zamierza 
stosować do wykonania warstwy ścieralnej. 
Wykonawca moŜe przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez InŜyniera technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z 
odcinka próbnego. 
 
5.7. Połączenie międzywarstwowe 
NaleŜy wykonać zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01 

 
 
 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową moŜna wbudowywać na podłoŜu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Transport mieszanki SMA powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszankę SMA naleŜy wbudowywać w 
odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niŜsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moŜe być niŜsza 
w wypadku stosowania ogrzewania podłoŜa.  
Nie wolno wbudowywać MMA, gdy podłoŜe jest całkowicie mokre (zamknięty film wodny). 

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
Rodzaj robót przed przystąpieniem  

do robót 
w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości 4 cm +2 +5 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13. 

Tablica 10. Właściwości warstwy SMA 
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Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana grubość 
warstwy technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

SMA 8 4,0 ≥ 97 3,0 ÷ 6,0 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w układ automatycznego sterowania grubości 
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 
wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
Powierzchnia SMA winna być 0,5-1,0 cm wyŜej od powierzchni ścieku lub krawęŜnika wtopionego. 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone cięŜkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA moŜna stosować 
wyłącznie walce drogowe stalowe gładkie. Nie zaleca się stosowania wibracji podczas zagęszczania SMA. 
 
5.9. Spoiny, złącza i krawędzie 
Spoiny SMA z studniami, zaworami i innymi urządzeniami w jezdni winny mieć grubość 15 mm. Do uszczelniania spoin studni, zaworów i 
innych urządzeń w jezdni z SMA  
stosować termoplastyczne taśmy lub pasty spełniające wymagania polskich norm lub aprobat technicznych. 
Spoiny SMA z krawęŜnikami i kostkami winny być uszczelnione asfaltem 70/100 w ilości 3 kg/m2. Powierzchnia warstwy ścieralnej winna 
być 0,5-1,0 cm wyŜej od powierzchni ścieku lub krawęŜnika wtopionego. Do spoin SMA z krawęŜnikami i kostkami oraz skośnych  
powierzchni krawędzi naleŜy stosować asfalt 70/100 spełniający wymagania PN-EN 12591. 
Do wykonania złączy naleŜy uŜyć taśm asfaltowo-kauczukowych. 
Złącza podłuŜne w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm, a poprzeczne o min 2,0 m. 
Jedno złącze podłuŜne jest dopuszczalne na jezdniach, które nie mogą być zamknięte dla  ruchu. Złącza w nawierzchni powinny być 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy 
powinny być w jednym poziomie. 
Wymaga się, aby warstwa drogi jednojezdniowej była wykonana połową szerokości jezdni. Na jezdni moŜe być wykonane jedno złącze 
podłuŜne. Natomiast odcinek dwujezdniowy winien być bez złącz podłuŜnych. 
Przed wykonaniem połączenia poprzecznego naleŜy usunąć warstwę na długości, na której jej grubość jest mniejsza od wymaganej. 
 Krawędź warstwy jezdni usytuowanej wyŜej winna być pokryta lepiszczem w ilości 4 kg/m2. 
Powierzchnia warstwy ścieralnej winna być 0,5-1,0 cm wyŜej od powierzchni ścieku lub krawęŜnika wtopionego. 

 
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA 

Warstwa ścieralna z SMA powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę, dostosowaną do przeznaczenia, np. ze względu na właściwości 
przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub względy estetyczne. 
Do warstw z mieszanki SMA naleŜy stosować posypkę o wymiarze 2/4. 
Na powierzchnię gorącej warstwy naleŜy równomiernie nanieść posypkę odpowiednio wcześnie tak, aby została wgnieciona w warstwę 
przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostępnych dopuszcza się wykonanie 
ręczne.  
Zalecana ilość posypki do warstwy z mieszanki SMA: 
– kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2. 
Po ostygnięciu nawierzchni do temperatury 60ºC i usunięciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z pochłaniaczami) niezwiązanych ziaren 
kruszywa, moŜna uszorstnioną nawierzchnię oddać do ruchu ,za zgodą InŜyniera. 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (tj. znak CE lub znak 

budowlany) wyrobów wraz z wymaganymi towarzyszącymi tym znakom informacjami, 
− wykonać własne badania właściwości wyrobów wymagane przez PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21, 
− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych wyrobów. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Zakładowa kontrola produkcji 
 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań  obowiązuje wg PN-EN 13108-21 metodą pojedynczych wyników, odpowiednio jak w tabl.: 

- kruszywo tab. 3, 

- wypełniacz tab.4, 

- lepiszcze tab. 5, 

- dodatków tab.6, 
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- mma tab. 8, 

- gotowa mma tab.A3 
 

6.3.2. Określenie produkcyjnego poziomu zgodności wg tab. 51 WT-2. 
Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji wg tab.50 WT-2. 

Tablica 11. 

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej próbki od 
załoŜonego składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie średnie od 
załoŜonego składu [%] 

Przechodzi przez 
sito 

Mieszanki 
drobnoziarniste 

Mieszanki 
gruboziarniste 

Asfalt  
lany 

Mieszanki 
drobnoziarniste 

Mieszanki 
gruboziarniste 

Asfalt  
lany 

D -8÷ +5 -9÷ +5 -8÷ +5 ±4 ±5 ±4 
D/2 lub sito 

charakterystyczne 
dla kruszywa 

grubego 

 
±7 

 
±9 

 
±8 

 
±4 

 
±4 

 
±4 

2 mm ±6 ±7 ±8 ±3 ±3 ±3 
Sito 

charakterystyczne 
dla kruszywa 

drobnego 

 
±4 

 
±5 

 
- 

 
±2 

 
±2 

 
- 

0,063 mm ±2 ±3 ±4 ±1 ±2 ±2 
Zawartość 

rozpuszczalnego 
lepiszcza 

 
±0,5 

 
±0,6 

 
±0,5 

 
±0,3 

 
±0,3 

 
±0,25 

 
6.3.3. Minimalna częstość badań w ramach ZKP wg tab. 52 WT-2 dla kategorii Y. 
 
6.3.4. Minimalna częstość badań dodatkowych w ramach ZKP wg tab. 53 WT-2 dla poziomu C. 
6.4. Badania w czasie robót 
6.4.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 
– badania wykonawcy, 
– badania kontrolne. 

 

6.4.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość wyrobów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i wyrobów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 
asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki 
naleŜy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny naleŜy niezwłocznie 
usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy naleŜy przekazywać InŜynierowi. 
Zakres i częstotliwość badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza – kaŜdego dnia w momencie rozpoczęcia układania i najniŜsza w ciągu 24 h przed rozpoczęciem 

układania, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej – kaŜdy pojazd po wyładowaniu do układarki, 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - kaŜdy pojazd po wyładowaniu do układarki, 
– ocena wizualna posypki – cała powierzchnia, 
– pomiar grubości wykonanej warstwy – co 25 m w osi i przy krawędziach, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej – co 100 m i w punktach głównych  łuków, 
– pomiar szerokości co 100 m, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy – cała powierzchnia, 
– ocena wizualna jakości wykonania złączy, spoin i krawędzi – cała długość złączy, spoin i krawędzi 
– pomiar rzędnych osi i krawędzi – co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. 
– pomiar usytuowania osi w planie co 500m i punkty główne łuków poziomych. 
 

6.4.3. Badania kontrolne  

Badania kontrolne wykonywane są przez Laboratorium wyznaczone przez Zamawiajacego. W razie niewyznaczenia przez Zamawiającego 
laboratorium badanie kontrolne staję się obowiązkiem Wykonawcy. 
Badania kontrolne są badaniami, których celem jest sprawdzenie, czy jakość mieszanek mineralno-asfaltowych oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14. 
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Tablica 12. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), 

Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równość podłuŜna i poprzeczna 
Grubość  
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Właściwości przeciwpoślizgowe 

a) do kaŜdej warstwy i na kaŜde rozpoczęte 3 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby 
liczba próbek moŜe zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

 
6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, Ŝe jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma 
prawo Ŝądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Zamawiający i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka. 
JeŜeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie moŜe być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie 
powinien być mniejszy niŜ 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaŜądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.4.5. Badania arbitraŜowe 

Badania arbitraŜowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Zamawiającego lub 
Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitraŜowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleŜne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitraŜowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania. 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitraŜowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia naleŜy złoŜyć w 
ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 
6.4.6. Na Ŝądanie Zamawiającego Wykonawca przekazuje próbki uŜytych wyrobów zgodnie z p. 8.9.1 WT-2. 

6.5. Właściwości warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
 
6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

6.5.1.1. Uwagi ogólne 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia 
się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości wyrobów naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem 
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy 
asfaltowej). 

6.5.1.2. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna 
przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 15. 
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrót spręŜysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynieść co 
najmniej 40%. Dotyczy to równieŜ przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym naleŜy wtedy podać wartość wydłuŜenia. 

 Tablica 15. NajwyŜsza temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu 
drogowego 

Rodzaj 
Temperatura mięknienia, 

nie więcej niŜ   [°C] 
Polimeroasfalt drogowy 

PMB 45/80-55 73 
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6.5.1.3. Zawartość lepiszcza 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z kaŜdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z próbki pobranej z 
nawierzchni nie moŜe odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek. Do wyników badań nie 
zalicza się badań kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4). 
Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej  arytmetycznej wyników badań zawartości lepiszcza asfaltowego, 
[%(m/m)]: 

 - dla pojedynczej próby  ± 0,5 %, 

- dla średniej arytmetycznej ocenianego odcinka ± 0,3 %. 
 

6.5.1.4. Uziarnienie 

Uziarnienie kaŜdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moŜe odbiegać od wartości projektowanej, z 
uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek. 
W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyraŜonych jako którekolwiek z: 

– zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 
– zawartość kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm, 
– zawartość kruszywa o wymiarze < D/2, 
– zawartość kruszywa o wymiarze < D, 

to Ŝadna próbka nie moŜe wykazywać uziarnienia odbiegającego o więcej niŜ wartość dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicach 17 ÷ 
20. 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. 

Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej  arytmetycznej 
wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)] 

Liczba wyników badań 
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 

1 średnia 

Mieszanka drobnoziarnista ±2,0 ±1,0 

Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej  arytmetycznej 
wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 2  mm [%(m/m)] 

Liczba wyników badań 
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 

1 średnia 

SMA ±6 ±3,0 

Tablica 18. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze < D/2 mm, [%{m/m)] 

Liczba wyników badań 
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 

SMA 8 1 średnia 

AC P, AC W, AC ±7 ±4,0 

Tablica 19. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze < 5,6 mm, [%(m/m)] 

Liczba wyników badań 
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 

 1 średnia 

Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 ±4,0 

 

6.5.2. Warstwa asfaltowa 

6.5.2.1. Grubość warstwy 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 moŜe odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 20. 
W wypadku określania średniej wartości grubości warstwy z reguły naleŜy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. InŜynier ma prawo 
sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego 
obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku 
budowy lub odcinku częściowym. 
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Tablica 20. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości  
1. – duŜy odcinek budowy, powierzchnia większa niŜ 6000 m2 lub 
     – droga ograniczona krawęŜnikami, powierzchnia większa niŜ 1000 m2 lub 
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niŜ 50 kg/m2 
B – Średnia z pojedynczego oznaczenia 

 
 
 

≤ 10 
 

≤ 15 
Pomiar grubości rdzenia wykonuje się co 400 m na kaŜdym pasie. 

6.5.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraŜone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie moŜe przekroczyć 
wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kaŜdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
Określenie gęstości objętościowej naleŜy wykonywać według PN-EN 12697-6. 

6.5.2.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni naleŜy badać nie rzadziej niŜ co 100 m oraz w punktach    głównych łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.5.2.4. Równość podłuŜna i poprzeczna 

Pomiary równości podłuŜnej naleŜy wykonywać w środku kaŜdego ocenianego pasa ruchu. 
Do oceny równości podłuŜnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyŜszych klas naleŜy stosować metodę pomiaru 
umoŜliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza się dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika 
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni dla drogi klasy G na 100% długości ≤4,9, 80% ≤ 3,9 i 50% ≤ 2,8.  
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyŜszych klas 
nie powinny być większe niŜ podane w tablicy 21. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym 
śladzie koła. 
 
 Tablica 21. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłuŜnej IRI warstwy ścieralnej wymagane przed upływem 

okresu gwarancyjnego [64] 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Wartości wskaźnika 

IRI [mm/m] 
G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania ≤ 4,6 

 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych naleŜy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-
metrowej i klina lub metody równowaŜnej uŜyciu łaty i klina. Pomiar naleŜy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na kaŜdym 
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niŜ co 10 m. Wymagana równość poprzeczna dla drogi klasy G na 100% długości winna być ≤ 9 mm i 
na 90% długości ≤ 6 mm.  
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych nie powinna być większa niŜ podana w tablicy 22 Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
 
Tablica 22.  Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego  
 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Wartości odchyleń 

równości poprzecznej [mm] 
G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania,  ≤ 8 

 
 

6.5.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyŜszych klas powinien być określony współczynnik tarcia 
na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 
Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30oC, nie rzadziej niŜ co 50 m na nawierzchni zwilŜanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a 
wynik pomiaru powinien być przeliczony na wartość przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości 
przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik   tarcia przyjmuje się róŜnicę wartości średniej E(µ) 
i odchylenia standardowego D: E(µ) – D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niŜ 1000 m. Liczba pomiarów 
na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niŜ 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie moŜna 
wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyŜowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów 
współczynnika tarcia nie powinny być niŜsze niŜ 0,47, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 
Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do 
eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]                 
i dla prędkości 90 km/h wynosi on 0,32 oraz przy 60 km/h wynosi 0,39. 
JeŜeli warunki atmosferyczne uniemoŜliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on zrealizowany z najmniejszym 
moŜliwym opóźnieniem. 
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Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być mniejsze niŜ podane w tablicy 23. W 
wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyŜowań poszczególne wyniki pomiarów 
współczynnika tarcia nie powinny być niŜsze niŜ 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 
 
Tablica 23. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego [64] 

Miarodajny współczynnik tarcia przy prędkości 
zablokowanej opony względem nawierzchni Klasa drogi Element nawierzchni 

60 km/h 90 km/h 

G Pasy: ruchu, dodatkowe ≥ 0,36 - 
 
6.5.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaŜdej jezdni, nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ  ± 5 cm. 
Rzędne wysokościowe osi i krawędz, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co 
najmniej 95% wykonanych pomiarów nie moŜe przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
Ukształtowanie osi w planie nie powinno róŜnić się od dokumentacji projektowej o więcej niŜ ± 5 cm. 
Złącza podłuŜne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 
do osi drogi. Przylegające warstwy  powinny być w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Pomiar szerokości wykonuje się na wysokości połowy grubości warstwy. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA. 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 

 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Szczegółowe zasady i tryb dokonywania odbiorów opisano w pkt. 9 WT-2. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 W razie odchyleń większych od dopuszczalnych Zamawiający moŜe dokonać potrąceń według zasad opisanych w ST D-
M.00.00.00 pkt. 8.3 lub WT-2 pkt. 9.2. 
 
 
9. Podstawa płatności  
  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki SMA obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie wyrobów oraz  materiałów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
− wykonanie i uszczelnienie spoin, 
− regulacja wysokości zaworów i innych urządzeń w jezdni, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
− wykonanie uszorstnienia, 
− wykonanie i uszczelnienie złączy taśma dylatacyjną asfaltowo-kauczukową, 
− wykończenie krawędzi i pokrycie ich lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
− odwiezienie sprzętu, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
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20. NAWIERZCHNIA Z BETONU  ASFALTOWEGO D-05.03.05  
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego o gr. 2÷4cm o wymiarze największego kruszywa 16 mm dla zadania 
„ Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w miejscowości Janków Drugi km 57+550,00 – 57+747,80 oraz km 58+506,50 – 
58+600,00” . 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
ujętych w pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 
- warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego typu AC 16 W 50/70 wg „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe ”  o grubości 2÷4 cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Warstwa ścieralna – jest to warstwa nawierzchni znajdująca się na warstwie wyrównawczej lub wiąŜącej. 
1.4.2. Dodatek – jest to materiał, który moŜe być dodawany do mieszanki w małych ilościach (np. włókna organiczne i nieorganiczne lub 
polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialności lub koloru. 
1.4.3. Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia jego przyczepności do kruszywa. 
1.4.4. Mieszanka drobnoziarnista – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy ścieralnej, wiąŜącej i podbudowy, w której wymiar 
kruszywa D jest mniejszy niŜ 11 mm. 
1.4.5. Mieszanka gruboziarnista – jest to mieszanka mineralno – asfaltowa do warstwy wiąŜącej i podbudowy, w której wymiar kruszywa D 
jest nie mniejszy niŜ 11 mm. 
1.4.6. Skład mieszanki (recepta) – jest to docelowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej, który moŜe być podany jako skład wejściowy lub 
wyjściowy. 
1.4.7. Wejściowy skład mieszanki – jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe, krzywą uziarnienia i procentową zawartość 
lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego składu mieszanki). 
1.4.8. Wyjściowy skład mieszanki – jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe, uśrednione wyniki uziarnienia oraz zawartość 
lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji). 
1.4.9. Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej na 
podstawie wymagań empirycznych. 
1.4.10. Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej na 
podstawie wymagań funkcjonalnych. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
jakość wykonanych robót oraz ich zgodność z Rysunkami oraz poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inspektora. W przypadku zmiany 
pochodzenia materiału naleŜy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do mieszanki z betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej 

Materiał Kategoria ruchu 
KR3 

mieszanka mastyksowo-grysowa i  
mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 

AC 16W 

lepiszcze asfaltowe 50/70 
kruszywa mineralne Tablica 2.1, 2.2, 2.3 

WT-1 Kruszywa 2010 
 
2.3. Wymagania szczegółowe wobec materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej 
2.3.1. Kruszywo 
 Do mieszanki mastyksowo-grysowej do warstwy ścieralnej i mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrównawczej naleŜy 
stosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicach 2 oraz 3. 
 
Tablica 2. Wymagania właściwości kruszywa grubego do warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Wymagania w zaleŜności od kategorii 
ruchu                       KR 3 

Punkt WT-1 
Kruszywa 2010 

Właściwości kruszywa 
AC 16W 

4.1.3. Uziarnienie wg PE-EN 933-1; kategoria nie niŜsza niŜ; Gc85/20 
4.1.4. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niŜ wg G20/17,5 
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kategorii; 
4.1.6. Zawartość pyłu g PN-EN 933-1; kategoria nie wyŜsza 

niŜ; 
f2 

4.1.8. Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, 
kategoria nie wyŜsza niŜ; 

FI25 
lub SI25 

4.1.9. Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej, w kruszywie grubym wg PN-EN 
933-5; kategoria nie niŜsza niŜ: 

C50/10 

4.2.2. Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, rozdz. 5; kategoria co najmniej: 
- grupa kruszyw A (b) 
- grupa kruszyw B (b) 

LA30 

4.2.3. Odporność na polerowanie kruszywa (badanie na 
 normowej frakcji do mieszanek mineralno-asfaltowych) 
wg PN-EN 1097-8, kategoria nie niŜsza niŜ: 

- 

4.3.1. Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9; Deklarowana przez producenta 
4.3.3. Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3,  Deklarowana przez producenta 
4.4.1. Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, załącznik B ; kategoria 

nie wyŜsza niŜ; 
WA24deklarowana 

4.4.2. Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1; kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

F2 

4.4.5. ,,Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria: 

SBLA 

4.5.2. Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg 
PN-EN 932-3 

Deklarowana przez producenta 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2, 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

4.6.1. Rozpad krzemianowy ŜuŜla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1: 

Wymagana odporność 

4.6.2. Rozpad Ŝelazowy ŜuŜla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.2: 

Wymagana odporność 

4.6.3. Stałość objętości kruszywa z ŜuŜla stalowniczego wg PN-
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

V3,5 

a) jeŜeli nasiąkliwość jest większa, naleŜy badać mrozoodporność wg p.4.4.2 
b) podział kruszyw w zaleŜności od odporności na rozdrabnianie metodą Los Angeles, wg normy PN-EN 1097-2, rozdział 5 

 
 
 
 
 
Tablica 3 Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego, 
 

Wymagania w zaleŜności od kategorii 
ruchu                       KR 3 

Punkt WT-1 
Kruszywa  

Właściwości kruszywa 
AC 16W 

4.1.3. Uziarnienie wg PE-EN 933-1; wymagana kategoria; GF85 
4.1.5 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niŜ wg 

kategorii; 
GTC20 

4.1.6. Zawartość pyłu g PN-EN 933-1; kategoria nie wyŜsza 
niŜ; 

f10 

4.1.7. Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyŜsza 
niŜ; 

MBF10 

4.1.10. Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, 
rozdz.8; kategoria nie niŜsza niŜ: 

ECSDEKLAROWANA 

4.3.1. Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9; Deklarowana przez producenta 
4.3.2. Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6,rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowaana 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 
p.14.2, kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

 
2.3.2. Wypełniacz 
 Do warstwy wyrównawcza z betonu asfaltowego naleŜy stosować wypełniacz spełniający wymagania określone w „Wymaganiach 
Technicznych. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych” WT-1 Kruszywa 
2010. Wymagania podano w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagane właściwości wobec wypełniacza do warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego 
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Wymagania w zaleŜności od kategorii 
ruchu 

Punkt WT-1 
Kruszywa  

Właściwości kruszywa 
KR 3 

5.2.1. Uziarnienie wg PE-EN 933-10; Zgodnie z tablicą 24 
5.2.2. Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyŜsza niŜ; MBF10 

5.3.1. 
Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; kategoria nie 
wyŜsza niŜ; 

1 %(m/m) 

5.3.2. Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7, Deklarowana przez producenta 

5.4.1. 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

5.4.2. 
Przyrost temperatury pięknienia wg PN-EN 13179-1, 
wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

5.5.1. 
Rozpuszczalność w wodzie, wg PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

WS10 

5.5.3. 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-
EN 196-21, kategoria nie niŜsza niŜ: 

CC70 

5.5.4. 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

5.6.2. 
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana 

 
2.3.3. Lepiszcze asfaltowe 
Do wytwarzania mieszanki mineralno – asfaltowej  przewidzianej do wykonania warstwy wyrównawczej naleŜy zastosować asfalt 50/70. 
 
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu 50/70 
 

Lp. Właściwości 50/70 Badania wg 
1. Penetracja w temperaturze 25 stopni 35 - 50 PN-EN 1426 
2. Temperatura mięknienia w ˚C 50 - 58 PN-EN 1427 
3. Temperatura łamliwości nie więcej niŜ w ˚C -5 PN-EN 12593 
4. Temperatura zapłonu, nie mniej niŜ w ˚C 240 PN-EN 22592 
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie 

mniej niŜ w (% m/m) 
0,5 PN-EN 12607-1 

6. Zawartość parafiny, nie więcej niŜ w % 2,2 PN-EN12606-1 
7. Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie mniej 

niŜ w ˚C 
8 PN-EN 1427 

 
 
2.3.4. Środek adhezyjny 
 Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dobrane do zastosowania kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocenę przyczepności naleŜy 
określić na podstawie badania według PN-EN 12697-11 metoda C, stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza się inne wymiary w 
przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80%. NaleŜy stosować 
jedynie te środki adhezyjne, które posiadają aprobatę techniczną. Wytwórnia mieszanek mineralno – asfaltowych powinna być wyposaŜona 
w automatyczny system dozowania środka adhezyjnego. 
2.3.5. Materiały do uszczelniania połączeń technologicznych 
 Do uszczelniania połączeń technologicznych naleŜy stosować emulsję asfaltową wg PN-EN 13808. 
 
2.3.6. Dostawy materiałów 
 Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w SST D 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. Do obowiązku Wykonawcy naleŜy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki mineralno - asfaltowej, aby 
zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. KaŜda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza 
musi być zaopatrzona w deklarację zgodności o treści według PN-EN-45014:1993, wydaną przez dostawcę. 
2.4. Składowanie materiałów 
2.4.1. Składowanie kruszyw 
 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
2.4.2. Składowanie wypełniacza 
 Wypełniacz naleŜy składować w silosach wyposaŜonych w urządzenia do aeracji. 
2.4.3. Składowanie asfaltu 
 Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i uŜyte do ich wykonania materiały wykluczają moŜliwość 
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposaŜone w automatyczne urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie 
dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny 
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5 0C oraz posiadać układ cyrkulacji asfalt. Zaleca się stosowanie 
izolowanych termicznie metalowych zbiorników pionowych, wyposaŜonych w elektryczny system grzewczy. 
2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego 
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 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w 
Aprobacie Technicznej. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 
 Mieszankę mineralno – asfaltową naleŜy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i 
mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiadać certyfikat 
Zakładowej kontroli produkcji wydany przez uprawnioną jednostkę.  
 Kruszywo o róŜnym uziarnieniu lub pochodzeniu naleŜy składować oddzielnie według wymiaru i chronić przed 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz naleŜy przechowywać w suchych warunkach. Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w 
otaczarkach, w tym takŜe wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o róŜnym uziarnieniu lub pochodzeniu naleŜy dodawać odmierzone 
oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe naleŜy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostowania 
zapewniającym utrzymanie Ŝądanej temperatury z dokładnością +/- 5˚ C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 
(roboczym) nie powinna przekraczać 180˚ C. Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30˚ C 
od najwyŜszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni MMA która wynosi 180˚ C. Sposób i 
czas mieszania składników mineralno-asfaltowych powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki 
stabilizujące do mieszanki mineralno-asfaltowej mogą być dodawane w postaci ciekłej lub stałej. System dozowania powinien zapewnić 
jednorodność dozowania dodatków do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na 
gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków. 
3.3. Układarka mieszanek mineralno-bitumicznych 
Układarka winna posiadać między innymi następujące podzespoły:  
- automatyczne sterowanie pozwalające na ułoŜenie warstwy zgodnie z załoŜoną niweletą i grubością, 
- płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki, 
- urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej. 
Tylko wyjątkowo dopuszcza się ręczne ułoŜenie warstwy w miejscach niedostępnych dla sprzętu mechanicznego, przy czym szczególną 
uwagę naleŜy zwrócić na zagęszczenie takich powierzchni, niedostępnych dla walców i dogęszczać je przy pomocy płyt wibracyjnych. 
Ponadto naleŜy pamiętać, Ŝe ręczne układanie fragmentów powierzchni powinno być przeprowadzone szybko i sprawnie ze względu na 
szybkie sklejanie się stygnącej masy. 
3.4. Walce do zagęszczania 
 Zagęszczanie rozłoŜonej mieszanki naleŜy wykonywać średnimi i cięŜkimi walcami stalowymi gładkimi z wibracją w zakresie 35 
– 50 Hz. Dopuszcza się zastosowanie walców ogumionych i kombinowanych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport kruszywa  
 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
4.3. Transport wypełniacza 
 Wypełniacz naleŜy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie przeładunku oraz transportu wypełniacz naleŜy chronić przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
4.4. Transport lepiszcza asfaltowego 
 Lepiszcze asfaltowe naleŜy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposaŜonymi w instalacje umoŜliwiające podłączenie 
cystern do urządzeń grzewczych lub wyposaŜonymi we własne urządzenia grzewcze.  
4.5. Transport środka adhezyjnego 
Środek adhezyjny w opakowaniach fabrycznych, moŜe być przewoŜony dowolnymi środkami transportu. 
4.6. Transport mieszanki 
 Mieszanka powinna być dowoŜona na budowę w zaleŜności od postępu robót. Mieszanki podczas transportu i postoju przed 
wbudowaniem powinny być zabezpieczone przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 
ogrzewanie) Mieszanka powinna być przewoŜona pojazdem samowyładowczym. W czasie transportu spadek temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej nie powinien być większy niŜ 10 % temperatury tej mieszanki w chwili załadunku z jednoczesnym spełnieniem 
warunków zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki od momentu załadunku do rozładunku nie powinien 
przekraczać 2 godzin. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki   
 Wykonawca na cztery tygodnie przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do złoŜenia InŜynierowi do 
zatwierdzenia materiały wyjściowe wraz z receptą laboratoryjną. InŜynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje receptę laboratoryjną w 
Laboratorium. Kolejne przedstawione recepty będą weryfikowane przez Laboratorium Zamawiającego. Projektowanie składu mieszanki: 
- doborze składników mieszanki, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
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- określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. 
Uziarnienie mieszanki powinno zostać zaprojektowane w taki sposób, aby krzywa uziarnienia mieściła się pomiędzy krzywymi granicznymi 
podanymi w tablicy 6.  
 
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mastyksowo-grysowej i mineralnej, zawartość lepiszcza (projektowanie empiryczne) – warstwa ścieralna i 
wyrównawcza 
 
 

Przesiew [% (m/m)] 
Właściwość AC 16 W 

/KR 3/ 
Wymiar sita #, [mm] od do 
31,5 - - 
22,4 100 - 
16 90 100 
11,2 70 90 
8 55 85 
2 25 50 
0,125 4 12 
0,063 4,0 10,0 
Zawartość lepiszcza  B min 4,4 (*)  

 
(*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy załoŜonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 dMg/m3. JeŜeli mieszanka mineralna 
ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość naleŜy pomnoŜyć przez współczynnik α według 
równania α = 2,650/ρd 
Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrównawczej  
 

Kategoria ruchu 
KR 3 Właściwość 

Warunki zagęszczania  
wg PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
AC 16 W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie 2x75 uderzeń PN-EN 12697 - 8, p.4 
Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporność na 
 deformacje trwałe 

C.1.20, wałowanie, 
P98 – P100 

 
PN-EN 12697-22, metoda B  
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 60 ˚C, 10 000 cykli 
 

WTSAIR 0,30 

PRDAIRDeklarowane 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1, ubijanie, 2x35 uderzeń 

PN-EN 12697 - 12, 
przechowywanie w 40˚C 
z jednym cyklem zamraŜania, 
badanie w 25 ˚C 

ITSR75 

 
5.3. Przygotowanie podłoŜa 
 PodłoŜem pod warstwę wyrównawczą będzie warstwa istniejącej podbudowy. Powierzchnia podbudowy przed ułoŜeniem warstwy 
wiąŜącej powinna być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń. Warstwę podbudowy naleŜy skropić zgodnie z 
SST D.04.03.01. Brzegi urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być posmarowane emulsją asfaltową. Rzędne wysokościowe 
warstwy ścieralnej oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
5.4. Warunki atmosferyczne 
 Warstwę wyrównawczą z betonu asfaltowego naleŜy układać, gdy temperatura otoczenia będzie wynosiła nie mniej niŜ 0˚C. 
NiŜsza temperatura otoczenia w jakiej moŜna układać mieszankę wymaga pisemnej akceptacji Inspektora. Nie dopuszcza się układania 
mieszanki mineralno-asfaltowej na wilgotnym lub oblodzonym podłoŜu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru. 
Powierzchnia podłoŜa po przelotnym deszczu, powinna być osuszona, np. dmuchawą lub spręŜonym powietrzem. 
5.5. Połączenie między warstwowe 
 Przed wbudowaniem warstwy wyrównawczej, podłoŜe (istniejąca podbudowa) powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu 
zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcji oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. Do 
skropienia jako lepiszcze naleŜy zastosować emulsję asfaltową wg PN-EN 13808 szybko rozpadową kationową. Ilość pozostałego lepiszcza 
do skropienia podłoŜa pod warstwę ścieralną powinna wynosić od 0,3 do 0,5 [kg/m2]. NaleŜy wykonać skropienie w kilku warstwach aby 
zapobiec spłynięciu i powstaniu kałuŜ lepiszcza. 
5.6. Złącza technologiczne 
5.6.1. Uwagi ogólne 
 Połączenie technologiczne powinno być jednorodne i szczelne. Złącza poprzeczne między pasami kolejnych warstw 
technologicznych naleŜy przesuwać względem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłuŜnym do osi jezdni. 
5.6.2. Złącza 
 Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, równomiernie zagęszczoną, bez 
pęknięć. Krawędź ta nie moŜe być pionowa, lecz powinna być skośna. Takie przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa 
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wzdłuŜ krawędzi ciepłej warstwy. Na krawędzi pasa warstwy naleŜy zastosować emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza 
według norm lub aprobat technicznych w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieŜący nawierzchni. 
5.6.3. Zakończenie działki roboczej 
 Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po którym 
temperatura mieszanki obniŜy się poza dopuszczalną granicę. W takim wypadku wykonanie warstwy technologicznej naleŜy poprzedzić 
usunięciem wcześniej pasa o długości 3 m. NaleŜy usunąć fragment pasa na całej jego długości. Na tak powstałą krawędź naleŜy zastosować 
emulsję asfaltową według PN-EN 13808. 
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszankę mineralno-asfaltową moŜna wbudowywać na podłoŜu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 5.2. PodłoŜe musi 
być czyste, nie moŜe być na nim śniegu lub lodu. Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy wbudowywać w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywać mieszanki mineralno-asfaltowej gdy na podłoŜu tworzy się zamknięty film wodny. Temperatura 
otoczenia w ciągu doby nie powinna być niŜsza niŜ:  – 2˚C przed przystąpieniem do robót oraz 0˚C w czasie robót. 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w układ automatycznego sterowania 
grubością warstwy i utrzymania niwelety zgodnie z dokumentacją projektowa. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się 
wbudowanie ręczne. Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co najmniej w 3 miejscach (w osi i przy brzegach warstwy) 
co 25 m. Warstwa powinna być równomiernie zagęszczona walcami drogowymi cięŜkimi stalowymi gładkimi. Wskaźnik zagęszczenia 
ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 12. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót. 
6.2.2. Badanie typu  
 W celu wskazania, Ŝe mieszanka mineralno-asfaltowa o danym składzie spełnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszej SST 
naleŜy przeprowadzić dla składu mieszanki badanie typu. Badanie typu obejmuję kompletny zestaw badań, określających przydatność 
funkcjonalną mieszanki na próbkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. JeŜeli uŜyte będą materiały składowe, których właściwości były 
juŜ określane przez dostawcę materiału na podstawie zgodności z innymi dokumentami technicznymi, to właściwości te nie muszą być 
ponownie sprawdzane pod warunkiem, Ŝe przydatność tych materiałów pozostała bez zmian i nie istnieją inne przeciwwskazania.  
6.2.2. Sprawozdanie z badania typu 
 Sprawozdanie z badania typu powinno stanowić część deklaracji zgodności producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Powinno 
zawierać wymagane informacje wymienione poniŜej oraz powinno być przedstawione razem z odpowiednimi świadectwami badań.  
Sprawozdanie powinno zawierać: 
a) Informacje ogólne 
- nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- datę wydania, 
- nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno-asfaltową, 
- określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi deklarowana jest zgodność, 
- zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych właściwości. 
b) Informacje o składnikach 
- kaŜdy wymiar kruszywa /źródło i rodzaj/, 
- lepiszcze /typ i rodzaj/, 
- wypełniacz /źródło i rodzaj/, 
- dodatki /źródło i rodzaj/, 
- wszystkie składniki /wyniki badań zgodnie z podanym zestawieniem w tablicy 8. 
 
Tablica 8. Rodzaj i liczba badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej  
 

Składnik Właściwość Metoda badania Liczba badań 
Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje Kruszywo 

(PN-EN 13043) Gęstość PN-EN 1097-6 1 na frakcje 
Penetracja PN-EN 1426 1 Lepiszcze asfaltowe 

(PN-EN 14023) Temperatura mięknienia PN-EN 1427 1 
Uziarnienie PN-EN 933-10 1 

Wypełniacz 
Gęstość PN-EN 1097-7 1 

 
 
Tablica 9. Rodzaj i liczba badań mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Właściwość Metoda badania AC 

Zawartość lepiszcza (obowiązkowa) 
PN-EN 12697-1 
PN-EN 12697-39 

1 

Uziarnienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2 1 

Zawartość wolnych przestrzeni łącznie z VFB i VMA 
przy wymaganej zawartości wolnych przestrzeni 
Vmax ≤ 7% (obowiązkowa) 

PN-EN 12697-8 
Gęstość objętościowa wg 
PN-EN 12697-6, metoda B 
W stanie nasyconym 
Powierzchniowo suchym 

1 
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Gęstość wg PN-EN 12697-5 
metoda A, w wodzie 

WraŜliwość na działanie wody 
(powiązania funkcjonalne) 

PN-EN 12697-12 1 

Odporność  na deformacje trwałe (powiązana funkcjonalnie), 
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do 
maksymalnego obciąŜenia osi poniŜej 130 kN 

PN-EN 12697-22, mały aparat, 
metoda B w powietrzu, przy 
wymaganej temperaturze 

1 

Sztywność  (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 
Zmęczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych 
wg kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu 

PN-EN 12697-24 
Załącznik D 

- 

Odporność na paliwo PN-EN 12697-43 - 
Odporność na środki odladzające PN-EN 12697-41 - 

 
6.2.3. Próba technologiczna i odcinek próbny 
 Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostać sprawdzony w 
warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej lub odcinka próbnego. Odcinek próbny o długości co najmniej 20 m 
powinien być wykonany przez Wykonawcę w warunkach zbliŜonych do warunków budowy w celu sprawdzenia sprzętu i uzyskiwania 
parametrów technicznych robót określonych w dokumentacji 
6.2.4. Zakładowa kontrola produkcji 
 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21. W 
ramach zakładowej kontroli produkcji naleŜy sprawdzać produkcyjny poziom zgodności metodą pojedynczych wyników  zgodnie z punktem 
A.3 Załącznika A do normy PN-EN 13108-21.  
 
Tablica 10. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacją projektową. 
 

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej próbki od 
załoŜonego składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie średnie od 
załoŜonego składu [%] 

Przechodzi przez sito 
Mieszanki  
drobno – ziarniste 

Mieszanki 
 grubo – ziarniste 

Mieszanki  
drobno – ziarniste 

Mieszanki 
 grubo – ziarniste 

D -8 ÷ +5 -9 ÷ +5 ±4 ±5 
D/2 lub sito 
charakterystyczne dla 
kruszywa grubego 

± 7 ± 9 ±4 ±4 

2 mm ± 6 ± 7 ±3 ±3 
Sito 
charakterystyczne dla 
kruszywa drobnego 

± 4 ± 5 ±2 ±2 

0,063 mm ± 2 ± 3 ±1 ±2 
Zawartość 

rozpuszczalnego 
lepiszcza 

± 0,5 ± 0,6 ±0,3 ±0,3 

6.2.5. Deklaracja zgodności  
 Producent powinien posiadać deklaracje zgodności  upowaŜniającą do umieszczania znaku CE na wyrobie. Deklaracja zgodności 
powinna zawierać: 
- numer nadany przez Producenta, 
- nazwę i adres producenta lub jego upowaŜnionego przedstawiciela zgłoszonego w Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz miejsce 
produkcji, 
- opis wyrobu i jego deklarowane właściwości, 
- warunki, którym odpowiada wyrób,tj. odniesienia do obowiązujących norm europejskich, zgodnie z przyporządkowaniem PN-EN 13108-1, 
- numer i adres jednostki certyfikującej oraz numer certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji, 
- nazwisko i stanowisko osoby upowaŜnionej do podpisywania deklaracji zgodności w imieniu producenta lub jego upowaŜnionego 
przedstawiciela, 
- datę uzyskania. 
 Do deklaracji zgodności powinien być dołączony certyfikat Zakładowej kontroli produkcji wydany przez jednostkę certyfikującą , 
zawierający poza podanymi wyŜej informacjami: 
- nazwę i adres jednostki certyfikującej, 
- numer certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji, 
- warunki i okres waŜności certyfikatu, jeŜeli ma to zastosowanie, 
- nazwisko i stanowisko osoby upowaŜnionej do podpisywania certyfikatu. 
6.2.6. Oznakowanie CE 
 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej jest odpowiedzialny za umieszczenie oznakowania CE na wyrobie (etykiecie dołączonej 
do dokumentów handlowych np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny być dołączone następujące dokumenty: 
- numer identyfikacji jednostki certyfikującej, 
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta, 
- dwie ostatnie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE, 
- numer  certyfikatu zgodności WE lub certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji, 
- odniesienie do obowiązujących europejskich norm, zgodnie z przyporządkowaniem PN-EN 13108-1, 
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- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie, 
- informacje na temat podstawowych właściwości, 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Badania wykonawcy 
 Badania wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego Zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów 
budowlanych oraz gotowej warstwy spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas 
realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki naleŜy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny naleŜy niezwłocznie usunąć. Wyniki badań Wykonawcy naleŜy przekazywać 
Zleceniodawcy na jego Ŝądanie. Zleceniodawca moŜe zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy.  
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
- pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno – asfaltowej podczas wykonywania podbudowy, 
- ocena wizualna mieszanki mineralno – asfaltowej, 
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonywanej warstwy, 
- pomiar spadku poprzecznego wykonywanej warstwy, 
- pomiar równości wykonywanej warstwy, 
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.3.2. Badania kontrolne 
 Badania kontrolne są badaniami Zleceniodawcy, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych i ich 
składników oraz gotowej warstwy spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru robót. Pobieraniem 
próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuję się Zleceniodawca w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się równieŜ wtedy, 
gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Wykaz i zakres badań: 
- Kruszywo: 
Z kruszywa naleŜy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie moŜe być mniejsza niŜ 15 kg.  
- Lepiszcze:  
Z lepiszcza naleŜy pobrać próbkę średnią składającą się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę częściową naleŜy podać 
badaniom. Ponad to naleŜy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeŜeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moŜe 
budzić obawy 
- Mieszanka  
 
Tablica 11. Rodzaj i zakres badań kontrolnych 
 

Rodzaj badań 
Mieszanka *) 
Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wskaźnik zagęszczenia *) 
Spadki poprzecze 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni *) 

 
*)  na kaŜde rozpoczęte 6.000 m2 nawierzchni jedna próbka 
 
6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe 
 W wypadku uznania, Ŝe jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 
wykonawca ma prawo Ŝądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca oraz Wykonawca decydują wspólnie o 
miejscach pobrania próbek i wyznaczeniu częściowych ocenianego odcinka budowy. JeŜeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie moŜe być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niŜ 20 % ocenianego odcinka 
budowy. Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 
częściowych. Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaŜądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
6.3.4. Badania arbitraŜowe 
 Badania arbitraŜowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Zleceniodawcy 
lub Wykonawcy (np. na podstawie badań własnych). Badania arbitraŜowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleŜne laboratorium, 
które nie wykonywało badań kontrolnych. Koszty badań arbitraŜowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badań. Wniosek o przeprowadzenie badań arbitraŜowych dotyczących wolnych przestrzeni lub wskaźnika 
zagęszczenia naleŜy złoŜyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zleceniodawcy. 
 
7. WŁAŚCIWOŚCI WARSTW I NAWIERZCHNI 
7.1. Grubość warstwy i zagęszczenie 
 
Tablica 12. Właściwości wykonanej warstwy  ścieralnej i wiąŜącej z mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Warstwa i sposób 
projektowania 

Typ i wymiar 
mieszanki, 
Przeznaczenie 

Projektowana grubość 
warstwy 
technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 
[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

 
Wyrównawcza 

 
AC 16 W 

 
2÷3 

 
≥98 

 
4,0 ÷ 7,0 

 
7.2. Równość 
7.2.1. Równość podłuŜna 
 Do oceny równości podłuŜnej warstwy wyrównawczej naleŜy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4 metrowej i klina lub 
metody równowaŜnej uŜyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar naleŜy wykonać nie rzadziej niŜ co 
10 m. Wymagana równość podłuŜna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne. 
7.2.2. Równość poprzeczna 
 Do oceny równości poprzecznej warstwy wyrównawczej naleŜy zastosować metodę z wykorzystaniem 4 metrowej łaty i klina lub 
metody równowaŜnej uŜyciu łaty i klina. Pomiar naleŜy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na kaŜdym ocenianym pasie 
ruchu, nie rzadziej niŜ 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne. 
7.3. Dopuszczalne odchyłki 
7.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłuŜyć wyniki badań wykonanych w ramach Zakładowej kontroli 
produkcji. Metody badań powinny być zgodne z zapisami niniejszej SST.  
7.3.1.1. Właściwości lepiszcza odzyskanego. 
 Temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyć wartości 
dopuszczalnych podanych w tablicy 13. 
 
Tablica 13. NajwyŜsza temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu 50/70 
 

Rodzaj 
Temperatura mięknienia, 
nie więcej niŜ [˚C] 

50/70 54 
 
 
7.3.1.2. Zawartość lepiszcza. 
 Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z kaŜdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub z próbki pobranej z 
nawierzchni nie moŜe odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych odchyłek w zaleŜności od liczby wyników badań z 
danego odcinka budowy. Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych. 
 
 
Tablica 14. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości lepiszcza 
rozpuszczalnego. 
 

Liczba wyników badań 
Rodzaj mieszanki 

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 a) Od 9 do 19a) ≥20 
Mieszanki gruboziarniste ± 0,6 ± 0,55 ± 0,50 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 
Mieszanki drobnoziarniste ± 0,5 ± 0,45 ± 0,40 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 

 
Dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczania średniej arytmetycznej, którego 
odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej arytmetycznej lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki  jak do 
pojedynczego wyniku badania. 
7.3.1.3. Uziarnienie 
 Uziarnienie kaŜdej próbki pobranej luzem z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moŜe odbiegać od wartości projektowanej, z 
uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek w zaleŜności od liczby wyników z danego odcinka budowy. 
 
Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa o 
wymiarze <0,063 mm [%(m/m)]. 
 

Liczba wyników badań Rodzaj mieszanki 
mineralno – asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 a) Od 9 do 19a) ≥20 
Mieszanki gruboziarniste ± 4,0 ± 3,6  ± 3,2  ± 2,9   ± 2,4  ± 2,0  
Mieszanki drobnoziarniste ± 3,0  ± 2,7 ± 2,4 ± 2,1 ± 1,8 ± 1,5 

 
Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej  arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa 
o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]. 
 

Rodzaj mieszanki Liczba wyników badań 
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mineralno – asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8  Od 9 do 19 ≥20 
AC ± 8 ± 6,1  ± 5,0  ± 4,1   ± 3,3  ± 3,0  

 
Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa o 
wymiarze > 2 mm [%(m/m)]. 
 

Liczba wyników badań Rodzaj mieszanki 
mineralno – asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8  Od 9 do 19 ≥20 
AC ± 8 ± 6,1  ± 5,0  ± 4,1   ± 3,3  ± 3,0  

 
Tablica 18. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości ziaren 
grubych, [% (m/m)]. 
 

Liczba wyników badań Rodzaj mieszanki 
mineralno – asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8  Od 9 do 19 ≥20 
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7,6 +5,0  -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 ± 6,0  
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7  -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 ± 4,0  

 
 
7.3.1.4. Zawartość wolnych przestrzeni  
 Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno – asfaltowej nie moŜe wykroczyć poza 
wartość podaną w tablicy 7 o więcej niŜ: 
- dla AC 16 W   2,0 % (v/v). 
 
7.4. Dopuszczalne odchyłki 
7.4.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
 Grubość wykonanej warstwy lub warstw oraz ilość wbudowanego materiału na określoną powierzchnie mogą odbiegać od projektu 
o wartości podane w tablicy 19. Zleceniodawca ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. 
Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Dla odcinka częściowego obowiązują te same wymagania 
jak dla odcinka budowy. Za grubość warstwy lub warstw przyjmuję się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości 
warstwy lub warstw na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. NiezaleŜnie od średniej grubości, w wypadku warstwy podbudowy 
grubość określona w pojedynczym oznaczeniu nie moŜe być mniejsza od projektowanej grubości o więcej niŜ 2,5 cm, a całej nawierzchni 
asfaltowej o więcej niŜ 3,0 cm. 
 
Tablica 19. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] 
 

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw 
Warunki oceny 

Sa)+W+P Sa)+P Sa)+W Sa) P 
A – średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości      
- duŜy odcinek budowy, powierzchnia większa niŜ   
   6.000 m2 lub 

     

       - droga ograniczona krawęŜnikami, powierzchnia   
          większa niŜ 1.000 m2 lub 

- - ≤ 10 ≤ 10 ≤ 10 

      - warstwa ścieralna, ilość większa niŜ 50 kg/m2      
 2.   - mały odcinek budowy lub      
       - warstwa ścieralna, ilość większa niŜ 50 kg/m2 - - ≤ 15 ≤ 15 ≤ 10 
B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 10 ≤ 15 ≤ 15 ≤ 25 - 

 
7.4.2. Zagęszczenie warstwy 
 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraŜone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie moŜe 
przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 12. 
 
8. ODBIÓR I REKLAMACJE 
8.1. Uwagi ogólne 
 Niniejszy punkt określa szczegółowe zasady i tryb dokonywania odbiorów robót drogowych w zakresie oceny jakości i potrąceń za 
wady trwałe. UŜytkowanie części wykonanych robót w celu kontynuowania dalszych robót nie jest uwaŜane za odbiór. 
8.2. Odbiór 
8.2.1. Podział odbiorów 
Odbiory dzielą się w zaleŜności od charakteru robót na: 
- odbiory robót ulegających zakryciu, polegające na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji 
obiektu ulegają zakryciu, 
- odbiory częściowe, polegające na ocenie ilości, jakości i wartości pienięŜnej wykonywanych robót objętych odbiorem częściowym. 
Przedmiotem odbioru częściowego mogą być wyłącznie elementy wyszczególnione w tabeli elementów scalonych dokumentacji projektowej 
lub w umowie, obejmujące całą drogę lub jej cześć, 
- odbiory końcowe, polegające na ostatecznej ocenie ilości, jakości i wartości pienięŜnej wykonywanych robót. Przedmiotem odbioru 
końcowego moŜe być tylko całkowicie zrealizowana droga. 
Ocena części wykonywanych prac, pozwalających na podjęcie decyzji o kontynuowaniu robót nie jest uwaŜana  za odbiór. 
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8.2.2. Dokumenty do odbioru robót 
Do odbioru częściowego lub końcowego robót naleŜy przedłoŜyć odbierającemu następujące dokumenty: 
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne, 
- księgi obmiaru robót i dziennik budowy 
- wyniki badań kontrolnych i oznaczeń laboratoryjnych 
- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robót, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej dokumentacji projektowej oraz formalna 
zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczące warunków realizacji, termin rozpoczęcia i zakończenia robót), 
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierającego,  
- kosztorys wykonawczy sporządzony zgodnie z obowiązującymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami  
Zamawiającego. 
8.2.3. Odstępstwo od wymagań 
 JeŜeli podczas odbioru zostaną stwierdzone wypadki przekroczenia wartości dopuszczalnych podanych w niniejszej SST to kaŜdy 
taki przypadek jest uznawany za wadę.  
8.2.4. Ogólne zasady odbioru robót 
 Dokonujący odbioru robót ocenia ich jakość i ilość na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów oraz po 
wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót. JeŜeli według oceny odbierającego, wykonane roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego lub zakresu robót nie są gotowe do odbioru, odbierający w porozumieniu z wykonawcą wyznacza ponowny termin 
odbioru. 
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokół. 
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny zostać spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany 
dotyczące rodzaju, ilości i technologii mogą zostać zatwierdzone tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierającego. 
8.2.5. Potrącenia i postępowanie z wadami 
Korzystając z przysługujących mu praw, zleceniodawca moŜe w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych: 
- grubości warstwy, 
- ilości zuŜytego materiału, 
- składu mieszanki mineralnej, 
- zawartości lepiszcza, 
- wskaźnika zagęszczenia, 
- równości, 
- właściwości przeciwpoślizgowych. 
Dokonać potrąceń według zamieszczonych w dalszej części wzorów, o ile wykonawca wyrazi na to pisemną zgodę. JeŜeli wykonawca nie 
wyrazi na to zgody, to jest zobowiązany usunąć wady. 
JeŜeli wada wynikająca z przekroczenia wartości dopuszczalnej pojawi się przed terminem przedawnienia się reklamacji, to zleceniodawca 
moŜe Ŝądać usunięcia tej wady. Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrąconej z powodu wady, jeŜeli wada zostanie usunięta 
w ramach jego zobowiązań gwarancyjnych. W wypadku rozwiązań tymczasowych potrącenie naleŜy uzgodnić w osobnych umowach. Przy 
ustalaniu wysokości potrąceń naleŜy  uwzględnić skrócenie okresu uŜytkowania. 
8.2.5.1. Grubość warstwy i ilość zuŜytego materiału 
 Projektowane grubości warstw lub ilości materiałów na określoną powierzchnię mogą być zaniŜone o nie więcej niŜ wartości 
dopuszczalne podane w tablicy 19. Określając ilość materiałów na daną powierzchnie oraz średnią grubość warstwy za podstawę naleŜy 
przyjąć cały odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzić podczas kontroli ilościowej odcinki częściowe. Odcinki częściowe 
powinny odpowiadać co najmniej wydajności dziennej. Wymagania dotyczące minimalnej ilości materiału przypadającego na warstwę 
mieszanki o grubości 1 cm podano w tablicy 20. 
 
Tablica 20. Minimalne ilości materiałów przypadające na 1 m2 nawierzchnio grubości 1 cm. 
 

Minimalna ilość materiału na 1 m2 
nawierzchni o grubości 1cm w zaleŜności od kategorii ruchu, 
[kg] 

Typ i wymiar mieszanki 

KR 3 
AC 16 W wiąŜącej 25,0 

 
 
8.2.5.2. Skład mieszanki mineralnej 
 Skład mieszanki mineralnej ocenia się na podstawie badań ekstrakcji, a następnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego 
kruszywa z 1/3 próbki. W wypadku wątpliwym dokonuje się badania z dwóch pozostałych części próbki. W takim wypadku średnie wartości 
składu oblicza się z dwóch najmniej róŜniących się wyników. Dopuszczalne odchyłki podaje tablica 21. Ocenianymi parametrami są:  
- zawartość ziaren mniejszych od 0,063 mm, 
- zawartość ziaren większych od 2 mm. 
 
 
 
Tablica 21. Dopuszczalne odchyłki składu mieszanki mineralnej od podanej w recepturze. 
 

Granice dopuszczalnych odchyłek [% bezwzględne] 
Mieszanki mineralno asfaltowe wałowane 

Klasa drogi 
Oceniany parametr 

G 
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Zawartość ziaren <0,063 mm od 2,1 do 4,0 

Zawartość ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 14,0 
 
8.2.5.3. Zawartość lepiszcza 
 Zawartość lepiszcza w kaŜdej próbce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w próbce pobranej 
wyjątkowo z zagęszczonej warstwy nie moŜe odbiegać od wymaganej wartości p więcej niŜ tolerancje podane w tablicy 22. Te same 
wartości tolerancji dotyczą obliczonej arytmetycznej zawartości asfalt z danego odcinka budowy. 
Zawartość lepiszcza naleŜy oznaczać wg PN-EN 12697-1. 
 
Tablica 22. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań zawartości lepiszcza 
rozpuszczalnego [% m/m)]. 
 

Liczba wyników badań Rodzaj mieszanki 
mineralno – asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19  ≥ 20 
AC do 
 warstwy wyrównawczej 

± 0,5 ± 0,45 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 ± 0,25 

 
8.2.5.4. Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni 
 Wskaźnik zagęszczenia gotowych warstw asfaltowych i kaŜdej próbki pobranej z zagęszczonej nawierzchni nie moŜe być mniejszy 
od wartości podanych w tablicy 12, która określa równieŜ wymaganą zawartość wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z 
poszczególnych mieszanek mineralno-asfaltowych. 
8.2.5.5. Równość 
 Jeśli nierówność podłuŜna lub poprzeczna warstwy podbudowy, oceniana metodą z wykorzystaniem łaty 4 metrowej i klina lub 
metodą równowaŜną, jest większa od ustalonej wartości dopuszczalnej, zamawiający nalicza potrącenia za wady trwałe. Nierówność ustala 
się dla kaŜdego pasa ruchu, dla 100 metrowych odcinków warstwy nawierzchni. 
8.2.6. Obliczanie kwoty potrąceń 
 JeŜeli zleceniodawca wprowadzi potrącenia zgodnie z punktem 8.2.5 z powodu wykrytych wad ilościowych, grubości, składu 
mieszanki mineralnej, zawartości lepiszcza, wskaźnika zagęszczenia, równości lub właściwości przeciwpoślizgowych, to ich wysokość jest 
obliczana na podstawie wzorów podanych w dalszej części SST. 
Potrącenia naliczane są dla wad większych niŜ dopuszczalna tolerancja wykonania. JeŜeli zostanie wykryta większa ilość wad, z powodu 
których powinny być dokonane potrącenia to potrącenia te naleŜy zsumować. 
Ogólna kwota wszystkich potrąceń jest ograniczona do 70% ceny ogólnej danej pozycji w odniesieniu do przyporządkowanej powierzchni 
warstwy mineralno-asfaltowej. 
8.2.6.1. Niewłaściwa grubość warstwy 
 Potrącenie jest obliczane zarówno na podstawie średniej wartości wszystkich wartości jednostkowych, jak i na podstawie sumy 
potrąceń częściowych. Kwota potrącenia stanowi wyŜszą wartość. 
 JeŜeli grubość rzeczywista warstwy (wartość średnia) jest mniejsza od grubości zaprojektowanej o więcej niŜ wartość 
dopuszczalna podana w tablicy 19, to niezaleŜnie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia potrącenie jest obliczane 
według następującego wzoru: 
 
A gw = Pgw/100 x 3,75 x K x F lub Agw = A’ x (K x F)/100,    (1) 
 
w którym: 
 
Agw - potrącenie [PLN] 
Pgw - wartość przekroczona w dół wartości dopuszczalnej 10 % lub 15 % grubości określonej w projekcie [%], 
K - koszt 1 m2 wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami [PLN], 
F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2], 
 
JeŜeli jednostkowe wartości grubości są niŜsze od wartości określonych w kontrakcie o więcej niŜ daną wartość dopuszczalną podaną w 
tablicy 20, to potrącenia częściowe dla danych powierzchni są obliczane wg wzoru (1).  
W miejsce wartości dopuszczalnej 10 % lub 15 % dla wartości średniej, naleŜy wstawić wartość dopuszczalną 10 % , 15 % lub 25 % dla 
wartości jednostkowych. Przy obliczaniu wartości jednostkowych oraz średnich, dla grubości w ramach obliczeń wysokości potrąceń w 
punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez ograniczeń, są uwzględniane warstwy połoŜone wyŜej jako kompensacja 
występującego niedoboru grubości. W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (1) na Rys.1 oraz w tablicy 24 przedstawiono wartość 
parametru A’ = pgw x 3,75 [%] w zaleŜności od wartości pgw 
8.2.6.2. Niewłaściwa ilość zuŜytego materiału 
 JeŜeli rzeczywista ilość materiału jest mniejsza od ilości zapisanej w kontrakcie o więcej niŜ wartość dopuszczalną podaną w 
tablicy 20, to niezaleŜnie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia ,potrącenie jest obliczane wg wzoru (1). 
 
Rys. 1 Graficzne przedstawienie parametru A’ 
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Tablica 23. Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A’ 
 

pgw [%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 
A’ [%] 

1,875 3,75 
5,62
5 

7,5 
9,37
5 

11,2
5 

13,1
25 

15 
16,8
75 

18,7
5 

20,6
25 

22,5 
24,3
75 

26,2
5 

pgw [%] 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0 10,5 11,0 11,5 12,0 12,5 13,0 13,5 14,0 
A’ [%] 28,12

5 
30 

31,8
75 

33,7
5 

35,6
25 

37,5
0 

39,3
75 

41,2
5 

43,1
25 

45 
46,8
75 

48,7
5 

50,6
25 

52,5 

 
8.2.6.3. Niewłaściwy skład mieszanki mineralnej 
 Potrącenia oblicza się wg wzorów (2) i (3) dla wszystkich badanych parametrów, proporcjonalnie od wartości charakteryzującej 
poszczególne warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kaŜda z próbek: 
Potrącenie za niewłaściwą ilość ziaren mniejszych od 0,063 mm 
 
Aw = pw x K x F     (2) 
 
Potrącenie za niewłaściwą ilość ziaren większych od 2,0 mm 
 
Az = pz x K x F     (3) 
 
W których: 
Aw  i Az – potrącenie, [PLN] 
pw i pz – współczynniki podane w tablicach 25 i 26 
K – koszt 1 m2 warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN] 
F – powierzchnia warstwy reprezentowana przez próbkę lub pomiar, [m2] 
 
JeŜeli odchyłki przekraczają maksymalne wartości dopuszczalne, to dany odcinek naleŜy wyłączyć z odbioru do czasu wykonania robót 
niezbędnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgodą stron, odbiór częściowy. 
 
Tablica 24. Współczynnik pw do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralno – 
asfaltowej 
 

Współczynnik pw [-] 
Mieszanka mineralno – 
asfaltowa 

Odchylenie od 
recepty [%] 

Klasa drogi - G 
2,1 0,0010 
2,2 0,002 
2,3 0,004 
2,4 0,006 
2,5 0,008 
2,6 0,011 
2,7 0,015 
2,8 0,019 
2,9 0,023 
3,0 0,028 
3,1 0,033 
3,2 0,039 
3,3 0,045 
3,4 0,059 
3,5 0,066 
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3,6 0,075 
3,7 0,083 
3,8 0,092 
3,9 0,101 
4,0 - 
4,1 - 
4,2 - 
4,3 - 
4,4 - 
4,5 - 

 
Tablica 25. Współczynnik pz do obliczenia potrąceń za niewłaściwą ilość ziaren większych od 2,0 mm w mieszance mineralno-asfaltowej 
 

Współczynnik pz [-] 
Mieszanka mineralno – 
asfaltowa 

Odchylenie od 
recepty [%] 

Klasa drogi - G 
5 - 
6 - 
7 0,001 
8 0,003 
9 0,007 
10 0,012 
11 0,021 
12 0,028 
13 0,039 
14 0,050 

 
 
8.2.6.4. Niewłaściwa zawartość lepiszcza 
 JeŜeli rzeczywista zawartość lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartości deklarowanej w 
więcej niŜ wynosi wartość tolerancji podana w tablicy 14 to potrącenie naleŜy obliczyć według wzorów (4) i (5). JeŜeli jest za mała 
zawartość lepiszcza dla pojedynczego wyniku badań i dla wartości średnich z 2÷4 próbek to: 
Dla p1 ≤ 0,3% niedobór lepiszcza oblicza się według wzoru: 
 
Al = pl /100 x 30 x K x F      (4) 
 
 
Dla p1 > 0,3% niedobór lepiszcza oblicza się według wzoru: 
 
Al = (pl x 130 – 30)/100 x K x F     (5) 
 
w których: 
Al – potrącenie, [PLN] 
pl – wartość przekroczenia w dół wartości dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 14, na podstawie 
zawartości podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru , niedobór poniŜej wartości dopuszczalnej, [%] 
K – cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub [PLN/t]; 
F – powierzchnia objęta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilość materiału, [t]. 
 
W celu ułatwienia posługiwania się wzorami (4) i (5) wartość parametru A’ przedstawiono na Rys. 2 
 
Rys. 2 Graficzne przedstawienie wartości parametru A’ [%] jeŜeli pl ≤ 0,3 to A’= pl x 30; jeŜeli pl > 0,3 to 
A’ = pl x 130 – 30 
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Tablica 26. Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A’ [%] jeŜeli pl ≤ 0,3 to A’= pl x 30; jeŜeli pl > 0,3 to 
A’ = pl x 130 – 30 
 

pl [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 
A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74 

 
JeŜeli jest za mała zawartość lepiszcza dla wartości średnich z pięciu i więcej prób, to wzór na obliczenie potrącenia przybiera postać: 
 
   Al = pl/100 x 100 x K x F      (6) 
 
W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 27 przedstawiono wartość parametru A’ = pl x 100 
 
Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartości parametru A’  
 

 
 
 
Tablica 27. Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A’ 
 

pl [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 
A’ [%] 10 20 30 40 50 60 70 80 

 
Potrącenie moŜna obliczyć zarówno na podstawie wartości średniej z wszystkich wartości jednostkowych, jak i na podstawie sumy potrąceń 
częściowych dokonanych na podstawie wartości pojedynczego wyniku badań. WyŜsza wartość jest wartością potrącenia. 
8.2.6.5. Niewłaściwe zagęszczenie warstwy 
JeŜeli wskaźnik zagęszczenia jest niŜszy od wartości dopuszczalnej w niniejszej SST, to potrącenie naleŜy  obliczać zgodnie z wzorem (7): 
 
Ag = pg2/100 x 3 x K x F     (7) 
 
w którym: 
Ag – potrącenie, [PLN] 
pg – wartość przekroczenia w dół wartości dopuszczalnej w stosunku do Ŝądanego wskaźnika zagęszczenia, [%] 
K – cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] 
F – powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilość materiału [t]. 
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W celu ułatwienia posługiwania się wzorem (7) wartość parametru A’=pg2 x 3 przedstawiono na Rys. 4 i w tablicy 28. 
 
Rys. 4 Graficzne przedstawienie wartości parametru A’  
 
 

 
 
Tablica 28. Tabelaryczne przedstawienie wartości parametru A’ 
 
pl [%] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 
A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48 
 
8.2.6.6. Niewłaściwa równość 
Potrącenie za nierówności mierzone metodą łaty i klina jest obliczane według wzoru: 
 

    A r = ∑ P2r x (80 x K x Fr)                     (8) 
 
w którym: 
Ar – potrącenie, [PLN] 
pr – zmierzona nierówność powyŜej ustalonej wartości dopuszczalnej, na ocenianym odcinku , [mm/m] 
K – koszt 1 m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego łącznie z zastosowanymi narzutami; 
Fr – powierzchnia ocenianego pasa warstwy ścieralnej nawierzchni na długości 50 m. 
 

W wypadku, gdy wartość ∑ P2r będzie większa od 130 wykonawca jest zobowiązany do usunięcia wady w sposób uzgodniony z 
zamawiającym. 
 
8.3. Reklamacje 
8.3.1. Ocena wykonanych robót 
 W ocenie przed upływem terminu gwarancyjnego pod uwagę brane jest zuŜycie nawierzchni, z uwzględnieniem kategorii ruchu i 
klasy drogi. 
8.3.2. Okresy gwarancyjne 
Okres gwarancyjny dla budowy nawierzchni wynosi 4 lata. 
8.4. Obmiary i rozliczenia 
8.4.1. Uwagi ogólne 
 Rozliczenie powinno zostać przeprowadzone według grubości warstwy. Zaplata za dodatkowe szerokości, długości, grubości i 
ilości materiałów, wykraczające poza postanowienia poniŜszych punktów, przysługuje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostało zlecone na 
piśmie przez zleceniodawcę. Wykonawca powinien w porę zgłosić odpowiedni wniosek, jeŜeli konieczność wykonania dodatkowych ilości 
pojawi się bez jego winy. Próbki pobrane do rozliczenia naleŜy na Ŝądanie przekazać zleceniodawcy/ 
8.4.2. Szerokość  
 Szerokość wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukośnej krawędzi do środka linii skosu o 
załoŜonym pochyleniu 2:1 
8.4.3. Grubość 
 Pojedynczy pomiar grubości naleŜy wykonywać w punkach pomiarowych rozmieszczonych równomiernie na wykonanej 
powierzchni. Odległość wzdłuŜna profili pomiarowych powinna wynosić 50 m. W wypadku stosowania rdzeniu wiertniczych moŜe zostać 
ona zwiększona do 200 m. Minimalne liczba punktów pomiarowych wynosi jednak 20.  
Przy pomiarze grubości poprzez pomiar odległości od sznura lub niwelację, dla kaŜdego mierzonego profilu naleŜy zmierzyć po trzy punkty 
na osi jezdni oraz w obydwu zewnętrznych punktach 1/3 połowy jezdni. 
Przy pomiarze grubości za pomocą grubościomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiarów rdzenia, dla kaŜdego profilu naleŜy sprawdzać 
tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na środku i z lewej strony osi jezdni. 
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8.5. Rozliczenia 
8.5.1. Rozliczenie wg grubości 
8.5.1.1. Sprawdzenie grubości 
 Dla wbudowanej warstwy naleŜy wykazać, czy grubość rzeczywista jest zgodna z grubością określoną w dokumentacji 
projektowej. Za grubość przyjmuję się średnią arytmetyczną z wszystkich pomiarów dla danej warstwy na całym odcinku budowy. 
8.5.1.2. Podstawa płatności 
Cena wykonania 1m2 warstwy ścieralnej i wiąŜącej z betonu asfaltowego obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- opracowanie receptur,  
- wykonanie odcinka próbnego , 
- wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego bazując na recepcie roboczej zaaprobowanej przez InŜyniera, 
- transport mieszanki na plac budowy, 
- zabezpieczenie krawęŜników, zakrywanie i odkrywanie urządzeń kanalizacyjnych w trakcie robót, pokryw studni rewizyjnych i osadników, 
kratek ściekowych, dylatacji, oznakowania stałego, 
- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem, 
- mechaniczne ułoŜenie mieszanki, 
- mechaniczne zagęszczenie rozłoŜonej warstwy, 
- wykonanie i zabezpieczenie złączy i krawędzi, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych Specyfikacją, 
- uporządkowanie placu budowy. 
 
 
 
21. ROWY (OCZYSZCZENIE I ODTWORZENIE) D.06.04.01 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych        
z zadaniem „ Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w miejscowości Janków Drugi km 57+550,00 – 57+747,80 oraz km 58+506,50 – 
58+600,00” . 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i odtworzeniem rowów. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop o głębokości co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Rów przydroŜny - rów zbierający wodę z korony drogi. 
1.4.3. Rów odpływowy - rów odprowadzający wodę poza pas drogowy. 
1.4.4. Rów stokowy - rów zbierający wodę spływającą ze stoku. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
Materiały nie występują. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót remontowych i utrzymaniowych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- koparek podsiębiernych, 
- równiarek samojezdnych lub przyczepnych, 
- urządzeń kontrolno-pomiarowych, 
- zagęszczarek płytowych wibracyjnych. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej OST, moŜna korzystać z dowolnych środków transportowych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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Przed wykonaniem robót Wykonawca winien uzyskać zgodę właścicieli gruntów na których znajduje się rów do oczyszczenia oraz gruntów 
przyległych niezbędnych technologicznie. Wykonawca ponosi koszt zajęcia gruntu i wypłaci ewentualne odszkodowania za powstałe 
zniszczenia. 
5.2. Oczyszczenie rowu 
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namułu naniesionego przez wodę, ścięciu trawy i krzaków w obrębie rowu. 
5.3. Pogłębianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu 
W wyniku prac remontowych naleŜy uzyskać podane poniŜej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]: szerokość dna 
co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, głębokość od 0,30 m /liczona jako róŜnica poziomów dna i niŜszej krawędzi górnej 
rowu. 
Najmniejszy dopuszczalny spadek podłuŜny rowu powinien wynosić 0,2%; w wyjątkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczających 
200 m - 0,1%. 
Największy spadek podłuŜny rowu nie powinien przekraczać: 
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie 
- w gruntach piaszczystych - 1,5%, 
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%, 
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%, 
- w gruntach skalistych - 10,0%; 
b) przy umocnionych skarpach i dnie 
- matą trawiastą - 2,0%, 
- darniną - 3,0%, 
- faszyną - 4,0%, 
- brukiem na sucho - 6,0%, 
- elementami betonowymi - 10,0%, 
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%. 
5.4. Roboty wykończeniowe 
Namuł i nadmiar gruntu pochodzącego z remontowanych rowów i skarp naleŜy wywieźć poza obręb rowu i pasa drogowego w miejsce 
zaakceptowane przez InŜyniera. 
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być ustalony z InŜynierem. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podaje tablica 1. 
Tablica 1. 
 

Lp. Wyszczególnienie 
 

Minimalna częstotliwość pomiarów 
 

1 Spadek podłuŜny rowu 1 km na kaŜde 5 km drogi 

2 
 
Szerokość i głębokość rowu 
 

1 raz na 100 m 

3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m 

 
6.2.1. Spadki podłuŜne rowu 
Spadki podłuŜne rowu nie powinny być mniejsze od minimalnych. 
6.2.2. Szerokość i głębokość rowu 
Szerokość i głębokość rowu nie powinna być mniejsza od minimalnych. 
6.2.3. Powierzchnia skarp 
Powierzchnię skarp naleŜy sprawdzać szablonem. Prześwit między skarpą a szablonem nie powinien przekraczać 3cm. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) remontowanego rowu. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane prawidłowo i zgodnie z SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje: 
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- wypłata odszkodowań za zajęcie gruntu i ewentualne szkody powstałe na gruncie, 
- oznakowanie robót, 
- oczyszczenie rowu, 
- pogłębianie i profilowanie rowu, 
- ścięcie trawy i krzaków, 
- odwiezienie i składowanie urobku, 
- roboty wykończeniowe, 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 
10.2. Inne materiały 
2. Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne 
 
22. OZNAKOWANIE POZIOME D - 07.01.01 
 
1. WSTĘP 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem oznakowania poziomego dla zadania „ Przebudowa drogi wojewódzkiej nr 442 w miejscowości Janków Drugi km 
57+550,00 – 57+747,80 oraz km 58+506,50 – 58+600,00”.  
 
Oznakowanie poziome będzie wykonane przy uŜyciu następujących materiałów: 
-  cienkowarstwowe (farby). 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót ujętych w 
pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania 
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome – znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, 
pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej 
nawierzchni. W zaleŜności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, 
ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 
1.4.2. Znaki podłuŜne – linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie: – pojedyncze 
przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 
1.4.3. Strzałki – znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe słuŜące do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z 
pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 
1.4.4. Znaki poprzeczne – znaki słuŜące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek drogi, miejsc 
wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 
1.4.5. Znaki uzupełniające – znaki o róŜnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci symboli, napisów, linii 
przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu 
poziomym. 
1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg – materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub punktowe 
elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, 
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyŜszonej. Materiały te powinny 
posiadać właściwości odblaskowe. 
1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm. 
1.4.8. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary 
właściwości oznakowania naleŜy wykonywać od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 
1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe – oznakowanie z materiału o barwie Ŝółtej, którego czas uŜytkowania wynosi do 3 miesięcy lub 
do czasu zakończenia robót. 
1.4.10. PowyŜsze i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione w rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury.  
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Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza 
wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znakiem CE, 
zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek 
szklanych i punktowych elementów odblaskowych. 
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w Ŝycie rozporządzenia nie mogą być zmieniane lecz zachowują waŜność przez 
okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z 
aprobatą techniczną. 
PowyŜsze zasady naleŜy stosować takŜe do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o barwie Ŝółtej. 
2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Inspektora, co do jakości, w 
celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:200 lub Warunkami Technicznymi 
POD-97  lub POD-2006 po ich wydaniu. 
2.4. Oznakowanie opakowań 
Wykonawca powinien Ŝądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg było wykonane 
zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kaŜdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 
- nazwę i adres producenta, 
- datę produkcji i termin przydatności do uŜycia, 
- masę netto, 
- numer partii i datę produkcji, 
- informację, Ŝe wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
- nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy,  
- znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury  i/lub znak „CE” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 
- informację o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego, 
- ewentualne wskazówki dla uŜytkowników. 
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem 
Ministra Zdrowia. 
2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są w Warunkach technicznych 
POD-97  lub POD-2006 po ich wydaniu. 
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 
2.6.1 Materiały do znakowania cienkowarstwowego 
Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). 
Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mogą występować 
w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 
Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć 
warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określa aprobata techniczna odpowiadająca wymaganiom POD-97 . 
2.6.2. Zawartość   składników   lotnych  w  materiałach   do  znakowania   cienkowarstwowego: 
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w materiałach do znakowania: 
-      cienkowarstwowego 30% (m/m). 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilości większej niŜ 10%. Nie 
dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
2.6.3. Punktowe elementy odblaskowe 
Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnię płytka z materiału 
wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał 
widzialność w nocy, a takŜe w czasie opadów deszczu. 
Element odblaskowy (retroreflektor), będący częścią punktowego elementu odblaskowego moŜe być: 

-   szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni nie wystawionej na zewnątrz i nie 
    naraŜoną na przejeŜdŜanie pojazdów, 
-   plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który moŜe mieć warstwę odbijającą tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i  
    w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone warstwami odpornymi na ścieranie. 
 
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć Ŝadnych ostrych krawędzi od strony najeŜdŜanej przez pojazdy. Jeśli 
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej części, kaŜda z nich powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi 
polecanych przez producenta. Wysokość punktowego elementu nie moŜe być większa od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania 
trwałego, powinna być biała lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - Ŝółta. 

Właściwości punktowego elementu odblaskowego określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97. 

2.6.4. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagraŜających zdrowiu ludzi i powodujących skaŜenie 
środowiska. 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych i 
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 
Materiały do poziomego oznakowania dróg naleŜy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza 
zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 
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- farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC, 
- farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 
- pozostałych materiałów - poniŜej 40oC. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zaleŜności od zakresu robót, powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inspektora: 
- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek ręcznych, 
- frezarek, 
- spręŜarek, 
- malowarek, 
- układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
- wyklejarek do taśm, 
- sprzętu do badań, określonego w SST. 
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek proporcjonalną do wielkości i czasu 
wykonania całego zakresu robót. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie 
wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-EN ISO 780. W przypadku  materiałów 
niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne naleŜy transportować zgodnie z postanowieniami 
umowy międzynarodowej dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie 
charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyŜej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny być 
dopuszczone do transportu.  
Pozostałe materiały do znakowania poziomego naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC, a wilgotność względna 
powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyŜej 85%. 
5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności i/lub miejsca napraw cząstkowych 
nawierzchni, które nie wyróŜniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niŜ 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za 
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych naleŜy w SST ustalić: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z 
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłuŜne, koleiny, spękania, przełomy, garby), 
wymagania wobec materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 
5.4. Przygotowanie podłoŜa do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i 
innych zanieczyszczeń, przy uŜyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 
5.5. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moŜna wykonać przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w 
dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniach Inspektora. 
Do wykonania przedznakowania moŜna stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie 
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania naleŜy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, 
moŜna przedznakowania nie wykonywać. 
5.6. Wykonanie oznakowania drogi 
5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach 
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
                Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w 
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi 
się w aprobacie technicznej. 
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
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Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne 
z poniŜszymi wskazaniami. 
Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania naleŜy wymieszać w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pełnej 
jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do 
malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się 
koŜuch. 
Farbę naleŜy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej 
warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. 
Ilość farby zuŜyta w czasie prac, określona przez średnie zuŜycie na metr kwadratowy nie moŜe się róŜnić od ilości ustalonej, więcej niŜ o 
20%. 
Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy uŜyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziałem linii i posypywaniem 
kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu naleŜy 
dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na 
wniosek Wykonawcy. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
6.2. Badanie przygotowania podłoŜa i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1 Widzialność w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania wyraŜoną współrzędnymi 
chromatyczności. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 
- białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 
- białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 
- Ŝółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu uŜytkowania oznakowania, barwy: 
- białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 
- białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 
- Ŝółtej, co najmniej 0,20 klasa B1.  
Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla suchego 
oznakowania powinny leŜeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naroŜne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 
 
 
 
 
 
Tablica 1. Punkty naroŜne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 
 

Punkt naroŜny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

 y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie Ŝółte klasa Y1 x 0,443 0,545 0,465 0,389 

 y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie Ŝółte klasa Y2 x 0,494 0,545 0,465 0,427 

 y 0,427 0,455 0,535 0,483 

Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655 

 y 0,310 0,300 0,335 0,345 

Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137 

 y 0,171 0,255 0,210 0,038 
 
Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 
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Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy Ŝółtej oznakowania 
 

 
 
 
 
 
 
 
Rys. 3. Granice barw białej, Ŝółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 
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Pomiar współczynnika luminancji β moŜe być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 
1436:2000  lub wg POD-97  i POD-2006 (po wydaniu). 
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd.  
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosić dla oznakowania świeŜego, 
barwy: 
- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 
- białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 
- Ŝółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2. 
 
Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciągu całego okresu 
uŜytkowania,  barwy: 
- białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 
- białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 
- Ŝółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1 
 
6.3.1.2 Widzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 1436:2000  z uwzględnieniem 
podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy: 
- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natęŜeniu ruchu > 2 500 pojazdów 
rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250 mcd m-2 lx-1, klasa R4/5, 
- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
- Ŝółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu,  barwy: 
- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natęŜeniu ruchu > 2 500 pojazdów 
rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 
- Ŝółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu, barwy: 
- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ≥ 100 km/h lub o natęŜeniu ruchu > 2 500 pojazdów 
rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 
- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2, 
- Ŝółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 
W szczególnie uzasadnionych przypadkach moŜliwe jest ustalenie w SST wyŜszych klas wymagań wg PN-EN 1436:2000/A1:2005. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie 
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy: 
- białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 
PowyŜsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami 
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych wygarbień (baretek), drop-on-line, itp. 
Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami moŜe być wykonywane tylko metoda dynamiczną. Pomiar 
aparatami ręcznymi jest albo niemoŜliwy albo obciąŜony duŜym błędem. 
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Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecałkowite i niejednorodne 
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niŜ na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, 
naleŜy przyjąć jako dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20 % niŜsze od przyjętych w SST. 
6.3.1.3 Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg PN-
EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposaŜony w typowe opony 
hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
- w ciągu całego okresu uŜytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
Dopuszcza się podwyŜszenie w SST wymagania szorstkości do 50 – 60 jednostek SRT (klasy S2 – S3), w uzasadnionych przypadkach. 
Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąŜe się z zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z 
kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. NaleŜy przy tym wziąć pod uwagę jednoczesne obniŜenie wartości współczynnika luminancji i 
współczynnika odblasku. 
Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji 
oznakowania, dlatego nie naleŜy wymagać wyŜszej jego wartości na starcie, a niŜszej w okresie gwarancji. 
Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych farbami, masami 
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli moŜliwy, to nie miarodajny. 
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest moŜliwy. 
UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). 
Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436:2000  dla oznakowań poziomych. 
6.3.1.4. Trwałość oznakowania 
Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zuŜycia w 10-stopniowej skali LCPC określonej w POD-97  lub POD-
2006 (po wydaniu)  powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 
Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego oznakowania dróg. 
W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiają 
się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 
6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ŝe nie moŜe przekraczać 2 godzin w 
przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-
97  lub POD-2006 (po wydaniu). 
6.3.1.6. Grubość oznakowania 
    Grubość oznakowania, tj. podwyŜszenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 

a)     oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyŜej 800 mm, 
b)     punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyŜej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach  
        ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyŜej 25 mm. 
 
Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie są wykonywane pomiary 
kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem kaŜdej pracy oraz w czasie 
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
-      sprawdzenie oznakowania opakowań, 
-      wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
-      pomiar wilgotności względnej powietrza, 
-      pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
-      badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97, 
b) w czasie wykonywania pracy: 
-      pomiar grubości warstwy oznakowania, 
-      pomiar czasu schnięcia, wg POD-97, 
-      wizualną ocenę równomierności rozłoŜenia kulek szklanych, 
-      pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 
-      wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłoŜenia materiału) na całej szerokości linii, 
-      oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu 
upływu okresu gwarancji. 
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moŜe zlecić wykonanie badań: 
-      widzialności w dzień, 
-      widzialności w nocy, 
-      szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w „Warunkach technicznych POD-97”. 
JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - 
Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do niezaleŜnego laboratorium badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność 
wyników. 
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W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h naleŜy 
ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na 
bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 
Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na otwartych do ruchu odcinkach dróg o 
dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h, a takŜe na liniach podłuŜnych oznakowań z wygarbieniami, naleŜy wykonywać przy uŜyciu mobilnego 
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 
W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami ręcznymi częstotliwość 
pomiarów naleŜy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W kaŜdym z mierzonych punktów naleŜy wykonać po 5 
odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 
 
Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 
 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość pomiarów, 

co najmniej 
Minimalna ilość 

pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20  co 2 km 11 

4 od 20 do 30 co 3 km 11 

5 powyŜej 30 co 4 km > 11 
Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 
 
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów odblaskowych 
Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z 
ustaleniem SST, następujące badania: 
- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami SST, 
- wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 
- temperatury powietrza i nawierzchni, 
- pomiaru czasu oddania do ruchu, 
- wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 
- równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 
- zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 
2003 r.  
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej w SST, Wykonawca przechowuje do 
czasu upływu okresu gwarancji. 
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inspektor moŜe zlecić wykonanie badań widzialności w nocy, 
na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodność z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie 
technicznej, wykonanych według metod określonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po 
wydaniu). Jeśli wyniki tych badań wykaŜą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku 
przeciwnym - Zamawiający. 
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na autostradach, drogach 
ekspresowych oraz na drogach o prędkości ³ 100 km/h lub o natęŜeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas. W tablicy 5 
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na pozostałych drogach. 
 
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 
 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1 Zawartość składników lotnych w materiałach do 
znakowania 
− rozpuszczalników organicznych 
− rozpuszczalników aromatycznych 
− benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
 

% (m/m) 
% (m/m) 

 
% (m/m) 

 
 

≤ 25 
≤ 8 

 
0 

2 Właściwości kulek szklanych  
b) współczynnik załamania światła 
c) zawartość kulek z defektami 

 
- 
% 

 
≥ 1,5 
20 

3 Okres stałości właściwości materiałów do 
znakowania przy składowaniu miesiące ≥ 6 
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości ³ 100 km/h 
lub o natęŜeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas 
 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla 
oznakowania nowego (w ciągu 14 - 30 dni 
po wykonaniu) w stanie suchym barwy: 

4.1.białej 
4.2.Ŝółtej tymczasowej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 250 
≥ 150 

 
 
 

R4/5 
R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla 
oznakowania suchego w okresie od 1 do 6 
miesięcy po wykonaniu, barwy:  

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 200 
≥ 100 

 
 
 

R4 
R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla 
oznakowania suchego od 7 miesiąca po 
wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 150 R3 

4 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy białej 

 
mcd m-2 lx-1 

 
≥ 35 

 
RW2 

6 Współczynnik luminancji β dla 
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu) barwy: 

białej na nawierzchni asfaltowej 
białej na nawierzchni betonowej 
Ŝółtej  

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 

≥ 0,40 
≥ 0,50 
≥ 0,30 

 
 
 

B3 
B4 
B2 

7 Współczynnik luminancji β dla 
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu 
od wykonania) barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- białej na nawierzchni betonowej 
- Ŝółtej  

 
 
 
- 
- 
- 

 
 

 
≥ 0,30 
≥ 0,40 
≥ 0,20 

 
 
 

B2 
B3 
B1 

8 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla 
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy: 
 1. białej na nawierzchni asfaltowej 
 2. białej na nawierzchni betonowej 
 3. Ŝółtej 

 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 

≥ 130 
≥ 160 
≥ 100 

 
 
 
 

Q3 
Q4 
Q2 

9 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla 
oznakowania eksploatowanego w ciągu 
całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania,  barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 
− Ŝółtej 

 
 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 
 

≥ 100 
≥ 130 
≥ 80 

 
 
 
 
 

Q2 
Q3 
Q1 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 
SRT 

 
≥ 45 

 
S1 

11 Czas schnięcia materiału na nawierzchni  
h 
h 

 
≤ 1 
≤ 2 

 
- 
- 
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach nie wymienionych w tablicy 4 
 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla 
oznakowania nowego (w ciągu 14 - 30 dni 
po wykonaniu) w stanie suchym barwy: 

4.3.białej, 
4.4.Ŝółtej tymczasowej 

 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 

≥ 200 
≥ 150 

 
 
 
 

R4 
R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla 
oznakowania eksploatowanego od 2 do 6 
miesięcy po wykonaniu, barwy: 
- białej, 
- Ŝółtej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 

≥ 150 
≥ 100 

 
 
 

R3 
R2 

 
3 

Współczynnik odblasku RL dla 
oznakowania suchego od 7 miesiąca po 
wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 100 R2 

4 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 35 RW2 

6 Współczynnik luminancji b dla 
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu) barwy: 

białej na nawierzchni asfaltowej, 
białej na nawierzchni betonowej, 
Ŝółtej 

 
 
 
- 
- 
- 

 
 
 

≥ 0,40 
≥ 0,50 
≥ 0,30 

 
 
 

B3 
B4 
B2 

7 Współczynnik luminancji β dla 
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu 
od wykonania) barwy: 
- białej 
- Ŝółtej 

 
 
 
- 
- 

 
 

 
≥ 0,30 
≥ 0,20 

 
 
 

B2 
B1 

8 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla 
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy: 
 4. białej na nawierzchni asfaltowej 
 5. białej na nawierzchni betonowej 
 6. Ŝółtej 

 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 

≥ 130 
≥ 160 
≥ 100 

 
 
 
 

Q3 
Q4 
Q2 

9 Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla 
oznakowania eksploatowanego w ciągu 
całego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania,  barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 
− białej na nawierzchni betonowej 
− Ŝółtej 

 
 
 
 
 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

mcd m-2 lx-1 

 
 
 
 
 

≥ 100 
≥ 130 
≥ 80 

 
 
 
 
 

Q2 
Q3 
Q1 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 
SRT 

 
≥ 45 

 
S1 

11 Czas schnięcia materiału na nawierzchni  
h 
h 

 
≤ 1 
≤ 2 

 
- 
- 

 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadać następującym warunkom: 
- szerokość linii moŜe róŜnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
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- długość linii moŜe być mniejsza od wymaganej co najwyŜej o 50 mm lub większa co najwyŜej o 150 mm, 
- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie moŜe odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o 
więcej niŜ ±50 mm długości wymaganej, 
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naroŜnikowych nie moŜe mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru niŜ ± 50 mm dla 
wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, naleŜy dokładnie usunąć zbędne stare 
oznakowanie. 
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 
Przy odnawianiu istniejącego oznakowania naleŜy dąŜyć do  pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków, przy zachowaniu 
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zaleŜności od przyjętego sposobu wykonania robót, moŜe być dokonany po: 
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
- przedznakowaniu. 
8.3. Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego naleŜy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych 
określonych w punktach od 2 do 6. 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w POD 
97. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
- przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
- oczyszczenie podłoŜa (nawierzchni), 
- przedznakowanie, 
- naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do 
  rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 


