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1.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt zasilania alygacji swietlnej dla przebudowy
skrzyzowania ul. Fabrycznej z ul. Gajgw Pobiedziskachobejmugcy:

- utozenie kabla zasilagego,

- posadowienie i montasterownika sygnalizacji,

- budowe kanalizacji kablowej: rur i studni,

- monta i posadowienie stupow sygnalizacyjnych,

- monta na stupach sygnalizatoréw , przyciskow , kamemgnalizacji akustycznej,

- wykonanie ptli indukcyjnych w nawierzchni,

- okablowanie urgdzen sygnalizacji w kanalizacji kablowej i stupach.

2.Podstawa opracowania

Projekt przebudowy odcinka drogi wojewoédzkiej nd2ul. Fabrycznej w Pobiedziskach ark. 11
dz. nr: 80/6, 93/24”

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oremdeen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach. (Dz. U. ND 22dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181) -
Zalgcznik Nr 3 "Szczegdtowe warunki techniczne dla sygw drogowych i warunki ich
umieszczania na drogach™;

3.Zasilanie sygnalizacji

Zasilanie projektowanego sterownika sygnalizéwjetinej przewidziano 1-fazowo, kablem
YKY 3x10mnt, di. 10m, ze zicza kablowo pomiarowego usytuowanego po potudniewo
zachodniej stronie skrzgwania. Zasilajce zhcze kablowo pomiarowe naniesiono i opisano
na planie sytuacyjnym rys. 01.

Zasilanie projektowanej sygnalizacji etg bedzie warunkami przyczenia i umow
przylaczeniovwy zawary migdzy WZDW w Poznaniu a PKP Energetyka.

4.0chrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowochrore przeciwporaeniowg przed dotykiem pgednim, zastosowano
samoczynne wyktzenie zasilania w uktadzie TN-C-S.

Przewidziano uziemienie szyny PE i N sterownikaoom@m o wartéci R< 5Q - ta&Smowo
pretowym: pety stalowe cynkowane lub miedziowane dt. 9m — 4tsaednarka FeZn 25x4mm2
dt.35m. Jako uziemienie wzmacnjieg przewidziano uziemienie dwdéch stupow sygnaligaah
nr6i 7, uziomem o rezystancji R<8D- tasmowo petowym: pgt stalowy cynkowany lub
miedziowany dt. 6m — 1 szt + bednarka FeZn 25x4ndhZdm.

Z szyny PE sterownika wyprowadzono przew6d ochrdrgiyzo 1x6mnf , ktérym pojczono
wszystkie metalowe konstrukcje stupéw sygnalizaggim Zacisk ochronny PE na konstrukciji
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wewngtrz stupa naley polczy¢ z zaciskiem PE listwy zaciskowej we gtach stupdw
sygnalizacyjnych, przewdd PE prowatlmi projektowanej kanalizacji kablowej.

Po wykonaniu pajczen nalezy przeprowadzi pomiary kontrolne wartei rezystancji uziemienia
oraz ciagtosci zylty ochronnej. Kablow sie zasilagca i sterowniczo — sygnalizacyjwykona
zgodnie z normami: N SEP-E-004 Elektroenergetycaygnalizacyjne linie kablowe,

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiegoecégpi

5.Sprawdzenie parametrow elektrycznych

Opis odcinka TYP ¢ S Ro I Ps In R X Zs Uo| AU
linii kablowej [s/m] | [mm?] | [Q/km] | [m] |[kW] | [A] | [mQ] | [me] | [me] |[V] | [%]
ZKP - _

. Cu=| 56 10 1,83 10 3 14 36,6 1,8 36,644 23 0,20
sterownik

sterownik- 1o, o 56 | 25 | 7,41 2 3 | 14 | 29,64| 0,36 29,6422 230,16
zasilacz

Wspéd Zsa= | 1faz: Zga x 15 <230
Opis odcinka linii | €95 | jczyn Typ ot b | 1 Za 1,25*Za | 3faz: Zsa X 14 < 400

kablowej fi Rozr. zabezpieczenis [A] | [A] (2] [
1faz. [V] | 3faz. [V]
ZKP - sterownik | 9 o3| 1 SypuC | 04 20| 259 | 0,047 0,059 | 153
sterownik -
sasilacz 093 1 S-typB | 04| 16 | 80,36/ 0,041 0,051 41
gdzie:
S - przekrodj przewoddow

|  —dlugasé¢ odcinka linii kablowe
Ps - moc szczytowa obwodu
ZKP - zlhcze kablowo

pomiarowe, 1l — prad szczytowy obwodu ()

sterownik - sterownik sygnalizacji R - rezystammjiwinka linii kablowej
X —reaktancja odcinka linii kablowej
Z. —impedancja odcinka linii kablowej

U, - napgcie znamionowe —wzgtlem ziemi,
AU - spadek naptia
t — czas zadziatania zabezpieczenia

Iy — prdznamionowy zabezpieczenia
— prad zadziatania
In zabezpieczenia

Z, —impedancjagli zwarciowej
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6.Sterownik sygnalizacji

Sterownik sygnalizacjiwietlnej, posadowi zgodnie z planem sytuacyjnym , na fundamencie
prefabrykowanym dostarczonym przez producentasteka, fundament naky zasypa ziemp
rodzimg bez kamieni ubijac ja warstwami co 20 cm. Wskaik zag;szczenia powinien wynasi
Is>0,97. Szaf sterownika posadowina ramie fundamentowej dostarczonej przez prodacaafy
zgodnie z instrukgj montaowsa.
Liste polgczen sterownika z urgdzeniami sygnalizacji umidei¢ w widocznym miejscu sterownika.
W zwigzku z projektowanym trybem sterowania na skamyaniu oraz warunkami progra-
mowymi zastosowano sterownik o ngstjgcych kryteriach:

Podstawowa konfiguracja, wypasmie i wymagania sterownika sygnalizaciji:

rodzaj sygnalizacji akomodacyjna

liczba grup sygnalizacyjnych 13

sposoOb detekcji petle indukeyjne, kamery video, przyciski dla piesizyc
Liczba detektorow: petle — 20 szt.

Kamery video-detekcji — 5 szt.
Przyciski dla pieszych —8 szt.
ochronaswiatta czerwonego tak

minimum wszystkieztte migajice (pr. kaiczacy) 180s

Nalezy zapewnt zdalny dosip do sterownika umidiwiajacy spetnienie potszych funkciji:

dodawanie gytkownikow i stopniowanie poziomow degu,

stany zajtosci i zmiana parametrow detektorow w tym réwnienazliwos¢é zdalnego
pobudzenia detektora,

monitorowanie stanu elementéw sygnalizacji (uszkodzgrupa sygnatowa, uszkodzortg
indukcyjna i/lub przycisk dla pieszych, negie sieci i terenu, wskazanie awarii konkretnyaibwo
grup sygnatowych) i mdiwos¢ powiadomienia poprzez telefgnikomérkows uzytkownika
(konserwatora sygnalizacji) o zaistniatych zdaraehi

Pozostate wymagane parametry techniczne dla sterovka sygnalizacji zgodnie z zapisami SST
| projektem sygnalizacji $wietlnej w zakresie sterowania.

7.Petle indukcyjne

Dla projektowanych skrzpwan przyjeto deteko ruchu pojazdow za pomggetli indukcyjnych
wbudowanych w jezdnii wirtualnych obgtych wideo-detekej. W zaleznosci od charakteru pasa
ruchu na wlocie przyjo rézng konfiguracje ptli:

- petla krotka (petla gtdwna) umieszczona jestitprzed ling zatrzymania. Zadanienetfi jest:
» zgdanie$wiatta zielonegozadanie wydtzeniaswiatta zielonego w oparciu o badanie egstwv
pomiedzy pojazdami znajdagymi sk miedzy linig zatrzymania a drugpetla,
* rejestracja ruchu (natenie / zliczanie pojazdow przefpzajacych przyswietle zielonym,
zliczanie pojazdow wialzajacych na czerwonyriwietle)
Dla celow prawidtowej rejestracji zgtoszdtugasé tej petli wynosi 1m a szerok@ od 2 do
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3 metrow w zalenosci od szerokéci pasa ruchu (odlegié krawedzi petli od linii rozdzielapcej
pasy ruchu wynosi minimalnie 25 cm). Dla uzyskamiegkszej czutéci (wykrywania np:

motocykli) petla ma ksztatt rownolegtoboku pochylonego patekn 45.

7 10,25m

-T

P-14 linia zatrzymania

- petla dtuga o szerokéci 1 m, znajdujca s¢ w 0si pasa ruchu

Zadaniem ptli jest:
» zadanieswiatta zielonego

finia segre%
| | | |
[T T T s T T s T s s T s s s EE s e A
! 0§ pasa ruchu !
1 1,00”’\ 1
____________________________ — e e e )
linia segregacyjna
I 9 gh I I -

- petla krétka umieszczona w odlegioi od 50 do 70m przed lipzatrzymania

Zadaniem gli jest:
zadanieswiatla zielonegozadanie wydtieniaswiatta zielonego w oparciu o raenie ruchu

linia segregacyjna
I [
, 2,00m
0$ pasa ruchu 2,00m
linia segregacyjna
I “ _——
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7.1. Zestawienie pol detekcji

funkcje Interwat
detektora [s] odleg.lo"é(: wymiary
Ip E?LZIZ)V; sygnalri]zratora detelrtora funkcja zatcr)gylrll:]gnia SZer X uwagi
Iiczenjia rodzaj: | (1) | @) ] diug [m]
0111 X ziw 25|25 1 3,0x1,0 w nawierzchni
! Kl K1 0112 zlw 2525 5 1,0x3,0 petla wirtualna
0411 X z 25|15 1 2,6x1,0 w nawierzchni
2 K4 K4, K4dp 0412 zlw 1105 20 1,0 x 20 petla wirtualna
0413 zlw 3125 64 2,6x1,0 petla wirtualna
0511 X z 25|15 1 2,6x1,0 w nawierzchni
3 K5 K5, K5p 0512 zlw 1105 15 1,0 x 20 petla wirtualna
0513 zlw 3125 50 2,6x1,0 petla wirtualna
4 K7 K7 0711 X zlw 25125 1 2,6x1,0 w nawiferzchni
0712 zlw 2525 8 1,0x 10 petla wirtualna
1011 X z 25| - 1 2,6x1,0 w nawierzchni
5 K10 K10, K10p 1012 zlw 1 - 16 1,0x20 petla wirtualna
1013 zlw 3 - 50 26x1,0 petla wirtualna
1121 X z 25| - 1 2,6x1,0 w nawierzchni
6 K11l K11, K11lp 1122 zlw 1 - 19 1,0 x 20 petla wirtualna
1123 zlw 64 2,6x1,0 petla wirtualna
1231 X z 25|15 1 2,6x1,0 w nawierzchni
7 K12 K12, K12p 1232 zlw 1105 16 1,0x20 petla wirtualna
1233 zlw 3125 50 26x1,0 petla wirtualna
DP3a przycisk dla rowerzystow
8 | P3ab P3a, P3b
DP3b przycisk dla rowerzystéw
9 | PR4ab Iziatl) RRAA:?) DP4b przycisk dla pieszych
DR4b przycisk dla rowerzystéw
10 | PR4cd Ei% Ei% DP4b przycisk dla pieszych
DR4b przycisk dla rowerzystéw
11 detekcja przejazdu P3 z 30** 1 2,5x2,5 petla wirtualna

** - po zajetosci > 30s detektor uruchamia program "zamkniety przejazd"

Petle wirtualne obstugiwane przez kamery wideo-dgiekc
Kam_01 — wlot nr 1 — montowana na przegioiu stupa sygnalizatora
Kam_02 — wlot nr 2 - montowana na wygniku

Kam_03 — wlot nr 3 - montowana na przegniu stupa sygnalizatora, detekcji wlotu i
zamknetego przejazdu,
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Kam_04 — wlot nr 4 - montowana na wygiiku (kamera obejmuje trzy pasy ruchu — w przypadk
gdy technicznie nie spetnia wymagaalezy zainstalowé druga kamer dedykowan dla relacji w
lewo (grupa 12)

7.2. Wykonanie petli indukcyjnych

Petle indukcyjne nalgy wykona& w warstwie wizacej asfaltu pod warstywscieralrg, na gebokasci
5-7 cm, przez uleenie w uprzednio wykonanym rowku szerégicmm odpowiedniej liczby
zwojow, przewodu miedzianego wielodrutowego 1xLg/8 mm?2.

Liczbe zwojow kadej projektowanej ¢li indukcyjnej opisano na schemacie ideowym
sygnalizacji, zalenos¢ miedzy wielkascig petli a liczbg zwojow podaje porsza tabela.

Wielkos¢ petli [m] Liczba zwojow
skana 4 x 1 5

Utozony w rowku przewdd LgYd 1x2,5 mm2 najeodpowiednio zabezpiec&yprzy wyciu
odpowiednich elementéw klinagych. Nie stosow@ostrych nargdzi podczas uktadaniu
przewodow ptli. Rowek nie mae mie zatama mniejszych ni 135st i dlatego przed kaym
zatamaniem powinno giwykona dodatkowy rowek w odlegéai 15 cm od zatamania.

Nalezy zachowa nalezyta ostraznos¢ podczas uktadania przewodow w rowku z uwagi neeost
krawedzie nawierzchni powstate w wynikuecia. Nie naley uzywania nargdzi mogcych
uszkodzé krawedzie rowka. Przed uktadaniem przewodow mal®wek oczyci¢ przy pomocy
urzadzenia do odsysania pytu z asfaltobetonu z filtrBim zalania rowka natg uzy¢ masy
zalewowej gwarantggej jego szczelne wypetnienie. Przed zalaniem wglu@ma powinien
sprawdzt temperatuy masy czy jest odpowiednia z zaleceniem producédga zalewowa musi
posiadé Aprobat Techniczig dopuszczaca do stosowania w budownictwie drogowym. Nadmiar
masy zalewowej naky usury¢ z powierzchni asfaltu przy pomocy neglizi zaakceptowanych
przez Irzyniera kontraktu, ewentualny niedobdr masy maleatychmiast uzupeféi

Petle indukcyjne nalgy polgczyt ze sterownikiem kablem telekomunikacyjnym typu XamXpw
2*2*0,8mm , XzZTKMXpw 4*2*0,8mm i XzZTKMXpw 6*2*0,8mm.

Polczenie przewodowetli LgYd 1x2,5 mm2 na odcinku od kradzi asfaltu do mufygelowej
zlokalizowanej w studzience kablowej natavykona w postaci skitki przewodu ptli minimum
10 skecen na metr, w wzu cisnieniowym zbrojonym fi 3/8” podatnym na swobodneqgtcia,
oba kace wza naley wypetnic silikonem na diugéri ok. 15-20 cm, nagpnie cat@¢ wciaggna¢ do
rury ostonowej karbowanej gkiej fi zew. 75mm, a kacowki zabezpieczaywypetniapc piank
poliuretanovy.

Polczenie pomydzy zytami kabla ptli i zytami kabla telekomunikacyjnego wykaher najblizszej
studni kablowej.

Do polczenia przewodu LgYd 1x2,5mm2 z kablem zagihain XzTKMXpw nalery zastosowa
uniwersaln ztgczke z zaciskami i dwigienkami zwalniggcymi zacisk. Kacowki kabla
telekomunikacyjnego i przewodu LgYd przedquaieniem w zjczce naley zabezpieczy
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koncowkami kablowymi do zaprasowania. Ngmstie catd¢ zatopt w mufie zelowej

wielokrotnego uaytku.

Kazdy obwdd gtli musi by¢ pofaczony z co najmniej jedrnpar przewodow nalescych do jednego
toru transmisyjnego. Wykonanietp oraz podiczenie kabli telekomunikacyjnych do pél
przylaczeniowych w sterowniku nalg wykona zgodnie z instrukgjproducenta sterownika.

8.Sygnalizatory

Dla przedmiotowego skrzgwania, projektuje sisygnalizatory z systemem
optycznym typu LED na naggie 40-42V, o mocyrodetswiatta:

srednica soczewki 200 mm, madiaswiatta LED 0,014kW,

srednicy soczewki 300 mm, macddtaswiatta LED 0,02kW.

| tak:

-dla grup kotowych z boku jezdni - sygnalizatoryobw i kierunkowe 3*300mm,
-sygnalizatory 1*200mm dopuszczeg skecanie w kierunku wskazanym strzatk
-dla grup kotowych nad jezdnt sygnalizatory ogélne i kierunkowe 3*300mm,

Sygnalizatory musgby¢ zgodne z PN-EN 12368 i odpowigdaastpujacym wymaganiom:
- napkcie zasilania -40-42 V

- klasa IV - IP 55

- wymaganiarodowiskowe : klasa A, B, C

- odpornd¢ na uderzenia klasa IR-3 wg EN 60598-1,

- komory sygnalizatoréw koloru czarnego,

- Spos6b mocowania dwupodporowo.

Konsole — elementy montawe, musz zapewnid trwate pojczenie sygnalizatorow z
konstrukcjami wsporczymi. Elementy pokeniowe konsol powinny bytak uksztattowane, aby
doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej (stupb wysegnika) i sygnalizatora oraz
zapewniaty odpowiedni wysj i mazliwosé obrotu komor sygnalizacyjnych. Naleuszczelni
pofaczenie pomydzy konsad a konstrukej wsporca.

W przypadku konsol wykonanych z innego materiafutworzywa sztuczne, ich powierzchnie
zewretrzne i wewgtrzne powinny by zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi zgodnie z
wymaganiami zawartymi w PN-EN 1SO 14713.

Do montau sygnalizatorow na wysjnikach nad jezdnistosowa zawiesia dla sygnalizatorow
wiszacych.

Dla wszystkich sygnalizatorow umieszczonych nadmpeznalezy zastosowaekrany kontrastowe
azurowe. Ekrany kontrastowe muszpetnig wymagania zawarte w ,Szczegétowych warunkach
technicznych dla sygnatéw drogowych i warunkachunofieszczania na drogach”.
Szczego6towe rozmieszczenie sygnalizatorow na slupakazano na rysunku: ,Konstrukcje
wsporcze - sygnalizatoyietine” oraz na planie sytuacyjnym. Oznaczeniangjigatorow na w/w
rysunkach g zgodne z oznaczeniami na schemacie ideowym i wpnych tabelach.
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Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jendigy odchylic 0 kat od 5st do 10st w

strore jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nadrjg nalery pochylic w kierunku
nadjezdzajacych pojazdow o4 od 5st do 10st w stosunku do ptaszczyzny prestep do osi
drogi. Przy ustawieniu sygnalizatorow najeiwzgkdni¢ warunki lokalne dla zapewnienia
najlepszej widoczriei wyswietlanego sygnatu przez gryplla ktorej sygnalizator jest

przeznaczony zgodnie ze ,,Szczegotowymi warunkaatirieeznymi dla sygnatow drogowych i

warunkami ich umieszczania na drogach”.

8.1. Zestawienie sygnalizatorow
Wiot nr. Grupa Nazwa Typ szt. | lokalizacja
sygn.
11K1 K1 typ S1, grupa kotowa ogélna, soczewki 3x300 mm 1 |shup
111 S1 typ S2 (strzatka warunkowa) 1 |stup
2| K4 K4 typ S1, grupa kotowa ogédlna, soczewki 3x300 mm 1 |stup
2 K5 K5p typ S3, grupa kotowa w lewo, soczewki 3x300 mm 1 | wysiegnik
21 K5 K5 typ S3, grupa kotowa w lewo, soczewki 3x300 mm 1 |stup
2 K4 Kdp typ S1, grupa kotowa ogélna, soczewki 3x300 mm 1 | wysiegnik
3| P3ab P3b typ S5, grupa piesza - 2 x 8200 sygnalizator dla pieszych 1 |stup
3| P3ab P3a typ S5, grupa piesza - 2 x 8200 sygnalizator dla pieszych 1 |stup
3| K7 K7 typ S1, grupa kotowa ogolna, soczewki 3x300 mm 1 |shp
3|s7 s7 typ S2 (strzatka warunkowa) 1 |shp
3103 63 Z6tta migajaca sylwetka pieszego 1 |stup
4 | PR4cd P4d typ S5, grupa piesza - 2 x 8200 sygnalizator dla pieszych 1 |stup
typ S6, grupa rowerowa - 2 x 8200 sygnalizator dla
4 | PR4cd R4d rowerow 1 |stup
typ S6, grupa rowerowa - 2 x 8200 sygnalizator dla
4 | PR4cd R4c rowerow 1 |stup
4 | PR4cd P4c typ S5, grupa piesza - 2 x 8200 sygnalizator dla pieszych | 1 |sfup
4 | PR4ab P4b typ S5, grupa piesza - 2 x 8200 sygnalizator dla pieszych 1 |stup
typ S6, grupa rowerowa - 2 x 200 sygnalizator dla
4 | PR4ab R4b rowerow 1 |stup
4 | PR4ab P4a typ S5, grupa piesza - 2 x 8200 sygnalizator dla pieszych 1 |stup
typ S6, grupa rowerowa - 2 x 200 sygnalizator dla
4 | PR4ab Réda rowerow 1 |stup
41K10 K10 typ S3, grupa kotowa w prawo, soczewki 3x300 mm 1 |stup
41 K10 K10p typ S3, grupa kotowa w prawo, soczewki 3x300 mm 1 | wysiegnik
4| K11 K11p typ S3, grupa kotowa prosto, soczewki 3x300 mm 1 | wysiegnik
41 K11 K11 typ S3, grupa kotowa prosto, soczewki 3x300 mm 1 |stup
4| K12 K12p typ S3, grupa kotowa lewo, soczewki 3x300 mm 1 | wysiegnik
4 K12 K12 typ S3, grupa kotowa lewo, soczewki 3x300 mm 1 |stup
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9.Przyciski zgloszeniowe i sygnalizacja akustyczna

Zastosowano przyciski zgtoszeniowe sensorowe @lszych i rowerzystéw z potwierdzeniem
optycznym i dwickowym oraz z modutem sygnalizacji akustycznej indbhymi sygnalizatorami
akustycznymi, o nagbujacych parametrach:

- napkcie zasilania - 24V,

- stopieh ochrony obudowy - IP 54,

- kolor obudowyzoity RAL 1023,

- potwierdzenie optyczne przygja zgtoszenia - napis ,CZEKAJ” - typu LED,

- potwierdzenie akustyczne,

- dzwi¢k naprowadzania przwietle czerwonym,

- dzwiek przyswietle zielonym i zielonym migagym.

Sygnalizacja akustyczna o parametrach:
-okresowo powtarzage s¢ sygnaty ztaone o obwiedni czasowej prostikej wypetnione fa
prostokitng o czstotliwosci podstawowej 880 Hz,
-czas trwania nie przekraczay 20 ms,
-czestotliwosé repetycji 5 Hz {wiatto zielone cigte) i 10 Hz §wiatto zielone pulsujce).
Poziom sygnatu podstawowego generowanego z sygt@i&akustycznego powiniendy
dostosowany do hatasu ulicznego2edinym punkcie przégia dla pieszych stosunek sygnatu
dochodacego z sygnalizatora do hatasu ulicznego niearx¢ mniejszy ni -20 dB.

Jako sygnaty pomocnicze akustyczne naktosowa:
-okresowo powtarzage s¢ sygnaty ztaone o obwiedni czasowej prostikej wypetnione fa
prostokitng o czstotliwosci podstawowej 880 Hz,
-czas trwania nie przekraczay 20 ms,
-czestotliwosé repetycji 1 Hz.
Poziom sygnatu podstawowego generowanego z sygt@i&akustycznego powiniendy
dostosowany do hatasu ulicznego. W odlégtédm od sygnalizatora sygnatu pomocniczego
stosunek sygnatu stosunek sygnatu dochoeigo z sygnalizatora akustycznego do hatasu uligzne
nie mae by mniejszy ni -20 dB.

Przyciski na stupach naig montowa na wysokéci 1,2m , w taki sposéb by tylnagz obudowy
przycisku przylegatacisle do powierzchni zewstrznej stupa.

Zastosowa sygnalizatory z mdiwoscig podiczenia do nagcia 42V sygnalizatorow
swietlnych dla pieszych. Natg je montowé nad sygnalizatoramswietinymi dla pieszych za
pomog elementéw montawych dostarczonych przez producenta.

SzczegoOtowe rozmieszczenie przyciskow na stupakhzano na rysunku ,Widok
konstrukcji wsporczych” oraz na planie sytuacyjnydnaczenia przyciskéw na w/w rysunkagh s
zgodne z oznaczeniami na schemacigqaeh.

str. 11



Budowa sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu drogi wojewdédzkiej nr 194 — ul. Fabryczna z droga

gminng - ul. Gajowa w Pobiedziskach
PROJEKT ZASILANIA SYGNALIZACJI  SWIETLNEJ

10. Kamery wideo-deteKkcji

Zastosowane w opracowaniu kamery wideodetekcjzgateontowa zgodnie z planem
sytuacyjnym i mocowana sztycach o dt. 85 cm , w sposdb pokazany nankys

Widok konstrukcji wsporczych.

Kamery powinny pracowazgodnie ze standardem Autoscope RackVision.

Do kazdej kamery naley doprowadzi przewod zasilagy OWY 3x1,5mm2 oraz przewod wizyjny
F690 BV+el RG6, prowadzone ze sterownika bezpdnio do zaciskow kamery.

11. Konstrukcje wsporcze

Na przedmiotowym skrzpwaniu projektuje sistupy sygnalizacyjne stalowe, proste i
wysiegnikowe, o dwupodporowym systemie mantaygnalizatorow - na stupach prostych i
kolumnach stupéw wysgnikowych oraz z zastosowaniem zawiesi dla mansygnalizatorow z
ekranami kontrastowymi na wyginikach nad jezdni

Przewidziano zastosowanie konstrukcji vegsiikowej dwuczsciowe]j skladajcej st z
kolumny i wysegnika bez odaigéw. Konstrukcja wykonana jest z rur stalowych zbieh, ktéra
umazliwia obrot poprzeczki wysgnika w ptaszczinie poziomej wokot osi kolumny.

Stupy proste i wysignhikowe posiadajwneke przystosowasmdo montau listwy zaciskowej dla
kabli sygnalizacyjnych ze szczelnie zamykaokryws oraz zacisk PE na wewtnznej stronie
metalowej konstrukcji w olgbie wreki stupowej . Zastosowano stupy stalowe ocynkowane
zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 184713 oraz dodatkowo zabezpieczone
warstwg farby do powierzchni ocynkowanych w kolorze szarym

W projekcie przewidziano stupy wysinikowe o wysokéci 6,5m i diugdci ramienia wysignika
3,8m, 7,3m i 9,3m oraz stupy proste wys@h@,0 mi 3,5m , spetnigge wymagania
wytrzymaitaciowe dla Il i 11l strefy wiatrowej.

Wszystkie krawdzie stupow powinny hysfazowane lub zabezpieczone wkiadkami z tworzywa
sztucznego aby wyeliminowaiszkadzanie izolacji kabli i przewoddw podczgojwciagania i
pdzniejszej pracy.

Stupy wysegnikowe i proste nafy posadowt zgodnie z planem sytuacyjnym, na
fundamentach prefabrykowanych lub lanych wykonanyettug zalece producenta stupow.

Na rysunku ,Sylwetki konstrukcji wsporczych” poleamo i zwymiarowano wszystkie
projektowane stupy wraz ze szczegétowym rozmiesrene projektowanych sygnalizatoréw i
przyciskow. Pokazanoz@rientacyjnie zwymiarowane fundamenty pod stupgnpak jak
wspomniano wyej, fundamenty nafsy wykon& $cisle wedtug zaleageproducenta stupow.
Fundamenty mugzposiada otwory umaliwiajgce wprowadzenie kabli do stupdéw.

Na w/w rysunku zakzono zestawienie projektowanych stupow, fundamenté
sygnalizatorow, przyciskow i ekranéw kontrastowych.

Numeracja stupow na planie sytuacyjnym jest zgadnameragj na w/w rysunku i na
schemacie patzen.

Montaz stupow wykona scisle wedtug instrukcji producenta.
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12. Kanalizacja kablowa

Catas¢ okablowania sygnalizagjvietlnej , przewidziano do ukenia w kanalizacji kablowej 1 i 2
otworowej.
Kanalizacg kablowy zaprojektowano z rur:
HDPE 110/6,3 ukfadanych w wykopie otwartym, poddikami, terenami zielonymi i w
poboczach drog nagdokasci 80 cm, na podsypce piaskowej o grétdd.0 cm,
obsypka boczna — odlegtomiedzy boczi czescia rury ostonowej &ciarg wykopu powinna
wynosi co najmniej 10 cm, natomiast wysadkabsypki wierzchniej (nad ray nie powinna b§
mniejsza ni 10 cm, zasypka — odlegtomiedzy gorry czgscig rury ostonowej a powierzchai
gruntu powinna wynosj co najmniej 70 cm.
Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka)aady wykonane z materiatu d@pnego na miejscu.
W celu uniknécia osiadania gruntu w przyszéb oraz zapewnienia prawidtowej wspétpracy
pomiedzy rul a gruntem, zalecagszag:szczenie gruntu do stopnia 97% wg zmodyfikowane]
préby Proctor’a.
Rury pod jezdniami naky utozy¢ w wykopie otwartym lub metadprzewiertu Bdz przecisku, na
gtebokasci nie mniejszej i 1,0m (od goérnej powierzchni rury do nawierzchragdy, jednak nie
mniej niz 0,3m pod dolg warstwg konstrukcyjm drogi.

Jako elementy kanalizacji kablowej zastosowandrséukablowe ,mate” SK-1(2)
o wymiarach 60x60x70cm wagu kanalizacji jednootworowej , oraz studnie zduSK-2 (1)
o wymiarach 121x85x86¢cm, wagju kanalizacji dwuotworowej. Studnie kablowe iyraalezy
posadowt zgodnie z planem sytuacyjnym.
Na planie sytuacyjnym wyediono kolorami kanalizagj2-otworowg kol. czerwony i 1-otworow
kol. brazowy.
Studnie kablowe lokalizowano przy stupach sygnalpaych, w pobliu petli indukcyjnych i na
trasie kanalizacji tak by unatiwi ¢ prowadzenie kabli.

Wyprowadzenie kabli ze studni kablowych do stusygnalizacyjnych naky wykona w
rurach karbowanych gikich fi zew.75mm — oznaczono kolorem fioletowym.

Przewody ptli LgYd 2,5 mm2 na odcinku od krazi asfaltu do mufgelowej
zlokalizowanej w studni kablowej , naleutozy¢ w wezu cisnieniowym zbrojonym
fi 3/8”, oba kace wgza naley wypetnic silikonem na diugéei ok. 15-20 cm, nagpnie catdé
wciggng¢ do rury ostonowej karbowanejetkiej fi 75mm kol. fioletowy.

Wszystkie wloty do rur kanalizacji kablowej w shiigich naley zabezpieczyprzed
wnikaniem do ich wetrza wody i przed zamuleniem staguiplastyczg pianke poliuretanovy.

Caltas¢ prac zwizanych z budowkanalizacji i uktadaniem kabli sygnalizacyjnychapona
by¢ zgodna z wymogami PN-76/E-05125, BN-73/8984-0% &-76/8984-17.

13. Kableiprzewody

Zasilanie projektowanego sterownika sygnaliz&ejetinej przewidziano kablem
YKY 3x10mm2 dt. 10m, utbonym w ziemi , ze ztza kablowo pomiarowego zlokalizowanego w
poblizu sterownika po potudniowo-zachodniej stronie skozyania.
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Okablowanie sygnalizacjwietlnej na skrzyowaniu drogi DK16 i drég DL-54 i DL-55 w
Wjtowie, prowadzone w cadoi w projektowanej kanalizacji kablowej, przewidzia
nastpujacymi kablami i przewodami:

-YKY 3x1,5mmz2; zasilanie i sterowanie sygnalizatey

-YKY 4x1,5mmz2; zasilanie i sterowanie sygnalizater przyciskow zgtoszeniowych,
-YKY 5x1,5mmz2; zasilanie i sterowanie sygnalizatey

-YKSY 10x1,5mm2; zasilanie i sterowanie sygnalizéatv,

-YKSY 14x1,5mm2; zasilanie i sterowanie sygnalizéatv,

-YKSY 19x1,5mm2; zasilanie i sterowanie sygnalizéat,

-YKSY 24x1,5mm2; zasilanie i sterowanie sygnalizéato,

-LgYd 1x2,5mm2; przewodgpli indukcyjnych,

-XzTKMXpw 2x2x0,8; zasilanie ¢li indukcyjnych,

-XzTKMXpw 4x2x0,8; zasilanie ¢li indukcyjnych,

-XzTKMXpw 6x2x0,8; zasilanie ¢li indukcyjnych,

-LgYzo 1x6mm2; przewdd ochronny PE.

Calds¢ okablowania sygnalizacji prowadzona jest w opigangej kanalizacji kablowej
1 2 otworowe.
Schemat ideowy petzer sygnalizacji przedstawia sposobguazienia sterownika z
sygnalizatorami , przyciskami ggpami indukcyjnymi oraz podtzenie przewodu ochronnego i
uziomow.

Na schemacie ideowym zakono zestawienie projektowanych kabli i przewodow
z podaniem ich typow i dtugoi.

14. Zestawienie materialow

Jednostka

Lp. Zestawienie materiatdow zasadniczych
Nazwa llosé

Budowa sygnalizacjiswietlnej

sterownik sygnalizacji

sterownik sygnalizacfiwietlnej, na fundamencie
prefabrykowanym wg specyfikacji w projekcie

uziom sterownika R>5 Q

pret uziomowy stalowy fi 18mm ocynkowany lub
miedziowany o diugei 9,0m

kpl 1

szt 4

3 | bednarka ocynkowana 25x4mm mb 35

konstrukcje wsporcze

stup wysegnikowy z rur stalowych zbimych ocynk.

0 wysokaci 6,5m z wysignikiem dtugdci 3,8m szt 1

stup wysegnikowy z rur stalowych zbimych ocynk.

0 wysokaci 6,5m z wysignikiem dtugdci 7,3m szt 1
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stup wysegnikowy z rur stalowych zbimych ocynk.

6 0 wysokaci 6,5m z wysggnikiem diuggci 9,3m szt !

7 | stup prosty stalowy rurowy ocynk. o wys@kb3,5m szt 4

8 | stup prosty stalowy rurowy ocynk. o wysdkb3,0m szt 2

9 fundament o orientacyjnych wym. 1,0x2,0m pod stupy szt 3
wysiegnikowe

10 | fundament o orientac. wym. 1,5x0,3m pod stugstyro szt 6
listwa zaciskowa stupowa 20 bieg. — 3 tor. 1,5mmfa,

11 ; szt 4
szynie 35mm
listwa zaciskowa stupowa 30 bieg. — 3 tor. 1,5mmfa,

12 ; szt 2
szynie 35mm

13 |IStW_a zaciskowe stupowa 16 bieg. — 3 tor. 1,5mna2, szt 3
szynie 35mm

sygnalizatory kamery i gyciski

14 sygnalizator samochodowy 3 komorowy fi 300mm ze szt 12
zrodtamiswiatta LED, 40-42V, z funkej $sciemniania

15 sygnalizator dla pieszych 2 komorowy fi 200mm ze szt 6
zrodtamidwiatta LED, 40-42V, z funkejsciemniania

16 sygnalizator dla rowerzystow 2 komorowy fi 200men z szt 4
zrodtamiswiatta LED, 40-42V, z funkgj sciemniania

17 sygnalizator strzatka kierunkowa 1 komorowy fi 2G@rme szt 5
zrédtamiswiatta LED, 40-42V, z funkgj sciemniania

18 sygnalizator ostrzegawczy 1 komorowy fi 200mm ze szt 1

zrédtamiswiatta LED, 40-42V, z funkg sciemniania

przycisk zgtoszeniowy dla pieszych i rowerzystow 24
19 | potwierdzeniem zgtoszenia LED, z sygnatarmivitkowymi szt 6
i modutem akustycznym

przycisk zgtoszeniowy dla rowerzystow 24V, z

20 potwierdzeniem zgtoszenia LED, z sygnatarivitkowymi szt L
21 | sygnalizator akustyczny 42V szt 6
22 | ekran kontrastowy -zarowy, czarny z biatym obrzem szt
23 konsole montzowe 2 punktowe sygnalizatoréw na kol 20
kolumnach stupéw wysgnikowych i stupach prostych P
24 konsolg mpnt'@owe - zawiesia sygnalizatoréw kol 5
na wységnikach P
25 | kamera wideo detekcji ze szgymontaowsa di. 85cm kpl 4
kanalizacja kablowa
26 | studnia kablowa o0 wym. 121x85x86cm zai SK-2(1) szt 8
27 | studnia kablowa o wym. 60x60x70cm ,mata” SK-1(2) szt 3
28 | rura przepustowa HDPE 110/6,3 mb 202
g |Fura prz,epqstowa karbowar_la;tg'a fi75 (v_vef,cie ze studni mb 31
do stupéw i dla przewoduefli do krawedzi asfaltu)
30 waz cig’nieniowy vyodny fi 3/8 cala (dla przewodstlp ze mb 5
studni do krawdzi asfaltu)
kable i przewpd
31 | YKY 3x10mm2 mb 10
32 | YKY 3x1,5mm2 mb 192
33 | YKY 4x1,5mm2 mb 185
34 | YKY 5x1,5mm2 mb 74
35 | YKSY 10x1,5mm2 mb 207
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36 | YKSY 14x1,5mm?2 mb 77

37 | YKSY 19x1,5mm?2 mb 40

38 | YKSY 24x1,5mm?2 mb 61

39 | OWY 3x1,5mm2 mb 34

40 | XzZTKMXpw 2x2x0,8 mb 90

41 | XzZTKMXpw 4x2x0,8 mb 65

42 | XzZTKMXpw 6x2x0,8 mb 22

43 | LgYd 1x2,5mm2 mb 427

44 | LgYzo 1x6mm?2 mb 187

45 | uniwersalna ziczka z zaciskami w mufizelowej kpl 14

uziomL30Q , 2 kpl

46 pret uz_iomowy stalowy_ fi 18mm ocynkowany lub szt 2
miedziowany o diugei 6,0m

47 | bednarka ocynkowana 25x4mm mb 12

materialy pozosta

49 | piasek do wykopu m3 22
roztwor masy asfaltowej (konserwacja studni i

50 fundamentéw) ! 54

51 | masa zalewowa do asfaltu (wypetnienie rowkéti)p I 25

57 farba nawierzchniowa koloru szarego na powierzchnie | 15
stalowe ocynkowane
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RYSUNKI
01 - Plan sytuacyjny sygnalizacjswietinej

02 - Schemat palczen sygnalizacjiswietlnej
03 - Sylwetki konstrukcji wsporczych sygnalizacjgwietinej
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