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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STg swymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t budowlanych w ramach
realizacji zadania:

Budowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 194 — ul. Fabryczna zdroga
gminng — ul. Gajowa w Pobiedziskach.

1.2.  Zakres stosowania ST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest to zbiGrmaga w zakresie sposobu wykonania robét
budowlanych, wiciwosci stosowanych materiatow, kontroli jadad i odbioru rob6t oraz wymagaodngnie
instalacji, montau maszyn, urgdzex i wyposaenia obowizujacych przy realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem oznakowania
pionowego.

» ustawienie stupkéw z rur stalowychiiednicy 70 mm do znakéw drogowych

» ustawienie konstrukcji wsporczych z rur stalowych

» ustawienie konstrukcji wsporczych bramowych

» ustawienie konstrukcji wsporczych - wyghik

» przymocowanie gotowych tarcgzednich, wielkich, znakéw drogowych odblaskowycHofii typ 2
antyroszeniowa, typu A do gotowych stupkéw lub kouiscji wsporczych,

e przymocowanie gotowych tarczednich, wielkich, znakéw drogowych odblaskowycHoti typ 2
antyroszeniowa, typu B do gotowych stupkéw lub dtoukcji wsporczych,

e przymocowanie gotowych tarczednich, wielkich, znakéw drogowych odblaskowycHoti typ 2
antyroszeniowa, typu C zwyklych do gotowych stupkab konstrukcji wsporczych,

» przymocowanie gotowych tarcgednich, wielkich, znakéw drogowych odblaskowycHofii typ 2
antyroszeniowa, typu C aktywnych do gotowych stwpkub konstrukcji wsporczych,

» przymocowanie gotowych tarcgednich, wielkich, znakéw drogowych odblaskowycHofii typ 2
antyroszeniowa, typu D do gotowych stupkéw lub stomkcji wsporczych,

» przymocowanie gotowych tarézednich, wielkich znakdéw drogowych odblaskowychotiftyp 2, 3
antyroszeniowa typu E do gotowych stupkéw lub karistji wsporczych,

e przymocowanie gotowych tarcézednich, wielkich znakéw drogowych odblaskowychotiiftyp 2, 3
antyroszeniowa typu F do gotowych stupkéw lub karatji wsporczych,

e przymocowanie gotowych tarczednich, wielkich znakéw drogowych odblaskowych dfiiftyp 2
antyroszeniowa typu G do gotowych stupkéw lub kanstji wsporczych,

e przymocowanie gotowych tarczednich, wielkich znakéw drogowych odblaskowych dfiiftyp 2
antyroszeniowa, typu U zwyklych (uidzer bezpieczéstwa ruchu drogowego) do gotowych stupkéw,
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UWAGA:

Wykonawca dla wszystkich konstrukcji wsporczych dovszystkich znakéw pionowych opracuje
dokumentacje techniczm (w tym dotyczaca fundamentéw), dokona obliczé w oparciu o0 norme PN-EN
12899-1:2005[16] i ST i uzgodni z Zamawigym za pGrednictwem Inzyniera oraz dokona zgloszenia
robot

UWAGA:
Konstrukcje wsporcze tablic zlokalizowane w poboczpowinny spetniat wymagania PN-EN 12767.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy, z ieaionym na niej odblaskowym
licem, zwykle umieszczony na pojedynczym stupkukahstrukciji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, ptaska powierzchnia z ysmtons krawedzia, na ktérej w
sposOb trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarczaemby wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo zabezpieczonej przed procesami korozji pkaini ochronnymi zapewnigymi jakas¢ i trwatosé
wykonanego znaku - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cgs¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku jest wykonane z folii
odblaskowej, na powierzchni, ktérej naniesiona flest przy wyciu transparentnych farb sitodrukowycidb
transparentnych kolorowych folii ploterowych. W ppadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku me by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony gri@rozj, stuzacy do
zamocowania w sposoOb rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy- znak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku- kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krateee) wysigniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantggy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice wraz z eldamanstuzacymi do przymocowaniaskuby, zaciski itp.)

1.4.7. Okreslenia podane w niniejszych SE ggodne z obowkrzujagcymi Polskimi normami i okrdeniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot
Ogoblne wymagania dotygeze Robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jdkavykonania Robét i ich zgodéédz Warunkami Kontraktowymi i
Dokumentami Wykonawcy oraz poleceniamiyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne”.

2.2.  Materiatami do wykonania oznakowania pionowego s

- prefabrykaty betonowe lub beton wykonywany "na nadkfo zamocowania konstrukcji wsporczych
znakéw i stupkow,

- konstrukcje wsporcze i stupki,

- tarcze znakdw,

- folie odblaskowe, transparentne farby sitodrukawamsparentne kolorowe folie ploterowe, ecofu,

- materialy do montau znakow,

- elementydczace tarcze znakow i tablic ze stupkaméngmi.

Wszystkie znaki pionowe powinny &yzamoéwione u producenta posiag#go certyfikat na znak CE dla
produkcji pionowego oznakowania drog, azekgwarantujcego trwatéé znakdéw w okresie gwarancyjnym.

Gwarancja na oznakowanie pionowe wynosi 10 lat.

Kazdy materiat uyty do wykonania i zamocowania pionowego znaku dveego, na ktory nie ma polskiej
normy (PN), ledzie posiada Aprobat Techniczg wydary przez IBDiM. Dotyczy to zwlaszcza folii
odblaskowych @ytych do wykonania odblaskowych lic znakéw. Nie vaga s¢ Aprobat Technicznych dla
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transparentnych farb sitodrukowych lub transpangaitrkolorowych folii ploterowych, wykorzystywanyao
wykonania kolorowych powtok lica znaku i stangeych jego tré&t. Wybdr tych materiatow dgizie zgodny z
zaleceniami producentaytej folii odblaskowe;.

Dokumenty Wykonawcy szczeg6towo olleeznaki, z ktorej grupy wielkei znakéw naley wykona& oraz z
ktérej generaciji folii odblaskowej nadg wykon& ich lico:

- lica znakéw drogowych usytuowanych wagii drogi wojewddzkiej obok jezdni, nale wykona z folii
odblaskowej typ 2 antyroszeniowej,

- nadrogach dwujezdniowych poza obszarem zabudowangmpa dize (D);

- na jednojezdniowych drogach krajowych, wojewo6dzkietgrupasrednia (S), folia odblaskowa typu 2
antyroszeniowa,

- nadrogach wojewddzkich: znaki pionowe z grupy koéti srednie (S), typ folii 2 antyroszeniowa,

Wszystkie znaki pionowe musza posiadac folie antyroszeniowg.

W zahczniku nr 1 do rozporrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolvgraz urazdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkOw ich umieszczania na drogach [25], podamzegotowe informacje odéoie wymaga dla znakow

pionowych.

2.3.  Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwijzania uzgodnione z #gnierem.

Zgodnie z normami okéonymi w pkt. 5.3.2

Materiat na fundamenty beton klasy C16/20 wedtugENN206.
Do wykonywania betonu natg uzy¢:
e cementu o klasie wytrzymaio nie mniejszej i 32,5 PN-EN 197-1,
» kruszywa spetniagego wymagania normy PN-EN 12620; wg tablicy 2,

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa grubego i drobnego

Wymagane wiagciwosci kruszywa
Lp. Wia sciwosé do betonu tawy z oporem
(wedtug PN-EN 12620)
. L - kruszywa grubego £85/20
1 | Kategoria uziarnienia - kruszywa drobnego (85
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywpg
2 Gr15
grubego
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa wg tablicy 4
drobnego
4 | Zawartd¢ pytow (wg PN-EN 933-1) dla kruszywa grubego i dreqo §
5 Odpornd¢ na rozdrabnianie <A
(wg PN-EN 1097-2) kategoria niezsiza ni: =40
Ksztalt kruszywa grubego (wg PN-EN 933-3 lul
6 PN-EN 933_4) SF'SO lub §S|55
7 | Gestaé¢ ziaren (wg PN-EN 1097-6) Waibdeklarowana
Zawarta¢ substancji organicznych (wg PN-EN L - -
8 1744-1) Barwa nie ciemniejsza hiwzorcowa

« wody wg PN-EN 1008.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje dokumentaejchniczig zgodr z obowizujagcymi przepisami i
uzgodni z liynierem. Sposob pgizenia stupka z prefabrykatem wykonawca uzgodngyriierem.
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2.4.  Konstrukcje wsporcze
2.4.1. 0Ogoblna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Rodzaj konstrukcji dla tablic przeddrogowskazowychdrogowskazowych naly przyja¢ na podstawie
zatwierdzonego projektu Statej Organizacji Ruchu.

Wykonawca dla wszystkich konstrukcji wsporczychweystkich znakéw pionowych opracuje dokumentacj
techniczi, dokona obliczé w oparciu 0 norm PN-EN 12899-1:2005[16] i ST i uzgodni z Zamawigjm za
posrednictwem layniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowa i wykonat w sposéb gwarantagy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Wykonawca opracuje projekt rozyzania konstrukcji wsporczych dla znakéw typu ,E”uzgodni z
Zamawiajcym za pérednictwem layniera w zaleénosci od ich wymiaréw liniowych. Zakres dokumentacji
wykonanej przez Wykonawcdla konstrukcji wsporczych powinien obejmdwapis techniczny, obliczenia
statyczne uwzghbniajgce strefy obgjzenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techme konstrukcji uzaimione § od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz odstdi sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze znakOw oraz sposobagmenia konstrukcji wsporczej z fundamentem zaprajeon
Wykonawca i uzgodni z Zamawigym za pérednictwem layniera.

2.4.2. Rury na stupki i konstrukcje do znakéw

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [B8b innej normy
zaakceptowanej przez Ayniera. Powierzchnia zewtrzna i wewwtrzna rur nie powinna wykazywavad w
postaci tusek, ¢knig¢, zwalcowad i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gea¢#-84023.07 [5], lub inne normy po
zaakceptowaniu przez4yniera.

Do ocynkowania rur stosujegsjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

2.4.3. Ksztattowniki na konstrukcje do znakéw
Ksztatltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23].

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wspgach do znakéw powinna by cynku o czystxi nie
mniejszej nk 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej komej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grub@é powitoki
cynkowej powinna wynoéi120 um. Powierzchnia powtoki powinnadbgiggta i jednorodna pod wzgdem
ziarnistagci. Nie maze ona wykazywéawidocznych wad jak rysy,efniccia, ggcherze lub odstawanie powtoki
od podiaa.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcg wsporcz

Przedmiotem gwarancjigswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojgcych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkédw znakéw pionowych ostrzegawczyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, zghych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy.

W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogolw bramowych i wysignikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéo konstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.



STWIORB D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
Budowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu drogi wojewo6dzkiej nr 194 — ul. Fabryczna z drogg gminng
— ul. Gajowa w Pobiedziskach

2.5. Materialy na tarcze znakow
2.5.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonanglabz blachy stalowej gruloi, co najmniej 1,25 mm,
zabezpieczone antykorozyjnie mejarhnurzeniow (ogniowy), ktére poddane zostambrébce chemicznej w
celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwgirsymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi,
spetniajcymi wymagania bada na odporné w komorze solnej i badana odporné& w warunkach
przyspieszonego starzenia.

Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowegodpokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o wspgrtmiku
luminacji o wartéci od 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w ,Szczeggih warunkach technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na
drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia 23.0Q32.

Zastosowane powtoki lakiernicze spatmiarunki norm PN-88/C/81523 oraz PN-76/C/81521.

Tarcze znakéw naly wykona w konstrukcji panelowej z nitwoscia dzielenia znakéw w plaszcaye
pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linigckenia paneli nie magpowodowé przecinania liter.
Usztywnienie paneli naly uzysk& poprzez podwojne zagiie kravedzi znaku na catym jego obwodzie lub / i
przez zastosowanie stalowych profili.

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztafcgptaszczyzny znaku, w tym pofatdofvawgied,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp.

Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowapaatldowanie itp.) nie m@ wynost wiecej niz:
- 0,1 % najwickszego wymiaru znaku przy L < 4,0 m,
- max. 6 mm przy L > 4,0 m.

Przyjte wymiary paneli muszgwarantowa spetnienie warunkéw jw. W przypadkach koniecznywiery
zastosowa dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiggmjpdksztatceniom powierzchni panela.

Dopuszcza sistosowanie wymiarow poziomych zagglonych do 0,05 m np. gg wymiaréw 1,20 m, 1,25 m,
1,30 m, 1,35 m itd.

2.5.2. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz

Do znakéw o jednolitej konstrukcji tarcz nadewszystkie znaki grup A-D i F, G. Znaki, ktérych miary nie
uzasadniaj podziatlu na panele powinny bwykonane jako jednolite z podwojnie zetyimi krawedziami na
calym obwodzie, bez ostabialych naci¢ i przewezen na nar@ach, z zachowaniem wszystkich innych
warunkow jak dla tarcz panelowych.

2.5.3. Materiaty odblaskowe na tarczach znakéw

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee¢sipoprzez trwale naniesienie na powierzehrnarczy znaku
odblaskowego lica znaku.

Materialy odblaskowe ayte do wykonania znakéw drogowych powinny postadgrobat Techniczy (za
wyjatkiem transparentnych kolorowych farb sitodrukowyah transparentnych kolorowych folii ploterowych,
ktérych dobér powinien hy zgodny z zaleceniami producenta folii odblaskowejcelu zapewnienia
maksymalnej trwaltci kolorowych transparentnych powtok na powierzdotii odblaskowej).

Jako materiaty odblaskowedy stosowane:

- folie odblaskowe typu 1

- folie odblaskowe typu 2 z powlalantyroszeniow,
- folie odblaskowe typu 3

- folie odblaskowe typu 3 z powlalantyroszeniow.

Dokumenty Wykonawcy okity rodzaje folii potrzebne do wykonania poszczegdinlc na tarczach znakow,
zgodnie z zapisami PFU.

Okresy trwatdci lica znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych:
- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1,

- 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2,

- 12 lat dla lic wykonanych z folii typu 3.
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W przypadku wykonania tarczy znaku z blachy stajom@/nkowanej ogniowo, wymagany okres trwéio
znaku wynosi 5 lat.

Powierzchnia tarczy znaku powinnacbgdwna i gtadka, nie magna niej wys¢powa: lokalne nier6wnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wypstwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni tarczy znaku.

Doktadna¢ odwzorowania rysunku symboli na powierzchni liceaku powinna b§ taka, aby wady konturow
tych symboli, ktére magpowst& przy nanoszeniu transparentnej kolorowej farbydsitkowej na odblaskow
powierzchng folii nie byty wigksze ni:

- 0,5 mm dla znakdwrednich,

- 1 mm dla znakéw diych.

Polczenie folii odblaskowej z targznaku nie mge wykazywa zadnych odklejé i rozwarstwigé miedzy folig
a tarca znaku. Niedopuszczalne jest wymbdwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na perzchni jak i
na obrzeach tarczy znaku. Tylna strona pityty znakéw odldasich musi by zabezpieczona fagbnie
odblaskow barwy ciemnoszarej. Dla powtoki lakierniczej ningj powierzchni tarczy znaku o grutmd 60 *m
wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2@X).[

2.5.4. Barwa

Odblaskowe znaki drogowe pionowe, wykonane zgodniwymaganiami niniejszej Specyfikacji, powinny
spetnigd wymagania, obowgzujace dla znakéw nowych, przed ich zamontowaniem ndzi.

Lica znakéw drogowych powinny spetiawymagania fotometryczne i kolorymetryczne w zalaes
odblaskowdci barwy.

Tablica 2. Wspétedne punktéw naroych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
. wyznaczajcych pole barwy4rdodto swiatta Dy,
Barwa folii geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. . X 0,522 0,47 0,427 0,465
Z6ta typ 1 folii
y 0,477 0,44 0,483 0,534
) . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6lta typ 2 folii
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
o X 0,078 0,15 0,21 0,137
Niebieska
y 0,171 0,22 0,16 0,038
_ X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,61 0,535 0,506 0,57
Pomaraczowa
y 0,39 0,375 0,404 0,429
X 0,35 0,3 0,285 0,335
Szara
y 0,36 0,31 0,325 0,375
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2.5.5. Odblaskowasé znakow

Odblaskowe znaki drogowe pionowe, wykonane zgodnigymaganiami niniejszej Specyfikacji, powinny
spetia& wymagania (Tab. 3), obowdujace dla znakdw nowych, przed ich zamontowaniem ndzd.

Tablica. 3 Wymagania dla wspétczynnika luminafidjwspoétrzdnych chromatyczrigi
X, y oraz wspéitczynnika odblasku R’

P Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspoétczynnik odblasku R’ gt cd/rIx typ * typ
oswietlenia ¥, kat obserwac
0,3%°) dla folii:
- biatej > 5( > 18(
- 70kej > 3t > 12(
- CZerwone >1C > 2¢
- zielone > 7 > 21
- niebiesliej > 2 > 14
- brgzowe > 0,€ > g
- pomara&aczowe > 2( > 65
- szare > 3C > 9(
2 |Wspotczynnik luminancji b - typ * typ
wspoOtrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej b>0,3! b>0,2:
- z0kej b>0,2" b > 0,1¢
- CZerwone b > 0,0! b > 0,0!
- zielone b > 0,0 b > 0,0:
- niebieskie b > 0,0: b > 0,0:
- brgzowe 0,09 >b > 0,0 0,09 >b > 0,0
- pomaraczowe b>0,1 b> 0,1
- szare 0,18 >b>0,1 0,18 >b>0,1
*) wsp6hrzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy

2.6.  Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneaézniki metalowe do konstrukcji wsporczych znakéw fauby, listwy, wkety itp.
powinny by czyste, gtadkie bez¢gnie¢, naderwa i wypuktych karbéw. Elementy zastosowane do manta
znakOw i tablic, oraz spos6b momta powinny umaliwi ¢ demonta tarcz, znakow i tablic dla pracownikow
administratora drogi; dla konserwacji, lub wymiamszkodzonych ezci znaku.

2.7. Materialy do znakéw aktywnych

Znaki pionowe aktywne typu C-9, U-5c naje wykon& jako uradzenia zasilane z zewinznej sieci
energetycznej lub z wlasnym systemem zasilanigeribatonecznej wraz z generatorem wiatrowym. Vgsizig
przewody zasilace musz by¢ prowadzone wewgirz masztow. Konstrukcja znakéw aktywnych powinna
zapewnig fatwos¢ obstugi, utrudni@ dostp osobom niepowotanym, umiwiaé¢ polaczenie roziczalne
poprzez odpowiedni interfejs. Znaki powinny zapeatnbierrs i czynry ochror przed przeazeniem
termicznym oraz przed pareniem elektrycznym przy zachowaniu wymogéw ékreych w odpowiedniej
normie. Tablice powinny kiysprawne w temperaturach od -40 do +40° C¢rapornd¢ na penetragjwody i
pytdbw o stopniu IP-54. Urtlzenia elektrycznodwietleniowe wbudowane w znak musby¢ oznaczona
znakiem CE wydanym przez uprawniojednostk. Materiaty wyte do ich wytworzenia powinny zapewdia
osigganie zamierzonych efektéw pod wedgm przeznaczenia, odpokod na skecanie (wraz z elementem
zawiesia) i parcie wiatru. Obudowa znakéw aktywnymbwinna zapobiegapowstawaniu odbi swiatta
mogacych powodowa oslepianie uczestnikow ruchu.

Zywotnadé¢ znakéw aktywnych powinna wyndsico najmniej 10 lat; dopuszczalny spadek spraeirenaku w
ciagu okreswywotndsci nie mae byt wigkszy niz 25 %. W okresieywotnasci obudowa i konstrukcja znakéw
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aktywnych nie mee nost sladéw korozji ani przedwczesnego zguia. Okres minimalnepywotnaici nie
dotyczy materiatdow podleggjych normalnie szybszemuzgeiu.

2.7.1. Znaki aktywne typu C-9 i U-5c

Stupek przeszkodowy U-5c¢ ma baniotta i na catej wysok&i rownolegte podine pasy zzottej folii
odblaskowej typu 2 oraz wbudowane na catej ddag@ pasyzrédia swiatta z6ttego. Kady paszrodia swiatta
sktada s} z minimum 2 szeregéw diod LED pulgaych zottym $wiattem.

Pulsujce swiatto na znaku aktywnym C-9 powinno dgmitowane, przez co najmniej dwa szerggidet
Swiatta barwyzoéttej z diod LED, utaonych wzdhi biatych krawedzi strzaty na tablicy znaku.

Tto tablicy znaku o barwie niebieskiej oraz stezatbarwie biatej naley wykona z folii odblaskowej typu 2.

Jezeli zestaw znakéw C-9 i U-5C wygtujg wielokrotnie na w eigu drogi to znaki &dgce w zasigu wzroku
kierowcy musz by¢ zsynchronizowane tak, aby unignefektu ,dyskoteki”.

W skiad catéci urzadzenia wchodzi:

- znaki C-9 i U-5C,

- konstrukcja wsporcza do znakdw aktywnych,

- przewody i zZicza niezbdne do okablowania uktadu prowadzone wgwnkonstrukcji,

- sterownik mikroprocesorowy: wymagania - #iwos¢ regulacji pedkaosci fali swietlnej i czstotliwosci
pulsowania diod, regulacja gaénia swiatta, maliwos¢ automatycznego zmniejszenia giania swiatta po
zapadngciu zmierzchu.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwizane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania piogowmog by¢ wykonane przy iyciu
dowolnego sprgu mechanicznego, zaakceptowanego przeyniera.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe”.
4.2.  Transport znakow

Znaki drogowe, konstrukcji wsporczych i osgire (uchwyty,sruby, naketki, itp.), folie, elementy odblaskowe,
farby na okres transportu odpowiednio zabezpieczgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob
nieuszkodzony dotarty na miejsce zamontowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M-Q0@QWymagania ogdine”.

Roboty naley wykonywat zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykagav PZJ, opracowanym
Projektem Technologii i Organizacji Robot (PTiOReitwierdzonymi przez hyniera.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj., jego pikieta oraz odlegié¢ od krawedzi jezdni lub krawdzi pobocza
umocnionego,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké zamocowania znaku powinny dyzgodne z wymaganiami podanymi w
~Szczegbdtowych warunkach technicznych dla znakoésygnatow drogowych oraz udzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na dehfjaDz. Ustaw nr 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r
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Miejsce wykonywania prac nafg oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na
drodze.

5.3.  Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wskanik zagiszczenia gruntu w
korycie powinien wynosils > 1,0. Badanie zagzczenia nalgy przeprowadzsi wg PN-88/B-04481. Wolne
przestrzenie mzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materialem kamiennym, np. &tiem i
dokfadnie zaggci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targodpowierzchnia prefabrykatu powinnacbywna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakéw wielkowymiarowych naje
wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa zgodnie z

Dokumentami Wykonawcy lub wskazaniamizymiera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z doktadrigig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usun¢ i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw sigkage z gruntem naley zabezpieczy izolacjg, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa warstwami grubgéci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu. Wskaik zagiszczenia gruntu powinien wynésils > 1,0 (zgodnie z norm BN-
77/8931-12). Fundamenty pod konstrukcje wsporczkaw wykona z betonu klasy nie mniejszejznB-20
spetniajcego wymagania PN-EN 206:2014-04, a zbrojenie walrgodne z normmPN-EN 1992-1-1:2008.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych zgodmiernmy PN-85/B-03215.

Posadowienie fundamentéw powinnatlwykonane na gbokasci ponizej przemarzania gruntu.

Przed zasypaniem wykopu fundamentowego konstrwspiorczej naley wykona monta konstrukcji;

5.3.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza

lub pasa awaryjnego postoju, niegegj niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegibumieszczenia znaku
zgodnie z zajcznikiem nr 1 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczegobtowych warunkéw technicznych dla znakéwginsyow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogabh [2

5.4, Konstrukcje wsporcze znakéw

5.4.1. Konstrukcje wsporcze znakéw

Konstrukcje wsporcgdla zestawu maksymalnie posiagt&go dwie tarcze na jednym stupku mglevykona z
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rury osrednicy nie mniejszej ni70 mm o profilu zamkrtym

Konstrukcje wsporcze dla pozostatych zestawow zwak&tupki, stupy, wysigniki, powinny by wykonane
zgodnie z Dokumentami Wykonawcy lub wskazaniamyivera.

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek urgzen elektrycznych -
obowizujs zasady oznaczania i zabezpieczania tychhdzehr, okreSlone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotygeych urzdzen elektroenergetycznych. Sposéb quaieh tarczy znaku lub konstrukciji
wsporczej z komarlub oprave, w ktorej znajduyj sie urzadzenia elektryczne powinien gwarant@vetopie |P-
54 ochrony od wptywu czynnikéw zewnznych

5.4.2. tatwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nafestosowad tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne przekroje, ztza
lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukajnieszczone na wysos@ od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchra terenu. W szczegoéldoi - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdéw w
konstrukcjach wsporczych nieostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdigie na obszarach zelkszonego
zagraenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roz€zalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysokaé¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po aciteniu gérnej jej egci od fundamentu, nie nie byt wigksza od 0,25
m.

5.4.3. Zapobieganie zagrdgeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstukcj ¢ wsporcz
Konstrukcja wsporcza znaku musicoywykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innychyatkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapévwnazliwosé¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze powinny bkazdorazowo lokalizowane za barierami energochtonnigikélizowanymi
w poboczu;

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podpaich

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwoch podporach kratowych - odiggto
miedzy tymi podporami, mierzona prostopadle do przgwahego kierunku najechania przez pojazd, nieamo
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwhksizej liczby stupoéw i dwa - odleglé¢ miedzy nimi mae by
mniejsza.

5.4.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aaméncie betonowym lub innym podobnym zgaane
jest, by gérna e&¢ fundamentu pokrywata giz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadst
powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdy¢h s¢ poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna KBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szag neutrala. Dopuszcza sibarwe
naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane dgarymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.5. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Piyty znakéw powinny by wykonane jako jednolite. Znaki drogowe skladankilzu segmentéw magbyc
wykonywane tylko dla tablicowych znakéw informacygm - tablice przeddrogowskazowe, drogowskazy
tablicowe, tablice kierunkowe.

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesunicie lub
obr6t. Materiat i sposéb wykonania potenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy

10
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uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddyes uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca siosowanie
elementow zcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazyweety integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdkah
warunkach kolizji. W szczegdlo - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nieerse od niej odjczat w
spos6b powodyggych naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkogl.

Zamocowanie znakow odblaskowych do konstrukcji wspygch powinno b§ wykonane w taki sposob, aby nie
przewiercé otworéw mocujcych w tej czgsci tarczy znaku, na ktérej znajduje $res¢ znaku. Nie dopuszcza
si¢ umieszczanidrub mocujcych przez odblaskawtarcz znaku.

5.6. Oznakowanie znaku - nadanie znakom cech identyfikggych

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na tylnej stronie tarczy w sposob trwaly i czyieln
naklejlke zawierajca nastpujace informacje:

- dat produkcji znaku,

- dat ustawienia znaku,

- nazwe producenta znaku,

- nazwe, oznaczenia identyfikage wytego lica folii odblaskowej,
- nazwe firma wykonawczej wbudowania znaku,

- znak certyfikatu ,CE”,

- nazwe inwestora.

Oznakowania powinny kiywykonane w sposéb trwaly i wynay, czytelny z normalnej odledio widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla gisza nk 30 cm2. Czyteln& i trwalos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna bynizsza od wymaganej trwalo znaku. Naklejk naleey wykona z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci Robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowch

Wykonawca powinien przeprowadZiadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgot ,na mokro”
zgodnie z normp PN-EN 12350. Uwzgbniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowynh,
wniosek Wykonawcy, lzynier maze zwoln go z potrzeby wykonania batlanateriatow dla tych robét -
decyzja nalgy do Inzyniera.

Kontrola materiatéw do betonu:
Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres bada

Lp. Wyszc_zegol_nle,nle bada Minimalna cz_gstotl!wo_sc badan i pomiarow Metoda badania
i pomiarow na dziennej dziaice roboczej
1 Badanie wiéciwosci kruszyw do  |Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianid
betonu kruszywa
2 [Badanie wody Dla kazdego vatpliwegozrodta PN-EN 1008

Certyfikat producenta

3 [Badanie cementu PN-EN 197-1

dla kazdej partii ®
Oznaczenie wytrzymaidoi na

4 ciskanie po 28 dniach 1 seria (3 prébki) na dzieaniziatke PN-EN 12390-3

*) partia cementu - iké cementu okjta jednym orzeczeniem producenta lub kedz watpliwosci co do
jednolitasci cech

11
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6.3. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstasdkumenty wymienione w pkt 2 na materiaty
do akceptacji layniera.

Wszystkie materialy dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t najezbada:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentami Wykonalokalizacja,
- wymiary, wysoké¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

- poprawnd¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych,

- widoczna¢ znakéw w dzie,

- widoczna¢ i odblaskowé¢ znakdéw w nocy (wizualnie),

- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

- wykona dodatkowe badania laboratoryjne na zlecenigriiera.

Po zakdéczeniu robdt naley wykona badania kontrolne:
- badanie zagszczenia obsypek stupkéw - sprawdzeniu powinnoggaiimin. 10% ustawionych stupkéw oraz
w miejscach wtpliwych,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Rob6t
Ogollne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M-00@)/@ymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M-00@0® ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sia
wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, niniejsz ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dayyiki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien dgokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego paleykona przeghd znakow i wybras grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pyiaelu i bada mogy by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

8.4. Uznanie robot za wykonane prawidtowo

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli ocena
prawidtowdici i kompletndgci ich wykonania okazatagpozytywna.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Wymagania dotycce podstawy platréoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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— ul. Gajowa w Pobiedziskach

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Normy

1. PN-76/C-81521Wyroby lakierowane - badanie odpéchpowtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci,

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220  Rury stalowe bez szwugaione i walcowane na zimno og6lnego
zastosowania,

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odgci powloki na dziatanie mgly
solnej,

5. PN-89/H-84023.07 Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki,

6. PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Botenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie,
7. PN-B-03264 Konstrukcije betonowezelbetowe i spzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie,

8. PN-EN 40-5 Stupy @wietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy @wietleniowe stalowe. Wymagania,

9. PN-EN 206-1 Beton G#¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig,

10. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium - Blachygsmy i piyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno,

11. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na statoh zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie,

12. PN-EN 10240 Wevwtrzne i/lub zewrtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@yvniach zautomatyzowanych,

13. PN-EN 10292 Tamy i blachy ze stali o podvigzonej granicy plastyczico powlekane ogniowo w
sposéb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tedznie dostawy,

14, PN-EN 10327 Tamy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposélagty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznstday,

15. PN-EN 12767 Bierne bezpieamtwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych. Wymagania
i metody bada,

16. PN-EN 12899-| State, pionowe znaki drogowe ¢{&Zl: Znaki state,

17. PN-EN 12899-5 Stafe, pionowe znaki drogowe ¢$€H Badanie wspne typu,

18. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez owydKod IP),

19. PN-EN 60598-I Oprawy&wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania,

20. PN-EN 60598-2 Oprawy $wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Opraw§wietleniowe
drogowe,

21. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

22. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grdb@owtoki,

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor,

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagebadania.

10.2 Przepisy zwhzane

25. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania naachdDz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazishkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)
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27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawebnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuraméowierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@doyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i goizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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