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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z plantowaniem poboczy oraz

humusowaniem w ramach projektu przebudowy chodnika wiraz—z-ednewa—fragmentu—nawierzehni
jezdni-w ciagu drogi wojewodzkiej nr 302 w m. Zbaszyn.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym<—

umocnieniem skarp, rowow i §ciekOw nastepujacymi sposobami :
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych.

-«

Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwalami kamieni), skarp<

wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

| . .

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg. -«

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nictej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposob trwaty zwiazala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje

si¢ na plask, pasami poziomymi, ukfadanymi w rzedach rownoleglych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow
darniny ukladanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktoére wypetnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawg.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkdéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamieh narzutowy nieobrobiony (otoczak) Iub obrobiony w ksztalcie«
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.
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1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,wymagania og6lne" pkt 2.

2.2 Ziemia-brodzajna-(humus)Rodzaj materialéw

— darnina

— ziemia urodzajna

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych.
— brukowiec

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo

— cement

— zaprawa cementowa,

—_elementy prefabrykowane.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszardw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy<.

przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugéw i krojéw. Platy lub pasma wycietej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mieé szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6
do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w_stosy, strong porostu do<—

siebie, na wysoko$¢ nie wieksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 ¢cm oraz wolna od zanieczyszczen obeych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$é pH >55.
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2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig« .

stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999
[9]i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie widkna - nie<.
zanieczyszczone trawag, lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢é stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gafezi. Zerdzi lub drewna szczapowego.«

Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2.5 cm, a
dlugos¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. -
Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. -

Cement hutniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdw i $ciekoéw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z<

wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,wymagania ogolne" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé« .
sie mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakoéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,
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— _ew. sprzgtu do podwieszania i podciggania,
—_cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,wymagania ogdlne" pkt 4.

A

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport darniny o

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatlow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w _warunkach<«—

zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$é co najmniej 0,75
Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gbrng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do
25 cm. Pasy zieleni nalezy okry¢ warstwa ziemi urodzajnej gr 15 do 25 cm

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 5 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy
ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem
300 do 450 o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. ulozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

S.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw dobranych odpowiednio do
warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp)

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé wodg obsiane powierzchnie. «

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrze$niu, a w_razies .

konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w_uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygsodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chroniace darh przed wysychaniem
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe -

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy,
dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na gleboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny nalezy uktadaé tak, aby $ci$le przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate
szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepac
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym.
platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na
plat.

5.4.2. Darniowanie w krate -

Umochienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3.5 m).«
Darniowanie w krate nalezy wykonywac¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi si¢ w taki sposdb, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowg i SST. Utozone w krate platy darniny nalezy uklepaé ubijakiem

i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].
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5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w_celu<

zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podtoza

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.5.2. Podktad

Podkfad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkfad z<—

grubszego kruszywa nalezy uktadaé ,.pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie¢
wyrownywac przecigganiem faty, ,.pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie
ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekOw na warstwie podkladu z kruszywa mozna utozy¢é warstwe zaprawy

cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubos$ci od 3 cmdo 5 cm

5.5.3. Krawezniki betonowe -

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ..pod sznur”
tak, aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki

uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,«—

ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.
Pale nalezy wbija¢ ,.pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.5.5. Ukfadanie brukowca =

Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,.pod«—

sznur” naciggniety na palikach na wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Ukladanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W
przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak
aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaly sie i nie przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelié kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy dokfadanie wypemi¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu.

W przypadku ukiadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z<—

kruszywa, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W _okresie

wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy osloni¢ matami lub warstwa
piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdw sa: -

- plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty $ciekowe betonowe - typ trdjkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
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Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i
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podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacija projektowa lub ST.
Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetnié zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i

utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.2 Kontrola jakos$ci humusowania i obsadzenia krzewéw.
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych rob6t oraz na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa wartosci obsadzonych krzewow.

6.3. Kontrola jakos$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i_obsunie¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja sie barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych platow darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7
— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka +2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tata 2 m - 1 cm,
— doktadno$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
jednostka obmiarowa jest:
— ~m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowoéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
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darniowanie, brukowanie,
— m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

[ Sformatowano: Indeks gorny
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9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuje: +

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. pielegnacja spoin

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje: <«

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow.

ielegnacja spoin
— uporzadkowanie terenu

10.1 Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia _wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie _powierzchni
biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow

10.2. Inne materialy

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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