SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Roboét, ktore zostang wykonane

w ramach:

»Remont drogi wojewédzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowosci Czacz od km 21+945,00

do km 23+602,50 dlugosci 1,65750 km”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i1 Kontraktowych i nalezy je

stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres Robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

D.00.00.00. Wymagania ogélne - str 017 -032

ZALACZNIK NR 1 - str 033 - 034
D.01.01.01. Roboty pomiarowe - str 035 -038
D.01.02.04. Rozbiodrka elementoéw drog - str 039 - 040
D.02.01.01. Roboty ziemne - str 041 - 046
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa - str 047 — 054
D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienek - str 055 - 058
D.04.01.01. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem

podioza w gruncie kat.I-IV - str 059 - 062
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych - str 063 — 065
D.04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem - str 066 — 074
D.04.06.01. Podbudowa z betonu cementowego - str 075 - 081
D,04.07.01. Podbudowa z mas bitumicznych - str 082 — 096
D.05.03.11. Roboty remontowe-frezowanie nawierzchni bitumiczne;j - str 097 - 099
D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - str 100-113
D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) - str 114 —-130
D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej - str 131 -134
D.05.03.26b Wzmocnienie istniejacej nawierzchni geosiatka

do zbrojenia nawierzchni asfaltowych - str 135-139
D.06.03.01. Plantowanie poboczy - str 140 — 141
D.07.01.01. Oznakowanie poziome - str 142 — 149
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe - str 150 - 161
D.08.01.01. Krawezniki betonowe - str 162 — 167
D.08.03.01. Ustawienie obrzeza betonowego - str 168 — 171
D.08.05.03. Sciek uliczny z kostki brukowej betonowej - str 171 =175

Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.44. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa — jest to istniejaca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej w

budowie, przebudowie lub remoncie.
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1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12
1.4.13
1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistnialtych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

InZynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
. Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania

przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiardéw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz Robot.

. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa  zasadnicza -  goma  czgS¢  podbudowy  spelniajaca  funkcje  nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzen chronigcych Iudzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazddéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie pisemnej, dotyczace

sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
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1.4.27.  Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.28.  Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.29.  Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.430.  Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.31. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.32.  Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.33.  Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34.  Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.35.  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.36.  Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.37.  Skladowiske Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robot budowlanych
polozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt
zorganizowanego deponowania odpadéw.

1.4.38.  Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla ktérego
zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiorke obiektow budowlanych, decyzja na realizacje
inwestycji drogowej lub zgloszono zamiar rozpoczecia robot budowlanych.

1.4.39. Odklad —miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

Wykonawca robdt zobowiazany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych

zgodnych dla zadan finansowanych ze Srodkéw Wojewodztwa Wielkopolskiego wg zalaczonego wzoru w

zalaczniku 1.

Tablice informacyjne nalezy umiescic w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja

lokalna, prasa o zasiggu wojewddzkim) o terminie rozpoczgcia i zakonczenia robot, o sposobie prowadzenia robdt i

rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

- Wielkopolski Urzad Wojewodzki w Poznaniu Wydziat Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego Al.

Niepodlegtosci 16/18 ,61-713 POZNAN; czk@poznan.uw.gov.pl

—  Straz Pozarna;

— Policja;

—  Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikow obstugujacych szkoty);

—  Urzad Gminy (tablica ogloszen);

—  Sofectwo (tablica ogloszen).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji

projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych Wykonawca pobierze z

wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca

wyznaczy i utrwali punkty gtoéwne trasy.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt. Przed przekazaniem terenu
budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robdt, plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe
zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zaméwienia.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej

zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieral | nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

- plan orientacyjny,

- przekroje normalne,

- przedmiar robot.

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na Roboty
objete Kontraktem. Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowania ofert w siedzibie
Wielkopolskiego zarzadu Drég Wojewodzkich w Poznaniu, ul. Wilczak 51..

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjna dokumentacje powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane). W oparciu o
przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacj¢
powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mape¢ zasadnicza uzyskujac potwierdzenie
wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

- Projekty technologii i organizacji robot.

- Projekt Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami,

- Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg obiektu.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej

zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby

jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze

wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢

Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow

wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z

Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci

docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i

elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych

cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w

petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie

materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej

zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i

odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,

$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w

tym rowniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego

robot .

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: znaki

ostrzegawcze, wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne

ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez

Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w

sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.
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Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zaggszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

—  Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie  odpowiedniej  wilgotnosci  gruntu i
zabezpieczenie go podczas  transportu.

— Odpowiednig ochrong przed erozja wodna gruntow poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowaé grunty odporne na splukiwanie. Skarpy o
wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka
antyerozyjnego (osad Sciekowy ze $ciotka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacj¢ zapleczy budowlanych i sktadow materialow od zabudowy mieszkaniowej, w
zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacj¢ ucigzliwos$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji  hatasu do srodowiska oraz unikanie prowadzenia
zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki obiektéw budowlanych
i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym.
Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona
do wytworni w celu powtornego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy —
co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1)  lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych

2)  s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres§lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j

zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob

trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot

albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres§lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j

zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie be¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia wyroboéw i materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong

jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i materialow na srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robo6t ich szkodliwo$¢ zanika

(p. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego

odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw

administracji panstwowej.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.

oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu

przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji

Geodezyjnej 1 Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu

zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczgcia wykopow. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskaé

informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore

maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i

wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane

wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni

ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o

ktorych sam winien uzyska¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie

materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od

wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie

bedzie powiadamiatl Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z

terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukonczony

fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob

uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w

sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow

robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez

dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy

pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktdrej odbywa si¢ ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach

np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i

sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od Daty

Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki

sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru

ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty

utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeltnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej

zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i

wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych

praw, przepisdw 1 wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan

prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera o

swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
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obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajgcego.
Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i przepis6w prawnych
Gdziekolwiek w Umowie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepisoéw, ktore spetnia¢ maja materiaty, wytwornie
i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac si¢ beda obowigzujace przepisy
najnowszego wydania lub wydania poprawione odno$nie norm i zbioréw przepisow, chyba ze w Umowie stwierdza si¢
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow maja charakter ogolnokrajowy, lub odnosza si¢ do
konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowiazujace normy, ktore zapewniaja wykonanie na zasadniczo rownym lub
wigkszym poziomie niz wymagany przez wezesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.
Roéznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowane na
pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja
wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.14. Ochrona Konserwatorska
Podczas prac ziemno-budowlanych zwiazanych z realizacja inwestycji nie ma koniecznosci prowadzenia badan
archeologicznych- nie dotyczy.
1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego
pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzgdzenia towarzyszace.
Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeltnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.16. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowacé si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie i sktadac si¢ z
niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i wewnegtrznych potrzebnych do
realizacji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnegtrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.
¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.6. Inwentaryzacja budynkow
nie dotyczy.
2. Materialy
2.1. Zrédla uzyskania materialow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow budowlanych przeznaczonych
do Robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
wyrobow budowlanych lub wydobywania materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czgsci) wyrobow budowlanych z danego zrodta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly
spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.
2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyréb budowlany
nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z norma zharmonizowana albo z europejska
aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczna panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczona przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowiazkowi oznakowania CE
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Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedhug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
producent wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.
2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE
powinny towarzyszy¢ migdzy innymi nast¢pujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
¢) dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowiazany dotaczy¢ informacj¢ zawierajaca:
a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klase wedhug
specyfikacji technicznej,
¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktdra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,
d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnos$ci
wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie speiniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.
2.1.4. Wartos¢ uzytych Materiatlow stanowia koszty materiatu wraz z kosztami zakupu i magazynowania, ewentualnie
ubytkow i transportu na teren Budowy.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek Zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatdw i wyrobow budowlanych do Robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem
publicznym.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopdéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegoélnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
2.3.Inspekcja wytworni wyrobow budowlanych
Wytwornie wyrobow budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow budowlanych moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bgdzie podstawa akceptacji okreslonej partii wyrobow budowlanych pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta wyrobow budowlanych w czasie
przeprowadzania inspekc;ji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach
2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom
Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
wyrobow budowlanych do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobow budowlanych
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spehic
wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).
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Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych i materialéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwos¢ do robdt i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowia witasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez
uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakdéw drogowych, tarcze znakow, shupki prowadzace,
destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego i winny by¢ Jemu dostarczone z
protokotem w obecnos$ci Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub
wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

4. Transport

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materiatow (sprz¢tu) na i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wpltyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatow, odpadow i
sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek,
przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

5. Wykonanie robot

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac¢ w trybie 3 zmianowym (3x8
godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktora bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegodlnych robot i nie podlega
dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci
za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow Robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres§lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w
ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

- system (sposdb i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatoéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementow Robdt,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres§lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

6.2. Zasady kontroli jakoSci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z
Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
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Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda
tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny
by¢ dostarczane wraz z probkami materialow w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbgdnych badan. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
InZynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed przystapieniem do
pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.
Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.
Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.
Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi x,y,z w wersji
cyfrowej oraz wydruku.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres§lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
6.6. Badania prowadzone przez InZyniera lub Zamawiajacego
Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw oraz pomiarow geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej pomocy. Inzynier lub
Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatdw i1 robot z dokumentacja projektowa i SST na podstawie wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez
Wykonawceg.
Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.  Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materialdw i robdt z dokumentacja i SST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscil | do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$!| z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
1. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Normg lub
e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt 1. i ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materialow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatga technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i1 inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonograméw Robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegodlnych elementow Robot,
- przebieg Robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢sciowych i ostatecznych odbiorow
Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegbdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Umowy
i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
(2) Ksigzka Obmiarow
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje
do Ksigzki Obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobow, orzeczenia o jakos$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.
Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robdt
Geodezyjny Obmiar Roboét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.
Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiarow.
Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi§mie.
Obmiar gotowych Robo6t bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej
czesSciowej sprzedazy elementow, robot czy materiatow konieczne jest dotgczenie Obmiardéw Robot.
Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.
7.2. Zasady okreSlania iloSci Rob6t i materialéw
Dtugosci i1 odlegtosci pomigdzy wyszczegoInionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone ilosci beda okreslane
zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.
Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dhugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wigzace sa wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.
Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robot.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres§lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
7.4. Wagi i zasady wazZenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.
Geodezyjny Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot podlegajacych

zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni Iub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki
Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiarow,
ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.
8. Odbidr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.
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8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robot, ktore w

dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidér Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych

korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robot. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty

zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i 1los¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow

badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi

ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgltoszone do odbioru lub odmoéwié ptatnosci za te

roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng

kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czgsciowego Robdt dokonuje si¢ wg

zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6ot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonaweg wpisem do

Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdéw badan i

pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot

zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, wad trwatych nie majacych wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcja DPT-14 o dokonywaniu odbioru robot drogowych i

mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewodzkich — Zatacznik do Zarzadzenia nr 7/89

Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pozniejszymi zmianami.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j

zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksiazki Obmiaréw (oryginaty).

5

6

—

. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobdéw umieszczone na opakowaniach lub dotaczone do
dokumentow handlowych oraz o$wiadczenia o zgodnosci.
7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen.
9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej na
ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egzemplarzy).
10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie elektronicznej
edytowalnej na plycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.).
11. Operat usytuowania punktow pomiarowych,
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
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Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej

zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.5. Odbior przed uplywem okresu rekojmi

Odbiodr przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem wad zaistniatych w okresie

rekojmi. Odbidr przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. Podstawa platnosci

9.1 Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdow, drog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z

projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikoéw, barier,
oznakowan i drenazu.

(g) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drog
objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istnicjacej
nawierzchni.

(i) Uzupelnienie ubytkéw pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.

(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(I) Koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdow drog tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i

Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(¢) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych

sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow, kraweznikow, barier,

oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej

zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i

wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbgdnych urzadzen,

instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu

obiektow mostowych), placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z

uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i

wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza si¢ w kosztach ogolnych budowy i obciazaja

Wykonawcg robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu

Nie dotyczy.

10.Przepisy zwigzane
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1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami wraz z
aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr
108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz.U Nr
25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 30 z 1989 r., poz.163 z
pozniejszymi zmianami),

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pbézniejszymi zmianami)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 10.03.2015 r.
p0z.329).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach
»Remont drogi wojewédzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowosci Czacz od km 21+945,00
do km 23+602,50 dlugosci 1,65750 km”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STW i ORB) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewodzkich.
1.3. Zakres robot objetych STW i ORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow glownych osi trasy i punktoéw
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) Sporzadzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu
granic praswnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09) i
$wiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatagczonym rysunkiem (Rys.nr 1) nie rzadziej niz
100 m.
g) Ponadto, jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntoéw dotyczacych sposobu uzytkowania
(uzytek rolny Iub le$ny na drodze).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWi ORD D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicag robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do
0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORD D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORD D-M-00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORD D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej wysoko$ciowej oraz punktdw granicznych nalezy pobra¢ z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiazujacymi przepisami —
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtasza¢ roboty i
pobiera¢ materiaty z PODGiK).
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia
robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikoOw pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzoér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punkto wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500,00 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢
500 metrow, natomiast w terenie falistym 1 gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
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wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwodjna w nawigzaniu do reperdw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STW i ORD D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORD D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STW i ORD D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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— Sporzadzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu
przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnia znormga BN-
67/6744-09) i1 $wiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatgczonym rysunkiem (zal.nr 1)
nie rzadziej niz 100 m.
— wykaz zmian gruntowych
Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gt. Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.04.
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
ROZEBRANIE CHODNIKA, NAWIERZCHNI Z PLYT
BETONOWYCH, KRAWEZNIKOW, OBRZEZY

1.WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiodrka chodnika, kraweznika, obrzezy i nawierzchni z plytn betonowych. oraz
cigcie pilg nawierzchni nawierzchni bitumiczne;.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach wojewodzkich podczas:
»Remont drogi wojewddzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowosci Czacz od km 21+945,00
do km 23+602,50 dlugosci 1,65750 km”
1.3. Zakres robot objetych SST
Rozbiorce podlega :
- rozebranie chodnika, kraweznika i obrzezy,
- cigcie nawierzchni bitumicznej pita na glebokos¢ od 6 do 10 cm,
- zaladunek na $rodek transportu i odwoz materiatu do wybranego przez Wykonawce — punktu odbioru - (materiat
rozbiorkowy traktowany jest jako surowiec wtorny),
- oczyszczenie miejsca robot,
- oznakowanie i zabezpieczenie prac.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa SST i
poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00.00. " Wymagania og6lne "
2. MATERIALY.
Materiat z rozbiorki:
- ptyty chodnikowe,
- kraweznik,
- obrzeze,
Material rozbiorkowy — pozostaty traktuje si¢ jako gruz
Materialy pomocnicze - usprawniajgce wykonanie robot.
3. SPRZET.
Przewiduje si¢ rgczng rozbiorke z uzyciem drobnego sprzetu pomocniczego, tacznie z zatadunkiem rgeznym lub
mechanicznym na $rodek transportu.
Pita do cigcia nawierzchni asfaltobetonowej powinna posiadaé tarcze przystosowana dla tego rodzaju robot.
Moc pity winna by¢ dostosowana do rodzaju nawierzchni i grubosci cigeia.
4. TRANSPORT.
Dowolny $rodek transportu, ze wskazaniem na jednostki samowyladowcze przy wywozie materitu rozbiorkowego.
5. WYKONANIE ROBOT.
Rozebranie nawierzchni z kruszywa kamiennego oraz chodnika, kraweznika i obrzezy oraz nawierzchni z plyt bet.
wymienione w pkt. 1.3. zgodnie z dokumentacja projektowa (przedmiarem), SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/ i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Polega¢ bedzie na kontroli samego procesu rozbierania nawierzchni z plyt bet. a takze chodnika, kraweznika 1 obrzezy
oraz zgodnosci z dokumentacja projektowa. Ostateczna kontrola jakosci robot polega¢ bedzie na wykonaniu pomiaru.
7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru sg
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a) metry kwadratowe dla:
- rozebranej nawierzchni z plyt bet.,
- rozebranie chodnika
b) metry biezace dla:
- obrzezy,
- kraweznika
- cigcie pita nawierzchni bitumiczne;j.
8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robdt wedtug Zasafi okreslonych w SST D.00.00.00.00. p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1.  Warunki ogdlne ptatnosci podano w SST D.00.00.00.00.

9.2.  Warunki szczegotowe ptatnosci.

9.3. Podstawg ptatno$ci bedg ustalone obmiarem powierzchnie rozebranych nawierzchni (z mas bitumicznych oraz z

kamienia) i podbudowy wyliczanych w m2 (krawe¢znik i sciek w m) pomnozone przez ceny jednostkowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

KNR nr 2-31 " Nawierzchnie na drogach i ulicach " MGPiB - Warszawa 1991r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D - 02.01.01
ROBOTY ZIEMNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych zwiazanych z zakupem i dowozem gruntu samochodami samowytadowczymi.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich podczas :
»Remont drogi wojewodzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowos$ci Czacz od km 21+945,00 do km
23+602,50 dlugosci 1,65750 km”
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw zgodnie z dokumentacja techniczna,
b) zatadunek i transport wykopanego gruntu przeznaczonego na wywoz,
¢) zaggszczenie gruntow w wykopach,
d) wstepne profilowanie wykopoéw do projektowanego przekroju poprzecznego,
e) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu (pospoéika).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glteboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na $ciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
Pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg

wzoru:
y_du
di
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
E
ly,=—=2%
E;
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i
poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny
z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrdédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnie | Jed- Grupy gruntéow
nie
Wiasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1| Rodzaj gruntu —  TUmosz — piasek pylasty | malo
niegliniasty — zwietrzelina wysadzinowe

- Zwir gliniasta — glina  piasz-

— pospotka —  TUMmMosz czysta

— piasek gruby gliniasty zwigzla, glina

— piasek $redni |- Zwir gliniasty zwigzla, glina

— piasek drobny |— pospotka pylasta
zwigzta
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— zuzel gliniasta — i, il piaszczys-
nierozpadowy ty, i pylasty

bardzo

wysadzinowe

— piasek
gliniasty

— pyl, pyt piasz-
czysty

— glina  piasz-
czysta, glina,

glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
Wybor srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostalty wezesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow
dchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze latg 3-
metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdéwnos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i1 nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢é w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢
dna i glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Dokladnosc¢
wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w niniejszej SST w pkt 5.1-5.5.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$noS$ci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
Korpusu idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggnicte przez bezposrednie
zageszcezanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.8. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obciaza Wykonawce robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom
wg pkt.5 oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w SST lub odpowiednich normach.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkceie 5.7.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gtoéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 2
TOWOW 100 m co 50 m na hukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
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6.3.6. R6wnos$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Ré6wnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawacé roéznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nast¢gpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i1 opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D - 03.02.01.
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowe;.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot:
»Remont drogi wojewodzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowosci Czacz od km 21+945,00 do km
23+602,50 dlugosci 1,65750 km”
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.
Ilo$¢ robot objetych niniejsza SST:
- kanaty z rur kanalizacyjnych PCV laczonych na wcisk (rury rodzaju p, typu ci¢zkiego ,,S”, kielichowe z
uszczelka) o Srednicy zewn. 315 mm;
- kanaty z rur kanalizacyjnych PCV -S laczonych na wcisk (rodzaju P, typu ciezkiego ,,S” rury kielichowe
Taczone na uszczelke gumowa) o $rednicy zewn. 160 mm ;
-studnie rewizyjne z krggéw betonowych, w gotowym wykopie §rednicy 1000 mm;
- studzienki $ciekowe uliczne betonowe z gotowych elementow $rednicy 500 mm;
Lokalizacja wszystkich prac zwiazanych z przedmiotem niniejszej SST zgodnie z dokumentacja projektowa i
przetargows.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Scickow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania scieckow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie,
na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowej.
1.4.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.6. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tagczenia co najmniej dwoch kanalow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.7. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii
1.4.3.8. Wylot $ciekdow - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.
1.4.3.9. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
Wtaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dost¢p do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczgce robot
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Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
Podano w punkcie 1.3.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kregow betonowych @ 1000 i przejscia szczelnie montowane
fabrycznie.Kregi betonowe laczone na uszczelki stozkowe naciggane.Studnie wykonane z betonu B45,
zbrojone stalg AIII34GS(wg normy DIN 4034, Czes¢ I).
2.3.2. Plyta pokrywowa.
Plyta pokrywowa powinna by¢ wykonana z betonu B-45 zbrojone stalg AIII34GS(wg normy DIN 4034, Czes¢ 1
i IT) taczona na uszczelki stozkowe naciggane.
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wlazy kanalowe
Wrtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
Wtazy kanalowe z zeliwa szarego, pokrywa z wypehlieniem betonowym klasy D400 zgodnie z norma PN-
EN124:2000.Wypelnienie pokrywy-beton specjalny o nastgpujacych parametrach:
Jednolita i szczelna struktura
Takie same wlasciwosci w catlej objetosci,
Odpornos¢ na dziatanie agresywnych materiatow (np.solanki),
— Mrozoodpornos¢.
— Na terenach zielonych i nieutwardzonych wlaz podnies¢ min.5 cm ponad teren.W elemencie
przylaczeniowym musza by¢ zamontowane fabrycznie przejscia szczelne dla rury @ 160 mm.
2.3.5. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 i DIN 1211 zamocowane mijakowo w
dwoch rzgdach w odlegtosci pionowej 250 mm oraz w odlegtosci poziomej, w osi stopni 272 mm.Stopnie
wlazowe wykonane z zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym. [14].
2.4. Studzienki Sciekowe (wpustowe)
Na trasie kanalow nalezy zasosowaé studzienki Sciekowe prefabrykowane o srednicy 1000 mm z osadnikiem
zgodnie z norma DIN 4052 z osadnikiem.studzienki kanalizacyjne montowane = w chodniku bez osadnika.W
elemencie przylaczeniowym muszg by¢é zamontowane fabrycznie przej$cia szczelne dla rury $rednicy 160
mm.Zastosowane elmenty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
2.4.1.Studzienki betonowe z kregéw betonowych
Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o S$rednicy 1000 mm, wysokosci
100,75,50,35 cm wykonane z betonu B45, zbrojone stalg AIII34GS, zgodnie z norma DIN 4052.
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane osrednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B-
45 zbrojonego stala AIII34GS.
Plyty zelbetowe prefabrykowane
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B45
zbrojonego stalg AIII34GS.
Plyty fundamentowe zbrojone.
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosc 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B45
Kruszywo na podsypke.
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712(7), PN-B-11111 (3), PN-B-11112(4).
2.5. Wpusty uliczne zeliwne
Studzienki wpustowe zwiefniczone wpustami deszczowymi zeliwnymi z wktadka zeliwnag 1 zawiasem 500x500 mm
klasy D400 z stalowym osadnikiem zanieczyszczen. Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.6. Umocnienia.
Dla wykopow o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi.
Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu.
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Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkow tzw. Klatek o dlugosci 4,0- 5,0 m, z ktorych kazda stanowi
catos¢.Polaczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelne.
Umocnienie $cian sktada sie z trzech elementow:
-wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,
-bali pionowych (naktadek),
-okraglakow jako poprzeczne rozpory.
2.7. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub Zzwiru. Uzyty material na podsypke¢ powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-EN-13043:2004 [3].
2.8. Beton
Beton hydrotechniczny B-25 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.9. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.10. Sktadowanie materialow
2.10.1. Rury kanalowe
Rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak dtugo, jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.Wiazki mozna
sktadowa¢ po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 1 5 m wysokosci w taki sposéb, aby ramka wigzki
wyzsze] spoczywata na ramce wiazki nizszej.Gdy rury sa skladowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy
zasdtosowac bocznewsporniki, najlepiej drewniane lub wylozone drewnem w maksymalnych odstgpach co 1,5
m.Gdy nie jest mozliwepodparcie rur na catej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na
drewnianych tatach o szerokosci min.50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi.Rozstaw
podpdr nie wigszy niz 2 m.W stercie nie powinno si¢ znajdowac wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5
m.Kielichy rur winny by¢ wysunigte tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na kielichach
warstwy nizszej (warstwy rur nalezy uktada¢ naprzemiennie).Rury nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym
wpltywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.Rur nie wolnonakrywac uniemozliwiajac
przewietrzanie.Zaslepki znajdujace si¢ na obu koncach rur, powinny by¢ zdejmowane dopiero bezposrednio
przed montazem.
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
Kregi mozna skladowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kr¢géw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 Mpa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych krggow.
2.10.2. Cegla kanalizacyjna
Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.
Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o lacznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczaé¢ 2,2 m.
2.10.3. Wilazy kanalowe i stopnie.
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.10.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.
2.10.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowe] powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsigbiernych,
spycharek kotowych lub gasiennicowych,
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sprzetu do zageszczania gruntu,
weciggarek mechanicznych,
beczkowozow.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych
Rury transportowane luzem winny spoczywac na catej dlugosci na podlodze pojazdu.Pojazd musi
posiadac¢wsporniki boczne ~ w rozstawie max 2 m.Rury sztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie.Kielichy
rur w czasie transportu niec mogg by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia.Jezeli dtugo$¢ rur jest wicksza niz
dtugos¢ pojazdu,wielko$é nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.
4.3. Transport kregow
Transport kregdéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.
Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zaladunek i wytadunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.
4.5. Transport wlazéw kanalowych
Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ci¢zkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt.
i taczy¢ tasma stalowa.
4.6. Transport wpustow Zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki 1 obnizenia temperatury
przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkoé6w osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzg¢tu mechanicznego.
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Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.
5.4. Przygotowanie podioia
Podtoze pod kanat nalezy wykona¢ z warstwy zwiru o grubosci 25 cm.
5.5. Roboty montazowe
w trakcie robot montazowych nalezy przestrzega¢ obowiazzzujacych ,,Warunkéw technicznych robot budowlano-
montazowych cz.Il.Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych” oraz:
»Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” wydanych przez Polska
Kolporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji.
Spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spelnia¢ warunki wynikajace z dokumentacji projektowe;.
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i pkacéw, powinny bycz
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego (Plan sytuacyjny).
Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy $cieralnej.
Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
studzienki krytej (tzw.§lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienkg¢ $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.Osadnik
Natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potagczony przykanalikiem ze studzienka, jak
rowniez z kanatem zbiorczym.Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
5.5.1. Przykanaliki
Przykanaliki nalezy zamontowac za pomoca przecisku dla rur o §rednicy 160 mm z rura ostonowa o srednicy
200 mm.
Przejscia pod jezdnig — przeiski nalezy wykonac w miejscu wytyczonym przez WPG lub inne upowaznione
przedsigbiorstwo geodezyjne.
Przed przystgoieniem do wykonania przecisku nalezy ustali¢ miejsce ustawienia urzadzenia przeciskowego
bioragc pod uwage czynniki:
- zageszczenie urzadzen podziemnych w miejscu przewidywanego jego ustawienia
- ucigzliwosc prowadzonych robot dla ruchu
Wykop punktowy pod urzadzenie przeciskowe nalezy wykona¢ na przedluzeniu osi projektowanego
przecisku.Ziemi¢ na wykop punktowy pod urzadzenie przeciskowe nalezy wykona¢ na przedhuzeniu osi
projektowanego przecisku.Ziemi¢ na odklad nalezy usypywaé w miejscach powodujacych najmniejsze
zaktocenie w ruchu pieszym i nie powodujacym jakickolwiek zaktocen w ruchu kotowym. Wykopy w miejscach
dostepnych dla 0sob nie zatrudnonych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ porgczami ocronnymi a w nocy —
czerwonymi §wiattami ostrzegawczymi.
Z uwagi na prowadzenie robot w bezposrednim sasiedztwie ruchu kotowego, powyzsze roboty nalezy
prowadzi¢ ze szczegdlna ostroznoscia, a zabezpieczenia wykopdw kontrolowaé w sposob ciagly.
Wymiary wykop6 sa uzaleznone od typu zastosowanego urzadzenia przeciskowego.Dno wykopu powinno by¢
wyrdéwnane i prowizorycznie utwardzone, zas urzadzenie przeciskowe wypoziomowane i ustawione precyzyjnie
w osi projektowanego przecisku.
Minimalna gleboko$¢ wykonania przecisku powinna wynosic 0,9 m, przy czym nie nalezy naruszac istniejacej
konstrukcji jezdni.Wtasciwe prace przy wykonywaniu przecisku prowadzic zgodnie z instrukcja obshugi
urzadzenia przeciskowego.Po wykonaniu przecisku o projektowanej dlugosci nalezy wykona¢ przekop
kontrolny po drugiej stronie jezdni w celu odnalezienia ,,wyjscia” przecisku.Wszystkie odchylenia od
projektowanej trasy przecisku nalezy zglosic Inspektorowi Nadzoru w celu sprawdzenia i podjgcia przez niego
decyzji , czy wykonany przecisk moze pozostac, czy tez nalezy wykonaé¢ ponowny przecisk.Przecisk wykonany
w prawidlowej trasie (lub zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru) nalezy wcisng¢ rur¢ ostonowa $rednicy
200 mm.Potaczenia rur ostonowych wykona¢ za pomoca spawania.W rure wcisna¢ drut stalowy wyzarzony Fe
$r. 2 mm.Wlot i wylot przecisku nalezy prowizorycznie uszczelni¢.Wszelkie braki gruntu rodzimego pod
konstrukcje jezdni, powstate podczas wykonywania przecisku, nalezy uzupehi¢ i zagesci¢ do gestosci nie
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mniejszej niz gesto$¢ gruntu rodzimego.Po wykonaniu przecisku i zdemontowaniu urzadzenia przeciskowego,
wykop pod urzadzenia przeciskowe zasypa¢ gruntem rodzimym zaggszczajac go warstwami (np..wibratorem)
do wymaganej gestosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikoéw nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem lukow dla podiaczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac¢ srednicg 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 [ do max. 400 [] z tym, ze przy spadkach wigkszych od
250 [ nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalnym
600),

— wlaczenie przykanalika do kanatlu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢
spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia
przykanalika na wysokos$ci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$ciankg studzienki,

— wilaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegto$ci min. 1,0 m od siebie.

5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material obsypkowy — do
wysoko$ci 25 cm powyzej wierzchu rury piasek gruby lub $redni, powyzej 25 cm grunt kategorii I lub II z
odktadu lub dokopu. Obsypke ochronng nalezy wykonac do wys 50 cm powyzej wierzchu rury.

Wskaznik zaggszczenia obsypki Is wedtug normalnej proby Proctora wynosi 95 %.

Powyzsza zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym warstwami z zageszczeniem dla uzyskania wskaznika
zageszczenia Is + 1,0.Pod konstrukcja jezdni drogi wymagany nwskaxnik zageszczenia zasypki Is = 1,03
wysokosci 25 cm powyzej wierzchu — rury.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i

ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczego6lnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnos$cig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikoéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
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— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wigcej niz = 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),
— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.6,
— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest :
- 1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji;
- 1 szt.- dla studzienek.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki Scieckowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania 0go6lnego postepu robot.
Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materialow,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie sgczkdéw,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zaggszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymagania i badania

3. PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenstosowanych na drogach, lotniskach i innych
powioerzchniach przeznaczonych do ruchu.

4.

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna
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6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Kruszywa mineralne do betonu
19. PN-92/B-10735 Kanalizacja.Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.PN-92/B-1079.Kanalizacja.studzienki
kanalizacyjne.
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe

1 zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukeji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 .

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984 r.

Aktualne normy i przepisy w zakresie robot objetych ninijsza SST.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.03.02.01a.
Regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej
(wlazow kanalowych, zaworow wodociggowych i gazowych,
studzienek telefonicznych-przez analogie)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem regulacji pionowej kratek sciekowych i wlazow kanatowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot:
»Remont drogi wojewoddzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowosci Czacz od km 21+945,00 do km
23+602,50 dlugosci 1,65750 km”
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowe;j:
a) kratek Sciekowych ulicznych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej eksploatacji
kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust $cickowy, studzienka $cickowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;.
1.4.4. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja sic w
plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1]pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc:
a) materiaty otrzymane z rozbioérki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupelniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom:
- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materialdw do naprawy studzienki,
- SST, wymienionych w pkeie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych do utoZenia nowej
nawierzchni.
c) materialy nowe (w przypadku studzienek kanalizacyjnych)
- obudowa wiazu studni kanalizacyjnej (wlaz wykonany z zeliwa szarego z wypelnieniem betonowym klasy D 400 wg
PN-EN 124:2000, wktadki gumowej oraz korpusu z umieszczonym zbrojeniem konstrukcyjnym, wypetionym betonem
przy czym powierzchnia betonu posiada specjalng fakture antyposlizgowa) — wg zalaczonej do niniejszej SST
APROBATY TECHNICZNEJ IBDiM Nr AT/2006-06-03.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
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Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- pily tarczowe;j,
- mlota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt4.
4.2. Transport materialéw
Transport nowych materialtdw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materialéw do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialow wykorzystywanych do wykonania
nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]pkt5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomigdzy:
- kratka wpustu ulicznego a gorna powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wiazem studzienki a géorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
‘Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuije:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
- naprawe uszkodzonej studzienki,
- ulozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokot
zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury geometryczne;.
Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
a) technologia wykonania regulacji pionowej wlazéw kanalowych i wykonania obudowy jest okreslona w
zalaczonej do niniejszej SST APROBATY TECHNICZNEJ IBDiM Nr AT/2006-06-03
b) wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej kratki Sciekowej
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. Zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego.
2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

- reczne (drutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotow
pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,

3. Rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czgsei zeliwnych, plyt Zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.).

4. Zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot.

5. Szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejgcych materiatow.
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6. Sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow.

7. W przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych — wykonanie deskowania oraz
uloZenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania.

8. Osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialow oraz ew.
wyréwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow,

przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢

ja wedlug osobno opracowane;j specyfikacji technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni
Nowa nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem przed przebudowa.
Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, material otrzymany z rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materialu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokol komina i kohierza
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesei zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.
.03.07[10], dl

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1]pkt6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialtdow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ WartoS$ci dopuszczalne
badan
1 |Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej lraz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
2 |Roboty rozbidrkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych
materialow
3 |Szczegodtowe rozpoznanie uszkodzenia i lraz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 |Naprawa studzienki Ocena ciagla Wepktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6
6 |Potozenie studzienki w stosunku do 1 raz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
otaczajacej nawierzchni ponizej, wlaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawno$¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1]pkt8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbidrkowe,
- naprawa studzienki.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1] oraz niniejszej
ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbidrkowe,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbidrkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa
3. APROBATA TECHNICZNA IBDiM Nr AT/2006-06-03

. "7
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.01.01.
WYKONANIE KORYTA WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZENIEM PODLOZA w gr. Kat I-VI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

»Remont drogi wojewodzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowosci Czacz od km 21+945,00 do km
23+602,50 dlugosci 1,65750 km”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpocze¢ciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioia

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gieboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zagg¢szczenia podtoza ()

Minimalna warto$c¢ I dla:

Strefa Autostrad i1 drog Innych drog
Korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cig¢zkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutlu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6ét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
1 pomiarow badan i pomiaréw
1 [ Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
-~ 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
5 |Rzed ki o J J< N
eane Wysokosclowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad
planie * i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04
[4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloZa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdOwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

1
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy :
»Remont drogi wojewodzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowosci Czacz od km 21+945,00 do km
23+602,50 dlugosci 1,65750 km”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0g6lne”.

2.2.  Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materialem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych WWiORB powinny by¢ :

a) kationowe emulsje modyfikowane oraz niemodyfikowane wg zeszytu IBDiM nr 60 ,,.Drogowe kationowe emulsje
asfaltowe EmA-99” lub odpowiedniki tych emulsji zgodnie z normg PN-EN 13808.

b) mleczko wapienne, w ktorym zawartos¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢ catkowita (CaO+MgO)> 90% wg PN-
EN 459-2. §rednia ziarnisto$¢ czastek statych d50%<S5 Lim.

Na materialy zgodne z zeszytem IBDiM nr 60 powinny zosta¢ wydane aprobaty techniczne.

2.3. Wymagania dla materiatow

Emulsja asfaltowa powinna by¢ zgodna z wymaganiami dla kationowej emulsji asfaltowej podanych w EmA-99 Iub z
wymaganiami okreslonymi w krajowym zalaczniku do normy PN-EN 13808.

2.4. Polgczenia miedzywarstwowe

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008, Tablica 57.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni
oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Przy przechowywaniu
emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Opryskiwacz rolniczy do skropienia mleczkiem wapiennym.

Szczotki mechaniczne.

4. TRANSPORT

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie be¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Podloze pod warstwe asfaltowa powinno byé przygotowane zgodnie z opisem podanym w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008, p. 8.2.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
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recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Polaczenia migdzywarstwowe powinny powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008, punkt 8.3.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsja przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury emulsji powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w
aprobacie technicznej lub powinny by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia
penetracji emulsji w warstwe i1 odparowania z niej wody. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
do 24 godzin.
Po rozpadzie emulsji powierzchni¢ spryska¢ roztworem mleka wapiennego. Stezenie roztworu roboczego mleka
wapiennego nalezy przy-gotowaé tak. by w 100 g probki zawarto§¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a
otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak me dtuzej niz 5 godz.) byta nie
mniejsza niz 11,5 g i nie wicksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleka wapiennego powinna
zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m2 + 20 g. Rozprysk powinien by¢ wykonany skrapiarkg Iub sprzetem rolniczym po
rozpadnigciu emulsji w sposdb réwnomierny tak. aby cata powierzchnia warstwy zostala rownomiernie pokryta.
Zabezpieczy to warstwe przed wyrywaniem emuls;ji kotami samochodow.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci emulsji w zalezno$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.
6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanej emulsji wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9.  Podstawa platnoSci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena oczyszczenia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena skropienia poszczegolych warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci 0,5kg/m? oraz mlekiem wapiennym,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
Uwaga: krotno$ci wg dokumentacji projektowej
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zaméwieniem obowigzuja odpowiednie przepisy prawa wymienione w
czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem
i wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Zeszyt IBDIM Nr 60 ,,Warunki techniczne; drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”

PN-EN 13808  Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Zarzadzenie nr D/0131/18Z/14 Dyrektora Zarzadu Drog Wojewodzkich w Katowicach z dnia 23 lipca 2014 w sprawie
ustalania standardow technicznych na drogach wojewodzkich. ,,Wytyczne Techniczne Zwigzania migdzywarstwowe oraz
polaczenia i grubosci pakietow warstw” wersja lipiec 2014.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i wojewodzkich
»Remont drogi wojewddzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowos$ci Czacz od km 21+945,00
do km 23+602,50 dlugosci 1,65750 km”
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10cm o RM=2,5MPa
— ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15¢cm o RM=2,5MPa
— ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15¢cm o RM=1,5MPa
zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja gruntdéw cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z
optymalng ilo$cig cementu i wody oraz zageszczeniu takiej mieszanki, ktorej wytrzymatos$¢ po 7 i 28 dniach
twardnienia miesci si¢ w okreslonych granicach.
1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zagegszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiagni¢ciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czg¢sci nawierzchni
drogowej.
1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np.popiotow lotnych lub chlorkuwapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.4. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np.popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszezona i stwardniata w wyniku procesu wigzania cementu.
1.4.6. Podtoze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej jest uktadana warstwa podbudowy.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II klasy 32,5N lub hutniczy
CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3. | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 75
4. | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10
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Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania
cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3
miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykaza zadowalajacg wytrzymatos$¢ na Sciskanie
i zadowalajaca mrozoodpornos¢. Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie
cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywa

Nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne lub doziarniane wg nastepujacych norm:

- PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane.Okres$lenia, symbole i opis gruntow”,

- PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane.Badania probek gruntu”.

- PN-66/B-06714 , Kruszywa mineralne.Kruszywo kamienne budowlane.Badania techniczne”,

- PN-76/B-06714 , Kruszywa mineralne.Badania.Postanowienia ogolne”,

- PN-EN 933-8 ,Drogi samochodowe.Oznaczenie wskaznika paskowego”.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci kruszywa do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci nasciskanie probek
kruszywa stabilizowanego cementem.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek probek zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie R. okreslonej mieszanki
oznaczona jest zgodnie z PN-EN 13286-41.

Tablica 2.Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza z mieszanek zwigzanych cementem.

Rozdz.w Wiasciwosé Dwklarowane kategorie lub
PN-EN wartosci  w  odniesieniu  do | Odniesienie do tablicy w
13242:2004 zastosowania kruszywa do | PN-EN 13242:2004
zwigzanej warstwy podtoza
ulepszonego
KR4
1;2;4;5;6;8;11,2;16;22,4;31,5;45;63
4.1 Zestaw sit # 190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy
Wszystkie frakcje
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Tabl. 2
Gp80,
Ga75
432 Ogoélne  granice 1  tolerancje Tabl. 3

uziarnienia kruszywa grubego na | GT¢NR
sitach posrednich wg PN-EN 933-1

4.3.3. Tolerancje typowego uziarnienia | GTpNR, Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o | GT4NR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1

4.4 Ksztalt kruszywa grubego-
a)maksymalne wartosci wskaznika | Flpekiarowana Tabl. 5
plaskos$ci wg PN-EN 933-1%)

lub b) maksymalne  wartosci Tabl.6
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933- | Slbeiarowana
4%)

4.5 Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie | Cnr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg

PN-EN 933-5

4.6 Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1 fDeklarowana Tabl.8
a)w kruszywie grubym **)

b)w kruszywie drobnym *) fDeklarowana Tabl. 8

4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan

5.2 Odpornosé na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN 1097- | LAgo Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz

53 Odporno$¢ na S$cieranie kruszywa Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1 Mpe NR

5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana

55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-
6:2001, rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
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6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie | - Kruszywo kamienne ASO0,2 Tabl. 12

wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy

6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- | - Kruszywo kamienne SNR Tabl. 13
EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy

6.4.1 Sktadniki wplywajace na szybko$¢

wigzania 1 twardnienia mieszanek | Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie

6.4.2.1 Statosc obvjetosci zuzla Tabl. 14
stalowniczego wg PN-EN 1744- | Vs
1:1998, rozdziat 19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

6.4.23 Rozpad  zelazawy w  zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,

mogacych pogorszyc wyrob koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBrLa

7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7(Jesli kruszywo nie spetni | WA»42 Tabl. 16

warunku WA»42, to nalezy zbadac
jego mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3.

tablicy 1)
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa | - skalty magmowe i przeobrazone:

8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie | F4 Tabl. 18

wykonywane tylko w przypadku, | - skaty osadowe: F10

gdy nasigkliwos¢ kruszywa | - kruszywa z recyklingu: F10

przekracza WA»42) (F25%%)
Zatacznik Sktad mineralogiczny deklarowany
C, punkt
C.34.
Zatacznik Wickszo§¢  substancji  niebezpiecznych  okreslonych — w
C, Istotne cechy srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
podrozdziat zrodlach  kruszywa pochodzenia  mineralnego.Jednak w
C34 odniesieniu do kruszyw sztucznych i opadowych nalezy badac,

czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepuisow.

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci
) Lgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.1.2.3.1.
“*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy wzmacniajacej podtoze powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia.
24. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.Zaleca si¢ stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzonych badan. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédetl nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikoéw wytrzymatosci na $ciskanie probek
wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem.
Zawarto$¢ wody w mieszance ustala si¢ na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora.zawarto§é¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12]

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
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Za zgoda Kierownika Projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Mieszanka do warstwy ulepszonego podloza
W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy ulepszonego podioza.
L.p. | Wilasciwosé Wymagania Uwagi
KR4
1.0 Skladniki
1.1. Cement Wg PN-EN 197-1
1.2. Kruszywo Tablica 1.1. WT-5 (tablica 1 n/n SST)
1.3. Woda zarobowa p.1.1.3 WT-5
1.4 Dodatki p.1.1.4 WT-5
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/8 mm

- mieszanka CBGM 0/11,2 | Rys. 1.4 WT-5

mm
- mieszanka CBGM 0/16 mm | Rys. 1.3 WT-5
- mieszanka CBGM 0/22,4 Rys.1.2. WT-5
- mieszanka CBGM 0/31,5 Rys.1.1. WT-5

2.2 Minimalna zawartos¢ cementu | Wg tablicy 1.3

2.3. Zawartos¢ wody Wg projektu Ustalenie na podstawie PN-

EN 13286-2

2.4. Wytrzymato§¢ na sciskanie Badanie wg PN-EN 13286-
(system I) - klasa | Klasa C 1,5/2,0 41 po 28 dniach pielggnacji
wytrzymatosci R wg tablicy
1.2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt.
3.2. Wytwornia betonéw
Betoniarnia nie moze zakloca¢ warunkow ochrony $rodowiska, tj.powodowa¢ zapylenia terenu, zanieczyszczaé
wod 1 wywotywacé hatas powyzej dopuszczalnosci norm.wydajnos¢ betoniarni musi zapewnié zapotrzebowanie dla
calej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wilasciwa jako$¢ wytworzonej
mieszanki.Minimalna pojemnos¢ zasypowa betoniarki — 1000 1 (dm3).Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z
doktadnoscia +3%. Dozowanie wody objgtosciowe przy pomocy objgtosciomierza przeptywowego.Zabrania si¢
stosowania betoniarek wolnospadowych.
3.3. Uktadanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane bedzie rowniarka Iub uktadarka
do mieszanki betonowe;j.
3.4.Sprzet do zaggszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem:
- walec ogumiony $redni lub cigzki o regulaminowym ciscnieniu w oponach,
- walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,
- ptyta wibracyjna lekka lub ci¢zka.
Wybor urzadzenia do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkow
terenowych — szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy.
3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzxet mechaniczny do wykonywania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
w betoniarce musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 4.
4.2, Transport materialow
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.
Transport cementu powinien odbywaé si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.
Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betonow — luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich.
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywa¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.
Samochody powinny si¢ charakteryzowa¢ duza pojemnoscia, tj. 10 ton.
Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. Ponizej +15°C i 20 minut przy
temp.otoczenia od 15 — 30 °C.
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Srodki transportu powinny umozliwiaé przewodz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna
by¢ chroniona od wptywoéw atmosferycznych takich, jak: opady, naslonecznienie, wiatr. Przy braku oston w konstrukcji
srodkéw transportowych nalezy stosowaé przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego w betoniarce.
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia.Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych wczesniej przez
inzyniera do wbudowania i przy wykorzysstaniu reprezentatywnych probek materiatéw.Receptura zostanie opracowana
przez laboratorium wskazane przez Inzyniera (na koszt Wykonawcy).Laboratorium dokona poboru reprezentatywnych
probek ze sktadowiska w obecnosci Wykonawcy.
Receptura zostaje przedstawiona przez Inzyniera/Kierownika projektu do sprawdzenia (akceptacji) w Laboratorium
Drogowym Zamawiajacego.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodta:
- zatozenia materiatow ujete w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-5 2010,
- wyniki wykonywanych badan materiatow.
5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki.
Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze
otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w
przypadku stwierdzenia dobrych warunkow pogodowych, tj.temperatury powyzej 5°C, nie wystepowania przymrozkow
oraz oraz opadow deszczu.Produkcja moze odbywac si¢ jednie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej w
laboratorium wskazanym przez Inzyniera i zatwierdzonej przez niego.Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne
laboratorium.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie dysponowat Laboratorium Drogowym Zamawiajacego.
5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowe i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.
Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.Bez waznej
zatwierdzonej receptury laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.Roboczy sktad mieszanki
przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej.Stuzy ona do zaprogramowania
lubnastawienia nawozenia kruszywa (jednej lub dwoch) oraz cementu i wody.Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na
tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznosci od skladu i wymaganej konsystencji gruntu stabilizowanego cementem oraz rodzaju
urzadzenia mieszajacego.
5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami samowyladowczymi o duzej
pojemnosci, tj.minimum 10 ton. Czas trwania transportu z betoniarni do miejsca wbudowania nie moze przekraczaé 1
godz.(ok.30 km).
5.2.5.wbudowanie kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce powinno odbywaé si¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstwe odcinajacg z gruntu stabilizowanego
cementem, po minimum 7 dniach od daty jej polozenia. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu.Oznakowanie
prowadzonych robot powinno by¢ zgodne z ,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”,
stanowigcg zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wwnetrznych nr
184 z dnia 06-06-1990 r.Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku drogi, na ktérym prowadzone sa roboty zwigzane z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem odpowiada Wykonawca robot.
Podbudowa ukladana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem poqwinna by¢ sprofilowana i dokladnie
wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podluznych oraz przewidzianych przechytek na
hukach poziomych.Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dzialki roboczej nalezy wykonaé
przez rowne pionowe odcigcie.
5.2.6.Zageszczenie warstwy gruntu stabilizowanego cementem
Zaggszezenie naklezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczgcie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowaé szarpnigé.Zageszczenie
mieszanki musi by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem
w betoniarce.Przerwy w zaggszczeniu nie mogag by¢ dituzsze niz 30 min. Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien
wynosi¢ Is nie mniejszy niz 1,00 okreslony zgodnie z norma BN-77/8931-12 aparatem izotopowym.Sprzet do
zageszczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji.Specjalng
uwagg nalezy po$wiecic¢ zageszczeniu nmieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych oraz wszelkich urzadzen obcych.
5.2.7.Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy.
Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres minimum 7 dni, poprzez
polewanie jej woda odpowiadajacg wymganiom jak w punkcie 2.1.3.niniejszej ST.Nie nalezy dopuscic do wyschniecia
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warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstaty peknigcia skurczowe.Sposob pielggnacji zaproponowany
przez Wykonawce winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
5.2.8.Efekt koncowy.
Zageszczona warstwa podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakkteryzowac si¢
nastepujgcymi cechami:

- jednorodnos$¢ powierzchni,

- prawidtowg rownos¢ podtuzna.

Nierownos$¢ mierzong tata 4 metrowa lub planografem nie moga przekracza¢ 9 mm.

Ilo$¢ miejsc wyklazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntow przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawic wyniki tych Dbadan
Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ badan i pomiarow.
Czestotliwo$¢ badan
Al fec ; Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegolnienie bada badan na dziennej | pdbudowy i ulepszonego podtoza
dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3. | Rozdrobnienie gruntu ! .
4. | Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania 2 2 600m
5. | Zaggszczenie warstwy
6. | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m’?
7. | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
- 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 400m?
- 14 142 dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
8. | Mrozoodporno$¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
- cementu, zmianie
- wapna,
- po[piotow lotnych,
- zuzla granulowanego
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
11. | Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii 1 przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa
12. | Wskaznik nosno$ci CBRY W przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podloza.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +1% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podloza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane;.
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6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigcej niz 1cm.
6.3.8. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania a w
przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji dotyczacych poszczegolnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podloza.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji dotyczacych
poszczego6lnych rodzajow podbudow i ulepszonego podloza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotldw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwos$ci podane w Specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.12. Badanie wlasciwoS$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszczegoélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy i ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badan i pomiarow

1. Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

3. Rzedne wysokosciowe
co 100 m

4. | Uksztaltowanie osi w planie”

5 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

6 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu

7 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko§¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang wskazang w Dokumentacji Projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,w
osi kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja £0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Roznice pomigdzy rzgdnymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcm, -2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

OS$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.
6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podloza

Grubos¢ ulepszonego podtozanie moze ro6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego

podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz
5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
i ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ $Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.
6.6 Badania wlasne Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu przeprowadzi wlasne badania zgodnie z ST D-M.00.00.00 pkt.6.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m2(metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtozaz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogodlne" pkt. 8. Roboty
uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze Robot.

Cena wykonania 1m2 podbudowy i ulepszonego podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— opracowanie receptury do akceptacji,
— wykonanie odcinka probnego,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych
wraz z kosztami zakupu,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji oraz w wytycznych WT-5 2010
zgodnie z rozdz.1.3.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i stato$ci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
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4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych.

6. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

11. PN-EN-197-1 Cement. Czg¢é¢ 1: Sklad, wymagania i kryteri zgodno$ci dot. cementéw powszechnego
uzytku.

12. PN-B-30020 Wapno.

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych.

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne.

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie ptyta.

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotow lotnych z wegla kamiennego.

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

26. BN-71/8931-10 Drogi  samochodowe. Podbudowa z  gruntow  stabilizowanych  aktywnymi
popiotami lotnymi.

27. PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci

28.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

29. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1 : Oznaczanie sktadu

ziarnowego.Metod przesiewania.
30. PN-EN 933-1 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.
31. PN-EN 933-5 Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub
famania kruszyw grubych.

32. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskos$ci.
33. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw.Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci.
34. PN-EN 1097-6 Oznaczanie ggstosci ziarn i1 nasigkliwosci.
35. PN-EN 1242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwiazanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
36. PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zaggszczanie metoda
Proctora.
37. PN-EN 13286-47 Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

38. PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora
lub zageszczania na stole wibracyjnym.
10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego".
2. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym
Warszawa 1979r.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — 1997r.
4. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych..WT-5 2010 Wymagania techniczne, Warszawa
2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.06.01.
WYKONANIE PODBUDOW Z MIESZANKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1 Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z mieszanki betonowe; .
1.2 Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot:

»Remont drogi wojewddzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowos$ci Czacz od km 21+945,00

do km 23+602,50 dlugosci 1,65750 km”
1.3Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zastosowaniem chudego
betonu do wykonywania podbudow.
Podbudowg z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowg pomocnicza,
- podbudowg zasadniczg.

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilo$ci od 5 do
7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatosé
na $ciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN-197-1:2002 klasy 32,5.
Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-EN
197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 .

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigey, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwiry i mieszanka wg PN-EN 13043,

— piasek wg PN-EN 13043,

— kruszywo tamane wg PN-EN 13043,

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-EN 13043:2004.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rysunku 1 1 2,
zgodnych z PN-S-96013.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu
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Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - -

31,5 100 100

16 od 60 do 80 od 60 do 80
8 od 40 do 65 od 40 do 65
4 od 25 do 55 od 25 do 55
2 od 20 do 45 od 20 do 45
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 7 do 20
0,25 od2do 12 od2do 12
0,125 od0do5 od0do 5

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-37 [12] i zelazawy
wedtug PN-B-06714-39 [13]

Tablica 3. Wymagania dotyczgce kruszywa do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedhug

1 Zawarto$¢ pytow mineralnych ponizej 0,063 |4 PN-B-06714-13
mm, %, nie wigcej niz:

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa | barwa PN-EN 1744-1
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej | 0,5 PN-B-06714-12
niz:

4 Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach w | 10 PN-B-06714-19
metodzie bezposredniej, %, nie wigcej niz: [9]

5 Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wigkszych od |5 PN-EN 1097-
2 mm, %, nie wigcej niz: 6:2002

6 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej [ 30 PN-B-06714-16
niz: [7]

7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na | 1 PN-B-06714-28
SO3, %, nie wigcej niz: [11]

8 Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy 1) | calkowita PN-B-06714-37[12]

PN-B-06714-39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie

do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy

stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrdédel, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyzej podang norma.

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, | od 3,5 do 5,5 PN-S-96013
Mpa [22]

2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, | od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
Mpa [22]

3 Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 7 PN-B-06250 [3]

4 Mrozoodpornose, zmniejszenie | 30 PN-S-96014
wytrzymatosci, %, nie wigcej niz: [23]

2.5.2. Sktad chudego betonu
Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggnigcie wlasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m3.
Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.
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Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedlug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okre§lone na rysunku 1 i2 oraz w tablicy 3),

d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],

f) wyniki badan nasigkliwosci, wedlug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

— emulsja asfaltowa wg EmA-94,

— asfalt D160/220 i D250/330 wg PN-EN-12591,

— preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

— folie z tworzyw sztucznych,

— wloknina wg PN-P-01715.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$ciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagltego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nast¢pujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier
moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcoéw ogumionych do zaggszczania

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 50C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki
betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 20C w czasie
najblizszych 7 dni.

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” lub SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowg z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.00 ,,Odtworzenie
trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na
podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi podbudowy wedlug dokumentacji
projektowej. Wysoko§¢é prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki betonowej w stanie nie
zageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wpltywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

Mieszanke chudego betonu o Sci§le okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki i ciagto$¢ produke;ji.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po
prowadnicach.
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Przy ukfadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za
pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w
SST, za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zaggszczeniu. Gdy
wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapic¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Zageszczanie podbudow o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podluznymi, cze$ciowo
naktadajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczanie podbudoéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczac¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w strong
wyzej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na
petna glebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyrdwnanie i zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 okreslonego wedtug
normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno
by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10%
i-20% jej wartosci.

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na cata szeroko$¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy,
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utoZonej i
zaggszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny
pas podbudowy. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi we wcze$niej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza
60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Zaleca si¢ w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin
pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na giebokos¢ okoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) 1 spodziewanego
przekroczenia dwudziestoo§miodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.
Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci plyt do ich szerokos$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobate techniczng, w ilosciach ustalonych w SST, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 -10 dni,

d) przykrycie na okres 7 -10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 -10 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudoweg do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych
specyfikacji.

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czgstotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan na | po-
dziennej wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jedno
badanie
1 Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 Zageszczenie mieszanki betonowej 2 200 m2
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 Grubo$¢ podbudowy
5 Badanie wlasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie kruszywa
6 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
po 7 dniach 3 probki 200 m2
po 28 dniach 3 probki
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Nasigkliwos$¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodporno$é i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalng préba Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda IT).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz+ 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Whasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i
przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica
4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ whasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].

6.3.10. Nasiagkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é
badan i pomiarow
Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20
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m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co
6 Uksztaltowanie osi w planie*) 25 m, dla pozostatych drog co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szerokos$¢ podbudowy powinna byé wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[25].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3 PN-B-06250 Beton zwykty
4 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS$ci pytow
mineralnych
6. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
7. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Remont drogi wojewo6dzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowosci Czacz od km 21+945,00 do km 23+602,50 Strona 80



8. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig

10. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

11. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

metoda bromowa

12. PN-B-06714-37 Kruszywa  mineralne. = Badania. = Oznaczanie = rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
14.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mjieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu:
Zwir 1 mieszanka
15.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych ndrogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
16.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach 1 innych powirzchniach przeznaczonych do ruchu
piasek
17.PN-EN-197-1:2002 Cement.Cz¢$¢ 1.Sklad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczacyce cementdw powszechnego

18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawalkowego

19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

21. PN-P-01715 Wilbkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i
badania

24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rownos$ci  nawierzchni

planografem i tatg.

18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
19.PN-B-32250 Materiaty budowlane.Woda do betonow i zapraw
20.PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
21.PN-P-01715 Wtokniny.Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
22.PN-S-96013 Drogi samochodowe.Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
23.PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢
ulepszong.wymagania i badania.
24 BN-88/6731-08 Cement.Transport i przechowywanie

25.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.Pomiar rownosci i nawierzchni planografem i lata
14.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mjieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu: zwir i mieszanka
15.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych ndrogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
16.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powirzchniach przeznaczonych do ruchu piasek
17.PN-EN-197-1:2002 Cement.Cz¢$¢ 1.Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczacyce cementéw powszechnego
uzytku
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.07.01.
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z mechanicznym wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego; grubosci warstwy - 10
cm; uziarnienie 0/22 mm.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich podczas :
»Remont drogi wojewddzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowos$ci Czacz od km 21+945,00
do km 23+602,50 dlugosci 1,65750 km”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego typu AC 22 P 50/70 wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010” o grubos$ci 10 cm .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa asfaltowa — warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

Dodatek-jest to material, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilo§ciach (np. widkna organiczne i
nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

Srodek adhezyjny-substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwickszenia jego przyczepnosci
do kruszywa.

Mieszanka drbnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej, wiazacej i podbudowy, w
ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej i podbudowy, w ktorej
wymiar D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej (receptura) — jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory
moze by¢ podany jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

Wejsciowy sklad mieszanki-jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywe uziarnienia i procentowa
zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie
zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyijsciowy sklad mieszanki-jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty skladowe, usrednione wynikiuziarnienia
oraz zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej jest to projektowanie sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej jest to projektowanie sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wymagan funkcjonalnych.

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.2. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.3. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe (wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDiM.

1.4.4. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.5. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze : D<45 mm oraz d> 2 mm.

1.4.6. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze : D< 2 mm, ktorego wigksza czgs§¢

pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.7 Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.8.Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypeiacz mieszany-kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.9. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.10.Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i

ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w ST D-00.00.00.”"Wymagania ogblne”

odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.
2.1. Materialy na warstwe podbudowy z betonu asfaltowego

pkt.2. Poszczegdlne

Materiat Kategoria ruchu
KR3 - KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D,(mm) AC22P

Granulat asfaltowy o wymiarze U, 22

Lepiszcze asfaltowea) 50/70

Kruszywa mineralne

Tablice 4,5,6,6a,7 WT-1 Kruszywa 2010

a) Na podstawie aprobat technicznych moga by¢
stosowane takze inne lepiszcze nienormowe

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze, wykonywanych i wbudowywanych na goraco,
nalezy stosowa¢ kruszywa spelniajace wymagania okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu

asfaltowego” pkt 2.

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, drobne i wypehiacz.

2.2.1.Kruszywo grube
Tablica 2.

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC85/20
Tolerancja _uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug G20/17.5

kategorii:
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933- FI30

4; kategoria nie wyzsza niz: 1ub S30
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C50/30

famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5;

kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN

1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: LA40

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Ggesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,rozdz. 7,8 lub 9

WA 24Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o
wymiarze 8/11,11/16 1ub8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F4

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedhug PN-EN
1744-1 p.19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkéw zelaz z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornos$¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtu PN-EN
1744-1p.19.3; kategoria nie wyzsza niz :

V6,5

2.2.2. Kruszywo drobne
Tablica 3.
do <D 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85
Tolerancja “}121armen1a; odchylenie nie wigksze niz wedtug GTC20
kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: £10
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

ECS Deklarowana

Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO0,1

Tablica 4.
do <D 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagane wlasciwosci kruszywa tfamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 lub GA 85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug

kategorii:
GTC20
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 716
Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciagglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz: ECS 30

Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 ub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO0,1

Tablica 5.

Wymagane wlasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC85/20
Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fl6
Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Ksztalt kruszywa} Wed@g PN_—EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- FI30
4; kategoria nie wyzsza niz: lub SI30
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C50/30

famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
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1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze
10/14 kategoria nie nizsza niz:

LA40

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,rozdz. 7,8 lub 9

WA 24Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o

wymiarze 8/11,11/16 lub8/16, kategoria nic wyzsza niz- r
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego 0/2 wydzielonego z kruszywa o ECS30

ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz.8, kategoria
nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkéw zelaz z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtu PN-EN
1744-1p.19.3; kategoria nie wyzsza niz :

V6,5

2.4. Wypehiacz

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45

Przyrost temperatury mi¢knienia wedlug PN-EN 13179-1, AR&BS/25
wymagana kategoria:

Rozpus.zczalr'l.os'é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS10
WyZsza niz:

Zawarto$§¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN cco

196-2,
kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDeklarowana

2.4. Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt drogowy D 50/70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2004.
Tablica 5. Wymagania dla asfaltéw drogowych o zakresie penetracji 20 [0,1mm] do 330 [0,lmm]

badania

[Lp [Wlasciwosé J.m. (Metoda IRodzaj asfaltu

20/30

35/50 [50/70 [70/100 [100/150 [160/220 250/330

'Wiasciwosci obligatoryjne

1. [Penetracja w 25°C 0,Im [PN-EN 1426 [20-30 [35-50 [50-70 [70-100 [100-150{160-220{250-330
m
2. [Temperatura pigknienia °C  |PN-EN 1427 [55-63|50-58 46-54 43-51 |39-47 [35-43 |30-38
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3. [Temperatura zaptonu, nie’C  |[PN-EN 22592 P40 40 [230 [230 230 220 220
mniej niz
4. [Zawartos¢ sktadnikowf’om/ [PN-EN 12592 199 99 99 99 99 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej nizjm
5. Zmiana masy po starzeniu%om/ [PN-EN 12607-0,5 10,5 [0,§ 10,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub przyrost), niem 1
wiecej niz
6. [Pozostala  penetracja  po[%o PN-EN 1426 |55 53 50 4o 43 37 35
starzeniu, nie mniej niz
7. [Temperatura migknienia po°C  |[PN-EN 1427 |57 [52 @48 @45 41 37 32
starzeniu, nie mniej niz

'Wtasciwosci specjalne krajowe
8. [Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej|% PN-EN 12606-2,2 R,2 R2 [2.2 2.2 2.2 2.2

niz 1

9. [Wzrost temperatury’C ~ [PN-EN 1427 8 8 9 9 10 11 11
migknienia po starzeniu, nie
wiecej niz

10.[Temperatura tamliwo$ci, nie®C  [PN-EN 12593 |- -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz

2.5. Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ $rodek, ktdrego przydatno$¢ zostala
potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych,
pozytywnych zastosowan, nalezy na ten $rodek przedstawi¢ Aprobat¢ Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1.).
2.6. Marterialy do uszczelnienia polaczen technologicznych
Do uszczelnienia polaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wg P-EN 13808.
2.7. Dostawy materialéw
Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreSlonymi w ST
D.00.00.00”"Wymagania ogo6lne”.Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej, aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetliacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-45014:1993, wydang przez dostawce.
2.8. Skladowanie materialéw
2.8.1.Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.8.2. Skladowanie wypelniacza
Wypelniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.8.3. Skladowanie asfaltu.
Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczaja
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu.Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze —
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancja +50C oraz posiadac uktad cyrkulacji asfalt. Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie
metalowych zbiornikow pionowych, wyposazonych w elektryczny system grzewczy.
2.8.4. Skladowanie $rodka adhezyjnego.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Techniczne;.
3.SPRZET
3.1. Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym.
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej
Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje si¢ w wytworni (otaczarce-zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).Wytwornia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna posiadac certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez uprawniong jednostke.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.Wypetniacz nalezy przechowywaé¢ w suchych warunkach.Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z dokladnosciag +/- 50 C.Temperatury lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 1800C.Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
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Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od nawyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni, ktéora wynosi 1800 C.Sposéb i czas mieszania
sktadnikéw mineralno-asfaltowych powinny zapewni¢ rownomiern otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci cieklej Iub stalej.System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki.Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania
tych dodatkow.
3.3. Sprzet do wbudowywania
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z
automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na ulozenie warstwy z zatozona grubo$cia oraz szerokoscia, oraz z
podgrzewang plyta wibracyjng do wstepnego zageszczania lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z
przesunigciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco.
Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne ulozenie warstwy w miejscach niedostgpnych dla sprzetu mechanicznego, przy
czym szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na zageszczenie takich powierzchni, niedostgpnych dla walcow i dogeszczac je
przy pomocy plyt wibracyjnych.Ponadto nalezy pami¢taé, ze rgczne uktadanie fragmentdéw powierzchni powinno by¢
przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu na szybkie sklejane si¢ stygnacej masy.
3.4. Sprzet do zageszczania.
Walce stalowe gladkie z wibracja w zakresie 35-50 Hz, $rednie i cigzkie. Dopuszcza si¢ zastosowanie walcow
ogumionych i kombinowanych.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”pkt.4.

4.1. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami oraz nadmiernym zawilgoceniem.
4.2. Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed

uszkodzeniem.

4.3.Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie

cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze oraz zawory spustowe.

4.4 Wypekiacz
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypelniacz nalezy sktadowa¢ w silosach przystosowanych do sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w
odpowiedni system dozowania wypeliacza do mieszalnika.
4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe¢ w zalezno$ci od postepu
robot.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewanie).Mieszanka mineralno-asfaltowa
powinna by¢ przewozona pojazdem samowytadowczym.
W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wickszy niz 10 %
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temperatury
wbudowania. Czas transportu od zatadunku do roztadunku musi zostac dobran tak, aby zostat spetniony warunek
zachowania temperatury wbudowania i watowania.\
Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosoéw z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w systwem grzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt.5.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.
UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej rownej
2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestoSci mieszanki mineralnej nalezy dla Bmin zastosowaé
wspolczynnik korygujacy a wg wzoru:
0=2,65/pa
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pa — gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy podbudowy
Przesiew, (%(m/m))
Wiasciwosc¢ AC22 W AC22P
KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, (m/m) od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza,
wzor (4) Bmin3,8

(4) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych
Jest okreslona przy zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka ma inng
gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto§¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wg rownania:

2,650
R “4)

pd

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) do warstwy
podbudowy, KR3-KR4

Wiasciwosé Warunki Metoda warunki badania AC22P
zageszezania wg
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vmin4,0
Przestrzeni 2x75 uderzen Vmin 7,0
Odpornos¢ na deformacje | C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B
trwatea) P98 — P100 grubos¢ w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSAIRI,00
D.1.6, 600C, 10 000 cykli PRD
AIRDeklarowane
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, lecz
Wody 2x35 uderzen, przechowywanie w 400C z jednym ITSR70
cyklem zamrazaniab), badanie w 250C

a)Grubos$¢ ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
b)Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku
1

Zastosowane kruszywo mineralne 1 lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepno$é¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilosé powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-
11, metoda A. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godz badania.
5.3. Przygotowanie podloza
Podtozem pod warstwe podbudowy zasadniczej bedzie warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie. Powierzchnie podbudowy pomocniczej przed ulozeniem warstwy
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen. Warstwe podbudowy nalezy skropi¢ zgodnie z SST D.04.03.01.Brzegi urzadzen przylegajacych
do nawierzchni powinny by¢ posmarowane emulsja asfltowa. Rzgdne wysokosciowe podbudowy oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.4. Polaczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy podbudowy zasadniczej, podloze (warstwa podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie) powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
mi¢dzywarstwami konstrukcji oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woy migdzy warstwami. Do
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skropienia jako lepiszcze nalezy zastosowac emulsj¢ asfaltowa wg PN-EN 13808 szbkorozpadowa kationowa.llos¢
pozostalego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe wigzaca powinna wynosi¢ 0,5 — 0,7 (kg/m2). Nalezy
wykona¢ skropienie w kilku warstwach aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepszcza.

5.5. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ ukladana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby bylta
nie nizsza niz -3o0 C.Nizsza temperatura otoczenia, wjakiej mozna uktada¢ mieszank¢ mineralno-asfaltowa
wymaga pisemnej akceptacji Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na
wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.Powierzchnia podloza
po przelotnym deszczu, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

5.6. Zkacza technologiczne.

5.6.1. Uwagi ogdlne.

Potaczenie technologiczne powinno by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza poprzeczne migdzy pasami kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

5.6.2.7%3cza

Weczesniej wykonany pas warstwy twchnologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernmie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz skosna. Takie przygotowanie krawedzi polega na
odcigciu waskiego pasa wzdluz krawedzi cieplej warstwy.Na krawedzi pasa warstwy nalezy zastosowaé emulsje
asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznychw ilosci co najmniej 50 g na
1 cm grubosci warstwy na 1 m metr biezacy nawierzchni.

5.6.3. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu warstwy technologicznej na czs, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice.W takim wypadku wykonanie
warstwy technologicznej nalezy poprzedzi¢ usunigciem wczesniej pasa o dtugosci 3 m.Nalezy usuna¢ fragment pasa na
catej jego dlugosci. Na tak powstata krawedz nalezy zastosowac emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808.

5.7. Wbudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie
5.3.Podloze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim S$niegu lub lodu. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy
wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie wolnowbudowywa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty filtr wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz -
50C w czasie robot.mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$cia warstwy 1 utrzymania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowanie r¢czne. Grubos¢ wbudowywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co najmniej w 3 miejscach (w osi i przy brzegach warstwy) co 25 m.Warstwa powinna by¢ rOwnomiernie
zageszczona walcami drogowymi cigzkimi stalowymi gladkimi.Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 10.

6. Kontrola jakoSci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot
6.1.1.Badanie typu
W celu wskazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w
niniejszej ST nalezy przeprowadzi¢ dla sktadu mieszanki badanie typu. Badanie typu obejmuje pelny kompletny zestaw
badan, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanki na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Jezeli
uzyte beda materiaty sktadowe, ktorych wlasciwosci byty juz okreslane przez dostawcg ateriatu na podstawie zgodnosci
z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze
przydatno$¢ tych materialow pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwskazania.
6.1.2. Sprawozdanie z badania typu.
Sprawdzenie z badania typu powinno stanowic cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Powinno zawierac wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawione razem z odpowiednimi
Swiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:
a)Informacje ogolne
- nazwe 1 adres producentamieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszankg mineralno-asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi deklarowana jest zgodnose,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegolnych wiasciwosci,
b)Informacje o sktadnikach
- kazdy wymiar kruszywa /zrédto i rodzaj/,
- lepiszcze /typ, rodzaj?,
- dodatki/zrédlto i rodzaj?,
- wszystkie sktadniki /wyniki badan zgodnie z padanym zestawieniem w tablicy 6/.
Tablica 8. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
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(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze asfaltowe Penetracja PN-EN 1426 1
(PN-EN 14023) Temperatura migknienia PN-EN 1427 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 1

Tablica 9. Rodzaj i liczba badan miezanki mineralno-asfaltowej do podbudowy zasadniczej

Wiasciwosé Metoda badania AC22P

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

PN-EN 12697-8
Gesto$¢ objetosciowa wg

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-6, metoda

VMA B

Przy wymaganej zawartos$ci wolnych przestrzeni W stanie nasyconym 1
Vmax < 7% (obowiazkowa) Powierzchniowo suchym

Gesto$¢ wg PN-EN 12696-5
Metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody

PN-EN 12697-12 1
(powiazania funkcjonalne)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powiazana PN-En 12697-22, maty aparat, 1
Funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego Metoda B w powietrzu, przy

Zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia | wymaganej temperaturze
osiponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalne) do nawierzchni PN-EN 12697-24 1
Zaprojektowanych wg kryterium opartym na Zatacznik D

Czteropunktowym zginaniu

Odpornos$¢ na paliwo PN-EN 12697-43 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 1

6.1.3. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy miezanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostacé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego.Odcinek probny o
dtugosci co najmniej 20 cmpowinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy
w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwania parametrow technicznych robot okreslonych w dokumentacji.

6.1.4. Zakladowa kontrola produkcji.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 13108-
21. W ramach zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodno$ci metoda pojedynczych
wynikow zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja
projektowa.

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie

Przechodzi przez sito Probki od zatozonego sktadu (%) od zatozonego sktadu (%)
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobno-ziarniste grubo-ziarniste drobno-ziarniste grubo-ziarniste

D -8-+5 -9-+5 +4 +5

D/2 lub sito

Charakterystyczne +7 +9 +4 +4

Dla kruszywa grubego

2 mm +6 +7 +3 +3

Sito charakterystyczne

Dla kruszywa drobnego | +4 +5 +2 +2

0,063 mm +2 +3 +1 +2

Zawarto$¢

rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

lepiszcza

6.1.5. Deklaracja zgodnoS$ci
Producent powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci upowazniajaca do umieszczenia znaku CE na wyrobie.
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Deklaracja zgodno$ci powinna zawierac:

- numer nadany przez Producenta

- nazwe 1 adres producenta lub jego upowaznonego przedstawiciela zgltoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcji

- opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci

Warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj. odniesienia do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z
przyporzadkowaniem PN-EN 13108-1

- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji,

- nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznonej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta lub jego
upowaznionego przedstawibiela,

- date uzyskania

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

-nazwe i adres jednostki certyfikujacej

-numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji,

-warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie,

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

6.1.6.0znakowanie CE

Producnt mieszanki mineralno-asfaltowej jest odpowiedzialny za umieszczenie oznakowania CE na wyrobie (etykiecie
dotaczonej do dokumentow handlowych, np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢
dotaczone nastepujace dokumenty:

- numer indentyfikacji certyfikujacej

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE

- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zakladowej kontroli produkc;ji

- odniesienie do obowigzujgcych europejskich norm, zgodnie z przyporzadkowaniem PN-EN 13108-1

- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie,

- informacje na temat podstawowych wlasciwosci.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego Zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialtow budowlanych oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.Wykonawca powinien
wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w prookoftach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usuna¢.Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zleceniodawcy na jego zadanie. Zleceniodawca moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania podbudowy,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonywanej warstwy,

Pomiar spadku poprzecznego wykonywanej warstwy,

- pomiar rowno$ci wykonywanej warstwy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.2. Badania Kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Zleceniodawcy, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych i ich
sktadnikéw oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sa podstawa odbioru rob6t. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmujg si¢
Zleceniodawca w obecnosci Wykonawcy.Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykaz i zakres badan
a) Kruszywo
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie probki.Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz 15
kg.

b) Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednig skladajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 3 kg.Z tego jedng probke
czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto, nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnegtrzny wyglad
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

¢) Mieszanka mineralno-asfaltowa

Tablica 11. Rodzaj i zakres badan kontrolnych.
Rodzaj badan

1.Mieszanka mineralno-asfaltowa*)
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1.1. Uziarnienie

1.2. Zawarto$¢ lepiszcza

1.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4.Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia™)

2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Ro6wnos¢

2.4. Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni*)

*) na kazde rozpoczete 6.000 m2 nawierzchni jedna probka
6.2.3.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca oraz Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu czg¢sciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg
wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych , co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Zleceniodawcy lub Wykonawcy (np.na podstawie badan wiasnych). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badan. Wniosek o przeprowadzenie
badan arbitrazowych dotyczacych wolnych przesrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozyc w ciggu 2 miesiecy od
wplywu reklamacji

ze strony Zleceniodawcy.

7. WEASCIWOSCI WARSTW I NAWIERZCHNI

7.1. Grubos$¢ warstwy i zageszczenie

Tablica 12.Wlasciwo$ci wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Warstwa i sposob Typ i wymiar Projektowana Zawartos¢ wolnych
projektowania mieszanki, grubos¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w
technologicznej zageszczenia warstwie
Przeznaczenie (%) [%(v/v)]
(cm)
Podbudowa AC22P 11 >98 4,0-10,0

7.2. Ré6wnosé

7.2.1. Rownos¢ podluzna

Do oceny rownosci podtuznej podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4 metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswiyu w potowie dtugosci faty. Pomiar nalezy wykonac nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ pidtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

7.2.2. Ré6wnos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4 metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu faty i klina.Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

7.4. Dopuszczalne odchylki

7.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzyc wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji. Metody badan powinny by¢ zgodne z zapisami niniejszej ST.

7.4.1.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego.

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanegoz mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14.

Tablca 13. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu 50/70

Rodzaj Temperatura mieknienia
nie wiecej niz [0C]
AC 22 P 50/70 60
7.4.1.2. Zawarto$¢ lepiszcza
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 0od3do4 |od5do8 0d9do19a) | >20
a)
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Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a)Dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczania sredniej
arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej arytmetycznej lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania.
7.4.1.3. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej luzem z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od liczby wynikéw z danego
odcinka budowy.
Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze <0,063 mm [%(m/m)].

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 od3do4 | od5do8 0d9do19a) | >20
a)
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
Mieszanki drobnoziarniste | £3,0 +2,7 24 +2.1 +1,8 +1,5

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow zawartosci
kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)].

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 0d9do19a) | >20
a)

AC +8 46,1 +5,0 +4,1 +3,3 3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow zawartosci
kruszywa o wymiarze >2 mm [%(m/m)].

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 0d9do19a) | >20
a)

AC +8 46,1 +5,0 +4,1 +3,3 3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow zawartosci
kruszywa o wymiarze >5,6 mm [%(m/m)].

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 0Od9do 19a) | >20
a)

AC +7 46,1 +5,4 +4.9 +4.4 +4.,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw zawartosci
ziaren grubych, [%(m/m)].

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 0Od9do 19a) | >20
a)

AC +7 46,1 +5,4 +4.9 +4.4 +4,0

7.4.1.4. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza
warto$¢ podang w tablicy 7 o wigcej niz 2,0 % (V/v).

7.5. Warstwa asfaltowa.

7.5.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Brubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 21. Zleceniodawca ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe.

Odcinek czgsciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzialke robocza.Dla odcinka czgsciowego obowiazuja te same
wymagania jak dla odcinka budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub warstw na calym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym. Niezaleznie od
Sredniej grubosci, w wypadku warstwy wigzacej grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wigcej niz 3,0 cm.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki od grubos$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)].

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Sa) +W+P Sa) +P Sa)+W | Sa) p

A-$rednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1.- duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6.000 m2 lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia - - <10 <10 <10
wigksza niz 1.000 m2 lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2
2.- maty odcinek budowy lub

- warstwa scieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m2 - - <15 <15 <10

B-Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <10 <10 <10 -
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7.5.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaxnikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.

8.ODBIOR I REKLAMACJE

8.1. Uwagi ogélne

Niniejszy punkt okresla szczegdtowe zasady i tryb dokonywania odbiorow robdt drogowych w zakresie oceny jakosci i
potracen za wady trwate. Uzytkowanie czesci wykonanych robot w celu kontynuowania dalszych robot nie jest uwazane za
odbior.

Odbior.

Podzial odbiorow

Odbiory dzielg si¢ w zaleznosci od charakteru rob6t na :

- odbiory robdt ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktore w dalszym
procesie realizacji obiektu ulegaja zakryciu

- odbiory czgsciopwe, polegajace na ocenie jakosci i warto$ci pienieznej wykonywanych robot objetych odbiorem
czesciowym. Przedmiotem odbioru czgsciowego moga by¢ wylacznie elementy wyszczegdlnione w tabeli elementow
rozliczeniowych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace catg droge lub jej czes¢.

- odbiory koncowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i warto$ci pienigznej wykonywanych rob6t. Przedmiotem
odbioru koncowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena cze¢$ci wykonywanych prac, pozwalajacych na podjecie decyzji o kontynuowaniu robdt nie jest uwazana za odbior.
8.2.2. Dokumenty do odbioru robot.

Do odbioru czesciowego lub koncowego robot nalezy przedtozyc odbierajacemu nastepujace dokumenty:

- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,

- dziennik budowy,

- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych

- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robdt, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej dokumentacji projektowe;j
oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace warunkow

realizacji, termin rozpoczgcia i zakonczenia robot,

- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

- kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami Zamawiajacego.
8.2.3.0dstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w niniejszej ST to
kazdy taki przypadek jest uznawany za wadg.

8.2.4. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru podano w STD-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji i PN-S-96025 daty wyniki pozytywne.

Dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jako$¢ 1 ilos¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw
oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robdt. Jezeli wedtug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robodt nie sa gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawcag
wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe 1 uzupelniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie
strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ zatwierdzone tylko po uprzedniej pisemnej
zgodzie odbierajacego.

9. Podstawa platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materialow,
- dostarczenie sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- transport mieszanki na plac budowy,
- skropienie mi¢gdzywarstwowe,
- mechaniczne roztozenie(r¢czne) i zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych specyfikacja techniczna,
- uporzadkowanie placu budowy.
10.  Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
2. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 6: Badanie typu,
3. PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 6: Zakladowa Kontrola Produkcji
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4.PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanyc na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
5.PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.
6. PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
7.PN-EN 12808 Zasady kwalifikacji kationowych emuls;ji asfaltowych
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

8.PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
9.PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

10.PN-EN 12697-3Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 3:
Odzyskaanie asfaltu-Wyparka obrotowa

11.PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco — Czg$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu-Kolumna do destylacji frakcyjnej

12.PN-EN 12697-5+A1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
5: Oznaczanie gestosci

13.PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé
6:0znaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

14.PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢
8:0znaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

15.PN-EN 12697-10Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢
10:Zaggszcalnos¢

15.PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco — Czes¢
11:Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

16.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
12:Okreslanie wrazliwosci na wode

17.PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
13: Pomiar temperatury

18.PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
14: Zawarto$¢ wody

19.PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
17: Ubytki ziaren
20.PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé¢
18: Sptywanie lepiszcza
21.PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé¢
19: Przepuszczalno$¢ probek
22.PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
23.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
22: Koleinowanie
24.PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
23: Okreslenie posredniej wytrzymatosci na rozciagganie probek asfaltowych
25.PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
24: Odpornosc na zmeczenie
26.PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
26: Sztywnos¢
27.PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
27: Pobieranie probek
28.PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
28: Przygotowanie probek do oznaczenia zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienie
29.PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢
29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno- asfaltowej
30.PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé¢
30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie
31.PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
33: przygotowanie probek zaggszczanych walcem
32.PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é
34: Badanie Marshalla
33.PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢
35: Mieszanie laboratoryjne
34.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
36:0znaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
35.PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
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36.PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé
39: Oznaczenie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania
37.PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢
40: Wodoprzepuszczalno$¢ ,,in situ”
38.PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
41: Odporno$¢ na ptyny przeciwgotoledziowe
39.PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asgfaltowym
40.PN-EN 12592 Podzial i wtasciwosci asfaltow drogowych.
41.PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych.
42.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

10.2.Wymagania Techniczne wydane przez IBDiM rekomendowane przez Ministra Infrastruktury :

- WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
Publicznych — 2010 1.,

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych — 2010 r.,

- WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych — 2009 r.

10.3.Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.nr 43, poz.430),

- Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.11.
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno z wywozem materiatu z rozbiérki na odl. 1
km :
na calej szeroko$ci jezdni przy grubosci frezowania: do 4 cm,
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich podczas :
»Remont drogi wojewddzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowos$ci Czacz od km 21+945,00
do km 23+602,50 dlugosci 1,65750 km”
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc¢.
1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona
glebokosé.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroko§¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szerokos$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej
jezdni szeroko$¢ begbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni
na $rodki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic¢
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy
frezarki, na wtasny koszt.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
Materiat z frezowania nalezy pozostawi¢ do dyspozycji Zamawiajacego — miejsca wskazane przez Zamawiajacego

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokos$ci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa
i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, zlozona z niecigglych prazkow podhuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetié¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac $cicty material i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢
projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.
5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. ‘Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia +
5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu
— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.05.
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA, WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wyrdwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego AC W 16 grubosci
warstwy wigzacej 4 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.

»Remont drogi wojewédzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowosci Czacz od km 21+945,00
do km 23+602,50 dlugosci 1,65750 km”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej, wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- wyréwnanie warstwa min.asfaltowag AC 16 W,

- utozenie warstwy wigzacej grub.w-wy 4 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.9.Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004.
Rodzaje stosowanych asfaltow w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy Al 1 A2.
Nalezy zastosowac¢ asfalt drogowy D 50/70 spelniajacy wymagania okre§lone w PN-EN-12591: 2004.
Tablica A1 Wymagania dla asfaltow drogowych o zakresie penetracji 20 [0,1mm] do 330 [0,1mm]

Lp Wiasciwos¢ J.m. Metoda Rodzaj asfaltu
badania

20/30 [35/50 [50/70 [70/100 [100/150 [160/220 [250/330

'Wtasciwosci obligatoryjne

1. [Penetracja w 25°C 0,1m| PN-EN 1426 [20-30{35-50|50-70( 70-100 {100-150{160-220|250-330
m
2. [Temperatura pigknienia °C | PN-EN 1427 |55-63|50-58|46-54| 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
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3. [Temperatura zaptonu, nie °C [PN-EN 22592 | 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
mniej niz
4. [Zawartos¢ sktadnikow %m/ | PN-EN 125921 99 | 99 | 99 99 99 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej nizl m
5. [Zmiana masy po starzeniu %m/ |PN-EN 12607-| 0,5 | 0,5 | 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0

(ubytek lub przyrost), nie m 1
wiecej niz

6. [Pozostata penetracja po % | PN-EN 1426 | 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie mniej niz

7. [Temperatura migknienia po °C | PN-EN 1427 | 57 | 52 | @48 45 41 37 32

starzeniu, nie mniej niz
'Wtasciwosci specjalne krajowe
8. [Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej| % [PN-EN 12606-| 2,2 | 2,2 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
niz 1
9. [Wzrost temperatury °C | PN-EN 1427 | 8 8 9 9 10 11 11
migknienia po starzeniu, nie
wigcej niz

10.[Temperatura tamliwos$ci, nie °C [PN-EN 12593 | - -5 -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz

2.3.Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, drobne i wypehiacz.

2.3.1.Kruszywo grube

Tablica2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrdOwnawczej 1 wzmacniajacej z
betonu asfaltowego.

Punkt Wymagania w zaleznos$ci od
KZY T Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
szywa
2010 KR3-KR4
413 UZlﬁg}enle wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gess/20
414 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz G
o wedtug kategorii: 2013
4.1.6. Zawartos$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
WyZsza niz
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug
418 PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Fls
’ & y ) lub Sh>s
419 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni c
o przekruszonej i famanej w kruszywie grubym 010
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
429 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug normy
e PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badania na kruszywie o
wymiarze 10/14;kategoria nie nizsza niz:
LA3o
4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9:
4.4.1. Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 WA 24 Deklarowana
Iub 9:
4.4.2. Gestos¢ nasypowa wediug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
443 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badania na F
e kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; ?
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kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,

4.44. o SBia
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
4.5.2. wedlug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
453 . . . . mchO,l
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
461 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego maeana odpornodé
T chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymag p
p.19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego o
4.6.2. powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana odpornose
463 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego v
.6.3. 3,5

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
WyZsza niz:

2.3.2. Kruszywo drobne
Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do <D 8 mm warstwy wiagzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Tablica 3.

Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 L. kategorii ruchu
Kruszywa Wtasciwosci kruszywa
2010
KR3-KR4
413 Uz1leirnlen1§ v.vedlug PN-EN 933-1, wymagana G:85
ategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

4.1.5. "

wedtug kategorii:

Grc20
416 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria f
T nie wyzsza niz: "

417 Jakos¢ ‘pylu \fv.edlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10

WyZsza niz:
4110 Kanciastos¢ kruszywa drobnego 0/2 wydzielonego

T z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs pektarowana

431 Ge;sltl(l)scgzlaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8
WA 24 Deklarowana

lub9

453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0.1
T 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MHLPCY,
Tablica4.  Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

do <D 8 mm warstwy wiazacej, wyrbwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Punkt Wymagania w zalezno$ci od
KWT_I Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
ruszywa
2010
KR3-KR4
413 Uz1leirnlenle. V.vedlug PN-EN 933-1, wymagana G+85 lub Gy 85
ategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz
4.1.5. "
wedtug kategorii:
Grc20
416 Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1; kategoria f
T nie wyzsza niz: 10
417 Jakos¢ 'pylu \fv.e.diug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
wyZsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego 0/2 wydzielonego
4.1.10. . N
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedhug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30
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431 Ggsltlcl)sc;mren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8
lub9 WA24 Deklarowana
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0.1
T 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MHLPCY,
2.4. Wypehiacz
Tablica5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 L, . kategorii ruchu
Kru Wiasciwosci wypetniacza
szywa
2010 KR3-KR4
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
5910 Jakos$¢ .pylu \fv_e.dlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
WyZsza niz:
531 Zawartpsc Wf).(%y wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
wyzsza niz:
5.3.2 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V.
e wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, 28045
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
42, 13179-1, wymagana kategoria: Arap8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-
5.5.1. N . .. WSio
1, kategoria nie wyzsza niz:
553 Zawarto$¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym cC
R wedlug PN-EN 196-2, 70
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
5.5.4. . . Ka deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
56, ,,Liczba asfaltowa we.dl.ug PN-EN 13179-2, BNkt
wymagana kategoria:

2.4.2. Dostawy lepiszczy
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami zapisanymi w Aprobacie Techniczne;j.
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnione z dostawca (producentem) zasady jakoSciowego odbioru
lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.
Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robdt, lepiszczy pochodzacych od réznych producentow.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania produkty
wykluczajg mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu.
Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancja + 5 °C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowa¢
si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego asfaltu.
2.5. Srodki adhezyjne
W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalajgcej przyczepnosci stosowaé nalezy $rodki adhezyjne. Nalezy
stosowaé te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobaty techniczne wydane przez IBDiM. Srodki adhezyjne nalezy
stosowac zgodnie z warunkami podanymi
w odpowiednich aprobatach.
2.6. Do uszczelniania ztaczy oraz spoin AC z kraweznikami i kostkami oraz sko$nych powierzchni krawedzi nalezy
stosowac¢ asfalt drogowy 50/70 spetiajacy wymagania PN-EN 12591.
2.7. Do uszczelniania spoin studni i zaworéw oraz innych urzadzen w jezdni nalezy stosowa¢ termoplastyczne tasmy
lub pasty spetniajace wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej
Otaczarnia nie moze zakloci¢ warunkoéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i
wywotywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ wytwdrni musi spehni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla
danej budowy. Wytwoérnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce whasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi
albo przeplywomierza sterowanych automatycznie.

Otaczarka powinna by¢ o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczny uktad utrzymania zadanej
temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki musza by¢ ogrzewane posrednio. Urzadzenia dozujace oraz pomiaru temperatury
winny by¢ okresowo sprawdzane
i winny posiada¢ aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Odleglos¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogta by¢ zagwarantowana wymagana temperatura oraz
inne cechy jako$ciowe mieszanki na miejscu wbudowania.
Wytwornia mieszanek bitumicznych musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.
3.2. Ukladanie mieszanki moze odbywaé¢ si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej  uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoS$cia otaczarki i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajagce na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta, gruboscia,

pochyleniami i rownoscia,
- clementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstgpnego zaggszczania wraz ze sprawng regulacja czestotliwo$e i
amplitudy drgan,

- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.
3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow.
Wybor rodzaju walcow do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawey w zaleznosci od jego mozliwosci oraz grubosci
warstwy, wymaganego wskaznika zageszezenia, rodzaju mieszanki
i wydajnosci otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty cigzki walec ogumiony lub mieszany oraz cig¢zkie
drogowe walce wibracyjne gladkie. Walce gtadkie powinny posiada¢ system zwilzania woda.
Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow musza by¢ dokladnie sprawdzone na odcinku probnym przed
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.
3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, musi by¢
sprawny technicznie i uzyskaé akceptacje Inzyniera.
4. Transport

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Transport mieszanki powinien spelnia¢ nastepujace warunki:
- do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wylacznie samochody samowytadowcze,
- czas transportu winien zapewni¢ utrzymanie co najmniej minimalnej wymaganej temperatury,
- samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,
- samochody musza by¢ wyposazone w  plandeki, ktorymi  przykrywa si¢ = mieszanke
W czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy to
uktadarka pcha przed sobg wywrotke.
Zaleca si¢ stosowanie samochodow z podwdjnymi $ciankami skrzyni, wyposazonej w system grzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Przesiew, (%(m/m))
Wiasciwos¢ ACl6W ACl6W
KRI-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, (m/m) od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
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8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10
Zawartos¢ lepiszcza,

minimum (*) Buminaa

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych
Jest okreslona przy zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka ma inng
gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez
wspoélezynnik o wg rdwnania:

2,650
a = mmmemccccccccc———

Pd

Sktada mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 6a.

Tablica 6a. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) do warstwy wigzacej
i wyrownawczej, KR3-KR4

Wiasciwos¢ Warunki zageszczania | Metoda warunki badania AC 16 W
wg
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vinin4,0
Przestrzeni 2x75 uderzen Vinin7
Odpornos$¢ na deformacje C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda
trwale® Pog — P1go grubosé B w powietrzu, WTSAIro030
Plyty 60 mm PN-EN 13108-20, PRD
D16, 6OOC, 10 000 CYkh AIRDeklarowane
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12,
Wody 2x35 uderzen Przechowywanie w 40°C z ITSRgo
jednym cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C
Gdzie:

3 Grubo$¢ plyty AC16 60 mm, AC22 60 mm;
b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.3.1. Produkcja mieszanek
Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej i bez zaakceptowanego odcinka probnego, Wykonawca nie
moze rozpocza¢ produkcji.
A. Przygotowanie mieszanki
Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy on do
zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypelniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki nalezy
umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.
Kruszywo musi by¢ suche 1 sypkie, bez zanieczyszczen powstalych w  czasie transportu
i skfadowania.
Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika musza by¢ §cisle przestrzegane i powinny wynosic:
- temperatura kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej, t. j. 210°C dla asfaltow 50/70 i PMB 25/55-60,
- temperatura gotowej mieszanki na wyj$ciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosi¢ od 140°C do 180°C
dla asfaltow 50/70 i PMB 25/55-60,
- najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynujacym (roboczym) to 180°C dla asfaltow 50/70 i PMB 25/55-
60.
B. Dozowanie sktadnikow
Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie
lepiszcza. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania odwazaniem sktadnikow.
Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu automatycznie.
Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikéw z doktadnos$cia zapisang w p. 6.3.5.
5.3.2. Mieszanie skladnikéw mieszanki
Do mieszalnika, nalezy podawac skladniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo S$rednie,
kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.
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Mieszanie sktadnikéw powinno odbywa¢ si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu i
konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie i rdwnomiernie otoczone lepiszczem. Wage jednego zarobu
ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia skladu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny byc¢
utrzymane w granicach zapisanych w 6.3.2.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni :

- ustabilizowane i nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa lub rownowazng metoda) nie

powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdéwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm (pomiar tatg 4-metrowa lub
réwnowazng metoda)-z wylaczeniem warstwy wyrownawczej
warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda).

Klasa Maksymalna nierownos¢ podtoza pod
drogi Element nawierzchni warstwe, (mm)
$cieralng wiazaca | podbudowy
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6 9 12
ALS, wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 8 0 | -
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania,
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8 10 12
utwardzone pobocza
Z,L.LD | Pasy ruchu 9 12 12

W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawczej.
Przed rozlozeniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem nastgpnej warstwy
asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST
D.04.0301
5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa wigzaca i wyrdwnawcza nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby nie jest nizsza od:
- 0° C — przed przystapieniem do robot
- +2°C — w czasie robot
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podlozu, podczas
opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V [ 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
5.7. Zarob probny technologiczny
Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoSci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-
27.
Maksymalne odchylenia skladu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli A.1. PN-EN 13108-21.
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Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka proébnego.
5.8. Odcinek probny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy .
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzegtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca na odcinku
probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym, zabrania si¢ postoju walca na
cieplej nawierzchni.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a odcinku tuku o jednostronnym
spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Whasciwosci warstwy AC

Typ 1 wymiar mieszanki Projektowana grubo$é Wskaznik zaggszczenia Zawarto$c wolnych
warstwy technologicznej (%) przestrzeni w warstwie
(cm) (%(v/v))
AC16W, KR3-KR6 4,0 >98 4,0 -7,0

5.10.Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte Iub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki cata szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obcicte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.
ZYacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi drogi.
Sposob wykonywania potaczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
6. Kontrola jakos$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub powszechnego stosowania B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow),
- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 9. Zakres oraz czgstotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego
W warstwe wiagzaca 1 wyroOwnawcza

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czgstotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

L. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca
i przy kazdej zmianie

2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
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3. Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie co 300 dla dostarczonego asfaltu

mieknienia)

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

4. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i w czasie wbudowywania

6. Wyglad mieszanki Jw.

7. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan
wynikajaca z PZP wg normy PN-EN 13108-21 tabl.A.3.,
kategoria Z

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan

wynikajaca z PZP wg normy PN-EN 13108-21
tabl.A.3, kategoria Z

9. Odporno$¢ na deformacje trwate Raz z odcinka probnego wg PN-EN 12697-22,
maly aparat, metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

BADANIA PO WYKONANIU WARSTWY

10. [ Grubos$¢ warstwy co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)

11. | Wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna przestrzen | 2 probki na 1 km jezdni

w warstwie

6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1.Uwagi og6lne
Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowe moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatoéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow skladowych jak i mieszanki
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.
6.3.2.2. Zawarto$c¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchylek podanych
w tablicy 10, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.

Uziarnienia kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 10, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy.

Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego, (%(m/m)) dla AC16 W.

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
1 2 3do4 5do8 | 9do19 | >20
1 Ziarna przechodzace przez sito 16 9-+5 -7,6 — -6,8 — -6,1 — 55— +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +9,0 +7,2 +6,4 +5,8 +5,2 +4.0
# (mm) 8

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
# (mm) 2,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +5,0 +4.4 +39 +3.4 +2,7 +2,0
# (mm) 0,125

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.,4 +2,0
# (mm) 0,063

6 Asfalt +0,60 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 | £0,30

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od liczby probek wg tablicy 10.
6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN
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12697-5. Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢
metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 8 o wigcej niz 2,0 %
(V/v).
6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw 1 asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podang w tablicy 9.Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki.

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperatur¢ sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatur mieszanki
Temperaturg betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zaladunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sondg
wetebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 9 na podstawie wycigtych probek
metoda wg 12697-36. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej podanej w tablicy 8 o wiecej niz +
10%.

6.3.8. Wskaznik zaggszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej

warstwy, poprzez porownanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia

objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki

roboczej. Okreslanie ggstosci nalezy wykona¢ metoda hydrostatyczna wg normy PN-EN

12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 8.

6.3.9. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie.
Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 1 gestosci objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6 nalezy wykona¢ na
probkach wycigtych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okreslic wedlug normy PN-EN 12697-8. Wynik
powinien miescic si¢ w przedziale podanym w tabl. 8.
6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej, wzmacniajacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 11.
Tablicall. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badania cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2. | Rownos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu, pomiar
planografem lub fata 4 m i klinem nie rzadziej niz co 10 m
3. | Réwnos¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu, pomiar planografem
lub fata 4 m i klinem nie rzadziej niz co 10 m
4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na | km
5. |Rzgdne wysokosciowe (0§ podhuzna i|Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m
krawedzie)
6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7. | Ztacza podluzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
8. | Wyglad zewngtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokos$¢ warstwy.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+ 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiardw nie przekraczato przedzialu
dopuszczalnych odchylen.
6.4.3. Ocena rownosci podtuznej warstwy
Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej, wyrownawczej nalezy stosowa¢ metodg profilometryczng pomiaru,
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI oraz metod¢ pomiaru planografem.
Stosowanie faty i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podluznej tam, gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody
profilometrycznej ani planografu.
Do profilometrycznych pomiarow rownosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z
doktadnoscig 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach nierdéwnosci mieszczacych sie w przedziale od
0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna
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Przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢
co najmniej 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna, bedaca sumg wartosci $redniej 1 odchylenia standardowego nie
powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Wartosci wskaznika rownosci, wyrazone w mm/m okresla ponizsza tabela:

Klasa drogi | Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4 5
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, <34 <43 <6,8
dodatkowe wiaczenia i wytaczenia

W wypadku, gdy konieczne jest stosowanie laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m z doktadnoscia co najmniej 1 mm.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiarow stanowiagcych 95% 1 100% liczby wszystkich

pomiardow na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzona

powierzchnia.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm okre$la ponizsza tabela:
Klasa drogi | Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3 5
G,Z,L Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i <9 <10
wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza

6.4.4. Ocena rownosci poprzecznej warstwy
Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m, a liczba pomiar6w nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$ci
odchylen rownosci, ktdre nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 90%, 95% oraz 100% liczby
wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwicksza odlegtosé mig¢dzy fata a
mierzong powierzchniag w danym

profilu.
Warto$¢ odchylen, wyrazone w mm okresla tabela:
Klasa | Element nawierzchni 90% 100%
drogi
1 2 3
G,Z L Pasy ruchu zasadnicze,dodatkowe wilaczenia i <9 <12
wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza

Przy pomiarze rownosci podtuznej i poprzecznej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego zgodnie z BN-68/8931-04 lub
réwnowazng metoda, dopuszczalne nierdwnosci nie powinny by¢ wigksze od podanych w ponizszej tablicy:
Tablica 13. Dopuszczalne nierownos$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wiazaca | wzmacniajaca
1 Drogi klasy G 4 8 9

6.4.5.Spadki poprzeczne
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy sprawdzac spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsg z tolerancja ~ + 0,5 %.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiardw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja +5 cm.
6.4.7. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzgdne wysokosciowe warstwy wigzacej, wzmacniajacej 1 wyrownawczej mierzone co 10m na prostych i co 10m na
osi podtuznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja — lem, + 0 cm przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne.
Ztacza warstwy Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Krawedzie warstwy wigzacej, wzmacniajacej i wyroéwnawczej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach, gdzie
zaszka konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad warstwy
Wyglad warstwy wiazacej, wzmacniajacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien
by¢ jednorodny, bez spekan, miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i bez wykruszen.
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7. Obmiar robdt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej i wyrdwnawczej nawierzchni z
betonu asfaltowego.
8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
10.  Podstawa platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania | Mg warstwy wigzacej, wyrownawczej nawierzchni z betonu asfaltowego(AC W) obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- dostarczenie sprzetu,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- skropienie bitumem mi¢dzywarstwowe,
- mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- wykonanie i zabezpieczenie zlaczy,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych specyfikacja,
- odwiezienie sprzetu i uporzgdkowanie placu budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku

wegla i alkaliow w cemencie

2 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4  PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

6 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

7 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena  zawarto$ci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

10 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

11 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

12 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

13 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czesc 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

14 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci  kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

15 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci  kruszyw —
Czgsé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
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PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Czgs¢  7:  Oznaczanie  gestosci  wypelniacza —  Metoda

piknometryczna
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci  kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych
na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny —

Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgsé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢s¢ 11: Okresdlenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
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asfaltowych

42 PN-EN 12850 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

43 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

44 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy Z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

45  PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypehiaczem mineralnym

46  PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 5: Mieszanka
SMA

47  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie typu

48  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw  wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli

49  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw  wypelniajacych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

50  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe  —  Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

51  PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

52 PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwos$ci

53  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

54  PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza  asfaltowe —  Oznaczanie  ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

55 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda Z
kruszywem

56  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe  —  Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

58  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

59  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

60  PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

62  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

63 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1: 2010
Wymagania Techniczne
64 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010. Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania
techniczne.
65 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
66 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
67 Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)

Wstep
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej
(SMA 8 ) w zwigzku z:

»Remont drogi wojewédzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowosci Czacz od km 21+945,00
do km 23+602,50 dtugosci 1,65750 km”

1.2.

24.
24.1.

24.2.
243.
24.4.

2.45.

2.4.6.

24.7.

24.7.

248.
2.409.

2.4.10.
24.11.

24.12.

24.13.

2.4.14.

2.4.15.

2.5.

Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.
Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie:
a)  warstwy Scieralnej grubo$ci 4 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA 8) o uziarnieniu 0/8 mm (tereny
czesciowo zabudowane i niezabudowane, KR 4, klasa G).
Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.
Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa)— mieszanka mineralno-asfaltowa
o niecigglym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa
mastyksowaq.
Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.
Wymiar kruszywa- wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45 mm oraz d>2 mm.
Kruszywo drobne - D<2 mm, ktoérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetiacz mieszany-kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub kruszywa.
Asfalt PMB — polimeroasfalt wg PN-EN 14023 “Asfalty I lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami”
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogodlne" pkt. 1.4.
Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, oraz za ich zgodnos¢ z ST, Dokumentacja Projektowa
oraz poleceniami Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy)

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.
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Rodzaje materialdw

Do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1.
Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60°

Kruszywo mineralne

PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60°

ponizej

-28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgérskie)
9 do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm
9 na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Kategoria ruchu
Material KR1 -KR2 KR3 - KR4 KR5 —KR6
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D,(mm) 59 8 0 | 8 11 8 11
Lepiszcza asfaltowe 9 50/70,70/100, 50/70, PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60°

Y nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi

2.1. Asfalt

Do warstwy z SMA nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spetniajacy wymagania PN-EN 14023

zapisane w tablicy:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci asfaltu warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie L . Jednost polimerami (PMB)
podstawowe Wiaéciwoéé Metoda badania ra 45 /SO — 55
w
ymagani asa
e
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja i
temperaturach w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich S i o
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 C > 55 7
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata PN-EN 13589
predkosc¢ rozcig-gania) PN-EN 13703 J/em? >3 w5°C 2
Koherja T i medkote | PNEN 13587
! Prect PN-EN 13703 | J/em? NPD* 0
rozciggania)
Wahadto V1ahF (metoda PN-EN 13588 ) NPD* 0
uderzenia) J/em
1 o
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % =05 3
(Odporno$¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7
starzenic) wg PN-EN Wzrost temperatury
12607-1 lub -3 S PN-EN 1427 °C <8 2
mi¢knienia
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrdt sprezysty w
Inne wiasciwosci N PN-EN 13398 % >50 5
Nawr"tlsgf gzy“y w PN-EN 13398 NPD* 0
- PN-EN 14023 o b
w e Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
magania dodatkowe
ymag Stabilnosé PN-EN 13399 N s )
magazynowania. PN-EN 1427 -
Remont drogi wojewédzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowosci Czacz od km 21+945,00 do km 23+602,50 Strona 115




Roznica temperatur
mig¢knienia

Stabilno$é
magazynowania.
Roznica penetracji

PN-EN 13399
PN-EN 1426

0,lmm | NPD® 0

Spadek temperatury
migknienia po starzeniu

3

wg PN-EN 12607-1 lub -

PN-EN 12607-1
PN-EN 1427

°C TBR® 1

Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1Iub -3

PN-EN 12607-1

% >50 4

Nawrot sprezysty w
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1lub -3

PN-EN 13398

NPD? 0

" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania produkty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne posrednie. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu

otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
termostatem do utrzymania zadanej temperatury oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzania i chtodzenia polimeroasfaltu.
Nalezy unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyklym.
2.2 Kruszywa

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedhug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, drobne i wypehiacz.

2.2.1.Kruszywo grube

Tablica3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Punkt Wymagania w zalezno$ci od
KZY T Wiasciwosci kruszywa Kategorii ruchu
szywa
413 Uziall‘r-lienie.\.xfedlug PN-EN 933-1; kategoria nie Ge90/15
nizsza niz:
414 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze G
T niz wedtug kategorii: 2013
4.1.6. Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria f2
nie wyzsza niz
418 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub £l
T wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza 20
niz: lub Sh
419 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Cron
T przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz:
499 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
e normy PN-EN 1097-2, badania na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LAz
nizsza niz:
423 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na PSV,
o normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki Detdarowana4s
mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-
8, kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 lub 9:
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4.3.3. Gestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097- deklarowana przez producenta
3:
4.4.1. Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 WA 24pekiarowana
lub 9
449 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1,
T zalacznik B, w 1% NaCl, kategoria nie
WyZsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
44.5. .
1367-3, wymagana kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis
4.5.2. petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
T 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
461 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego d 2
T chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN Wymagana 0Gpornose
1744-1 p.19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego 2
4.6.2. (?hlodzonego};)owietrzem wIe)dlug PI%—EN wymagana odpornos¢
1744-1 p.19.2
463 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

2.2.2. Kruszywo drobne

Tablica3. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Punkt Wymagania w zalezno$ci od
KWT_I Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
ruszywa
2010
413 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
e kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz
4.1.5. .
wedtug kategorii:
416 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria
T nie wyzsza niz:
417 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
U WyZsza niz:
4110 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
T 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
431 Ggsltlcl)sc;mren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8
hlb 9 WA24 Deklarowana
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
T 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
2.2.3. Wypelniacz
Tablica4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Punkt Wymagania w zalezno$ci od
WT-1 Wiadciwodci Ini kategorii ruchu
Kruszywa asciwosci wypetniacza
2010
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-En 13043
599 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
o WyZsza niz:
531 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie
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WyZsza niz:

532 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym v
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, 28/45
wymagana kategoria:

5.4.1.

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN

5.4.2. 13179-1, wymagana kategoria:

Args8/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-

331 1, kategoria nie wyzsza niz:

WSio

Zawarto$¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza
niz:

5.5.3. CCro

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu

5.54. . o
mieszanym, wymagana kategoria:

K. a Deklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,

5.6.2. .
wymagana kategoria:

BN, Deklarowana

2.3. Kruszywo do uszorstnienia nawierzchni
Kruszywo do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa 2/4,2/5 Metoda badan wedhug
Uziarnienie G90/10 PN-En 933-1
Zawartos¢ pytu, kategoria nie f1 . przesiew przez sito
WyZsza niz: 0,063 mm <1% (m/m) PN-EN 933-1
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego;
kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana PN-EN 933-6, rozdziat 8
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa,
kategoria nie nizsza niz: PSV5 tj. odpornos¢>50 PN-EN 1097-8
Gesto$¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, mrpc0,1 tj.zawarto$é
Kategoria nie wyzsza niz: zanieczyszczen o wymiarze od 2 | PN-EN 1744-1 p.14.2
mm powinna wynosi¢<1%(m/m)

2.4. Stabilizator mastyksu
Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowa¢ widkna mineralne celulozowe lub polimerowe,
dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobatg Techniczna IBDiM . Widkna te moga by¢ stosowane
takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej
i przez producenta.

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowaé $rodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty technicznej IBDiM. Srodek adhezyjny,
dostarczany przez producenta w szczelnie zamknigtych i oznakowanych opakowaniach, nalezy sktadowa¢ w tych
opakowaniach w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.6. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi

Do uszczelniania polaczen technologicznych (tj.ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenie réznych materiatow

lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jagograniczajacymi)

nalezy stosowac materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowo-kauczukowe spehiajacy

wymagania polskich norm lub aprobat technicznych. Do spoin SMA z kraweznikami i kostkami

oraz skosnych powierzchni krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy 70/100 spelniajacy

wymagania PN-EN 12591.

Do uszczelniania spoin studni, zawordow i innych urzadzen w jezdni z SMA stosowaé

temoplastyczne tasmy lub pasty spetniajace wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczenia warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy

stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami

wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1. tabl.2 i tabl.3 oraz zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna.Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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4. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakloci¢ warunkoéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i
wywotywa¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno§¢ wytwdrni musi spehni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla
danej budowy. Wytwoérnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce whasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi
albo przeplywomierza sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna by¢ o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczny uktad utrzymania zadanej
temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki musza by¢ ogrzewane posrednio. Urzadzenia dozujace oraz pomiaru temperatury
winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiada¢ aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Odlegtos¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogta by¢ zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki na miejscu wbudowania.
Wytwornia mieszanek bitumicznych musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.
3.3. Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:
- szerokos$¢ rozkladania > 10,0m powinna by¢ réwna calkowitej szerokosci jezdni (odcinek dwujezdniowy bez
spoin podtuznych),
- automatyczne sterowanie pozwalajagce na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta, gruboscia,
pochyleniami i rownoscia,
- clementy wibrujace (néz i plyta) do wstgpnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja czestotliwosei i
amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki
3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow.
Wybor rodzaju walcow do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawey w zalezno$ci
od jego mozliwosci oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zaggszczenia, rodzaju mieszanki i wydajnosci
otaczarki. W kazdym przypadku zostanig uzyte ci¢zkie drogowe walce gladkie.
Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow musza by¢ dokladnie sprawdzone na odcinku probnym przed
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5.Sprzet do uszorstnienia

Wykonaweca przystepujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

1) szczotek mechanicznych wyposazonych w miekkie elementy czyszczace stuzace

do zmiatania niezwigzanych ziaren kruszywa,

2) rozsypywaczy kruszywa,

3) walcow stalowych gladkich do przywalowania (wcisnigcia) roztozonego kruszywa.

Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwoli¢ na rownomierne podanie kruszywa o:

- wymaganej ilosci na okreslonej szerokosci,
- zalozonej frakcji.
Urzadzenie mozna uzna¢ za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego
kruszywa nie roznig si¢ od przewidzianej ilosci wigcej niz o 10%.
3.6. Uzyty przez Wykonawce sprze¢t mechaniczny do wykonania warstwy $cieralnej z SMA musi by¢ sprawny
technicznie i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
Przed przystapieniem do wykonania roboét Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprz¢towej z wymaganiami ST.
5. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi wyrobami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci  od postgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
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do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
6. Wykonanie Robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne" .

Wydajno$¢ wytworni (otaczarki), liczba 1 wydajnos$¢ srodkow transportu, wydajno$¢ rozktadarek oraz liczba i
rodzaj walcow powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewnialy ciaglos$¢ procesu wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Na 3 tygodnie przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy do Inzyniera projekt sktadu docelowego (recepturg) wraz

z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 oraz weryfikacja receptury przez niezalezne laboratorium. Receptura

wymaga akceptacji Inzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego mieszanki SMA podano w tablicy 6.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego mieszanki SMA
do warstwy S$cieralnej.

Przesiew, (%(m/m)
Wihasciwosc SMAS SMA 11
KR3+KR4 KR3+KR6
Wymiar sita #, (mm) od Do od do
16 - - 100 -
11,2 - - 90 100
8 100 - 50 65
5,6 90 100 35 45
2 30 40 20 30
0,125 10 19 9 17
0,063 7 12 8 12
Zawarto$¢ srodka stabililizujacego,
(%(m/m)) 0,3 1,5 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buin72 Bunin6.4

“Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3 Jezeli stosowana mieszanka
ma inng gestos¢ ( pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspOlczynnik o wg rownania:
2,650
o=—-
Pd
Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania

sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje spltywnosci lepiszcza z ziaren
kruszywa.
Wymagane wtasnosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej dla KR4 podano

w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,
KR3-KR4
Warunki zage- Metoda i warunki
Wiasciwosc szczania wg Badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ C.1.2, ubijanie, Vinint 5 . Vinin1,5
wolnych 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vinax3,0 Vimax3,0
Przestrzeni
PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, | metoda B w powietrzu WTSAros - WTSAros
deformacje trwate? Pog— Pioo PN-EN 13108-20, PRD ARDeklarowane PRD AlRDeklarowane
D.1.6.60°C, 10 000
Cykli
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12,
dzialanie wody 2x35 uderzen przechowywanie
w 40°C z jednym ITSRgo ITSRg ITSRgo
cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C
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SpIYWI’IOéé - PN-EN 12697-18, p5 D0,3 D0,3 D0,3
lepiszcza

3Grubos¢ plyty: SMAS 25 mm, SMAS8 40 mm, SMA11 40 mm
YUjednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

Sprawozdania z badania typu zachowujq wazno$é nie dluzej niz trzy lata.Jezeliwystapia zmiany knuszpa i lepiszcza
opisanewp, 422205423 PNEN I3105:20)  wymagane jestnowe badanie tipn; ponownawenyfilacia i;akceptacia
skladu, docelowego,

5.3 Wiytwarzanie mieszanld SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.
Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Spos6é b i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywacé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podioia

Podtoze (warstwa wiazaca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rdwnosci tej warstwy.

Rzedne wysokosciowe podloza winny spetnia¢ wymagania ST D.05.03.05/a. Rzedne urzadzen usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z mas
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

5.5. Proba technologiczna

Zgodnie z pkt. 7.4.1.4 WT-2 nie jest wymagana.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych, a w tym
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
wyrobdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi

w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza.
Nie wolno wbudowywaé MMA, gdy podloze jest calkowicie mokre (zamkniety film wodny).

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot ieni
i przed przystqplemem W czasic robot
do robot
Warstwa Scieralna o grubosci 4 cm +2 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy SMA [64]

Typ i wymiar Projektowz;lna igru!)os'é . Wskaznik Zawarto$¢ wanych
mieszanki warstwy technologicznej zag@szczenia przestrzem w
[cm] [0/ ] warstwie
’ [%(v/v)]
SMA 8 4,0 >97 2,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkltadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubos$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Powierzchnia SMA winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni $cieku lub krawegznika wtopionego.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.
5.9. Spoiny, zlqcza i krawedzie

Spoiny SMA z studniami, zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni winny mie¢ grubo$¢ 15 mm. Do uszczelniania
spoin studni, zaworéw i innych urzadzen w jezdni z SMA stosowaé termoplastyczne tasmy lub pasty spetniajace
wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

Spoiny SMA z kraweznikami i kostkami winny by¢ uszczelnione asfaltem 70/100 w iloéci 3 kg/m2. Powierzchnia warstwy
Scieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni scieku lub kraweznika wtopionego. Do spoin SMA z kraweznikami i
kostkami oraz sko$nych

powierzchni krawedzi nalezy stosowac asfalt 70/100 spetniajacy wymagania PN-EN 12591.

Do wykonania ztaczy nalezy uzy¢ tasm asfaltowo-kauczukowych.

Ztacza podhuzne w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm, a
poprzeczne o min 2,0 m. Jedno ztacze podtuzne jest dopuszczalne na jezdniach, ktore nie moga by¢ zamknigte

dla ruchu. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wymaga si¢, aby warstwa drogi jednojezdniowej byta wykonana polowa szerokosci jezdni. Na jezdni moze by¢ wykonane
jedno zlacze podtuzne. Natomiast odcinek dwujezdniowy winien by¢ bez ztacz podtuznych.

Przed wykonaniem polaczenia poprzecznego nalezy usuna¢ warstwe na dtugosci, na ktérej jej grubos¢ jest mniejsza od
wymagane;j.

Krawedz warstwy jezdni usytuowanej wyzej winna by¢ pokryta lepiszczem w ilosci 4 kg/m?2.

Powierzchnia warstwy $cieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni $cieku lub kraweznika wtopionego.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do warstw z mieszanki SMA nalezy stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby zostata wgnieciona
w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza si¢ wykonanie rgczne.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m>.

Po ostygnieciu nawierzchni do temperatury 60°C i usunigciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z pochtaniaczami)
niezwigzanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchni¢ odda¢ do ruchu ,za zgoda Inzyniera.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (tj. znak
CE lub znak budowlany) wyrobow wraz z wymaganymi towarzyszacymi tym znakom informacjami,

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci wyrobéw wymagane przez PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych wyrobow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Zakladowa kontrola produkcji

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan obowigzuje wg PN-EN 13108-21 metoda pojedynczych wynikow,

odpowiednio jak w tabl.:

- kruszywo tab. 3,
- wypetniacz tab.4,
- lepiszcze tab. 5,
- dodatkéw tab.6,

- mma tab. §,

- gotowa mma tab.A3

6.3.2. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wg tab. 51 WT-2
Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji wg tab.50 WT-2.

Tablica 11.
Przechodzi przez Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od
sito probki od zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Asfalt Mieszanki Mieszanki Asfalt
drobnoziarniste | gruboziarniste lany drobnoziarniste | gruboziarniste lany
D -8+ +5 -9+ +5 -8+ +5 +4 +5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne +7 +9 +8 +4 +4 +4
dla kruszywa
grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito
charakterystyczne +4 +5 - +2 +2 -
dla kruszywa
drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawarto$¢
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
lepiszcza

6.3.3. Minimalna czgsto$¢ badan w ramach ZKP wg tab. 52 WT-2 dla kategorii Y.

6.3.4. Minimalna czgsto$¢ badan dodatkowych w ramach ZKP wg tab. 53 WT-2

dla poziomu C.

6.4. Badania w czasie robdt

6.4.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy,

—  badania kontrolne.

6.4.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako§¢ wyrobow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 wyrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich

przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi.

Zakres i czgstotliwos¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia w momencie rozpoczgcia ukladania i najnizsza w ciagu 24 h przed
rozpoczeciem uktadania,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej — kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

— ocena wizualna posypki — cala powierzchnia,
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—  pomiar grubo$ci wykonanej warstwy — co 25 m w osi i przy krawedziach,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej — co 100 m i w punktach gléwnych tukow,

—  pomiar szerokosci co 100 m,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy — cata powierzchnia,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy, spoin i krawedzi — cata dtugo$¢ ztaczy, spoin i krawedzi
—  pomiar rzednych osi i krawedzi — co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

—  pomiar usytuowania osi w planie co 500m i punkty gtéwne tukéw poziomych.

6.4.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne wykonywane sa przez Laboratorium wyznaczone przez Zamawiajacego. W razie niewyznaczenia przez
Zamawiajacego laboratorium badanie kontrolne staj¢ si¢ obowiazkiem Wykonawcy.

Badania kontrolne sg badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 | Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

2.4 | Grubos¢

2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 | Wilasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajacy 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czg§ciowych
ocenianego odcinka. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Wnhiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4.6. Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca przekazuje probki uzytych wyrobow zgodnie z p. 8.9.1 WT-2.

6.5. Wilasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.5.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.
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Wriasciwosci wyroboéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.5.1.2. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynies$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwezesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura mi¢knienia,
nie wiecej niz [°C]
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73

6.5.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek. Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza asfaltowego, [%(m/m)]:

- dla pojedynczej proby + 0,5 %,

- dla $redniej arytmetycznej ocenianego odcinka = 0,3 %.
6.5.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchyltek.
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze <2 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < D/2,
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < D,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicach 17 + 20.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowej 1 srednia
Mieszanka drobnoziarnista +2,0 +1,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze <2 mm [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowe;j 1 $rednia
SMA +6 +3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze < D/2 mm,

[Yo{m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow badan
SMA 8 1 $rednia
ACP,ACW, AC +8 +4,0
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Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartos$ci kruszywa grubego o wymiarze < 5,6 mm,

[Yo(m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow badan
1 Srednia
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 +4,0

6.5.2. Warstwa asfaltowa

6.5.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy
20.

W wypadku okres$lania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy.
InZynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [64]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?

B — Srednia z pojedynczego oznaczenia <15

Pomiar grubosci rdzenia wykonuje si¢ co 400 m na kazdym pasie.
6.5.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.

6.5.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 100 m oraz w punktach  glownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja

+0,5%.

6.5.2.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podhuznej nalezy wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni dla drogi klasy G na 100% dtugosci <4.9, 80%
<3,9150%<2,8.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i1 drog
wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 21. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kofa.

Tablica21. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane
rzed uptywem okresu gwarancyjnego [64]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika
IRI [mm/m]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania <4,6

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodeg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna dla
drogi klasy G na 100% dhugosci winna by¢ <9 mm i na 90% dtugosci <6 mm.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 22 Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 22. Dopuszczalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [64]
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Wartosci odchylen
Klasa . . , L .
. Element nawierzchni rOwnosci poprzecznej
drogi
[mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, <38

6.5.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 300C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczony na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si¢ roznicg¢ wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.
W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiardéw z predkoscig 60 lub 90 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67] i dla predkosci 90 km/h wynosi on 0,32 oraz przy 60 km/h wynosi 0,39.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 23. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne
wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 23. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [64]

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
. . . predkosci zablokowanej opony wzgledem
Klasa drogi Element nawierzchni nawierzehni
60 km/h 90 km/h
G Pasy: ruchu, dodatkowe >0,36 -

6.5.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
5 cm.

Rzgdne wysokosciowe osi i1 krawedz, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Pomiar szeroko$ci wykonuje si¢ na wysokosci potowy grubosci warstwy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedhug innych jednostek.

8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Szczegodtowe zasady i tryb dokonywania odbiorow opisano w pkt. 9 WT-2.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

W razie odchylen wiekszych od dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokonac¢ potracen wedtug zasad opisanych w ST D-
M.00.00.00 pkt. 8.3 lub WT-2 pkt. 9.2.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wyrobow oraz materiatow i sprzetu,
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— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— wykonanie i uszczelnienie spoin,
— skropienie bitumem migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— wykonanie uszorstnienia,
— wykonanie i uszczelnienie ztaczy tasma dylatacyjng asfaltowo-kauczukowa,
— wykonczenie krawedzi i pokrycie ich lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt odpadow i ubytkow materiatowych,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku

wegla i alkaliow w cemencie

2 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

6 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

7 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena  zawarto$ci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

10 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypekniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

11 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

12 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

13 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesc 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

14 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci  kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

15 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci  kruszyw —
Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

16 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7.  Oznaczanie  ggstosci  wypelniacza —  Metoda
piknometryczna

17  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci  kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18 PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornos$ci

19  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

20 PN-EN 1426 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
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21

22

23

24

25

26

27
28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie

podatno$ci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych
na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny —

Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgsé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;]
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 11: Okresdlenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypehiaczem mineralnym
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46  PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 5: Mieszanka

SMA

47  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie typu

48  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw  wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli

49  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw  wypelniajacych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

50  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe  —  Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

51  PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

52 PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

53  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

54  PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza  asfaltowe —  Oznaczanie  ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

55 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

56  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe  —  Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

58  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59 PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

60  PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.05.03.
SCIEK ULICZNY Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekdéw z kostki brukowej betonowej, uktadanej w dwoch rzedach
z wypelnieniem spoin piaskiem, na podsypce cementowo-piaskowej, na tawie bet. o szer.25 cm.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
»Remont drogi wojewddzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowos$ci Czacz od km 21+945,00
do km 23+602,50 dlugosci 1,65750 km”
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekéw ulicznych przykraweznikowych z 2 rzeddéw kostki betonowej brukowcowej
grubosci 8 sm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”  pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Do wykonania $cieku nalezy stosowac krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows.
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawe
Beton uzyty na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentoéw, gatunkow i marek.
2.5. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.7. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.8. Betonowa kostka brukowa
2.8.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.8.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ roéwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkleénigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.8.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
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Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke¢ brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci
sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— na dhugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.8.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢

1 Wiytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej | 4

niz

2.9. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.9.1. Cement

Do produkg;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca
si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.9.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.9.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.9.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato§¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigksza odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania scieku

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow plytowych z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Uformowanie w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min 0,7 wytrzymalosci projektowane;j , kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w foli¢ i spina tséma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ krawegznika i 0§ Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.
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5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i PN-B-06050
[1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg pod Sciek i kraweznik jest tawa
z oporem. Dla $cieku umieszczonego mi¢dzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
konstrukeji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tfawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz warunkami podanymi w
SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweZnikow

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z
postanowieniami SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie scieku z kostki betonowej brukowcowej.

Ogodlne wymagania dotyczgce uktadania klinkieru podano w SST D-08.02.02.10 ,,Chodnik z brukowej kostki
betonowe;j”.

Rodzaj i wymiary Scieku z powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to najczesciej wykonywanymi §ciekami z kostki brukowej betonowej sa:

— $cieki uliczne przykraweznikowe z 2 lub 3 rzgdoéw kostki typu HOLLAND 10*20*8 cm

— $cieki uliczne migdzyjezdniowe z 2 lub 4 rzgdoéw kostki j.w.

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ sSciek z kostki brukowej betonowej typu
HOLLAND 10*20*8 cm w ilosci rzgdow zgodnej z dokumentacja projektowa, zachowujac projektowang niwelete
scieku.

Przedmiotowy $ciek uliczny nalezy ulozy¢ na tawie betonowej zwyktej 20*20 cm z betonu B-15 o 1 cm ponizej
poziomu krawedzi jezdni na podsypce cementowo-piaskowe;j

Wykonanie robdt — analogicznie do pkt.5 zawartego w SST D.08.02.02.10

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtdow przeznaczonych do wykonania
scieku z kostki betonowej brukowcowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czestotliwoscia wg SST D-08.02.02.10 ,,Chodniki z kostki
brukowej betonowej” pkt 6.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania $cieku z kostki powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku klinkierowego nalezy sprawdzac:

— wykop pod tawe,

— gotowg lawg,

— ustawienie krawegznika,

— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podloza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m tawy,
¢) wymiary i rownos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosei) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni tawy =+ 10% szerokosci projektowanej,

— roéwnos$ci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozong czterometrows tatg.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze si¢ r6ézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
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c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a
przytozong czterometrows tatg,

d) wypekienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dilugosci, ktora
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig Scieku a tata czterometrowa,

¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki brukowej betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykop pod tawe,

— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cicku obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie wykopu pod fawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— pielegnacja betonu i ew. rozbidrka szalunku,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ustawienie kraweznikow,

— wypehnienie spoin,

— ulozenie $cieku z kostki betonowej brukowcowej wraz z wypekieniem spoin i pielegnacje $cieku,

— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznikow gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.26
WZMOCNIENIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI
GEOSIATKA DO ZBROJENIA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy przeciwspgkaniowej pod warstwy bitumiczne z geosiatki
120/120 do zbrojenia nawierzchni asfaltowych z wiokien szklanych pokrytych materiatem bitumicznym — asfaltem
modyfikowanym.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach przy:
»Remont drogi wojewddzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowos$ci Czacz od km 21+945,00
do km 23+602,50 dlugosci 1,65750 km”
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z zastosowaniem siatki do zbrojenia nawierzchni
asfaltowych :
- wzmocnienia nawierzchni,
- zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.
1.4. Okreslenia podstawowe
Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.
Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z wiokien syntetycznych, ktorych spdjnosé jest zapewniona przez
iglowanie Iub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.
Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych geosyntetykow, np. geowldkniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.
Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi (patrz zal. 1).
1.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.6. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Geosiatka -warstwa przeciwspekaniowa pod warstwy bitumiczne z siatki do zbrojenia nawierzchni asfaltowych
drog typu geosiatka 120/120
- wytrzymato$¢ na rozciaganie wzdtuz wigksza rowna 120kNH/m
- wytrzymato$¢ na rozciaganie w poprzek wigksza rowna 120kNH/m
- wydhuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma mniejsze rowne 3 %
Geosiatka 120/120 powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
( 120 kN /m z wildkien szklanych pokrytych materiatem bitumicznym — asfaltem modyfikowanym) i SST oraz
aprobatg techniczng IBDiM.
Geosiatka moze by¢ skladowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawini¢ta na tuleje lub rur¢ metalowag w
nieuszkodzonym opakowaniu, ktore zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.
Rolki geosiatki nalezy skladowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na
sktadowanie rolek nieopakowanych przez okres dluzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania,
nalezy usuna¢ wierzchniag warstwe geosiatki, jako nieprzydatng do dalszych robot. Po zdjeciu opakowania,
geosiatki nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.
Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

Remont drogi wojewo6dzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowosci Czacz od km 21+945,00 do km 23+602,50 Strona 135



kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [16], posiadajaca aprobate
techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje K1-70MP,
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Ukladarki geosiatki
Do uktadania geosiatki na podlozu mozna stosowa¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
geosiatki ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysigegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.
3.3. Skrapiarki
W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do
wigkszosci robot mozna stosowac skrapiarki mate (ze zbiornikiem pojemnosci od 250 do 500 litrow) z r¢cznie
prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby utatwic¢
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).
3.4. Inny sprzet
Pozostaty sprzet stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatki
Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utoZzone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania
geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.
Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
4.3. Transport innych materialow
Transport pozostatych materiatdbw powinien odpowiada¢é wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdt :
- utozenie warstwa przeciwspegkaniowej pod warstwy bitumiczne z siatki do zbrojenia nawierzchni asfaltowych
( 120 kN /m z wiokien szklanych pokrytych materiatlem bitumicznym — asfaltem modyfikowanym)
Przy wzmacnianiu geosiatkg nawierzchni asfaltowych wystgpuja nastepujace czynnosci:
- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki ,
- skropienie lepiszczem,
- utozenie geosiatki,
5.3. Ulozenie geosiatki
Ulozenie geosiatki 120/120 do wzmocnienia nawierzchni asfaltowej powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciagu.
Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowa¢ bezposrednio przed uktadaniem.
Przygotowane rolki geosiatki nalezy roztozy¢ wzdhuz odcinka drogi, na ktorym beda prowadzone prace.
Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Geosiatk¢ mozna uktadac
recznie lub za pomoca uktadarki.
Geosiatki musi by¢ ulozona na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujacg; rownos$¢ powierzchni jest
warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyzlobienia o glebokosci wigkszej niz
10 mm powinny by¢ sfrezowane lub wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.
Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrows tata, nie powinny by¢ wieksze od 30
mm.
Skropienie lepiszczem
Podloze, na ktorym uktada si¢ geosiatke, nalezy skropi¢ lepiszczem (polimeroasfaltem lub emulsja asfaltowa, wg
wymagan pktu 2.3) w ilosci ustalonej w dokumentacji projektowej lub przez producenta geosiatki. W przypadku
braku lub niepelnych danych, orientacyjne okreslenie ilosci lepiszcza mozna obliczy¢ teoretycznie wedlug
zatacznikal, przedstawiajac ja do akceptacji Inzyniera.
Nalezy przy tym bra¢ pod uwage, ze:
nadmierna ilo§¢ lepiszcza powoduje znaczne zmigkczenie geosiatki, zmniejszenie sprezystosci uktadu,
zmniejszenie wytrzymatos$ci na $cinanie co ulatwia tworzenie si¢ kolein, a takze sfalowan w wyniku poslizgu
warstw po geosiatce, szczegélnie w strefach przyspieszania ruchu lub hamowania, jak np. na przystankach
autobusowych lub skrzyzowaniach z sygnalizacjg $wietlna,
niedostateczna ilo$¢ lepiszcza doprowadza do powstania w geosiatce pustek nie wypetlionych lepiszczem, a w
konsekwencji do powstawania pewnej niepozadanej, dodatkowej sprezystosci, tworzenia si¢ spgkan oraz braku
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szczelno$ci starej nawierzchni, co moze powodowaé infiltracje i retencj¢ wody, pogarszajaca trwato$é
nawierzchni.
Temperatura skropienia dla lepiszczy stosowanych na gorgco (w wigkszosci modyfikowanych polimerami) wynosi
najczesciej 1700C, dla uzyskania cienkiej warstewki lepiszcza o mozliwie wysokiej jednorodno$ci. Temperatura
skropienia dla emulsji powinna spelnia¢ wymagania producentow, a ilos¢ emulsji jest funkcja zawarto$ci asfaltu.
Konsystencja emulsji powinna by¢ tak dobrana, aby emulsja nie sptywata z nawierzchni.
Lepiszcze powinno by¢ skrapiane z zapasem szerokosci 0,10 - 0,15 m z kazdej strony w stosunku do szeroko$ci
geosiatki, dla zapewnienia bocznej tolerancji przy rozktadaniu geosiatki.
Sposob utozenia geosiatki
Przed utozeniem, geosiatka powinna by¢ sucha, gdyz obecno$¢ w niej wody uniemozliwia jej zastosowanie.
Jezeli powierzchni¢ istniejacej jezdni skrapia si¢ goracym asfaltem, to geosiatk¢ powinna by¢ ulozona
natychmiast po skropieniu. Jest to warunkiem dla nasycenia geosiatki oraz zwiazania jej z sasiednimi
warstwami. W sytuacji jednak, kiedy temperatura lepiszcza znacznie przekracza temperature odpornosci
geosiatki na skurcz, nalezy nieco opéznié jej ulozenie.
W przypadku stosowania emulsji, uktadanie geosiatki powinno by¢ wykonane dopiero po rozpadzie emulsji, w
celu szybkiego odparowania wody i1 zredukowania niebezpieczenstwa powstania powietrznych babli pod
geosiatka.
Przy uktadaniu geosiatki niepotrzebne jest przymocowanie jej do podtoza (np. gwozdziami) i wstepne naprezanie.
Geosiatki taczy si¢ na zaktad, ktory w kierunku podtuznym powinien wynosi¢ co najmniej 150 mm, przy czym
kierunek uktadania powinien by¢ zgodny z kierunkiem ruchu rozktadarki mieszanki mineralno-asfaltowej. Zaktad
w kierunku poprzecznym powinien wynosi¢ co najmniej 200 mm.
W przypadku powstania faldy, nalezy ja przecia¢ i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy nawierzchni asfaltowe;.
Podobnie postepuje si¢ przy uktadaniu geosiatki na tukach.
Przy r¢cznym uktadaniu geosiatki zaleca sig, bezposrednio po jej utozeniu, przejazd lekkim walcem stalowym lub
ogumionym dla ustabilizowania jej potozenia.

5.4. Zalecenia uzupehiajace
Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp.
powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czg$ci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wyciac.
Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatng
fate o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zakladem okoto 0,10 m.
Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatki nalezy rozktada¢ po
odparowaniu rozpuszczalnika.
Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy, pgcherze i
rozdarcia geosiatki
Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na pgknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.
Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozkladana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.
Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe
z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowanie tej technologii, bowiem
niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia
warstw).
Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na
goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna
by¢ nie nizsza niz 10°C.
Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazddéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny porusza¢ si¢ z mata predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania,
hamowania i skrecania.

5.5. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej
Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinigtg
geosiatke nalezy najecha¢ tytem od czota i rozkltada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi
odpowiednich SST, D-05.03.05.11. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszad
si¢ ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania lub
hamowania na nie przykrytej siatce.
Roztozong mieszanke nalezy zaggsci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w punkcie 2, sprawdzic¢
cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czesie robot

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

£ e e o Czgstotliwosé Wartosci
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw badan dopuszczaine
Sprz_;'wdzem'e . robét A rozbiorkowych Co_2_5 m ol e i it
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. w osi i przy n————"
pomiarem) krawedziach P
- Sprgwdzem'c wypelnienia spgkan w| Kazda szcze_lmg Wa SST [6]
nawierzchni (wg SST D-05.03.04a [6]) lub spekanie =
Sprawdzenie = oczyszczenia  podioza TN
3 |(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej| Cale podloze Br'aL Eu%n_}ch
SST) odpryskow ikurzu

Badanie skropienia lepiszczem podloza

/ = T,
4 (wa SST D-04.03.01 [3]) Cale podloze Wg SST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
scian wycigcia tasma Kklejaca asfaltowo-| Wyciete pasy
5 ; i : - ; ; Wg p. 5.7
kauczukowa (ocena wizualna wg p. 3.7 nawierzchni
niniejszej SST)
Badanie ulozenia geosiatki (ocena 5 T
8 | wimiliia wg p. 5.6 niniicisaej SST) Oola shation WEp. 28
Wg odpowied- i et
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni| niej SST, np. We (;irzl?\:equ
7 | asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. D-| D-05.03.05 [7], e

D-05.03.05 [7].

05.03.05 [7]. D-05.03.17 [11], itp.) D05.03.17 (1L | 1y 0c 02 2 111, o

itp.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robot jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie
wody),
- skropienie lepiszczem podtoza,
- roztozenie geosiatki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu na budowe,
- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie
zaleceniami Inzyniera, obejmujacej skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki,
utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999
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Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
ZALACZNIK 1
OKRESLENIE EFEKTYWNEJ ILOSCI LEPISZCZA
DO PRZYKLEJENIA GEOSIATKI
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)
Efektywna ilos¢ lepiszcza (asfaltu na goraco) oblicza si¢ wg nastgpujacego wzoru:

Qef=Qo +Qs £ Qc (kg/m2)
gdzie:
Qo - ilos¢ lepiszcza podstawowa dla nawierzchni (0,2 + 0,3 kg/m2),
Qs - ilos¢ lepiszcza zaadsorbowana przez geosiatki w kg/m2, okreslona przez
producenta lub do§wiadczalnie na budowie, wzglgdnie teoretycznie z
ponizszego wzoru; wielko$¢ ta zmienia si¢ zaleznie od rodzaju geosiatke, w
granicach 0,4 + 1,3 kg/m2),
Qc - warto$¢ korygujaca, ktora uwzglednia stan utrzymania nawierzchni,
odczytana z ponizszej tablicy, w kg/m2.
Stan powierzchni warstwy, Warto$¢ korygujaca
do ktorej zostanie przyklejona geosiatka Qc (kg/m2)
Beton cementowy o powierzchni szorstkiej i nierdwnej + 0,15 (gbrna granica)
Porowata warstwa bitumiczna +0,10
Stara, krucha warstwa betonu asfaltowego +0,05
Warstwa bitumiczna w dobrym stanie -0,05
Projektowana nowa konstrukcja -0,10
Warstwa asfaltowa uktadana na goraco - 0,15 (dolna granica)
Tlos¢ lepiszcza zaadsorbowana przez geosiatke moze by¢ obliczona teoretycznie wg wzoru:
Qs = yB[1000d (FG/YG)]
gdzie:
B - gestos¢ asfaltu w g/ecm3,
¥G - gestos¢ geosiatki,
d - grubos$¢ geosiatki w mm,
FG - masa jednostkowa geosiatki w g/cm3.
Wg doswiadczen, wartos$¢ efektywnej ilosci lepiszcza zmienia si¢ w granicach 0,4 + 1,3 kg/m2 i bardzo czgsto wynosi
1,0 +1,2 kg/m2.

W przypadku stosowania emulsji, obliczong efektywna ilos¢ lepiszcza nalezy zwigkszy¢ o objetos¢ wody w emulsji.

Remont drogi wojewo6dzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowosci Czacz od km 21+945,00 do km 23+602,50 Strona 139



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-06.03.01
SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY
PLANTOWANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z mechanicznym plantowaniem terenu - poboczy gruntowych.
Dopuszcza si¢ plantowanie reczne.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot
»Remont drogi wojewddzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowos$ci Czacz od km 21+945,00
do km 23+602,50 dlugosci 1,65750 km”

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z plantowaniem poboczy

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do plantowania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikow na wode.
Wykonawca okreslone roboty w niniejszej SST moze wykonaé recznie z wykorzystaniem dowolnych nadajacych
si¢ do tego celu narzedzi prostych, np. fopat.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okre§lonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy
Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzgtem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy rozplantowa¢ na miejscu.
Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej
poprzez dodanie wody i zagescic.
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Wskaznik zaggszczenia okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy
W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.
Miejsce, w ktorym wykonywane bgdzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢
do wilgotnos$ci optymalnej, a nastgpnie utozy¢é w nim warstwe materialu uzupetniajagcego w postaci mieszanek
optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalna i
maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Zaggszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona
powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej,
oraz nie posiadac §ladow po przejéciu walcow lub zageszczarek.
Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do uzupeinienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-
05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow $cinanych lub uzupelianych poboczy

Lp. Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 | Rownosé podtuzna co50m
Rownos¢ poprzeczna

6.3.2. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.
6.3.3. Rownos¢ poboczy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— plantowanie i zaggszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne materiaty
1. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania podczas przebudowy ulicy
1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

»Remont drogi wojewédzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowosci Czacz od km 21+945,00

do km 23+602,50 dlugosci 1,65750 km”
1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty oméwione w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania:
— trwatego oznakowania poziomego nawierzchni,
— tymczasowego oznakowania poziomego nawierzchni.
1.3.1. Na jezdniach: trasy gtéwnej, drogach zbiorczo-rozprowadzajgcych, drogach tgcznikowych (zgodnie z
lokalizacjg wskazang w dokumentacji projektowej) przewidziano wykonanie oznakowania poziomego
grubowarstwowego. Roboty te obejmuja:
— wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych, ciggtych i przerywanych,
— wykonanie znakdéw poprzecznych i innych symboli na pasach ruchu,
— wykonanie oznakowania obszaréw wytgczonych z ruchu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegodlne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny byc¢
retrorefleksyjne.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do
25 mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztait, wielkos¢ i wysokosé
oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonhczenia robét.
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
1.4.14. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~WVymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczng IBDiM.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie
2.6. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania droég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatobw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone
sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty naktadane warstwg o grubosci min.
3 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszanymi ze sobg

w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy
te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi

w postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewaé do stopienia i
aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.
Witasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach

do znakowania:

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem

na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos$¢ na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um.
Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
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2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umieszczony w ten sposaéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor), bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,

kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zétta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca

wymaganiom POD-97 [4].

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu

ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wtasciwosci

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych

przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych

zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w

temperaturze, dla:

— farb wodorozcienczalnych  od 50 do 400C,

— farb rozpuszczalnikowych  od 0o do 250C,

— pozostatych materiatéw od 15° do 400C.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien

wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan.

. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosc,

bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢

oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportowymi, chronigc

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem

przewozowym.

5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Oznakowanie poziome trwate nalezy wykona¢ w kolorze biatym. Oznakowanie poziome tymczasowe nalezy

wykonac¢ w kolorze zottym.

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczac¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania

rob6t bedg zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub materiatu uzytych do

oznakowania. W czasie wykonywania oznakowania z materiatdow prefabrykowanych temperatura powietrza

powinna by¢ wieksza od 15°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %. Przy

N
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wykonywaniu prac w technikach malarskich na sciezkach rowerowych temperatura powietrza powinna by¢
wieksza od 5° C. Na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub
wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez
producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Przed wykonaniem znakowania poziomego, nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z pytu, kurzu piasku i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Wykonawca moze rozpoczac¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania bedg
zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju uzytych materiatow.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujgc
sie do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakow
drogowych poziomych i warunkach ich umieszczania na drogach” [3], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne

z Dokumentacjg Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wyznaczanie potozenia elementéw oznakowania poziomego jezdni nalezy rozpoczg¢, gdy temperatura
nawierzchni spadnie do 80-75°C.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalone;,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzenh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowaé podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu
prostych urzgdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Miedzy elementami oznakowania nalezy zapewni¢ odstepy umozliwiajgce odwodnienie powierzchniowe.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajgcy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
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— grubowarstwowego, metodg frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg
barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspodtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym, med m-2 Ix-1,

L - luminancja pola w Swietle rozproszonym, mcd/m2,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartosé wspotczynnika Q powinna wynosic dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1,

— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1,

— ZOttej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1.

Pomiar wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,

— zoMtej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

— z0ftej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,

— ZOttej, co najmniej 200 med m-2 Ix-1.

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 Ix-1,

— ZzOfttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mecd m-2 Ix-1,

b) tasmy prefabrykowane;j:

— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1 w okresie gwaranciji,
— dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1 w okresie gwaranciji.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badar szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopieh zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$c¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

— oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,

— oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

— punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w Dokumentacji Projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Nie zastosowano

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmmej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku watpliwosci dotyczagcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢é wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars
twowego -
twowego
1 Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspodtczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspotcz. >1,5 >15
3 Wspétczynnik luminancji Q w Swietle rozproszonym dla
oznakowania swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix- [>130 >130
- Z0ttej 1 > 100 > 100
mcd m-2 Ix-
1
4 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego barwy
- biatej wspotcz. |>0,60 >0,60
- zottej wspotcz. B |>0,40 >0,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania
Swiezego w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m-2 Ix- | > 300 > 300
- Z0ttej 1 > 200 > 200
mcd m-2 Ix-
1
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT > 50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozciericzalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wkasciwosci materiatdw do znakowania przy | miesiecy >6 >6
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg

i ,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania
na drogach” — zatgcznik 2 do rozporzgdzenia Ml z 3 lipca 2003 r. [3], powinny odpowiadaé nastepujgcym
warunkom:

szerokosc linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugosci wymagane;,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub 1 sztuka umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbidr robét

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiédr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdét,

moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw

i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Warunkach

Szczegotowych do Dokumentéw Przetargowych. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w

POD-97 [4].

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

llo$¢ jednostek wg poz. D-07.01.01. Slepego Kosztorysu dla kazdego rodzaju linii i materiatu oddzielnie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania linii segregacyjnych i krawedziowych ciggtych, linii segregacyjnych i

krawedziowych przerywanych, linii na skrzyzowaniach i przej$ciach dla pieszych, strzatek i pozostatych

znakéw obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza nawierzchni,

— wykonanie przedznakowania,

— naniesienie na nawierzchnie znakéw, o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg i
"Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkami ich
umieszczania na drogach” [3],

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaét,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej;

Cena jednostkowa wykonania punktowych elementéw odblaskowych obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podtoza nawierzchni,

— zamocowanie elementow odblaskowych,

— ochrona elementow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej;

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
Zataczniki 1, 2, 3, 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r., poz.
2181).
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
Katalog zasad i rozwigzan szczego6téw drogowych — Transprojekt Gdanski, Gdansk, 2003.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru
oznakowania podczas przebudowy ulicy
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
»,Remont drogi wojewodzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowosci Czacz od km
21+945,00 do km 23+602,50 dtugosci 1,65750 km”
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem, kontrolg i odbiorem znakdéw pionowych, w postaci:
— znakow drogowych pionowych (ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych,
uzupetniajgcych), srednich i duzych,
— stupkéw U
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byc¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdéw zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zzrédtem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigce od daty produkciji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
2.3.1. Beton
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Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom

PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je Dokumentacja Projektowa
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251
[2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do przedstawienia Inzynierowi
projektu konstrukgciji, obliczen fundamentéw, badan geologicznych, specyfikacji technicznej wyrobu
oraz wydania gwarancji.

Konstrukcje wsporcze wykonac¢ z ocynkowanych rur lub kgtownikow wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kagtownikéw podano
w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubo$¢ Scianki Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

zewnetrzna

mm mm kg/m Srednicy grubosci Scianki
zewnetrznej

445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 0od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
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Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary ramion Grubo$¢ ramienia | Masa 1 m katownika | Dopuszczalne odchytki
mm mm kg/m diugosci ramienia | grubosci ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do 5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 ;1’5 ;0’5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 ;1’5 ;0’5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20do 17,80 |7 .’ T

+2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74

219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z

procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1

m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,

18G2A):

PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8

mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy

Srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce

powinno obejmowac co najmniej: znak wytwoércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika

powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,

zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw

ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej

widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug

PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m

dostarcza sie tylko w wigzkach.
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Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw o grubosci Wytrzymato$¢ na rozcigganie,
Stal | lub $rednicy, w mm MPa, dla wyrobdw o grub. lub
Sred. w mm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli Dokumentacja Projektowa, ST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen
elementow, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420
[21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego

przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw tgczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.
Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane
sg nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie

zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotujgcych korozje.
2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Cata konstrukcja powinna posiadac taki sam kolor bez jakichkolwiek plam (jednolity odcien

powierzchni cynkowanej).

Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc¢ korozyjna atmosfery | Minimalna grubos¢ powioki, um, przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczag

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku okreslony w Warunkach Szczegétowych do Dokumentéw
Przetargowych. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujgcych oraz trwatosS¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakéw do

innych obiektéw lub konstrukgiji

-gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej

konstrukcji wsporcze;.
2.5. Tarcza znaku

Na projektowanej trasie ustawione bedg znaki duze i $rednie oraz tablice kierunkéw i miejscowosci
(typu ,E”). Podstawowe wymiary tarcz, wielkosci liter i zasady umieszczania przyjmowac wg
~Szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich
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umieszczania na drogach” — zatgcznik 1

do rozporzagdzenia Ml z 3 lipca 2003 r. [28].

Tablice drogowskazowe na konstrukcjach bramowych nie bedg oswietlane, a stupki przeszkodowe U-

5a nie beda przeswietlane.

Tablice typu ,E” do umieszczenia na bramownicach muszg by¢ wykonane zgodnie z odrebng

Dokumentacjg Projektowg opracowang przez Wykonawce.

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb

wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian

temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne

(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub

dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,

trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

— dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku.

— 2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha z aluminium lub stopow

aluminium,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach
minimum 1,5mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozjg przy

zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

— 2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,

wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,

pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate

po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych

sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow

aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie

modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem

uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku

sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.5.6. Tarcza znaku z tworzywa sztucznego

Tworzywo sztuczne powinno by¢ odporne na warunki atmosferyczne i promieniowanie stoneczne.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z tworzywa sztucznego powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

— 2.6. Znaki odblaskowe

— 2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem

odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w

aprobacie technicznej.

Znaki pionowe (z wyjatkiem bramownic i stupkéw U-5a) przewiduje sie jako odblaskowe wykonane z

folii 2. generacji: Tablice kierunkéw i miejscowosci typu E (jednostronne) powinny zostaé wykonane z

folii odblaskowej o strukturze pryzmatycznej, 3 generacji.

Znak U5a powinien mie¢ powierzchnie odblaskowg wiekszg od 0,5 m2.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
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Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposoéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnosc¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:
— 2 mm dla znakéw mini, matych i Srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz:
— 2 mm dla znakéw mini, matych i Srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni
znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajq tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mmz2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢é bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminanciji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,Szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw drogowych
pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach” — zatgcznik 1do rozporzgdzenia Ml z 3 lipca
2003 r” [28]. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng.
Znak typu U5a powinien mie¢ powierzchnie odblaskowg wigkszg niz 0.5 m2.

2.7. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakdw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielko$ci.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byc¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— S$rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny byé przewozone
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét

Wykonawca powinien powiadomi¢ uzytkownikow urzadzen wymienionych w warunkach technicznych

lub uzgodnieniu projektow, w terminach w nich podanych, o przystapieniu do robot. Wykonawca jest

zobowigzany do ciggtego korzystania z planszy zbiorczej w trakcie robét.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie

trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do

gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z

Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto

przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy

Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie

zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé

réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych

(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy

wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24]. Wykopy nalezy wykonywac¢ po uprzednim zapoznaniu sie z

aktualng Planszg Zbiorczg Uzbrojenia.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie

z Dokumentacjg Projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed

naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw

wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane z doktadnoscig + 2

cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu

fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy

zabezpieczy¢ izolacja,

np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z

doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie ze ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i
warunkow ich umieszczania na drogach — zatgcznik 1 do rozporzadzenia Ml z 3 lipca 2003 r [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Zigcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin

nie powinny przekraczac¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci

powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami

nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscic

wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy

eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatosc¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesniecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica 3,0

spoiny

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych, gdy wystepuje mozliwos¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
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umieszczonymi barierami ochronnymi, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdéw pojazdow, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnoSci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje
wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc tatwe;j
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazoéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego
itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukgiji
wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona
nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé¢ konstrukgji
wsporczych o jaskrawej barwie, z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. Powierzchnia konstrukcji wsporczej powinna by¢
jednorodna bez jakichkolwiek plam, zabrudzen i zmiennosci odcieni.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odtgcza¢ w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.
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dostawcy,
datg produkciji,

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosc¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczacych urzgdzeh elektroenergetycznych.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
nazwag, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub

— oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
— datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok

wymaganego przegladu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w
sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. kontrola jakosci roboét

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
»,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych

przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni z wybranych okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci powinny by¢ zgodne
losowo elementéw | wad uzyé dostepnych narzedzi (np. Zz wymaganiami
w kazdej liniatdw z czujnikiem, suwmiarek,
dostarczonej partii | mikrometréw itp.)
2 Sprawdzenie | wyrobow liczace;j Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami | punktu 2
wymiarow do 1000 pomiarowymi lub sprawdzianami
elementéow (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodnos¢ wykonania znakdw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdéw konstrukgcji wsporczych:
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— przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy dokfadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwaciji i
pomiarow,

— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
— szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
— m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
Warunkach Szczegotowych do Dokumentéw Przetargowych.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
llo$¢ jednostek wg poz. D-07.02.01. Slepego Kosztorysu dla kazdego rodzaju znakéw oddzielnie.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania znakéw drogowych obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— projekt wraz z uzgodnieniem dla tablic typu E,
— wykonanie wykopow,
— wykonanie fundamentéw z betonu B-15 lub prefabrykatéw bet. z dostarczeniem materiatéw,
— zasypanie wykopdw z odwiezieniem nadmiaru gruntu,
— dostarczenie i ustawienie stupkow,
— dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena jednostkowa wykonania stupkéw U-5a obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopow,
— wykonanie fundamentéw z betonu B-15 lub prefabrykatéw bet. z dostarczeniem materiatéw,
— zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,
— dostarczenie i ustawienie stupkow,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena jednostkowa wykonania konstrukcji bramowych obejmuje:
— wykonanie badan geologicznych,
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opracowanie projektu, specyfikacji technicznych i rysunkéw warsztatowych konstrukcji wraz z
fundamentem oraz ich uzgodnienie,

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow,

dostarczenie materiatow,

wykonanie fundamentéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg opracowang przez Wykonawce,
zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,

montaz konstrukcji wsporczej wg projektu wykonawcy,

wykonanie, dostarczenie i zamocowanie tablic,

ochrona znakdw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robaot,

przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej

Srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne
wymagania i badania
Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
zatgczniki 1, 2, 3, 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003 r., poz. 2181

23. PN-M-69775

24.  PN-S-02205
25. BN-89/1076-02

26. BN-82/4131-03
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania szczegoétowe dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich podczas:
»,Remont drogi wojewodzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowosci Czacz od km
21+945,00 do km 23+602,50 dlugosci 1,65750 km”
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem
kraweznikow typu cigzkiego 20x30x100 cm na tawie z betonowej z oporem , na podsypce piaskowej
wzdhluz chodnika .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg krawezniki betonowe jednowarstwowe gatunek 1 z betonu klasy B30:
*  krawezniki betonowe uliczne 20x30x100, krawezniki wtopione 12x25 cm

* piasek na podsypke i do zapraw,
* cement do podsypki i zapraw,
*  woda.
* materiaty do wykonania fawy pod krawezniki — beton C-12/15; C-8/10.

2.3. Krawezniki betonowe

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-EN
1340 dlaklas D, Ui 1.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

- ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych srednio < 1,0 kg/m2, a
kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

- wytrzymatos$¢ na zginanie >6 MPa, a pojedynczy wynik min.4,8 MPa,

Odpornoscia na $cieranie < 18000 mm3/5000 mm?2.

Na tukach stosowaé kraweZniki tukowe o projektowanych promieniach. Jesli brak takich kraweinikow na
rynku, mozna stosowaé proste o dtugosci 33 cm dla promieni <3 m i o dtugosci 50 cm dla promieni 3-6 m oraz
o dtugosci 100 cm dla promieni wigkszych od 6 m.

2.4.Krawezniki betonowe — wymagania techniczne.

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na Rys.1, a wymiary podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchyltki podano w tablicy 2.

kraweznik rodzaju ,,a”

- tzw.”$ciety” o wym. ,, b x h”; $ciecie: ,,d x ¢” i dtugosci ,,1”
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Materiatami stosowanymi sg krawezniki betonowe jednowarstwowe gatunek 1 z betonu klasy B30:
*  krawezniki betonowe uliczne 20x30x100,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda.
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu,
O fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementoéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi, nie powinny przekracza¢ wartosci ponizej.

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ Iub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby'l'uszko.dzema o’gr'anlczajqcych powierzchnie goérne niedopuszczalne
Krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6
Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1.Wymiary kraweznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznik kraweznika L b h c d r
a (Scigcie) (Sciecie)
Min.
20 30 Min. 3 12
U a 100 15 Max. 7 Max. 1,0
15

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikow betonowych
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokjs¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cmwigksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
2.5.1. Lawa betonowa z oporem i zwykia.
Lawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15,
odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1 klas X0, C11.0 1 S2.
Lawa pod kraweznik (opornik) 12x25 beda wykonane z betonu klasu C8/10 odpowiadajacemu
normie PN-EN 206-1 klas X0, C11.0 1 S2.
Domieszka op6zniajaca wigzania wedtug technicznej PN-En 924-2.
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.
2.5.2. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4
Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4.
2.5.3. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypehienia spoin migdzy kraweznikami:
- cement klasy 32,5-odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,
- piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
13139,
- woda- nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008
2.6. Masa zalewowa.
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
* Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
* wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweinikow.
Krawezniki i oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe i oporniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowe;j
(wbudowania) z nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposob chronigcy przed
uszkodzeniem mechanicznym.
4.3. Transport pozostalych materiatow
Beton nalaje-transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu.
Piasek oraz cement moze by¢ przewozony na miejsce wbudowania dowolnymi §rodkami transportu,
zapewniajacymi trwatos¢
wlasnos$ci materiatow podczas transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
3.1.  Wykonanie koryta pod tawy
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane begdzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 .
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .

5.3.1. Lawa betonowa

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zaggszczenia betonu w temp.do +20° C moze wynosi¢ najwyzej 2
godziny. Czs ten mozna wydluzyc przez domieszki opdzniajace wiazanie.W temp.powyzej +20° C nalezy
zastosowa¢ domieszki opdzniajace wigzanie. W kazdym przypadku zaggszczenie nalezy zakonczyc przedv
poczatkiem wigzania cementu.

Lawa betonowa wykonana we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu. Wykonanie lawy
betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu.Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz
ksztaltem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentaji
Projektowej, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2 cm wypelnione bitumiczna masg
zalewowa drogowa na zimno lub goraco.Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czgstotliwo$cia
zapewniajaca utrzymanie jej w stanie wilgotnym.
5.4.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ r¢cznie podsypke cementowo-piaskowa, celem
prawidtowego osadzenia krawe¢znika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonaé nalezy w proporcji 1:4.
5.5. Ustawienie kraweinikow
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Whbudowanie kraweznika powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.
Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a
w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm.Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony
chodnika powionna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.5.2.Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j.
Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zaggszczeniu.
5.5.3. Wypehianie spoin
Spoiny kraweznikow, opornikoOw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeic¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylgcznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny kraweznikow, opornikoOw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.
5.5.4. Uszczelnienie potaczen.
Przy wymianie kraweznikow szczeliny powstate pomigdzy istniejaca nawierzchnia a licem kraweznika nalezy
zalac masg zalewowg lub betonem.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow przeznaczonych do wbudowania.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami Pn-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementownalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2.
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Sprawdzenie katow prostych na narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badania
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podhuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Roéwnosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig fawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zaggszczenie taw.
Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow.
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawegznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika lub opornika od niwelety projektowane;,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika
¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika i opornika , trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika lub
opornika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypetione calkowicie na peing
glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego; m3 (metr szescienny) wykonanej
lawy betonowej z betonu C-12/15 i m3 z betonu B-8/10.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonanie koryta pod fawe,
* wykonanie tawy,
* wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonanla 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatoéw (czgsciowo zakupionego przez Wykonawce, czesciowo Inwestora) na
miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce ,

wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

uszczelnienie potaczen masa zalewowa, betonem,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwigzane

* ¥ K K K K K X X X *

10.1. Normy
1. BN-EN 1340 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN206-1 Beton.

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-EN 13139 Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

5. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

8. PN-EN 13042 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

9. PN-EN13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

10. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

11. PN-EN 1008-1 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych.
Krawegzniki 1 obrzeza chodnikowe

14. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1T ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.03.01.
USTAWIENIE BETONOWEGO OBRZEZA
CHODNIKOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
»Remont drogi wojewdédzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowosci Czacz od km
21+945,00 do km 23+602,50 dhugosci 1,65750 km”
1.3. Zakres robdét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza betonowe,
— beton klasy C-8/10 na tawe betonowa
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe klasyfikacja
Betonowe obrzeza chodnikowe winny odpowiadac wymaganiom PN-EN 1340 dla klas oznaczonych D,T i H.
Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne:
-ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania z udziatem soli odladzajacych $rednio <1,0 kg/m2 i
pojedynczy wynik <1,5 kg/m2,
- charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie >5 MPa i pojedynczy wynik >4 MPa,
- odpornos¢ na $cieranie wg metody z zalacznika G:<23mm, lub wg metody alternatywnej z zalacznika
H:<20000mm3/5000mm?2
Powierzchnia obrzezy winna by¢ bez rys i odpryskow.
2.3.1. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Dopuszczalna wielkos$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . o,gr.amczaja}cych powierzchnie gorne Niedopuszezalne
i uszkodzenia (Scieralne)

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate |
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powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.2. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.

2.4.3. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 , klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy (na tawe) i do zaprawy

Materiatami stosowanymi s3:

— zwir lub piasek do ewentualnego wykonania taw,

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzeZy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawegzniki betonowe”.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi lawa betonowa C8/10.

5.4. Ustawienie betonowych obrzeZy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petna glebokosé.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzefn wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaro6w elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm Sprawdzenie katow

prostych w narozach elementoéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia

odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych

dla odpowiednich materiatdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tfawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na peing gitebokos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypehnienie spoin,

— obsypanie zewngetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

.Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton

3. PN-EN-12620 Kruszywo do betonu.

4 PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe.Oznaczenie wskaznika zaggszczenia
gruntu.

7. PN-EN 197-1 Cement .Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku.

8. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych

materialow stosowanych w obiejktach w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
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9.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe.Wymagania i metody badan.
10.  PN-EN- 13139 Kruszywa do zaprawy.
11.  Katalog powtarzalnych Elementow Drogowy

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-08.05.03.
SCIEK ULICZNY Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem S$ciekow z kostki brukowej betonowej,
uktadanej w dwoch rzedach z wypeklieniem spoin piaskiem, na podsypce cementowo-piaskowej, na
tawie bet. o szer.25 cm.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
»Remont drogi wojewdédzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowosci Czacz od km
21+945,00 do km 23+602,50 dlugosci 1,65750 km”
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekoéw ulicznych przykraweznikowych z 2 rzedow kostki betonowej brukowcowej
grubosci § sm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. KraweZniki
Do wykonania $cieku nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa.
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawe
Beton uzyty na tawe pod kraweznik i §ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.5. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701 [5].
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.7. Woda
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Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.8. Betonowa kostka brukowa

2.8.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.8.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.8.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubos$ci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.8.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej | 4

niz

2.9. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.9.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.9.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.9.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.9.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato§¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Scieku

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Uformowanie w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatos$ci betonu min 0,7 wytrzymatosci projektowanej , kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tSmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 0§ scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlna tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i PN-B-
06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosowana tawa pod Sciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego mi¢dzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana
jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukeji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosic¢ co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania tawy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowa¢ tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz warunkami
podanymi w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweinikow

Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz z postanowieniami SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie Scieku z kostki betonowej brukowcowej.

Ogolne wymagania dotyczace uktadania klinkieru podano w SST D-08.02.02.10 ,,Chodnik z brukowej kostki
betonowe;j”.

Rodzaj i wymiary $cieku z powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, to najczesciej wykonywanymi $ciekami z kostki brukowej betonowej sg:

— $cieki uliczne przykraweznikowe z 2 Iub 3 rzedoéw kostki typu HOLLAND 10*20%8 cm

— $cieki uliczne miedzyjezdniowe z 2 lub 4 rzgdow kostki j.w.

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ Sciek z kostki brukowej betonowej
typu HOLLAND 10*20*8 cm w ilosci rzedow zgodnej z dokumentacja projektowa, zachowujac projektowana
niwelete Scieku.

Przedmiotowy $ciek uliczny nalezy ulozy¢ na fawie betonowej zwyktej 20*20 cm z betonu B-15 o 1 ¢m ponizej
poziomu krawedzi jezdni na podsypce cementowo-piaskowe;j

Wykonanie robot — analogicznie do pkt.5 zawartego w SST D.08.02.02.10

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do
wykonania $cieku z kostki betonowej brukowcowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania kostki powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czestotliwoscia wg SST D-08.02.02.10 ,,Chodniki z
kostki brukowej betonowej” pkt 6.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania $cieku z kostki powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatoéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku klinkierowego nalezy sprawdzac:

— wykop pod tawe,

— gotowa tawe,
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— ustawienie kraweznika,

— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie podtoza na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

d) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m tawy,

e) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
lawy,

f) wymiary i rowno$¢ lawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokos$ci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni fawy =+ 10% szerokosci projektowane;j,

— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a przylozona czterometrowa
fata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

f) linia krawgznika w planie, ktéra moze si¢ rézni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego krawgznika,

g) niweleta kraweznika, ktora moze si¢ ro6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

h) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dhugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig kraweznika a
przytozong czterometrows tatg,

1) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawe¢znika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,

j) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego krawegznika, ktora nie moze by¢ wigksza
od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

e) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

f) rowno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrows,

g) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

h) grubosé¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki brukowej betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykop pod tawe,

— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku obejmuje:
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— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— pielegnacja betonu i ew. rozbiorka szalunku,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikow,

— wypehnienie spoin,

— ulozenie $cieku z kostki betonowej brukowcowej wraz z wypetnieniem spoin i pielegnacj¢ $cieku,
— zasypanie zewngetrznej Sciany kraweznikdw gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralno$ci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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