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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-00.00.00 
WYMAGANIA  OGÓLNE 

WST�P
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi si� do wymaga� wspólnych dla 
poszczególnych wymaga� technicznych dotycz�cych wykonania i odbioru Robót, które zostan� wykonane 
w ramach:
„Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 
do km 23+602,50 długo�ci 1,65750 km”     

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacje Techniczne stanowi� cz��� Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i nale�y je 
stosowa� w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robót obj�tych ST 
1.3.1. Wymagania ogólne nale�y rozumie� i stosowa� w powi�zaniu z ni�ej wymienionymi Specyfikacjami 

Technicznymi: 
          D.00.00.00. Wymagania ogólne     - str 017 – 032 
   ZAŁ�CZNIK NR 1     - str 033 – 034 
          D.01.01.01. Roboty pomiarowe     - str 035 – 038  
          D.01.02.04.            Rozbiórka elementów dróg                                                        - str  039 – 040  
          D.02.01.01. Roboty ziemne                    - str 041 – 046  
          D.03.02.01               Kanalizacja deszczowa                                                              - str  047 – 054  
          D.03.02.01a             Regulacja pionowa studzienek                                                  - str  055 – 058   
          D.04.01.01.              Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zag�szczeniem 
                                           podło�a w gruncie kat.I-IV                                                        - str  059 – 062    
          D.04.03.01.              Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych                 - str  063 – 065   
          D.04.05.01.              Podbudowa i ulepszone podło�e z gruntu lub kruszywa  
                                           stabilizowanego cementem                                                        - str  066 – 074  
          D.04.06.01.              Podbudowa z betonu cementowego   - str 075 – 081 
          D,04.07.01.              Podbudowa z mas bitumicznych     - str 082 – 096 
          D.05.03.11. Roboty remontowe-frezowanie nawierzchni bitumicznej - str 097 – 099 
          D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego      - str    100 – 113 
          D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)        - str 114 – 130  
          D.05.03.23.              Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej                              - str  131 – 134 
           D.05.03.26b Wzmocnienie istniej�cej nawierzchni geosiatk�  
   do zbrojenia nawierzchni asfaltowych   - str 135 – 139 
          D.06.03.01.              Plantowanie poboczy                                                                 - str  140 – 141 
          D.07.01.01.              Oznakowanie poziome     - str 142 – 149 
          D.07.02.01.              Oznakowanie pionowe     - str 150 – 161  
          D.08.01.01.              Kraw��niki betonowe                                                                - str  162 – 167  
          D.08.03.01.              Ustawienie obrze�a betonowego                                               - str  168 – 171 
          D.08.05.03.              �ciek uliczny z kostki brukowej betonowej                              - str  171 – 175  
Okre�lenia podstawowe
        U�yte w ST wymienione poni�ej okre�lenia nale�y rozumie� w ka�dym przypadku nast�puj�co: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b�d�cy budynkiem, stanowi�cy cało�� techniczno-u�ytkow� (drog�) 

albo jego cz��� stanowi�ca odr�bny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, 
w�zeł) 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni�ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 
odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urz�dzeniami technicznymi zwi�zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Droga tymczasowa (monta�owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługuj�cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni�cia po jego zako�czeniu. 

1.4.5. Droga objazdowa – jest to istniej�ca droga prowadz�ca ruch publiczny przekierowywany z drogi b�d�cej w 
budowie, przebudowie lub remoncie. 
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1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony piecz�ci� Zamawiaj�cego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, słu��cy do 
notowania wydarze� zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów Robót, przekazywania polece� i innej korespondencji technicznej pomi�dzy In�ynierem, Wykonawc� i 
projektantem. 

1.4.7. Jezdnia - cz��� korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.8. In�ynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiaj�cego, o której 

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie 
kontraktem. 

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa�niona do kierowania Robotami i do 
wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dziel�cymi 
jezdnie. 

1.4.11.  Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poł�czenia. 
1.4.12.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz��� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi i skarpami rowów.
1.4.13.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uło�enia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.14.  Ksi��ka Obmiarów - akceptowany przez In�yniera zeszyt z ponumerowanymi stronami słu��cy do wpisywania 

przez Wykonawc� obmiaru dokonywanych Robót  
w formie wylicze�, szkiców i ew. dodatkowych zał�czników. Wpisy w Ksi��ce Obmiarów podlegaj�
potwierdzeniu przez In�yniera.  

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj�cego, niezb�dne do 
przeprowadzenia wszelkich bada� i prób zwi�zanych z ocen� jako�ci materiałów oraz Robót.

1.4.16. Materiały - wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacj� Projektow� i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez In�yniera. 

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słu��cych do przejmowania i rozkładania obci��e� od ruchu na 
podło�e gruntowe i zapewniaj�cych dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa �cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo�rednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
b) Warstwa wi���ca - warstwa znajduj�ca si� mi�dzy warstw� �cieraln� a podbudow�, zapewniaj�ca lepsze 

rozło�enie napr��e� w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow�. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słu��ca do wyrównania nierówno�ci podbudowy lub profilu istniej�cej 

nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna cz��� nawierzchni słu��ca do przenoszenia obci��e� od ruchu na podło�e. Podbudowa 

mo�e składa� si� z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna cz��� podbudowy spełniaj�ca funkcje no�ne  

w konstrukcji nawierzchni. Mo�e ona składa� si� z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz��� podbudowy spełniaj�ca, obok funkcji no�nych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cz�stek podło�a. Mo�e zawiera�
warstw� mrozoochronn�, ods�czaj�c� lub odcinaj�c�. 

g) Warstwa odcinaj�ca - warstwa stosowana w celu uniemo�liwienia przenikania cz�stek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni le��cej powy�ej. 

1.4.18. Niweleta - wysoko�ciowe i geometryczne rozwini�cie na płaszczy	nie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.20.     Odpowiednia (bliska) zgodno�� - zgodno�� wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je�li 

przedział tolerancji nie został okre�lony - z przeci�tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaj�cymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 
oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo�e równie� obejmowa� teren przewidziany do rozbudowy drogi i 
budowy urz�dze� chroni�cych ludzi i �rodowisko przed uci��liwo�ciami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.22. Pobocze - cz��� korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si� pojazdów, umieszczenia 
urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słu��ca jednocze�nie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.23. Podło�e - grunt rodzimy lub nasypowy, le��cy pod nawierzchni� do gł�boko�ci przemarzania. 
1.4.24. Podło�e ulepszone - górna warstwa podło�a, le��ca bezpo�rednio pod nawierzchni�, ulepszona w celu 

umo�liwienia przej�cia ruchu budowlanego i wła�ciwego wykonania nawierzchni. 
1.4.25. Polecenie In�yniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In�yniera,w formie pisemnej, dotycz�ce 

sposobu realizacji Robót lub innych spraw zwi�zanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem Dokumentacji Projektowej. 
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1.4.27. Przedsi�wzi�cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poł�czenia drogowego lub całkowita 
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłu�nym) istniej�cego 
poł�czenia. 

1.4.28. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkni�tej obudowy konstrukcyjnej, słu��ce do przepływu małych 
cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element �rodowiska naturalnego, stanowi�cy utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowi�ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
droga, kolej, ruroci�g itp. 

1.4.31.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz��� Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizacj�, 
                 charakterystyk� i wymiary obiektu b�d�cego przedmiotem Robót. 
1.4.32. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Mo�e składa� si� z pełnej �ciany, słupów lub innych form 

konstrukcyjnych np. skrzy�, komór. 
1.4.33. Rekultywacja - Roboty maj�ce na celu uporz�dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.34. �lepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilo�ci (przedmiar) w kolejno�ci technologicznej ich wykonania. 
1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad lini� kolejow� lub inn� drog� dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji 

drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.36. Zadanie budowlane - cz��� przedsi�wzi�cia budowlanego, stanowi�ca odr�bn� cało�� konstrukcyjn� lub 

technologiczn�, zdoln� do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-u�ytkowych. 
  Zadanie mo�e polega� na wykonywaniu Robót zwi�zanych z budow�, modernizacj�, utrzymaniem oraz ochron�

budowli drogowej lub jej elementu. 
1.4.37. Składowisko Wykonawcy – zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawc� robót budowlanych 

poło�ony poza terenem budowy i urz�dzony przez Wykonawc� zgodnie z przepisami o odpadach obiekt 
zorganizowanego deponowania odpadów.   

1.4.38. Teren budowy  – obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczaj�cymi dla którego 
zostało wydane pozwolenie na budow� lub/i rozbiórk� obiektów budowlanych, decyzja na realizacj�
inwestycji drogowej lub zgłoszono zamiar rozpocz�cia robót budowlanych.  

1.4.39. Odkład  – miejsce wbudowania lub składowania  (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi�zanych z tras�
drogow� poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonanych robót, bezpiecze�stwo wszelkich czynno�ci na terenie budowy, 
metody u�yte przy budowie oraz za ich zgodno�� z dokumentacj� projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 
Wykonawca robót zobowi�zany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych 
zgodnych  dla zada� finansowanych ze �rodków Województwa Wielkopolskiego wg zał�czonego wzoru w 
zał�czniku 1. 
Tablice informacyjne nale�y umie�cic w terminie 21 dni od daty podpisania umowy. 
Wykonawca przed rozpocz�ciem robót budowlanych jest zobowi�zany do obwieszczenia publicznie  (radio, telewizja 
lokalna, prasa o zasi�gu wojewódzkim) o terminie rozpocz�cia i zako�czenia robót, o sposobie prowadzenia robót i 
rodzaju utrudnie�. 
Wykonawca zobowi�zany jest równie� do indywidualnego powiadomienia: 
-     Wielkopolski Urz�d Wojewódzki w Poznaniu Wydział Bezpiecze�stwa i Zarz�dzania Kryzysowego Al. 
       Niepodległo�ci 16/18 ,61-713 POZNA
; czk@poznan.uw.gov.pl 
− Stra� Po�arna; 
− Policja; 
− Pogotowie ratunkowe; 
− Przewo	nicy komunikacji publicznej (równie� przewo	ników obsługuj�cych szkoły); 
− Urz�d Gminy (tablica ogłosze�); 
− Sołectwo (tablica ogłosze�). 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiaj�cy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przeka�e Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji 
projektowej.
Dane dotycz�ce osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko�ciowej oraz punktów granicznych Wykonawca pobierze z 
wła�ciwego O�rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca 
wyznaczy i utrwali punkty główne trasy. 
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�� za ochron� punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robót. 
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. Przed przekazaniem terenu 
budowy Wykonawca winien przedstawi� In�ynierowi harmonogram robót, plan płatno�ci oraz polisy ubezpieczeniowe 
zgodnie z warunkami okre�lonymi w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa  
Dokumentacja Projektowa b�dzie zawiera� ni�ej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 
- plan orientacyjny, 
- przekroje normalne, 
- przedmiar robót. 
(A) Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 

Wykonawca otrzyma od Zamawiaj�cego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej  na Roboty 
obj�te Kontraktem. Dokumentacja Projektowa znajduje si� do wgl�du w okresie przygotowania ofert  w siedzibie 
Wielkopolskiego zarzadu Dróg Wojewodzkich w Poznaniu, ul.Wilczak 51.. 

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawc�: 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje:  
- Plan BIOZ. 
- Geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz� obiektu oraz inne dodatkowe projekty (je�li b�d� wykonywane). W oparciu o 

przepisy dotycz�ce sieci poligonizacji pa�stwowej i osnowy realizacyjnej nale�y wykona� geodezyjn� inwentaryzacj�
powykonawcz� sieci uzbrojenia terenu i obiektów, nanie�� zmiany na map� zasadnicz� uzyskuj�c potwierdzenie 
wła�ciwego O�rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

- Projekty technologii i organizacji robót. 
- Projekt Organizacji Ruchu na czas trwania budowy  wraz z niezb�dnymi uzgodnieniami, 
- Wykonawca we własnym zakresie opracuje geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz� obiektu. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
1.5.3. Zgodno�� Robót z Dokumentacj� Projektow� i ST 
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowi� cz��� Umowy, a wymagania wyszczególnione w cho�by 
jednym z nich s� obowi�zuj�ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. Wykonawca nie mo�e 
wykorzystywa� bł�dów lub opuszcze� w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi�
In�yniera, który spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbie�no�ci opis wymiarów 
wa�niejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały b�d� zgodne z 
Dokumentacj� Projektow� i ST. Dane okre�lone w Dokumentacji Projektowej i w ST b�d� uwa�ane za warto�ci 
docelowe, od których dopuszczalne s� odchylenia w ramach okre�lonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli musz� by� jednorodne i wykazywa� blisk� zgodno�� z okre�lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych 
cech nie mog� przekracza� dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie b�d� w 
pełni zgodne z Dokumentacj� Projektow� lub ST, i wpłynie to na niezadowalaj�c� jako�� elementu budowli, to takie 
materiały b�d� niezwłocznie zast�pione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowi�zany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy a� do zako�czenia i 
odbioru ostatecznego Robót.  
Wykonawca jest zobowi�zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej�cych obiektów (jezdnie, 
�cie�ki rowerowe, ci�gi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz�dzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w 
tym równie� na Obje	dzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, a� do zako�czenia i odbioru ostatecznego 
robót . 
Wykonawca ma obowi�zek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezb�dnymi uzgodnieniami. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie utrzymywa� tymczasowe urz�dzenia zabezpieczaj�ce w tym:  znaki 
ostrzegawcze,  wszelkie inne �rodki niezb�dne do ochrony Robót, wygody społeczno�ci i innych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno�ci w dzie� i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne 
ze wzgl�dów bezpiecze�stwa.Wszystkie znaki, zapory i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce b�d� akceptowane przez 
In�yniera. 
W miejscach przylegaj�cych do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyra	nie oznakuje teren budowy, w 
sposób uzgodniony z In�ynierem. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracuj�cych przy realizacji robót, 
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z In�ynierem. 
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Fakt przyst�pienia do Robót Wykonawca obwie�ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w sposób uzgodniony z In�ynierem 
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo�ciach okre�lonych przez In�yniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne 
b�d� utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i przyjmuje si�, �e jest wł�czony w cen� kontraktow�. 
1.5.5. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotycz�ce ochrony �rodowiska 
naturalnego 
W okresie trwania budowy i wyka�czania Robót Wykonawca zapewni� nale�yte: 

− Zabezpieczenie drzew przed wpływem nadmiernego zag�szczenia gruntu,  przysypaniem i uszkodzeniami 
mechanicznymi. 

− Zabezpieczenie nawierzchni dróg dojazdowych, przewo�onego gruntu przed  nadmiernym pyleniem poprzez 
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej,  zapewnienie odpowiedniej wilgotno�ci gruntu i 
zabezpieczenie go podczas  transportu. 

− Odpowiedni� ochron� przed erozj� wodn� gruntów poprzez formowanie k�tów pochylenia skarp zgodnych z 
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj� stosowa� grunty odporne na spłukiwanie. Skarpy o 
wysoko�ci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by� zabezpieczone poprzez naniesienie �rodka 
antyerozyjnego (osad �ciekowy ze �ciółk�, stru�ynami lub sieczk�), a po ostatecznym uformowaniu – trwałe 
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.  

− Mo�liwie dalek� lokalizacj� zapleczy budowlanych i składów materiałów od zabudowy mieszkaniowej, w 
zagł�bieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziaływanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pyłów, 
zanieczyszcze� powietrza i hałasu. 

− Minimalizacj� uci��liwo�ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie  urz�dze� i maszyn 
spełniaj�cych polskie normy i rozporz�dzenia w zakresie emisji  hałasu do �rodowiska oraz unikanie prowadzenia 
zwi�zanych ze znaczn� emisj� hałasu w porze nocnej, zwłaszcza w pobli�u zabudowy mieszkaniowej. 

− Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadów budowlanych powstaj�cych z rozbiórki obiektów budowlanych  
i istniej�cych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by� procesem bezodpadowym. 
Niewykorzystana  mieszanka mineralno-bitumiczna w ko�cu dnia roboczego powinna by�  przewo�ona 
do wytwórni w celu powtórnego wykorzystania. 

− Organizowanie prac budowlanych w ten sposób, aby ograniczy� przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy – 
co w razie awarii mo�e spowodowa� zanieczyszczenie gruntu. 

  W okresie trwania budowy i wyka�czania Robót Wykonawca b�dzie: 
− utrzymywa� Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej, 
− podejmowa� wszelkie uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowanie si� do przepisów i norm dotycz�cych 

ochrony �rodowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz b�dzie unika� uszkodze� lub uci��liwo�ci dla 
osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikaj�cych z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub 
innych przyczyn powstałych w nast�pstwie jego sposobu działania. 

  Stosuj�c si� do tych wymaga� b�dzie miał szczególny wzgl�d na: 
   1) lokalizacj� baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
   2) �rodki ostro�no�ci i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) mo�liwo�ci� powstania po�aru. 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
1.5.6. Ochrona przeciwpo�arowa 
Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów ochrony przeciwpo�arowej. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa� sprawny sprz�t przeciwpo�arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz 
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne b�d� składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost�pem osób 
trzecich. 
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po�arem wywołanym jako rezultat realizacji Robót 
albo przez personel Wykonawcy. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
1.5.7. Wyroby i materiały szkodliwe dla otoczenia 
Wyroby i materiały, które w sposób trwały s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczone do u�ycia. 
Nie dopuszcza si� u�ycia wyrobów i materiałów wywołuj�cych szkodliwe promieniowanie o st��eniu wi�kszym od 
dopuszczalnego, okre�lonego odpowiednimi przepisami. 
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Wszelkie wyroby i materiały odpadowe u�yte do Robót b�d� miały �wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnion�
jednostk�, jednoznacznie okre�laj�ce brak szkodliwego oddziaływania tych wyrobów i materiałów na �rodowisko. 
Wyroby i materiały, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zako�czeniu Robót ich szkodliwo�� zanika 
(p. pylaste) mog� by� u�yte pod warunkiem przestrzegania wymaga�  technologicznych wbudowania. Je�eli wymagaj� tego 
odpowiednie przepisy Zamawiaj�cy powinien otrzyma� zgod� na u�ycie tych materiałów od wła�ciwych organów 
administracji pa�stwowej. 
1.5.8 Ochrona własno�ci publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz�dzenia podziemne, takie jak ruroci�gi, kable itp. 
oraz uzyska od odpowiednich władz b�d�cych wła�cicielami tych urz�dze� potwierdzenie informacji dostarczonych mu 
przez Zamawiaj�cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego O�rodka Dokumentacji 
Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporz�dzenia planu 
zagospodarowania z projektu do terminu rozpocz�cia wykopów.  Wykonawca zapewni wła�ciwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz�dze� w czasie trwania budowy oraz tych, o których sam uzyska�
informacje. 
Wykonawca zobowi�zany jest umie�ci� w swoim harmonogramie rezerw� czasow� dla wszelkiego rodzaju Robót, które 
maj� by� wykonane w zakresie przeło�enia instalacji i urz�dze� podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi� In�yniera i 
władze lokalne o zamiarze rozpocz�cia Robót. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi In�yniera i zainteresowane 
władze oraz b�dzie z nimi współpracował dostarczaj�c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca b�dzie odpowiada� za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni 
ziemi i urz�dze� podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego oraz instalacji o 
których sam winien uzyska� informacje. 
1.5.9. Ograniczenie obci��e� osi pojazdów 
Wykonawca b�dzie stosowa� si� do ustawowych ogranicze� nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie 
materiałów i wyposa�enia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezb�dne zezwolenia i uzgodnienia od 
wła�ciwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o ka�dym takim przewozie 
b�dzie powiadamiał In�yniera. In�ynier mo�e poleci�, aby pojazdy nie spełniaj�ce tych warunków zostały usuni�te z 
terenu budowy. Pojazdy powoduj�ce nadmierne obci��enie osiowe nie b�d� dopuszczone na �wie�o uko�czony 
fragment budowy w obr�bie terenu budowy i Wykonawca b�dzie odpowiadał za napraw� wszelkich robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami In�yniera. 
1.5.10. Bezpiecze�stwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów dotycz�cych bezpiecze�stwa i higieny pracy.  
 Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w 
sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów 
robót budowlanych, stwarzaj�cych zagro�enia bezpiecze�stwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).  
W szczególno�ci Wykonawca ma obowi�zek zadba�, aby personel nie wykonywał  pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj�cych odpowiednich wymaga� sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne oraz sprz�t i odpowiedni� odzie�
dla ochrony �ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze�stwa publicznego. Wszyscy 
pracownicy Wykonawcy wykonuj�ce prace na drodze po której odbywa si� ruch publiczny b�d� w jaskrawych ubraniach 
np. pomara�czowych, a od zmroku do �witu w ubraniach z elementami odblaskowymi. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej zapłacie i 
s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� Robót i za wszelkie materiały i urz�dzenia u�ywane do Robót od Daty 
Rozpocz�cia do daty wydania Potwierdzenia Zako�czenia przez In�yniera. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa� Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by� prowadzone w taki 
sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalaj�cym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
ostatecznego. 
Je�li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In�yniera powinien rozpocz�� Roboty 
utrzymaniowe nie pó	niej ni� w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
1.5.12. Stosowanie si� do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowi�zany jest zna� wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i 
wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z Robotami i b�dzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych 
praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 
Wykonawca b�dzie przestrzega� praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymaga�
prawnych odno�nie wykorzystania opatentowanych urz�dze� lub metod i w sposób ci�gły b�dzie informowa� In�yniera o 
swoich działaniach, przedstawiaj�c kopie zezwole� i inne odno�ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty post�powania, 
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obci��enia i wydatki wynikłe z lub zwi�zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z 
wyj�tkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez 
Zamawiaj�cego. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
1.5.13. Równowa�no�� norm i przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w Umowie powoływane s� konkretne normy lub zbiory przepisów, które spełnia� maj� materiały, wytwórnie 
i inne zapasy b�d�ce przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowa� si� b�d� obowi�zuj�ce przepisy 
najnowszego wydania lub wydania poprawione odno�nie norm i zbiorów przepisów, chyba �e w Umowie stwierdza si�
wyra	nie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisów maj� charakter ogólnokrajowy, lub odnosz� si� do 
konkretnego regionu, zostan� przyj�te inne obowi�zuj�ce normy, które zapewniaj� wykonanie na zasadniczo równym lub 
wi�kszym poziomie ni� wymagany przez wcze�niej wyszczególnione normy i zbiory przepisów pod warunkiem ich 
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pi�mie przez In�yniera. 
Ró�nice pomi�dzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musz� by� dokładnie odnotowane na 
pi�mie przez Wykonawc� i przedło�one In�ynierowi co najmniej na 28 dni przed dat� oczekiwanego przez Wykonawc�
zatwierdzenia ich przez In�yniera. W przypadku gdy In�ynier stwierdzi, �e zaproponowane zamienniki nie zapewniaj�
wykonania na zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje si� do norm wyszczególnionych we wcze�niej 
wspomnianych dokumentach. Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej 
nie podlegaj� odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
1.5.14. Ochrona Konserwatorska 
Podczas prac ziemno-budowlanych zwi�zanych z realizacj� inwestycji nie ma koniecznosci prowadzenia bada�
archeologicznych- nie dotyczy. 
1.5.15. Zaplecze Zamawiaj�cego 
Wykonawca zobowi�zany jest zabezpieczy� Zamawiaj�cemu, In�ynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego 
pomieszczenia biurowe, sprz�t i inne urz�dzenia towarzysz�ce.  
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
1.5.16. Zaplecze Wykonawcy 
Zaplecze Wykonawcy znajdowa� si� powinno na placu budowy, b�d	 w jego bliskim s�siedztwie i składa� si� z 
niezb�dnych instalacji, urz�dze�, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych i wewn�trznych potrzebnych do 
realizacji. 

a) Urz�dzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezb�dnych urz�dze�, instalacji, dróg 
dojazdowych i wewn�trznych, biur, placów i zabezpiecze� potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. 

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwi�zane z u�ytkowaniem 
powy�szego Zaplecza. 

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni�cie wszystkich urz�dze�, instalacji, dróg dojazdowych i 
wewn�trznych, biur, placów zabezpiecze�, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej zapłacie i s�
uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
1.6. Inwentaryzacja budynków 
nie dotyczy. 
2. Materiały
2.1. �ródła uzyskania materiałów
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobów budowlanych przeznaczonych 
do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotycz�ce proponowanego 	ródła wytwarzania, zamawiania 
wyrobów budowlanych lub wydobywania materiałów i odpowiednie �wiadectwa bada� laboratoryjnych oraz próbki do 
zatwierdzenia przez In�yniera. Zatwierdzenie partii (cz��ci) wyrobów budowlanych z danego 	ródła nie oznacza 
automatycznie, �e wszelkie wyroby budowlane z danego 	ródła uzyskaj� zatwierdzenie. Wykonawca zobowi�zany jest do 
prowadzenia bada� w celu udokumentowania, �e wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego 	ródła w sposób ci�gły 
spełniaj� wymagania  Specyfikacji Technicznych w czasie post�pu Robót. 
2.1.1. Zgodnie z ustaw� z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrób budowlany 
nadaje si� do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, je�eli jest: 

a) oznakowany CE, co oznacza, �e dokonano oceny jego zgodno�ci z norm� zharmonizowan� albo z europejsk�
aprobat� techniczn� b�d	 krajow� specyfikacj� techniczn� pa�stwa członkowskiego Unii Europejskiej lub 
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczon� przez Komisje Europejsk� za zgodn� z wymaganiami 
podstawowymi, albo 

b) umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów maj�cych niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpiecze�stwa, dla których producent wydał deklaracj� zgodno�ci z uznanymi regułami sztuki 
budowlanej, albo 

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrze�eniem, �e nie podlega on obowi�zkowi oznakowania CE 
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Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si� wyroby budowlane wykonane według 
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporz�dzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których 
producent wydał o�wiadczenie, �e zapewniono zgodno�� wyrobu budowlanego z t� dokumentacj� oraz z przepisami. 
2.1.2. Zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE 
powinny towarzyszy� mi�dzy innymi nast�puj�ce informacje: 

a) okre�lenie, siedzib� i adres producenta oraz adres zakładu produkuj�cego wyrób budowlany, 
b) ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym, 
c) dane umo�liwiaj�ce identyfikacj� cech i deklarowanych wła�ciwo�ci u�ytkowych wyrobu budowlanego, je�eli 

wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 
2.1.3. Zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu 
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowi�zany doł�czy� informacj� zawieraj�c�: 

a) okre�lenie, siedzib� i adres producenta oraz adres zakładu produkuj�cego wyrób budowlany, 
b) identyfikacj� wyrobu budowlanego zawieraj�c� nazw�, nazw� handlow�, typ, odmian�, gatunek i klas� według 

specyfikacji technicznej, 
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z któr� potwierdzono zgodno�� wyrobu 

budowlanego, 
d) numer i dat� wystawienia krajowej deklaracji zgodno�ci, 
e) inne dane je�eli wynika to ze specyfikacji technicznej, 
f) nazw� jednostki certyfikuj�cej, je�eli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny zgodno�ci 

wyrobu budowlanego. 
Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniaj� wymaga� zapisanych w pkt. 2.1. b�d� odrzucone. 

2.1.4. Warto�� u�ytych Materiałów stanowi� koszty materiału wraz z kosztami zakupu i magazynowania, ewentualnie 
ubytków i transportu na teren Budowy.
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole� od wła�cicieli i odno�nych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek 	ródeł miejscowych wł�czaj�c w to 	ródła wskazane przez Zamawiaj�cego i jest zobowi�zany dostarczy�
In�ynierowi wymagane dokumenty przed rozpocz�ciem eksploatacji 	ródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentacj� zawieraj�c� raporty z bada� terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan� przez 
siebie metod� wydobycia i selekcji do zatwierdzenia In�ynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za spełnienie wymaga� ilo�ciowych i jako�ciowych materiałów z jakiegokolwiek 
	ródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwi�zane z 
dostarczeniem materiałów i wyrobów budowlanych do Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdj�te z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i �wiru b�d� formowane w hałdy i 
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko�czeniu Robót po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urz�dem 
publicznym. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
Kontrakcie b�d� wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymaga� Kontraktu lub wskaza�
In�yniera. 
Z wyj�tkiem uzyskania na to pisemnej zgody In�yniera, Wykonawca nie b�dzie prowadzi� �adnych wykopów w obr�bie 
Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja 	ródeł materiałów b�dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi�zuj�cymi na danym obszarze. 
2.3.Inspekcja wytwórni wyrobów budowlanych 
Wytwórnie wyrobów budowlanych mog� by� okresowo kontrolowane przez In�yniera w celu sprawdzenia zgodno�ci 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki wyrobów budowlanych mog� by� pobierane w celu 
sprawdzenia ich wła�ciwo�ci. Wynik tych kontroli b�dzie podstaw� akceptacji okre�lonej partii wyrobów budowlanych pod 
wzgl�dem jako�ci. 
W przypadku, gdy In�ynier b�dzie przeprowadzał inspekcj� wytwórni b�d� zachowane nast�puj�ce warunki: 
a) In�ynier b�dzie miał zapewnion� współprac� i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobów budowlanych w czasie 

przeprowadzania inspekcji, 
b) In�ynier b�dzie miał wolny dost�p, w dowolnym czasie, do tych cz��ci wytwórni, gdzie odbywa si� produkcja 

wyrobów budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
c)  Je�eli produkcja odbywa si� w miejscu nie nale��cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla In�yniera 

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i bada� w tych miejscach 
2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadaj�ce wymaganiom 
Wyroby budowlane (materiały) nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc� wywiezione z terenu 
budowy  i zło�one w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Je�li In�ynier zezwoli Wykonawcy na u�ycie tych 
wyrobów budowlanych do innych robót, ni� te dla których zostały zakupione, to koszt tych wyrobów budowlanych 
zostanie odpowiednio przewarto�ciowany (skorygowany) przez In�yniera. W ka�dym takim przypadku nale�y spełni�
wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). 
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Ka�dy rodzaj robót, w którym znajduj� si� nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje 
na własne ryzyko, licz�c si� z jego nieprzyj�ciem, usuni�ciem i niezapłaceniem 
2.5. Przechowywanie i składowanie wyrobów budowlanych i materiałów 
  Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane wyroby budowlane (materiały), do czasu gdy b�d� one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoj� jako�� i wła�ciwo�� do robót i były dost�pne do 
kontroli przez In�yniera. 
  Miejsca czasowego składowania b�d� zlokalizowane w obr�bie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z In�ynierem 
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc� i zaakceptowanych przez In�yniera. 
  Wyroby budowlane (materiały) uzyskane z rozbiórki stanowi� własno�� Wykonawcy z wyj�tkiem ni�ej zapisanych bez 
uszkodze�: kostka betonowa, kraw��niki kamienne, słupki do znaków drogowych, tarcze znaków, słupki prowadz�ce, 
destrukt z frezowania. 
  Wy�ej zapisane wyroby budowlane bez uszkodze� stanowi� własno�� Zamawiaj�cego i winny by� Jemu dostarczone z 
protokołem w obecno�ci In�yniera. 
3. Sprz�t
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jako��
wykonywanych Robót. Sprz�t u�ywany do Robót powinien by� zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada� pod 
wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez 
In�yniera; w przypadku  braku ustale� w takich dokumentach sprz�t powinien by� uzgodniony i zaakceptowany przez 
In�yniera. 
Liczba i wydajno�� sprz�tu b�dzie gwarantowa� przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami okre�lonymi w Dokumentacji 
Projektowej, ST i wskazaniach In�yniera w terminie przewidzianym Umow�. Sprz�t b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub 
wynaj�ty do wykonania Robót ma by� utrzymywany w dobrym stanie i gotowo�ci do pracy. B�dzie on zgodny z normami 
ochrony �rodowiska i przepisami dotycz�cymi jego u�ytkowania. 
Wykonawca dostarczy In�ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do u�ytkowania i bada�
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Je�eli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj� mo�liwo��
wariantowego u�ycia sprz�tu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi In�yniera o swoim zamiarze wyboru 
i uzyska jego akceptacj� przed u�yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji In�yniera, nie mo�e by� pó	niej zmieniany 
bez jego zgody. Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków Umowy, 
zostan� przez In�yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
4. Transport
Wykonawca stosowa� si� b�dzie do ustawowych ogranicze� obci��enia na o� przy transporcie materiałów (sprz�tu) na i z 
terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób 
ci�gły b�dzie o ka�dym  takim przewozie powiadamiał In�yniera. 
 Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn� niekorzystnie na jako��
wykonywanych Robót i wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. 
Liczba �rodków transportu b�dzie zapewnia� prowadzenie Robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w Dokumentacji 
Projektowej, ST i wskazaniach In�yniera, w terminie przewidzianym Umow�. 
Wykonawca b�dzie usuwa� na bie��co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
Je�eli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwa�a si� �e, dla materiałów, odpadów i 
sprz�tu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywóz itp. obejmuje równie� załadunek, 
przeładunek i wyładunek na �rodki transportu. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej zapłacie i 
s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
5. Wykonanie robót
Je�eli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nale�y wykonywa� w trybie 3 zmianowym (3x8 
godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin). 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umow�, oraz za jako�� zastosowanych materiałów i 
wykonywanych Robót, za ich zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót 
oraz poleceniami In�yniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko�ci wszystkich elementów 
Robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi�mie przez 
In�yniera. 
Wykonawca zało�y, w razie konieczno�ci, osnow� realizacyjn�, w oparciu o któr� b�dzie prowadził roboty. Koszt 
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgl�dniony w cenach jednostkowych poszczególnych robót i nie podlega 
dodatkowej zapłacie. 
Nast�pstwa jakiegokolwiek bł�du spowodowanego przez Wykonawc� w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostan�, je�li 
wymaga� tego b�dzie In�ynier, poprawione przez Wykonawc� na własny koszt. 
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Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez In�yniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno�ci 
za ich dokładno��. 
Decyzje In�yniera dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót b�d� oparte na wymaganiach 
sformułowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a tak�e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu 
decyzji In�yniera uwzgl�dni wyniki bada� materiałów i Robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i przy 
badaniach materiałów, do�wiadczenia z przeszło�ci, wyniki bada� naukowych oraz inne czynniki wpływaj�ce na rozwa�an�
kwesti�. 
Polecenia In�yniera b�d� wykonywane nie pó	niej ni� w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 
Wykonawc�, pod gro	b� zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
Je�eli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwa�a si� �e utylizacja oznacza 
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy „O odpadach” z dnia 27.04.2001. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
6. Kontrola jako�ci robót
6.1. Program zapewnienia jako�ci (PZJ) 
Do obowi�zków Wykonawcy nale�y opracowanie i przedstawienie do aprobaty In�yniera programu  zapewnienia jako�ci, w 
którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, mo�liwo�ci techniczne, kadrowe i organizacyjne 
gwarantuj�ce wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi 
przez In�yniera. 
 Program zapewnienia jako�ci b�dzie zawiera�: 

a) cz��� ogóln� opisuj�c�: 
  - organizacj� wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
  - organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
  - sposób zapewnienia bhp, 
  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
  - wykaz osób odpowiedzialnych za jako�� i terminowo�� wykonania poszczególnych elementów Robót, 
  - system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci� wykonywanych Robót, 
  - wyposa�enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zleci� prowadzenie bada�), 
  - sposób oraz form� gromadzenia wyników bada� laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

steruj�cych a tak�e wyci�ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i form� przekazywania tych informacji In�ynierowi; 

b) cz��� szczegółow� opisuj�c� dla ka�dego asortymentu Robót: 
  - wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa�eniem w 

mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo-kontrolne, 
  - rodzaje i ilo�� �rodków transportu oraz urz�dze� do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat� ich wła�ciwo�ci w czasie transportu, 
  - sposób i procedur� pomiarów i bada� (rodzaj i cz�stotliwo��, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 

urz�dze�, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 
poszczególnych elementów Robót, 

  - sposób post�powania z materiałami i Robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
6.2. Zasady kontroli jako�ci Robót 
Celem kontroli Robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi�gn�� zało�on� jako�� Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� Robót i jako�ci materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, wł�czaj�c personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i wszystkie urz�dzenia niezb�dne do pobierania 
próbek i bada� materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In�ynier mo�e za��da� od Wykonawcy przeprowadzenia bada� w celu 
zademonstrowania, �e poziom ich wykonywania jest zadowalaj�cy. 
Wykonawca b�dzie przeprowadza� pomiary i badania materiałów oraz Robót z cz�stotliwo�ci� zapewniaj�c� stwierdzenie, �e 
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 
Minimalne wymagania co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo�� s� okre�lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy 
nie zostały one tam okre�lone, In�ynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni� wykonanie Robót zgodnie z 
Umow�. 
Wykonawca dostarczy In�ynierowi �wiadectwa, �e wszystkie stosowane urz�dzenia i sprz�t badawczy posiadaj� wa�n�
legalizacj�, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj� wymaganiom norm okre�laj�cych procedury bada�. 
In�ynier b�dzie mie� nieograniczony dost�p do pomieszcze� laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
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In�ynier b�dzie przekazywa� Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci�gni�ciach dotycz�cych urz�dze�
laboratoryjnych, sprz�tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je�eli niedoci�gni�cia te b�d�
tak powa�ne, �e mog� wpłyn�� ujemnie na wyniki bada�, In�ynier natychmiast wstrzyma u�ycie do Robót badanych 
materiałów i dopu�ci je do u�ycia dopiero wtedy, gdy niedoci�gni�cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan� usuni�te i 
stwierdzona zostanie odpowiednia jako�� tych materiałów. 
Wykonawca ma obowi�zek przedkładania In�ynierowi sporz�dzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny 
by� dostarczane wraz z próbkami materiałów w ilo�ciach wystarczaj�cych do wykonania niezb�dnych bada�. Wszystkie 
koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem bada� materiałów ponosi Wykonawca. 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, �e 
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by� z jednakowym prawdopodobie�stwem wytypowane do bada�. 
In�ynier i Zamawiaj�cy b�dzie mie� zapewnion� mo�liwo�� udziału w pobieraniu próbek.  Na 3 dni przed przyst�pieniem do 
pobrania próbek Wykonawca powiadomi In�yniera o miejscu i sposobie pobrania probek. 
Na zlecenie In�yniera po akceptacji Zamawiaj�cego Wykonawca b�dzie przeprowadza� dodatkowe badania tych materiałów, 
które budz� w�tpliwo�ci co do jako�ci, o ile kwestionowane materiały nie zostan� przez Wykonawc� usuni�te lub ulepszone z 
własnej woli. Koszty tych dodatkowych bada� pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym 
przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj�cy. 
Pojemniki do pobierania próbek b�d� dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez In�yniera. Próbki 
dostarczone przez Wykonawc� do bada� wykonywanych przez In�yniera b�d� odpowiednio opisane i oznakowane, w 
sposób zaakceptowany przez In�yniera. Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych 
powy�ej nie podlegaj� odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuj�
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa� mo�na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
In�yniera. 
Na 3 dni przed przyst�pieniem do kazdego  pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi In�yniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi�mie ich wyniki do 
akceptacji In�yniera. 
Wyniki pomiarów geodezyjnych b�d� przekazywane w formie szkiców uzupełnionych współrz�dnymi x,y,z w wersji 
cyfrowej oraz wydruku. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
6.5. Raporty z bada�
Wykonawca b�dzie przekazywa� In�ynierowi kopie raportów z wynikami bada� jak najszybciej, nie pó	niej jednak ni� w 
terminie okre�lonym w programie zapewnienia jako�ci. 
Wyniki bada� (kopie) b�d� przekazywane In�ynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub 
innych, przez niego zaaprobowanych. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
6.6. Badania prowadzone przez In�yniera lub Zamawiaj�cego
 Do celów kontroli In�ynier lub Zamawiaj�cy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów oraz pomiarów geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli� mu niezb�dnej pomocy. In�ynier lub 
Zamawiaj�cy dokonuj�c weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc�, b�dzie ocenia� zgodno��
materiałów i robót z dokumentacj� projektow� i SST na podstawie wyników bada� kontrolnych dostarczonych przez 
Wykonawc�.  
 In�ynier lub Zamawiaj�cy ma prawo prowadzi� badania niezale�nie od Wykonawcy. Je�eli wyniki tych bada� wyka��, 
�e raporty Wykonawcy s� niewiarygodne, to In�ynier lub Zamawiaj�cy oprze si� wył�cznie na własnych badaniach przy 
ocenie zgodno�ci materiałów i robót z dokumentacj� i SST. Mo�e równie� zleci� przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych bada� niezale�nej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych bada� i pomiarów pokrywa Wykonawca tylko 
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj�cy.  
6.7. Certyfikaty i deklaracje  
In�ynier mo�e dopu�ci� do u�ycia tylko te materiały, które posiadaj�: 
1. certyfikat na znak bezpiecze�stwa, wykazuj�cy �e zapewniono zgodno�� z kryteriami technicznymi okre�lonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wła�ciwych przepisów i dokumentów technicznych, 
1. deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z: 

• Polsk� Norm� lub  
• aprobat� techniczn�, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je�eli nie s� obj�te 

certyfikacj� okre�lon� w pkt 1. i które spełniaj� wymogi Specyfikacji Technicznej. 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty s� wymagane przez ST, ka�da partia dostarczona do Robót b�dzie 
posiada� te dokumenty, okre�laj�ce w sposób jednoznaczny jej cechy. 
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Produkty przemysłowe musz� posiada� w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami 
bada� wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada� b�d� dostarczone przez Wykonawc� In�ynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj� tych wymaga� b�d� odrzucone. 
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego i Wykonawc� w okresie od 
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno�� za prowadzenie Dziennika Budowy 
zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy b�d� dokonywane na bie��co i b�d� dotyczy� przebiegu Robót, stanu bezpiecze�stwa ludzi i 
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Ka�dy zapis w Dzienniku Budowy b�dzie opatrzony dat� jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słu�bowego. Zapisy b�d� czytelne, dokonane trwał� technik�, w porz�dku 
chronologicznym, bezpo�rednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Zał�czone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym numerem zał�cznika i opatrzone 
dat� i podpisem Wykonawcy i In�yniera. 

Do Dziennika Budowy nale�y wpisywa� w szczególno�ci: 
- dat� przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- dat� przekazania przez Zamawiaj�cego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez In�yniera programu zapewnienia jako�ci i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpocz�cia i zako�czenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
- uwagi i polecenia In�yniera, 
- daty zarz�dzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, cz��ciowych i ostatecznych odbiorów 

Robót, 
- wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania Robót podlegaj�cych ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodno�� rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
- dane dotycz�ce czynno�ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

Robót, 
- dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotycz�ce jako�ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada� z podaniem, kto 

je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyja�nienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy b�d� przedło�one In�ynierowi do 
ustosunkowania si�. Decyzje In�yniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj�cia 
lub zaj�ciem stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje In�yniera do ustosunkowania si�. Projektant nie jest jednak stron� Umowy 
i nie ma uprawnie� do wydawania polece� Wykonawcy Robót. 
(2) Ksi��ka Obmiarów  
Ksi��ka Obmiarów stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu ka�dego z elementów Robót. 
Obmiary wykonanych Robót przeprowadza si� w sposób ci�gły w jednostkach przyj�tych w Przedmiarze Robót i wpisuje 
do Ksi��ki Obmiarów.  
 (3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci materiałów, znaki CE lub znaki budowlane 
wyrobów, orzeczenia o jako�ci materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki bada� Wykonawcy b�d� gromadzone w 
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako�ci. Dokumenty te stanowi� zał�czniki do odbioru Robót. Winny by�
udost�pnione na ka�de �yczenie In�yniera. 
 (4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) nast�puj�ce dokumenty: 

a) pozwolenie na realizacj� zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustale�, 
f)    korespondencj� na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
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Dokumenty budowy b�d� przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zagini�cie 
któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla�In�yniera i przedstawiane do wgl�du na �yczenie Zamawiaj�cego. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady Geodezyjnego  Obmiaru Robót 
Geodezyjny Obmiar Robót b�dzie okre�la� faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i 
ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 
 Geodezyjnego Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In�yniera o zakresie obmierzanych 
Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru b�d� wpisane do Ksi��ki Obmiarów. 
Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w 
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko�czenia wszystkich Robót. Bł�dne dane zostan�
poprawione wg instrukcji In�yniera na pi�mie. 
Obmiar gotowych Robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu miesi�cznej płatno�ci na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie okre�lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc� i  In�yniera. Do ka�dej 
cz��ciowej sprzeda�y elementów, robót czy materiałów konieczne jest doł�czenie Obmiarów Robót. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
7.2. Zasady okre�lania ilo�ci Robót i materiałów 
Długo�ci i odległo�ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone poziomo wzdłu� linii osiowej. 
Je�eli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwa�a si� �e, mierzone ilo�ci b�d� okre�lane 
zgodnie z zasadami arytmetyki z dokładno�ci� odpowiadaj�c� podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.
Je�li Specyfikacje Techniczne wła�ciwe dla danych Robót nie wymagaj� tego inaczej, obj�to�ci b�d� wyliczone w m3 jako 
długo�� pomno�ona przez �redni przekrój. Ilo�ci, które maj� by� obmierzone wagowo, b�d� wa�one w tonach lub 
kilogramach zgodnie z wymaganiami  Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni wi���ce s� wymiary górnej płaszczyzny warstwy. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
7.3. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy 
Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót b�d� zaakceptowane przez  In�yniera. 
Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je�eli urz�dzenia te lub sprz�t wymagaj� bada�
atestuj�cych to Wykonawca b�dzie posiada� wa�ne �wiadectwa legalizacji. 
Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
7.4. Wagi i zasady wa�enia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz�dzenia wagowe odpowiadaj�ce odno�nym wymaganiom Specyfikacji 
Technicznych. B�dzie utrzymywa� to wyposa�enie zapewniaj�c w sposób ci�gły zachowanie dokładno�ci wg norm 
zatwierdzonych przez In�yniera. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Geodezyjne Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz��ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a tak�e w 
przypadku wyst�powania dłu�szej przerwy w Robotach.
  Geodezyjny Obmiar Robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania.  Obmiar Robót podlegaj�cych 
zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary 
skomplikowanych powierzchni lub obj�to�ci b�d� uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksi��ki 
Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog� by� doł�czone w formie oddzielnego zał�cznika do Ksi��ki Obmiarów, 
którego wzór zostanie uzgodniony z  In�yniera. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
8. Odbiór robót
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zale�no�ci od ustale� odpowiednich ST, Roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru: 
     a) odbiorowi Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
     b) odbiorowi cz��ciowemu, 
     c) odbiorowi ostatecznemu, 
     d) odbiorowi przed upływem r�kojmi. 
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8.2. Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu  
Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci wykonywanych Robót, które w 
dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 
Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie ewentualnych 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu Robót. Odbioru Robót dokonuje In�ynier. 
Gotowo�� danej cz��ci Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem In�yniera. Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie pó	niej jednak ni� w ci�gu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie In�yniera.  
Jako�� i ilo�� Robót ulegaj�cych zakryciu ocenia In�yniera na podstawie dokumentów zawieraj�cych komplet wyników 
bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacj� Projektow�, ST i uprzednimi 
ustaleniami. 
In�ynier mo�e ��da� odkrycia robót zakrytych, je�li nie zostały zgłoszone do odbioru lub odmówi� płatno�ci za te 
roboty. 
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odr�bnej zapłacie i przyjmuje si�, �e jest wł�czony w cen�
kontraktow�. 
8.3. Odbiór cz��ciowy  
Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci Robót. Odbioru cz��ciowego Robót dokonuje si� wg 
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje In�ynier. 
8.4. Odbiór ostateczny Robót  
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilo�ci, jako�ci i warto�ci. 
Całkowite zako�czenie Robót oraz gotowo�� do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona przez Wykonawc� wpisem do 
Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi�mie o tym fakcie In�yniera. 
Odbiór ostateczny Robót nast�pi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, licz�c od dnia potwierdzenia przez 
In�yniera zako�czenia Robót i przyj�cia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno�ci In�yniera i Wykonawcy. 
Komisja odbieraj�ca Roboty dokona ich oceny jako�ciowej na podstawie przedło�onych dokumentów, wyników bada� i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno�ci wykonania Robót z Dokumentacj� Projektow� i SST. 
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna si� z realizacj� ustale� przyj�tych w trakcie odbiorów Robót 
zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
W przypadku stwierdzenia przez komisj�, wad trwałych nie maj�cych wi�kszego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpiecze�stwo ruchu, komisja dokona potr�ce� zgodnie z Instrukcj� DPT-14 o dokonywaniu odbioru robót drogowych i 
mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich – Zał�cznik do Zarz�dzenia nr 7/89 
Generalnego Dyrektora Dróg publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pó	niejszymi zmianami.  
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót 
sporz�dzony wg  wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce dokumenty: 
1. Dokumentacj� Projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je�li została sporz�dzona w trakcie 

realizacji Umowy. 
2.  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupełniaj�ce lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy i Ksi��ki Obmiarów (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 
6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobów umieszczone na opakowaniach lub doł�czone do 

dokumentów handlowych oraz o�wiadczenia o zgodno�ci. 
7. Opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów zał�czonych do dokumentów 

odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np. na przeło�enie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, o�wietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót wła�cicielom urz�dze�. 
9. Geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� Robót i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej na 

płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiaj�cym oraz wydruku (3 egzemplarzy). 
10. Kopi� mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie elektronicznej 

edytowalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiaj�cym oraz wydruku (3 egz.). 
11. Operat usytuowania punktów pomiarowych, 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie b�d� gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 
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Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
8.5. Odbiór przed upływem okresu r�kojmi  
Odbiór przed okresem r�kojmi polega na ocenie wykonanych Robót zwi�zanych z usuni�ciem wad zaistniałych w okresie 
r�kojmi. Odbiór przed upływem okresu r�kojmi b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny Robót”. 
9. Podstawa płatno�ci 
9.1 Podstaw�  płatno�ci okre�la umowa z Wykonawc� o roboty budowlane. 
9.2  Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu 
Koszt Objazdów, Przejazdów, dróg tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwi�zane z 
projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demonta�em oznakowania, a w tym: 
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z In�ynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas 

trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu In�ynierowi i 
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie� wynikaj�cych z post�pu Robót. 

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o�wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze�stwa ruchu. 
(c) Opłaty/dzier�awy terenu. 
(d) Przygotowanie terenu. 
(e) Wzmocnienie podło�a pod drogi tymczasowe i rusztowania. 
(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw��ników, barier, 

oznakowa� i drena�u.  
(g) Tymczasow� przebudow� urz�dze� obcych. 
(h) Wykonanie remontu cz�stkowego dróg objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni dróg 

objazdowych – wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadaj�cej istniej�cej 
nawierzchni. 

(i) Uzupełnienie ubytków pobocza dróg dojazdowych gruntem z dokopu. 
(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów. 
(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów. 
(l) Koszt zapewnienia niezb�dnych czynników produkcji. 
Koszt Utrzymania objazdów, przejazdów dróg tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni�cie tymczasowych oznakowa� pionowych, poziomych, barier i 
�wiateł. 
(b) Utrzymanie płynno�ci ruchu publicznego. 
(c) Utrzymanie płynno�ci ruchu publicznego z uwzgl�dnieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych 
sygnalistów. 
(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodników, kraw��ników, barier, 
oznakowa� i drena�u 
Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Usuni�cie wbudowanych materiałów i oznakowania. 
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 
zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
9.3. Zaplecze Wykonawcy  
Zaplecze Wykonawcy składa si� z niezb�dnych instalacji, urz�dze�, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych i 
wewn�trznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robót. 
Koszt urz�dzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:  
(a) Urz�dzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezb�dnych urz�dze�, 
instalacji, dróg dojazdowych i wewn�trznych, biur (w tym kontenerów biurowych na terenie budowy i w pobli�u 
obiektów mostowych), placów i zabezpiecze� potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. 
(b) Opłaty/dzier�awy terenu 
(c) Przygotowanie terenu 
(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy  przez czas trwania Robót oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwi�zane z 
u�ytkowaniem powy�szego Zaplecza. 
Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni�cie wszystkich urz�dze�, instalacji, dróg dojazdowych i 
wewn�trznych, biur, placów zabezpiecze�., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. 
Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcz� si� w kosztach ogólnych budowy i obci��aj�
Wykonawc� robót. 
9.4. Zaplecze Zamawiaj�cego i In�yniera Kontraktu 
Nie dotyczy. 
10.Przepisy zwi�zane 
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1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pó	niejszymi zmianami wraz z 
aktami wykonawczymi). 

2. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta�u i rozbiórki tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 
108 z 17.07.2002r., poz.953). 

3.    Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji 
technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38). 

4. Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu 
opracowa� geodezyjno-kartograficznych oraz czynno�ci geodezyjnych obowi�zuj�cych w budownictwie (Dz.U Nr 
25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 30 z 1989 r., poz.163 z 
pó	niejszymi zmianami),  

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pó	niejszymi zmianami). 
7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881). 
8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówie� publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z  

pó	niejszymi zmianami) 
9. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace rozporz�dzenie w sprawie 

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 10.03.2015 r. 
poz.329). 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.01.01.01.  
 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO�CIOWYCH 

1. WST�P 
1.1.Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysoko�ciowych w ramach 
„Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 
do km 23+602,50 długo�ci 1,65750 km”     

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Szczegółowa techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych  (STW i ORB) stosowanej  jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót obj�tych STW i ORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wszystkimi 
czynno�ciami umo�liwiaj�cymi i maj�cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz poło�enia 
obiektów in�ynierskich. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko�ciowych 
W zakres robót pomiarowych, zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko�ciowych wchodz�: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko�ciowego punktów głównych osi trasy i punktów 
wysoko�ciowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 
ułatwiaj�cy odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
f) Sporz�dzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu 
granic praswnych z ich stabilizacj� w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norm� BN-67/6744-09) i 
�wiadkami betonowymi tych znaków wykonanymi zgodnie z zał�czonym rysunkiem (Rys.nr 1) nie rzadziej ni�
100 m. 
g) Ponadto, jako zał�cznik do pomiaru powykonawczego nale�y sporz�dzi� wykaz zmian gruntowych jako 
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntów dotycz�cych sposobu u�ytkowania 
(u�ytek rolny lub le�ny na drodze).  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz�tkowy i ko�cowy punkt trasy. 
1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWi ORD D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy nale�y stosowa� pale drewniane z gwo	dziem lub pr�tem stalowym, słupki 
betonowe albo rury metalowe o długo�ci około 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granic� robót ziemnych, w s�siedztwie punktów załamania trasy, powinny mie�
�rednic� od  0,15 do 0,20 m  i długo�� od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów nale�y stosowa� paliki drewniane �rednicy od 0,05 do 0,08 m i długo�ci około 
0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniej�cej nawierzchni bolce stalowe �rednicy 5 mm i długo�ci od  0,04 do 
0,05 m. 
„�wiadki” powinny mie� długo�� około 0,50 m i przekrój prostok�tny. 

3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORD D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprz�t pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko�ciowych nale�y stosowa� nast�puj�cy sprz�t: 
− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− ta�my stalowe, szpilki. 
Sprz�t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko�ciowych powinien gwarantowa� uzyskanie 
wymaganej dokładno�ci pomiaru. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORD D-M-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport sprz�tu i materiałów 

Sprz�t i materiały do odtworzenia trasy mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORD D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
Dane dotycz�ce osnowy geodezyjnej poziomej wysoko�ciowej oraz punktów granicznych nale�y pobra� z 
Powiatowego O�rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami – 
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego mo�e zgłasza� roboty i 
pobiera� materiały z PODGiK). 
Wykonawca powinien przeprowadzi� obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegółowego wytyczenia 
robót. 
Prace pomiarowe powinny by� wykonane przez osoby posiadaj�ce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa� In�yniera o wszelkich bł�dach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Bł�dy te powinny by� usuni�te na koszt Zamawiaj�cego. 
Zaniechanie powiadomienia In�yniera oznacza, �e roboty dodatkowe w takim przypadku obci��� Wykonawc�. 
Wykonawca powinien sprawdzi� czy rz�dne terenu okre�lone w dokumentacji projektowej s� zgodne z 
rzeczywistymi rz�dnymi terenu. Je�eli Wykonawca stwierdzi, �e rzeczywiste rz�dne terenu istotnie ró�ni� si� od 
rz�dnych okre�lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi� o tym In�yniera. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno by� zmieniane przed podj�ciem odpowiedniej decyzji przez In�yniera. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj�ce z ró�nic rz�dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 
rz�dnych rzeczywistych, akceptowane przez In�yniera, zostan� wykonane na koszt Zamawiaj�cego. Zaniechanie 
powiadomienia In�yniera oznacza, �e roboty dodatkowe w takim przypadku obci��� Wykonawc�. 
Wszystkie roboty, które bazuj� na pomiarach Wykonawcy, nie mog� by� rozpocz�te przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez In�yniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty po�rednie osi trasy musz� by� zaopatrzone w oznaczenia 
okre�laj�ce w sposób wyra	ny i jednoznaczny charakterystyk� i poło�enie tych punktów. Forma i wzór tych 
oznacze� powinny by� zaakceptowane przez In�yniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze� w czasie trwania 
robót. Je�eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj�cego zostan� zniszczone przez Wykonawc� �wiadomie 
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan� one 
odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót nale�� do obowi�zków 
Wykonawcy. 

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktó wysoko�ciowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny by� zastabilizowane w sposób trwały, przy u�yciu pali 
drewnianych lub słupków betonowych, a tak�e dowi�zane do punktów pomocniczych, poło�onych poza granic�
robót ziemnych. Maksymalna odległo�� pomi�dzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie mo�e 
przekracza� 500,00 m. 
Zamawiaj�cy powinien zało�y� robocze punkty wysoko�ciowe (repery robocze) wzdłu� osi trasy drogowej, a tak�e 
przy ka�dym obiekcie in�ynierskim. 
Maksymalna odległo�� mi�dzy reperami roboczymi wzdłu� trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosi�
500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna by� odpowiednio zmniejszona, zale�nie od jego 
konfiguracji. 
Repery robocze nale�y zało�y� poza granicami robót zwi�zanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzysz�cych. Jako repery robocze mo�na wykorzysta� punkty stałe na stabilnych, istniej�cych budowlach 
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wzdłu� trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze nale�y zało�y� w postaci słupków betonowych 
lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj�cy osiadanie, zaakceptowany 
przez In�yniera. 
Rz�dne reperów roboczych nale�y okre�la� z tak� dokładno�ci�, aby �redni bł�d niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy od 4 mm/km, stosuj�c niwelacj� podwójn� w nawi�zaniu do reperów pa�stwowych. 
Repery robocze powinny by� wyposa�one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj�ce wyra	ne i jednoznaczne 
okre�lenie nazwy reperu i jego rz�dnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy nale�y wykona� w oparciu o dokumentacj� projektow� oraz inne dane geodezyjne przekazane 
przez Zamawiaj�cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pa�stwowej albo innej osnowy geodezyjnej, 
okre�lonej w dokumentacji projektowej. 
O� trasy powinna by� wyznaczona w punktach głównych i w punktach po�rednich w odległo�ci zale�nej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej ni� co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mo�e by�
wi�ksze ni� 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rz�dne niwelety punktów osi 
trasy nale�y wyznaczy� z dokładno�ci� do 1 cm w stosunku do rz�dnych niwelety okre�lonych w dokumentacji 
projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie nale�y u�y� materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
Usuni�cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast�pi je odpowiednimi palami 
po obu stronach osi, umieszczonych poza granic� robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw�dzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu (okre�lenie granicy robót), zgodnie z dokumentacj� projektow� oraz w miejscach wymagaj�cych 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez In�yniera. 
Do wyznaczania kraw�dzi nasypów i wykopów nale�y stosowa� dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 
nale�y stosowa� w przypadku nasypów o wysoko�ci przekraczaj�cej 1 metr oraz wykopów gł�bszych ni� 1 metr. 
Odległo�� mi�dzy palikami lub wiechami nale�y dostosowa� do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 
drogowej. Odległo�� ta co najmniej powinna odpowiada� odst�powi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo�liwia� wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 
dokumentacj� projektow�. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STW i ORD D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jako�ci prac pomiarowych 

Kontrol� jako�ci prac pomiarowych zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko�ciowych nale�y 
prowadzi� według ogólnych zasad okre�lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z 
wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
Obmiar robót zwi�zanych z wyznaczeniem obiektów jest cz��ci� obmiaru robót mostowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORD D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast�puje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada In�ynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STW i ORD D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie  
 ułatwiaj�ce odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
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− Sporz�dzenie map powykonawczych oraz wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu  
przebiegu granic prawnych z ich stabilizacj� w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnia znorm� BN-
67/6744-09) i �wiadkami betonowymi tych znaków wykonanymi zgodnie z zał�czonym rysunkiem (zał.nr 1) 
nie rzadziej ni� 100 m. 

− wykaz zmian gruntowych 
Płatno�� robót zwi�zanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest uj�ta w koszcie robót mostowych. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Gł. Urz�d Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko�ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko�ciowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.01.02.04. 
ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

ROZEBRANIE CHODNIKA, NAWIERZCHNI Z PŁYT 
BETONOWYCH, KRAW��NIKÓW, OBRZE�Y 

1.WST�P.  
1.1.Przedmiot SST.  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z rozbiórk� chodnika, kraw��nika, obrze�y i nawierzchni z plytn betonowych. oraz 
ci�cie pił� nawierzchni nawierzchni bitumicznej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach wojewódzkich podczas: 
„Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 
do km 23+602,50 długo�ci 1,65750 km”     

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Rozbiórce podlega : 

- rozebranie chodnika, kraw��nika i obrze�y, 
- ci�cie nawierzchni bitumicznej pił� na gł�boko�� od 6 do 10 cm,  
- załadunek na �rodek transportu i odwóz materiału do wybranego przez Wykonawc� – punktu odbioru  -  (materiał 

rozbiórkowy traktowany jest jako surowiec wtórny),     
- oczyszczenie miejsca robót, 
- oznakowanie i zabezpieczenie prac. 

1.4. Okre�lenia podstawowe.  
Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z  dokumentacj� projektow� SST i 
poleceniami In�yniera.  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D.00.00.00.00. " Wymagania  ogólne "  

2. MATERIAŁY. 
Materiał z rozbiórki: 

   - płyty chodnikowe, 
   - kraw��nik, 
   - obrze�e, 

Materiał rozbiórkowy – pozostały traktuje si� jako gruz 
Materiały pomocnicze  - usprawniaj�ce wykonanie robót.  

3. SPRZ�T. 
Przewiduje si� r�czn� rozbiórk� z u�yciem  drobnego sprz�tu pomocniczego,  ł�cznie z załadunkiem r�cznym lub 
mechanicznym na �rodek transportu.  

     Piła do ci�cia nawierzchni asfaltobetonowej powinna posiada� tarcz� przystosowan� dla tego rodzaju  robót. 
     Moc piły winna by� dostosowana do rodzaju nawierzchni i grubo�ci ci�cia. 
4. TRANSPORT. 

Dowolny �rodek transportu, ze wskazaniem na jednostki samowyładowcze przy wywozie materiłu rozbiórkowego.  
5. WYKONANIE ROBÓT. 

Rozebranie nawierzchni z kruszywa kamiennego oraz chodnika, kraw��nika i obrze�y oraz nawierzchni z płyt bet. 
wymienione w pkt. 1.3. zgodnie z dokumentacj� projektow� (przedmiarem), SST lub wskazanych przez In�yniera. 
 Je�li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/ i rozbiórkowej, In�ynier mo�e poleci�
Wykonawcy sporz�dzenie takiej dokumentacji, w której zostanie okre�lony przewidziany odzysk materiałów. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT. 
Polega� b�dzie na kontroli samego procesu rozbierania nawierzchni z płyt bet.  a tak�e chodnika, kraw��nika i obrze�y 
oraz zgodno�ci z dokumentacj� projektow�. Ostateczna kontrola jako�ci robót polega� b�dzie na wykonaniu pomiaru.        

7. OBMIAR ROBÓT. 
Jednostk� obmiaru s�  
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a) metry kwadratowe dla: 
- rozebranej nawierzchni z płyt bet., 
- rozebranie chodnika 

    b) metry bie��ce dla: 
- obrze�y, 
- kraw��nika 
- ci�cie pił� nawierzchni bitumicznej.

8. ODBIÓR ROBÓT. 
Odbiór robót według zasad okre�lonych w SST D.00.00.00.00. p.8. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI. 
9.1. Warunki ogólne płatno�ci podano w SST D.00.00.00.00. 
9.2. Warunki szczegółowe płatno�ci.  
9.3. Podstaw� płatno�ci b�d� ustalone obmiarem powierzchnie rozebranych nawierzchni (z mas bitumicznych oraz z 

kamienia) i podbudowy wyliczanych w m2 (kraw��nik i sciek w m) pomno�one przez ceny jednostkowe.  
10. PRZEPISY ZWI
ZANE. 

KNR nr 2-31 " Nawierzchnie na drogach i ulicach "  MGPiB - Warszawa 1991r.  
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

D - 02.01.01 
ROBOTY  ZIEMNE. 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
liniowych robót ziemnych zwiazanych z zakupem i dowozem gruntu samochodami samowyładowczymi. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach krajowych i 
wojewódzkich podczas : 
„Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 do km 
23+602,50 długo�ci 1,65750 km”     

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 
modernizacji dróg i obejmuj�: 

a) wykonanie wykopów zgodnie z dokumentacj� techniczn�, 
b) załadunek i transport wykopanego gruntu przeznaczonego na wywóz, 
c) zag�szczenie gruntów w wykopach, 
d) wst�pne profilowanie wykopów do projektowanego przekroju poprzecznego, 
e) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu (pospółka). 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 

spełniaj�ca warunki stateczno�ci i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz��� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi i skarpami rowów.  
1.4.3. Wysoko�� nasypu lub gł�boko�� wykopu - ró�nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 

nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysoko�� jest mniejsza ni� 1 m. 
1.4.5. Nasyp �redni - nasyp, którego wysoko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko�� przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego gł�boko�� jest mniejsza ni� 1 m. 
1.4.8. Wykop �redni - wykop, którego gł�boko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9. Wykop gł�boki - wykop, którego gł�boko�� przekracza 3 m. 
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wod�, o małej no�no�ci, charakteryzuj�cy si� znacznym i długotrwałym 

osiadaniem pod obci��eniem. 
1.4.11. Grunt nieskalisty - ka�dy grunt rodzimy, nie okre�lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp�kany o nieprzesuni�tych blokach, którego próbki nie wykazuj� zmian 

obj�to�ci ani nie rozpadaj� si� pod działaniem wody destylowanej; maj� wytrzymało�� na �ciskanie Rc ponad 
0,2 MPa; wymaga u�ycia �rodków wybuchowych albo narz�dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do 
odspojenia. 

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło�one w obr�bie pasa robót drogowych. 
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło�one poza pasem robót drogowych. 
1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 

wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi�zanych z tras� drogow�. 
1.4.16. Wska	nik zag�szczenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, okre�lona wg wzoru:  

ds

d

s
I

ρ

ρ
=

gdzie: 
ρd - g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 
ρds - maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], słu��ca do oceny zag�szczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
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1.4.17. Wska	nik ró�noziarnisto�ci - wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczalno�� gruntów niespoistych, okre�lona wg 
wzoru: 

10

60

d

d
U =

gdzie: 
d60 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.18. Wska	nik odkształcenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, okre�lona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I =

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obci��eniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obci��eniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4]. 
1.4.19. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko polimeryzowanych 

włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i 
poliestrowych, charakteryzuj�cy si� mi�dzy innymi du�� wytrzymało�ci� oraz wodoprzepuszczalno�ci�, zgodny 
z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. 
Geosyntetyki obejmuj�: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, 
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13]. 

1.4.20. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z dokumentacj� projektow�, 
SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 
Podział gruntów pod wzgl�dem wysadzinowo�ci podaje tablica 1. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by� przez Wykonawc� wykorzystane w maksymalnym 
stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mog� by� wywiezione poza teren budowy 
tylko wówczas, gdy stanowi� nadmiar obj�to�ci robót ziemnych i za zezwoleniem In�yniera. 
Je�eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b�d�c nadmiarem obj�to�ci robót ziemnych, 
zostały za zgod� In�yniera wywiezione przez Wykonawc� poza teren budowy z przeznaczeniem innym ni�
budowa nasypów lub wykonanie prac obj�tych kontraktem, Wykonawca jest zobowi�zany do dostarczenia 
równowa�nej obj�to�ci gruntów przydatnych ze 	ródeł własnych, zaakceptowanych przez In�yniera. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, okre�lone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by�
wywiezione przez Wykonawc� na odkład. Zapewnienie terenów na odkład nale�y do obowi�zków 
Zamawiaj�cego, o ile nie okre�lono tego inaczej w kontrakcie. In�ynier mo�e nakaza� pozostawienie na terenie 
budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno�� wynika jedynie z powodu zamarzni�cia lub nadmiernej 
wilgotno�ci. 

Tablica 1. Podział gruntów pod wzgl�dem wysadzinowo�ci wg PN-S-02205:1998 [4] 
Lp. Wyszczególnie

nie 
Jed- Grupy gruntów 

 Wła�ciwo�ci nostki niewysadzinowe w�tpliwe wysadzinowe 
1 Rodzaj gruntu  − rumosz 

niegliniasty 
− �wir 
− pospółka 
− piasek gruby 
− piasek �redni 
− piasek drobny 

− piasek pylasty 
− zwietrzelina 

gliniasta 
− rumosz 

gliniasty 
− �wir gliniasty 
− pospółka 

mało 
wysadzinowe
− glina piasz-    

czysta 
zwi�zła, glina 
zwi�zła, glina 
pylasta 
zwi�zła 
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− �u�el 
nierozpadowy 

gliniasta − ił, ił piaszczys-
ty, ił pylasty 

bardzo 
wysadzinowe 
− piasek 

gliniasty 
− pył, pył piasz-

czysty 
− glina piasz-  

czysta, glina, 
glina pylasta 

− ił warwowy 
2 Zawarto��

cz�stek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

% 
< 15 
< 3 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

> 30 
> 10 

3 Kapilarno��
bierna Hkb m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0 

4 Wska	nik 
piaskowy WP 

  
> 35 od 25 do 35 < 25 

3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz�t do robót ziemnych 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z 
nast�puj�cego sprz�tu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narz�dzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urz�dzenia do 
hydromechanizacji itp.), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta�moci�gi itp.), 
− sprz�tu zag�szczaj�cego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport gruntów 

Wybór �rodków transportowych oraz metod transportu powinien by� dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), 
jego obj�to�ci, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległo�ci transportu. Wydajno�� �rodków transportowych 
powinna by� ponadto dostosowana do wydajno�ci sprz�tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 
(materiału). 
Zwi�kszenie odległo�ci transportu ponad warto�ci zatwierdzone nie mo�e by� podstaw� roszcze� Wykonawcy, 
dotycz�cych dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwi�kszone odległo�ci nie zostały wcze�niej zaakceptowane na 
pi�mie przez In�yniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Dokładno�� wykonania wykopów i nasypów 

dchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by� wi�ksze ni� ± 10 
cm. Ró�nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie mo�e przekracza� + 1 cm i -3 cm. 
Szeroko�� górnej powierzchni korpusu nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 10 cm, a 
kraw�dzie korony drogi nie powinny mie� wyra	nych załama� w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno ró�ni� si� od projektowanego o wi�cej ni� 10% jego warto�ci wyra�onej tangensem 
k�ta. Maksymalne nierówno�ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza� ± 10 cm przy pomiarze łat� 3-
metrow�, albo powinny by� spełnione inne wymagania dotycz�ce nierówno�ci, wynikaj�ce ze sposobu umocnienia 
powierzchni skarpy. 
W gruntach skalistych wymagania, dotycz�ce równo�ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równo�ci 
skarp, powinny by� okre�lone w dokumentacji projektowej i SST. 
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5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
Niezale�nie od budowy urz�dze�, stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych, uj�tych w dokumentacji 
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj� tego warunki terenowe, wykona� urz�dzenia, które zapewni�
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy� grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi�zek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawa� w całym okresie trwania robót spadki, zapewniaj�ce prawidłowe odwodnienie. 
Je�eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn� nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwał�
nieprzydatno��, Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów i zast�pienia ich gruntami przydatnymi na 
własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiaj�cego za te czynno�ci, jak równie� za 
dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniej�cych zbiorników naturalnych i urz�dze� odwadniaj�cych musi by� poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu musi umo�liwia� jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post�powa� w kierunku podnoszenia si� niwelety. 
W czasie robót ziemnych nale�y zachowa� odpowiedni spadek podłu�ny i nada� przekrojom poprzecznym spadki, 
umo�liwiaj�ce szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, 
spadek poprzeczny nie powinien by� mniejszy ni� 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy ni� 2% w 
przypadku gruntów niespoistych. Nale�y uwzgl�dni� ewentualny wpływ kolejno�ci i sposobu odspajania gruntów 
oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymaga� dotycz�cych prawidłowego odwodnienia 
wykopu w czasie post�pu robót ziemnych. 
�ródła wody, odsłoni�te przy wykonywaniu wykopów, nale�y uj�� w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i 
gruntowe nale�y odprowadzi� poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5. Rowy 
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� i SST. Szeroko��
dna i gł�boko�� rowu nie mog� ró�ni� si� od wymiarów projektowanych o wi�cej ni� ± 5 cm. Dokładno��
wykonania skarp rowów powinna by� zgodna z okre�lon� dla skarp wykopów w SST D-02.01.01. 

5.6. Zasady prowadzenia robót 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w niniejszej SST w pkt 5.1-5.5. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa� ich stateczno�� w całym okresie prowadzenia robót, a 
naprawa uszkodze�, wynikaj�cych z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podci�cia lub innych 
odst�pstw od dokumentacji projektowej obci��a Wykonawc�. 
Wykonawca powinien wykonywa� wykopy w taki sposób, aby grunty o ró�nym stopniu przydatno�ci do budowy 
nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemo�liwiaj�cy ich wymieszanie. Odst�pstwo od powy�szego 
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody In�yniera. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by� bezpo�rednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile In�ynier dopu�ci czasowe składowanie odspojonych  gruntów, nale�y je 
odpowiednio zabezpieczy� przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.7. Wymagania dotycz�ce zag�szczenia i no�no�ci gruntu 
Zag�szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełnia� wymagania, dotycz�ce 
minimalnej warto�ci wska	nika zag�szczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne warto�ci wska	nika zag�szczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 
Minimalna warto�� Is dla: 

Strefa autostrad innych dróg 
Korpusu i dróg 

ekspresowych 
kategoria ruchu 

KR3-KR6 
kategoria ruchu 

KR1-KR2 
Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Na gł�boko�ci od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 1,00 1,00 0,97 

Je�eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniaj� wymaganego wska	nika zag�szczenia, to 
przed uło�eniem konstrukcji nawierzchni nale�y je dog��ci� do warto�ci Is, podanych w tablicy 1. 
Je�eli warto�ci wska	nika zag�szczenia okre�lone w tablicy 1 nie mog� by� osi�gni�te przez bezpo�rednie 
zag�szczanie gruntów rodzimych, to nale�y podj�� �rodki w celu ulepszenia gruntu podło�a, umo�liwiaj�cego 
uzyskanie wymaganych warto�ci wska	nika zag�szczenia. Mo�liwe do zastosowania �rodki, o ile nie s� okre�lone 
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji In�ynierowi. 
Dodatkowo mo�na sprawdzi� no�no�� warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru 
wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4. 
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5.8. Ruch budowlany 
Nie nale�y dopuszcza� ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo�� warstwy gruntu (nadkładu) powy�ej 
rz�dnych robót ziemnych jest mniejsza ni� 0,3 m. 
Z chwil� przyst�pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si� po nim jedynie ruch maszyn 
wykonuj�cych t� czynno�� budowlan�. Mo�e odbywa� si� jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie 
spowoduj� uszkodze� powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodze� powierzchni robót ziemnych, wynikaj�cych z niedotrzymania podanych powy�ej warunków 
obci��a Wykonawc� robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Po wykonaniu wykopów nale�y sprawdzi�, czy pod wzgl�dem kształtu i wyko�czenia odpowiada on wymaganiom 
wg pkt.5 oraz czy dokładno�� wykonania nie przekracza tolerancji podanych w SST lub odpowiednich normach. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno�ci z wymaganiami specyfikacji 
okre�lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacj� projektow�. 
Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 
- wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wód opadowych, 
- wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wysi�ków wodnych. 

6.2.2. Kontrola wykonania wykopów 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodno�ci z wymaganiami okre�lonymi w dokumentacji 
projektowej i SST. W czasie kontroli szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszaj�cy ich wła�ciwo�ci, 
b) zapewnienie stateczno�ci skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako�czeniu, 
d) dokładno�� wykonania wykopów (usytuowanie i wyko�czenie), 
e) zag�szczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymaga� okre�lonych w pkcie 5.7. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 
Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 
1 Pomiar szeroko�ci korpusu 

ziemnego 
Pomiar ta�m�, szablonem, łat� o długo�ci 3 m i poziomic� lub 
niwelatorem, w odst�pach co 200 m na 

2 Pomiar szeroko�ci dna 
rowów 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ≥
100 m co 50 m na łukach o R < 100 m 

3 Pomiar rz�dnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego 

oraz w miejscach, które budz� w�tpliwo�ci 

4 Pomiar pochylenia skarp  
5 Pomiar równo�ci 

powierzchni korpusu 
6 Pomiar równo�ci skarp  
7 Pomiar spadku podłu�nego 

powierzchni korpusu lub dna 
rowu 

Pomiar niwelatorem rz�dnych w odst�pach co 200 m oraz w 
punktach w�tpliwych 

8 Badanie zag�szczenia gruntu Wska	nik zag�szczenia okre�la� dla ka�dej uło�onej warstwy 
lecz nie rzadziej ni� w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

6.3.2. Szeroko�� korpusu ziemnego 
Szeroko�� korpusu ziemnego nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 10 cm. 

6.3.3. Szeroko�� dna rowów 
Szeroko�� dna rowów nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 

6.3.4. Rz�dne korony korpusu ziemnego
Rz�dne korony korpusu ziemnego nie mog� ró�ni� si� od rz�dnych projektowanych o wi�cej ni� -3 cm lub +1 
cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie mo�e ró�ni� si� od pochylenia projektowanego o wi�cej ni� 10% warto�ci pochylenia 
wyra�onego tangensem k�ta. 
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6.3.6. Równo�� korony korpusu 
Nierówno�ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone łat� 3-metrow�, nie mog� przekracza� 3 cm. 

6.3.7. Równo�� skarp 
Nierówno�ci skarp, mierzone łat� 3-metrow�, nie mog� przekracza� ± 10 cm. 

6.3.8. Spadek podłu�ny korony korpusu lub dna rowu 
Spadek podłu�ny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz�dnych 
wysoko�ciowych, nie mo�e dawa� ró�nic, w stosunku do rz�dnych projektowanych, wi�kszych ni� -3 cm lub +1 
cm. 

6.3.9. Zag�szczenie gruntu 
Wska	nik zag�szczenia gruntu okre�lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by� zgodny z zało�onym dla 
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie mo�na okre�li� wska	nika zag�szczenia 
nale�y okre�li� wska	nik odkształcenia I0, zgodnie z norm� PN-S-02205:1998 [4]. 

6.4. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie materiały nie spełniaj�ce wymaga� podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostan�
odrzucone. Je�li materiały nie spełniaj�ce wymaga� zostan� wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 
In�yniera Wykonawca wymieni je na wła�ciwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech od okre�lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny 
by� ponownie wykonane przez Wykonawc� na jego koszt. 
Na pisemne wyst�pienie Wykonawcy, In�ynier mo�e uzna� wad� za nie maj�c� zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko�� potr�ce� za obni�on� jako��. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Obmiar robót ziemnych 

Jednostka obmiarow� jest m3 (metr sze�cienny) wykonanych robót ziemnych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty ziemne uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmuj�ce: odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
− zag�szczenie powierzchni wykopu,  
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− rozplantowanie urobku na odkładzie,  
− wykonanie, a nast�pnie rozebranie dróg dojazdowych, 
− rekultywacj� terenu. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podział i opis 
gruntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno�ci biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska	nika piaskowego 
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podło�a przez obci��enie płyt�
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska	nika zag�szczenia gruntu 



Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 do km 23+602,50 � ����������

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

D - 03.02.01. 
KANALIZACJA  DESZCZOWA 

        1. WST�P 
        1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z budow� kanalizacji deszczowej. 

  1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót: 
„Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 do km 
23+602,50 długo�ci 1,65750 km”      

 1.3. Zakres robót obj�tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem 
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach dróg. 
Ilo�� robót obj�tych niniejsz� SST: 
- kanały z rur kanalizacyjnych PCV ł�czonych na wcisk (rury rodzaju p, typu ci��kiego „S”, kielichowe z 
uszczelk�) o �rednicy zewn. 315 mm; 
- kanały z rur kanalizacyjnych PCV –S ł�czonych na wcisk (rodzaju P, typu cie�kiego „S” rury kielichowe   
ł�czone na uszczelk� gumow�) o �rednicy zewn.  160 mm ; 
-studnie rewizyjne z kr�gów betonowych, w gotowym wykopie �rednicy 1000 mm; 
- studzienki �ciekowe uliczne betonowe z gotowych elementów �rednicy 500 mm; 
Lokalizacja wszystkich prac zwiazanych z przedmiotem niniejszej SST zgodnie z dokumentacj� projektow� i 
przetargow�. 

 1.4. Okre�lenia podstawowe

 1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie� kanalizacyjna zewn�trzna przeznaczona do odprowadzania �cieków 
opadowych. 

 1.4.2. Kanały
 1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania �cieków. 
 1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania �cieków opadowych. 
 1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do poł�czenia wpustu deszczowego z sieci� kanalizacji deszczowej. 
 1.4.3. Urz�dzenia (elementy) uzbrojenia sieci
 1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli 

i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
 1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, 

na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
 1.4.3.3. Studzienka poł�czeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do ł�czenia co najmniej dwóch 

kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
 1.4.3.4. Studzienka bezwłazowa - �lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, 

spełniaj�ca funkcje studzienki poł�czeniowej. 
 1.4.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i 

prawidłowej eksploatacji kanałów. 
 1.4.3.6. Komora poł�czeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do ł�czenia co najmniej dwóch kanałów 

dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
 1.4.3.7. Komora spadowa (kaskadowa) - komora maj�ca pochylni� i zagł�bienie dna umo�liwiaj�ce wytr�cenie 

nadmiaru energii   
 1.4.3.8. Wylot �cieków - element na ko�cu kanału odprowadzaj�cego �cieki do odbiornika. 
 1.4.3.9. Wpust deszczowy - urz�dzenie do odbioru �cieków opadowych, spływaj�cych do kanału z 

utwardzonych powierzchni terenu. 
 1.4.4. Elementy studzienek i komór

Właz kanałowy - element �eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór 
kanalizacyjnych, umo�liwiaj�cy dost�p do urz�dze� kanalizacyjnych. 

 1.4.5. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 1.5. Wymagania dotycz�ce robót
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 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 2. MATERIAŁY 
 2.1.  Wymagania dotycz�ce materiałów

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania  ogólne” pkt 2. 

  2.2. Rury kanałowe

Podano w punkcie 1.3. 
  

2.3. Studzienki kanalizacyjne

 2.3.1. Komora robocza
Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kr�gów betonowych Ø 1000 i przejscia szczelnie montowane 
fabrycznie.Kr�gi betonowe ł�czone na uszczelki  sto�kowe naci�gane.Studnie wykonane z betonu B45, 
zbrojone stal� AIII34GS(wg normy DIN 4034, Cz��� I). 

 2.3.2. Płyta pokrywowa.
Płyta pokrywowa powinna by� wykonana z betonu B-45 zbrojone stal� AIII34GS(wg normy DIN 4034, Cz��� I 
i II) ł�czona na uszczelki sto�kowe naci�gane. 

 2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si� jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wła�ciwo�ciach podanych w pkt 2.3.1. 

 2.3.4. Włazy kanałowe
Włazy kanałowe nale�y wykonywa� jako: 
Włazy kanałowe z �eliwa szarego, pokryw� z wypełnieniem betonowym klasy D400 zgodnie z norma PN-
EN124:2000.Wypełnienie pokrywy-beton specjalny o nast�puj�cych parametrach:  
− Jednolita i szczelna struktura 
− Takie same wła�ciwo�ci w całej obj�tosci, 
− Odpornos� na działanie agresywnych materiałów (np.solanki), 
− Mrozoodporno��. 
− Na terenach zielonych i nieutwardzonych właz podnie�� min.5 cm ponad teren.W elemencie 
przył�czeniowym  musz� by� zamontowane fabrycznie przej�cia szczelne dla rury Ø 160 mm. 

 2.3.5. Stopnie złazowe
Stopnie złazowe �eliwne odpowiadaj�ce wymaganiom PN-H-74086 i DIN 1211 zamocowane mijakowo w 
dwóch rz�dach w odległo�ci pionowej 250 mm oraz  w odległosci poziomej, w osi stopni 272  mm.Stopnie 
włazowe wykonane z �eliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym. [14]. 

 2.4. Studzienki �ciekowe (wpustowe)

Na trasie kanałów nale�y zasosowa� studzienki �ciekowe prefabrykowane o �rednicy 1000 mm z osadnikiem 
zgodnie z norm� DIN 4052 z osadnikiem.studzienki kanalizacyjne montowane    w chodniku bez osadnika.W 
elemencie przył�czeniowym musz� by� zamontowane fabrycznie przej�cia szczelne dla rury �rednicy 160 
mm.Zastosowane elmenty powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. 

 2.4.1.Studzienki betonowe z kregów betonowych 
 Kr�gi betonowe prefabrykowane 
Na studzienki �ciekowe stosowane s� prefabrykowane kr�gi betonowe o �rednicy 1000 mm, wysokosci 
100,75,50,35 cm wykonane z betonu B45, zbrojone stal� AIII34GS, zgodnie z norma DIN 4052. 
Pier�cienie �elbetowe prefabrykowane 
Pier�cienie �elbetowe prefabrykowane o�rednicy 65 cm powinny by� wykonane z betonu wibrowanego klasy B-
45 zbrojonego stal� AIII34GS. 
Płyty �elbetowe prefabrykowane 
Płyty �elbetowe prefabrykowane powinny mie� grubo�� 11 cm i by� wykonane z betonu wibrowanego klasy B45 
zbrojonego stal� AIII34GS. 
Płyty fundamentowe zbrojone.   
Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiada� grubo�c 15 cm i by� wykonane z betonu klasy B45 
Kruszywo na podsypk�. 
Podsypka mo�e by� wykonana z tłucznia lub zwiru. U�yty materiał na podsypk� powinien odpowiadac 
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712(7), PN-B-11111 (3), PN-B-11112(4). 

 2.5. Wpusty uliczne �eliwne
Studzienki wpustowe zwie�czone wpustami deszczowymi �eliwnymi z wkładka �eliwn� i zawiasem 500x500 mm 
klasy D400 z stalowym osadnikiem zanieczyszcze�. Wpusty uliczne �eliwne powinny odpowiada� wymaganiom 
PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]. 

 2.6. Umocnienia. 
Dla wykopów o �cianach pionowych nale�y wykona� umocnienie poziomo zakładanymi wypraskami stalowymi. 
Obudowa powinna wystawa� 15 cm ponad powierzchnie terenu. 
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Umocnienie �cian zło�one jest z oddzielnych odcinków tzw. Klatek o długosci 4,0- 5,0 m, z których ka�da stanowi 
cało��.Poł�czenie klatek s�siednich powinno by� dopasowane szczelne. 
Umocnienie �cian składa si� z trzech elementow: 
-wyprasek uło�onych poziomo przylegaj�cych do �cian wykopu, 
-bali pionowych (nakładek), 
-okraglaków jako poprzeczne rozpory. 

 2.7. Kruszywo na podsypk�
Podsypka mo�e by� wykonana z tłucznia lub �wiru. U�yty materiał na podsypk� powinien odpowiada�
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-EN-13043:2004 [3]. 

 2.8. Beton

Beton hydrotechniczny B-25 powinien odpowiada� wymaganiom BN-62/6738-07 [17]. 
2.9. Zaprawa cementowa

 Zaprawa cementowa powinna odpowiada� wymaganiom PN-B-14501 [7]. 
 2.10. Składowanie materiałów

 2.10.1. Rury kanałowe
Rury z tworzyw winny by� składowane tak długo, jak to mo�liwe w oryginalnym opakowaniu. 
Powierzchnia składowania powinna by� płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów.Wi�zki mo�na 
składowa� po trzy jedna na drugiej, lecz nie wy�ej ni� na 1 5 m wysoko�ci w taki sposób, aby ramka wi�zki 
wy�szej spoczywała na ramce wi�zki ni�szej.Gdy rury s� składowane (po rozpakowaniu) w stertach nale�y 
zasdtosowac bocznewsporniki, najlepiej drewniane lub wyło�one drewnem w maksymalnych odst�pach co 1,5 
m.Gdy nie jest mo�liwepodparcie rur na całej długo�ci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na 
drewnianych łatach o szeroko�ci min.50 mm o takiej wysoko�ci, aby nigdy kielichy nie le�ały na ziemi.Rozstaw 
podpór nie wi�szy ni� 2 m.W stercie nie powinno si� znajdowac wi�cej ni� 7 warstw, lecz nie wy�ej ni� 1,5 
m.Kielichy rur winny by� wysuni�te tak, aby ko�ce rur w wyzszej warstwie nie spoczywały na kielichach 
warstwy nizszej (warstwy rur nale�y układa� naprzemiennie).Rury nale�y zabezpieczy� przed nadmiernym 
wpływem promieniowania słonecznego poprzez zadaszenie.Rur nie wolnonakrywac uniemozliwiaj�c 
przewietrzanie.Za�lepki znajduj�ce si� na obu ko�cach rur, powinny by� zdejmowane dopiero bezpo�rednio 
przed monta�em. 
Wykonawca jest zobowi�zany układa� rury według poszczególnych grup, wielko�ci i gatunków w sposób 
zapewniaj�cy stateczno��  oraz umo�liwiajacy dost�p do poszczególnych stosów lub pojedy�czych rur. 
Kr�gi mo�na składowa� na powierzchni  nieutwardzonej pod warunkiem, �e nacisk kr�gów przekazywany na 
grunt nie przekracza 0,5 Mpa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysoko�� składowania nie powinna przekracza� 1,8 m. 
Składowanie powinno umo�liwia� dost�p do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedy�czych kr�gów.  

 2.10.2. Cegła kanalizacyjna
Cegła kanalizacyjna mo�e by� składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi 
spadkami umo�liwiaj�cymi odprowadzenie wód opadowych. 
Cegły w miejscu składowania powinny by� uło�one w sposób uporz�dkowany, zapewniaj�cy łatwo��
przeliczenia. Cegły powinny by� uło�one w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. 
Jednostki ładunkowe mog� by� uło�one jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o ł�cznej wysoko�ci nie 
przekraczaj�cej 3,0 m. 
Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysoko�� stosów i pryzm nie powinna przekracza� 2,2 m. 

 2.10.3. Włazy kanałowe i stopnie.
Włazy kanałowe i stopnie powinny by� składowane z dala od substancji działaj�cych koroduj�co. Włazy 
powinny by� posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna by� utwardzona i odwodniona. 

 2.10.4. Wpusty �eliwne
Skrzynki lub ramki wpustów mog�  by� składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko�ci 
maksimum 1,5 m. 

 2.10.5. Kruszywo
Kruszywo nale�y składowa� na utwardzonym i odwodnionym podło�u w sposób zabezpieczaj�cy je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

 3. SPRZ
T
3.1.  Wymagania dotycz�ce sprz�tu

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz�t do wykonania kanalizacji deszczowej

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�
korzystania z  nast�puj�cego sprz�tu: 
  �urawi budowlanych samochodowych, 
  koparek przedsi�biernych, 
  spycharek kołowych lub g�siennicowych, 
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  sprz�tu do zag�szczania gruntu, 
  wci�garek mechanicznych, 
  beczkowozów. 

4. TRANSPORT 
4.1.  Wymagania dotycz�ce transportu

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport rur kanałowych

 Rury transportowane luzem winny spoczywac na całej długo�ci na podłodze pojazdu.Pojazd musi 
posiada�wsporniki boczne  w rozstawie max 2 m.Rury sztywniejsze winny znajdowa� si� na spodzie.Kielichy 
rur w czasie transportu nie mog� by�  nara�one na dodatkowe obci�zenia.Je�eli długo�� rur jest wieksza ni�
długo�� pojazdu,wielko�� nawisu nie mo�e  przekroczy� 1 m.   

4.3. Transport kr�gów

 Transport kr�gów powinien odbywa� si� samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji 
wbudowania. 
 Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewo�onych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia 
przez  zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 
 Podnoszenie i opuszczanie kr�gów o �rednicach 1,2 m i 1,4 m nale�y wykonywa� za pomoc� minimum trzech 
lin zawiesia  rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.4. Transport cegły kanalizacyjnej

 Cegła kanalizacyjna mo�e by� przewo�ona dowolnymi �rodkami transportu w jednostkach ładunkowych lub 
luzem. 
Jednostki ładunkowe nale�y układa� na �rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegły transportowane luzem nale�y układa� na �rodkach przewozowych �ci�le jedne obok drugich, w jednakowej 
liczbie warstw na powierzchni �rodka transportu. 
Wysoko�� ładunku nie powinna przekracza� wysoko�ci burt. 
Cegły luzem mog� by� przewo�one �rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. 
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien si� odbywa� mechanicznie za pomoc�
urz�dze� wyposa�onych w osprz�t kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadunek i wyładunek wyrobów 
przewo�onych luzem powinien odbywa� si� r�cznie przy u�yciu przyrz�dów pomocniczych. 
4.5. Transport włazów kanałowych

Włazy kanałowe mog� by� transportowane dowolnymi �rodkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
Włazy typu ci��kiego mog� by� przewo�one luzem, natomiast typu lekkiego nale�y układa� na paletach po 10 szt. 
i ł�czy� ta�m� stalow�. 
4.6. Transport wpustów �eliwnych

Skrzynki lub ramki wpustów mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed przesuwaniem si� podczas transportu. 
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie �rodki transportowe, które nie spowoduj�
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obni�enia temperatury 
przekraczaj�cej granic� okre�lon� w wymaganiach technologicznych. 
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu, w sposób zabezpieczaj�cy je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by� zgodne z BN-88/6731-08 [16]. 
 5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoc�
kołków osiowych, kołków �wiadków i kołków kraw�dziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilo�ci reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz�dnymi 
sprawdzonymi przez słu�by geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rz�dne przeka�e In�ynierowi. 
5.3. Roboty ziemne

Wykopy nale�y wykona� jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (r�cznie lub 
mechanicznie) powinny by� dostosowane do gł�boko�ci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego 
sprz�tu mechanicznego. 
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Szeroko�� wykopu uwarunkowana jest zewn�trznymi wymiarami kanału, do których dodaje si� obustronnie 0,4 m 
jako zapas potrzebny na deskowanie �cian i uszczelnienie styków. Deskowanie �cian nale�y prowadzi� w miar�
jego gł�bienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by� wywieziony przez Wykonawc� na odkład. 
Dno wykopu powinno by� równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno 
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wy�szym od rz�dnej projektowanej o 0,20 m. 
Zdj�cie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by� wykonane bezpo�rednio przed uło�eniem przewodów 
rurowych. Zdj�cie tej warstwy Wykonawca wykona r�cznie lub w sposób uzgodniony z In�ynierem. 
5.4. Przygotowanie podło�a

Podło�e pod kanał nale�y wykona� z warstwy �wiru o grubo�ci 25 cm. 
5.5. Roboty monta�owe

w trakcie robót monta�owych nale�y przestrzega� obowi�zzzuj�cych „Warunków technicznych robót budowlano-
monta�owych cz.II.Roboty instalacji sanitarnych i przemysłowych” oraz: 
„Warunków technicznych wykonania i odbioru ruroci�gów z tworzyw sztucznych” wydanych przez Polsk�
Kolporacj� Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. 
Spadki i gł�boko�� posadowienia ruroci�gu powinny spełnia� warunki wynikajace z dokumentacji projektowej. 
Studzienki �ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i pkaców, powinny bycz 
wpustem ulicznym �eliwnym i osadnikiem. 
Krata �ciekowa wpustu powinna by� usytuowana w �cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by�
usytuowany 2 cm ponizej �cieku jezdni. 
Lokalizacja studzienek wynika z rozwi�zania drogowego (Plan sytuacyjny). 
Przy umieszczeniu kratek �ciekowych bezpo�rednio w nawierzchni,  wierzch kraty powinien znajdowa� si� 0,5 cm 
poni�ej poziomu warstwy �cieralnej. 
Ka�dy wpust powinien by� podł�czony do kanału za posrednictwem studzienki rewizyjnej  poł�czeniowej, 
studzienki krytej (tzw.�lepej) lub wyj�tkowo        za pomoc� wpustu bocznego. 
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno�� usytuowania wpustu nad istniej�cymi urzadzeniami 
podziemnymi, mo�na studzienk� �ciekow� wypłyci� do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.Osadnik 
Natomiast powinien by� ustawiony poza kolizyjnym urz�dzeniem i poł�czony przykanalikiem ze studzienka, jak 
równie� z kanałem zbiorczym.Odległo�� osadnika od kraw��nika jezdni nie powinna przekracza� 3,0 m. 
Studzienki zabezpiecza si� przez posmarowanie z zewn�trz izolacj� bitumiczn�. 
 Dopuszcza si� stosowanie innego �rodka izolacyjnego uzgodnionego z In�ynierem.  

5.5.1. Przykanaliki
Przykanaliki nale�y zamontowac za pomoc� przecisku dla rur o �rednicy 160 mm z rura osłonow� o srednicy 
200 mm. 
Przej�cia pod jezdni� – przeiski nale�y wykonac w miejscu wytyczonym przez WPG lub inne upowa�nione 
przedsi�biorstwo geodezyjne. 
Przed przyst�oieniem do wykonania przecisku nale�y ustali� miejsce ustawienia urz�dzenia przeciskowego 
bior�c pod uwag� czynniki: 
- zag�szczenie urz�dze� podziemnych w miejscu przewidywanego jego ustawienia 
- uci��liwo�c prowadzonych robót dla ruchu 
Wykop punktowy pod urz�dzenie przeciskowe nale�y wykona� na przedłu�eniu osi projektowanego 
przecisku.Ziemi� na wykop punktowy pod urzadzenie przeciskowe nale�y wykona� na przedłuzeniu osi 
projektowanego przecisku.Ziemi� na odkład nale�y usypywa� w miejscach powoduj�cych najmniejsze 
zakłócenie w ruchu pieszym i nie powoduj�cym jakickolwiek zakłóce� w ruchu kołowym.Wykopy w miejscach 
dost�pnych dla osób nie zatrudnonych przy robotach nale�y zabezpieczy� por�czami ocronnymi a w nocy – 
czerwonymi �wiatłami ostrzegawczymi. 
Z uwagi na prowadzenie robót w bezposrednim s�siedztwie ruchu kołowego, powy�sze roboty nale�y 
prowadzi� ze szczególn� ostro�no�ci�, a zabezpieczenia wykopów kontrolowa� w sposób ci�gły. 
Wymiary wykopó s� uzaleznone od typu zastosowanego urz�dzenia przeciskowego.Dno wykopu powinno by�
wyrównane i prowizorycznie utwardzone, zas urz�dzenie przeciskowe wypoziomowane i ustawione precyzyjnie 
w osi projektowanego przecisku. 
Minimalna gł�boko�� wykonania przecisku powinna wynosic 0,9 m, przy czym nie nale�y narusza� istniej�cej 
konstrukcji jezdni.Wła�ciwe prace przy wykonywaniu przecisku prowadzic zgodnie z instrukcj� obsługi 
urz�dzenia przeciskowego.Po wykonaniu przecisku o projektowanej długo�ci nale�y wykona� przekop 
kontrolny po drugiej stronie jezdni w celu odnalezienia „wyjscia” przecisku.Wszystkie odchylenia od 
projektowanej trasy przecisku nale�y zgłosic Inspektorowi Nadzoru w celu sprawdzenia i podj�cia przez niego 
decyzji , czy wykonany przecisk mo�e pozosta�, czy tez nale�y wykona� ponowny przecisk.Przecisk wykonany 
w prawidłowej trasie (lub zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru) nale�y wcisn�� rur� osłonow� �rednicy 
200 mm.Poł�czenia rur osłonowych wykona� za pomoc� spawania.W rure wcisn�� drut stalowy wy�arzony Fe 
�r. 2 mm.Wlot i wylot przecisku nale�y prowizorycznie uszczelni�.Wszelkie braki gruntu rodzimego pod 
konstrukcj� jezdni, powstałe podczas wykonywania przecisku, nale�y uzupełni� i zage�ci� do g�sto�ci nie 
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mniejszej ni� g�sto�� gruntu rodzimego.Po wykonaniu przecisku i zdemontowaniu urz�dzenia przeciskowego, 
wykop pod urz�dzenia przeciskowe zasypa� gruntem rodzimym zag�szczaj�c go warstwami (np..wibratorem) 
do wymaganej g�sto�ci. 
Je�eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików nale�y przestrzega�
nast�puj�cych zasad: 
− trasa przykanalika powinna by� prosta, bez załama� w planie i pionie (z wyj�tkiem łuków dla podł�czenia 
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podł�czeniach do kanału ogólnospławnego), 
− minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosi� 0,20 m (dla pojedynczych wpustów i 
przykanalików nie dłu�szych ni� 12 m mo�na stosowa� �rednic� 0,15 m), 
− długo�� przykanalika od studzienki �ciekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki rewizyjnej 
poł�czeniowej nie powinna przekracza� 24 m, 
− wł�czenie przykanalika do kanału mo�e by� wykonane za po�rednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki 
krytej (tzw. �lepej) lub wpustu bocznego, 
− spadki przykanalików powinny wynosi� od min. 20 � do max. 400 � z tym, �e przy spadkach wi�kszych od 
250 � nale�y stosowa� rury �eliwne, 
− kierunek trasy przykanalika powinien by� zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, 
− wł�czenie przykanalika do kanału powinno by� wykonane pod k�tem min. 45o, max. 90o (optymalnym 
60o), 
− wł�czenie przykanalika do kanału poprzez studzienk� poł�czeniow� nale�y dokonywa� tak, aby wysoko��
spadku przykanalika nad podłog� studzienki wynosiła max. 50,0 cm. W przypadku konieczno�ci wł�czenia 
przykanalika na wysoko�ci wi�kszej nale�y stosowa� przepady (kaskady) umieszczone na zewn�trz poza 
�ciank� studzienki, 
− wł�czenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by�
usytuowane w odległo�ci min. 1,0 m od siebie. 

 5.6. Zasypanie wykopów i ich zag�szczenie
 Zasypywanie rur w wykopie nale�y prowadzi� warstwami grubo�ci 20 cm. Materiał obsypkowy – do 
wysoko�ci 25 cm  powy�ej wierzchu rury piasek gruby lub �redni, powy�ej 25 cm grunt kategorii I lub II z 
odkładu lub dokopu. Obsypk�  ochronn� nale�y wykonac do wys 50 cm powy�ej wierzchu rury. 
 Wska	nik zag�szczenia obsypki Is według normalnej próby Proctora wynosi 95 %. 
 Powyzsz� zasypk� prowadzi� gruntem rodzimym warstwami z zag�szczeniem dla uzyskania wska	nika 
zag�szczenia Is ±  1,0.Pod konstrukcj� jezdni drogi wymagany nwskaxnik zag�szczenia zasypki Is ±  1,03 
wysoko�ci 25 cm powyzej wierzchu  rury. 
 Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z In�ynierem. 

 6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1.  Zasady kontroli jako�ci robót

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola, pomiary i badania

 6.2.1. Badania przed przyst�pieniem do robót
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania materiałów do betonu i zapraw i 
ustali� recept�. 

 6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca jest zobowi�zany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
cz�stotliwo�ci� okre�lon� w niniejszej ST i zaakceptowan� przez In�yniera. 
W szczególno�ci kontrola powinna obejmowa�: 
− sprawdzenie rz�dnych zało�onych ław celowniczych w nawi�zaniu do podanych stałych punktów 
wysoko�ciowych z dokładno�ci� do 1 cm, 
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod�, 
− badanie i pomiary szeroko�ci, grubo�ci i zag�szczenia wykonanej warstwy podło�a z kruszywa mineralnego 
lub betonu, 
− badanie odchylenia osi kolektora, 
− sprawdzenie zgodno�ci z dokumentacj� projektow� zało�enia przewodów i studzienek, 
− badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
− sprawdzenie prawidłowo�ci uło�enia przewodów, 
− sprawdzenie prawidłowo�ci uszczelniania przewodów, 
− badanie wska	ników zag�szczenia poszczególnych warstw zasypu, 
− sprawdzenie rz�dnych posadowienia studzienek �ciekowych (kratek) i pokryw włazowych, 
− sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj�. 

 6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
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− odchylenie odległo�ci kraw�dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi�
wi�cej ni� ± 5 cm, 
− odchylenie wymiarów w planie nie powinno by� wi�ksze ni� 0,1 m, 
− odchylenie grubo�ci warstwy podło�a nie powinno przekracza� ± 3 cm, 
− odchylenie szeroko�ci warstwy podło�a nie powinno przekracza� ± 5 cm, 
− odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległo�ci osi uło�onego kolektora od osi przewodu 
ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekracza� ± 5 mm, 
− odchylenie spadku uło�onego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza� -5% 
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwi�kszonym 
spadku), 
− wska	nik zag�szczenia zasypki wykopów okre�lony w trzech miejscach na długo�ci 100 m powinien by�
zgodny z pkt 5.6, 
− rz�dne kratek �ciekowych i pokryw studzienek powinny by� wykonane z dokładno�ci� do ± 5 mm. 

 7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa

 Jednostk� obmiarow� jest : 
- 1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji; 
-  1 szt.- dla studzienek.    

 8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie  pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
 roboty monta�owe wykonania rur kanałowych i przykanalika, 
 wykonane studzienki �ciekowe i kanalizacyjne, 
 wykonane komory, 
 wykonana izolacja, 
 zasypany  zag�szczony wykop. 
 Odbiór robót zanikaj�cych powinien by� dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie korekt i poprawek, 
bez hamowania  ogólnego post�pu robót. 
 Długo�� odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by� mniejsza od 50 m. 

 9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
 oznakowanie robót, 
 dostaw� materiałów, 
 wykonanie robót przygotowawczych, 
 wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem �cian wykopu i jego odwodnienie, 
 przygotowanie podło�a i fundamentu, 
 wykonanie s�czków, 
 wykonanie wylotu kolektora, 
 uło�enie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek �ciekowych, 
 wykonanie izolacji rur i studzienek, 
 zasypanie i zag�szczenie wykopu, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy

  2.     PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. 
Wymagania i badania 

  3.     PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwalenstosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powioerzchniach przeznaczonych do ruchu. 

  4.       
  5.     PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny – kanalizacyjna 
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  6.     PN-B-12751 Kamionkowe rury i kształtki kanalizacyjne. Kształty  i wymiary 
  7.     PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
  8.     PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gor�co 
  9.     PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 
10.     PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego) 
11.    PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ci��kiego) 
12.    PN-H-74080-01 Skrzynki �eliwne wpustów deszczowych. Wymagania                   

i badania 
13.    PN-H-74080-04 Skrzynki �eliwne wpustów deszczowych. Klasa C 
14.    PN-H-74086 Stopnie �eliwne do studzienek kontrolnych 
15.    PN-H-74101 �eliwne rury ci�nieniowe do poł�cze� sztywnych 
16.    BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
17.    BN-62/6738-03,04, 07         Beton hydrotechniczny 
18.    BN-86/8971-06.00, 01 Kruszywa mineralne do betonu  
19.   PN-92/B-10735 Kanalizacja.Przewody kanalizacyjne.Wymagania i badania przy 

odbiorze.PN-92/B-1079.Kanalizacja.studzienki 
kanalizacyjne. 

19.    BN-86/8971-06.02 Rury bezci�nieniowe. Rury betonowe i �elbetowe 
20.    BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kr�gi betonowe                        

i �elbetowe. 
 10.2. Inne dokumenty 

Instrukcja zabezpieczania przed korozj� konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki 
Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

Katalog budownictwa 
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki poł�czeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11)   Studzienki �lepe (lipiec 1980) 
KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki �ciekowe do odwodnienia dróg (pa	dziernik 1983) 
KB1-22.2.6.(6)     Kr�gi betonowe �rednicy 50 cm; wysoko�ci 30 lub  60 cm 
„Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa,  1979-1982 r. 

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur „Wipro”, Centrum 
Techniki Komunalnej,  1978 r. 

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urz�dze� sieciowych, wodoci�gowych i 
kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do 
stosowania przez Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.st. 
Warszawy - sierpie� 1984 r. 

         Aktualne normy i przepisy w zakresie robót objetych ninijsz� SST. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.03.02.01a. 
Regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej 

(włazów kanałowych, zaworów wodoci�gowych i gazowych, 
studzienek telefonicznych-przez analogi�) 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonaniem regulacji pionowej kratek �ciekowych i włazów  kanałowych. 

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót: 
„Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 do km 
23+602,50 długo�ci 1,65750 km”     

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem i odbiorem 
przypowierzchniowej regulacji pionowej: 

a)  kratek �ciekowych ulicznych                  
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urz�dzenie poł�czone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub prawidłowej eksploatacji 

kanału. 
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urz�dzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i przewietrzania. 
1.4.3. Wpust uliczny (wpust �ciekowy, studzienka �ciekowa) - urz�dzenie do przej�cia wód opadowych z powierzchni i 

odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej. 
1.4.4. Właz studzienki - element �eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umo�liwiaj�cy 

dost�p do urz�dze� kanalizacyjnych. 
1.4.5. Kratka �ciekowa - urz�dzenie, przez które wody opadowe przedostaj� si� od góry do wpustu ulicznego. 
1.4.6. Nasada (�eliwna) z wlewem bocznym (w kraw��niku) - urz�dzenie, przez które wody opadowe przedostaj� si� w 

płaszczy	nie kraw��nika do wpustu ulicznego. 
1.4.7. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [l]pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej 
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nale�y u�y�: 

a) materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczaj�cej nawierzchni, nadaj�ce si� do ponownego 
wbudowania, 

b) materiały nowe, b�d�ce materiałem uzupełniaj�cym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materiał 
rozbiórkowy, odpowiadaj�ce wymaganiom: 
- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiałów do naprawy studzienki, 
- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiałów potrzebnych do uło�enia nowej 

nawierzchni. 
c) materiały nowe (w przypadku studzienek kanalizacyjnych)
 - obudowa włazu studni kanalizacyjnej (właz wykonany z �eliwa szarego z wypełnieniem betonowym klasy D 400 wg 

PN-EN 124:2000, wkładki gumowej oraz korpusu z umieszczonym zbrojeniem konstrukcyjnym, wypełnionym betonem 
przy czym powierzchnia betonu posiada specjaln� faktur� antypo�lizgow�) – wg zał�czonej do niniejszej SST 
APROBATY TECHNICZNEJ IBDiM Nr AT/2006-06-03. 

3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [l] pkt 3. 
3.2. Sprz�t stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
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Wykonawca   przyst�puj�cy   do   wykonania   naprawy,   powinien   wykaza�   si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego 
sprz�tu: 
-   piły tarczowej, 
-   młota pneumatycznego, 
-   spr��arki powietrza, 
-   d	wigu samochodowego, 
-   zag�szczarki wibracyjnej, 
-   sprz�tu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt4. 
4.2. Transport materiałów

Transport nowych materiałów do wykonania naprawy, powinien odpowiada� wymaganiom okre�lonym w: 
a)  SST D-03.02.01 [2], w przypadku  materiałów do naprawy studzienki, 
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej  specyfikacji, w przypadku materiałów wykorzystywanych do wykonania 

nowej nawierzchni. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [I]pkt5. 
5.2. Uszkodzenia zapadni�tych studzienek, podlegaj�ce naprawie

Uszkodzenie studzienek urz�dze� podziemnych wyst�puje, gdy ró�nica poziomów pomi�dzy: 
-  kratk� wpustu ulicznego a górn� powierzchni� warstwy �cieralnej nawierzchni wynosi powy�ej 1,5 cm, 
-   włazem studzienki a górn� powierzchni� nawierzchni wynosi powy�ej 1 cm. 

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegaj�cej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje: 
1.  roboty przygotowawcze 
-   rozpoznanie uszkodzenia, 
-   wyznaczenie powierzchni podlegaj�cej naprawie, 
2.  wykonanie naprawy 
-   napraw� uszkodzonej studzienki, 
-   uło�enie nowej nawierzchni. 

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na: 
-   ustaleniu sposobu deformacji studzienki, 
-   okre�leniu stanu nawierzchni w bezpo�rednim otoczeniu studzienki, 
-   wst�pnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia, 
-   rozeznaniu mo�liwo�ci wykorzystania dotychczasowych elementów urz�dzenia. 
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowa� cały obszar uszkodzonej nawierzchni wokół 
zapadni�tej studzienki. Powierzchni tej nale�y nada� kształt prostok�tnej figury geometrycznej. 
Powierzchni� przeznaczon� do wykonania naprawy akceptuje In�ynier. 

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki 
a) technologia wykonania regulacji pionowej włazów kanałowych i wykonania obudowy jest okre�lona w 

zał�czonej do niniejszej SST APROBATY TECHNICZNEJ IBDiM Nr AT/2006-06-03 
b) wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej kratki �ciekowej 

Je�eli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy 
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez In�yniera, obejmuje: 
1. Zdj�cie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki �ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urz�dzenia podziemnego. 
2.  Rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki: 

- r�czne (drutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. dr�gami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni 
typu kostkowego), 

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z 
pionowym wyci�ciem kraw�dzi uszkodzenia pił� tarczow� i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy młotów 
pneumatycznych, dr�gów stalowych itp., 

3. Rozebranie uszkodzonej górnej cz��ci studzienki (np. cz��ci �eliwnych, płyt �elbetowych pod studzienk�, kr�gów 
podporowych itp.). 

4. Zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce 
składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót. 

5. Szczegółowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podj�cie ko�cowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu 
istniej�cych materiałów. 
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6. Sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej cz��ci studzienki (np. nasady wpustu, komina 
włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków. 

7. W przypadku niewielkiego zapadni�cia - poziomowanie górnej cz��ci komina włazowego, nasady wpustu itp. przy 
u�yciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodze� wi�kszych – wykonanie deskowania oraz 
uło�enie i zag�szczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, według wymiarów dostosowanych do 
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dziel�cego itp.), a tak�e rozebranie deskowania. 

8. Osadzenie przykrycia studzienki lub kratki �ciekowej z wykorzystaniem istniej�cych lub nowych materiałów oraz ew. 
wyrównaniem zapraw� cementow�. 

W przypadku znacznych zapadni�� studzienki, wynikaj�cych z uszkodze� (zniszcze�) korpusu studzienki, kanałów, 
przykanalików, elementów dennych, wymycia gruntu itp. - sposób naprawy nale�y okre�li� indywidualnie i wykona�
j� według osobno opracowanej specyfikacji technicznej. 

5.6. Uło�enie nowej nawierzchni
Now� nawierzchni�, wokół naprawionej studzienki, nale�y wykona� w sposób identyczny ze stanem przed przebudow�. 
Do nawierzchni nale�y u�y�, w najwi�kszym zakresie, materiał otrzymany z rozbiórki, nadaj�cy si� do ponownego 
wbudowania. Nowy uzupełniany materiał powinien by� jak najbardziej zbli�ony do materiału starego. Zmiany 
konstrukcji jezdni mog� by� dokonane pod warunkiem akceptacji In�yniera. 
Przy wykonywaniu podbudowy nale�y zwraca� szczególn� uwag� na poprawne jej zag�szczenie wokół komina i kołnierza 
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku cz��ci �eliwnych lub metalowych powinny by� pokryte asfaltem. 
.03.07 [10], dl 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [I]pkt6. 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty na znak bezpiecze�stwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót
Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów, które nale�y wykona� w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica l. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Cz�stotliwo��
bada�

Warto�ci dopuszczalne 

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 
do wykonania naprawy 

1 raz Niezb�dna powierzchnia 

2 Roboty rozbiórkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych 
materiałów 

3 Szczegółowe rozpoznanie uszkodzenia i 
decyzja o sposobie naprawy 

1 raz Akceptacja In�yniera 

4 Naprawa studzienki Ocena ci�gła Wgpktu 5.5 
5 Uło�enie nawierzchni Ocena ci�gła Wg pktu 5.6 
6 Poło�enie   studzienki   w   stosunku   do 

otaczaj�cej nawierzchni 
1 raz Kratka �ciekowa ok. 0,5 cm 

poni�ej, właz studzienki - w 
poziomie nawierzchni 

  
6.4. Badania wykonanych robót

Po zako�czeniu robót nale�y sprawdzi� wizualnie: 
-   wygl�d zewn�trzny wykonanej  naprawy w zakresie wygl�du, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni typu 

kostkowego, 
-   poprawno��   profilu   podłu�nego   i   poprzecznego,   nawi�zuj�cego   do   otaczaj�cej nawierzchni i 

umo�liwiaj�cego spływ powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk� obmiarow� jest l obiekt wykonanej naprawionej studzienki. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [I]pkt8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

-   roboty rozbiórkowe, 
-   naprawa studzienki. 

Odbiór tych robót powinien by� zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] oraz niniejszej 
ST. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano   w ST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- roboty rozbiórkowe, 
- dostarczenie materiałów i sprz�tu, 
- wykonanie naprawy studzienki, 
- uło�enie nawierzchni, 
- odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprz�tu. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 
Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa 
3. APROBATA TECHNICZNA IBDiM Nr AT/2006-06-03
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.04.01.01.  
WYKONANIE KORYTA  WRAZ Z PROFILOWANIEM I 

ZAG�SZCZENIEM PODŁO�A w gr. Kat  I-VI   

1. WST
P 

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zag�szczaniem podło�a gruntowego. 
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

„Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 do km 
23+602,50 długo�ci 1,65750 km” 

1.3. Zakres robót obj�tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem koryta 
przeznaczonego do uło�enia konstrukcji nawierzchni.  
1.4. Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. Materiały

Nie wyst�puj�. 
3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz�t do wykonania robót

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania koryta i profilowania podło�a powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania 
z nast�puj�cego sprz�tu: 
− równiarek lub spycharek uniwersalnych z uko�nie ustawianym lemieszem; In�ynier mo�e dopu�ci� wykonanie 

koryta i profilowanie podło�a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy 
maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu w�skich koryt), 
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprz�t nie mo�e spowodowa� niekorzystnego wpływu na wła�ciwo�ci gruntu podło�a. 
4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów

Wymagania dotycz�ce transportu materiałów podano w  SST D-04.02.01,       D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Warunki przyst�pienia do robót

Wykonawca powinien przyst�pi� do wykonania koryta oraz profilowania i zag�szczenia podło�a bezpo�rednio przed 
rozpocz�ciem robót zwi�zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze�niejsze przyst�pienie do wykonania koryta 
oraz profilowania i zag�szczania podło�a jest mo�liwe wył�cznie za zgod� In�yniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag�szczonym podło�u nie mo�e odbywa� si� ruch budowlany, 
niezwi�zany bezpo�rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny by� wcze�niej przygotowane. 
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Paliki lub szpilki nale�y ustawia� w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany 
przez In�yniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 metrów. 
Rodzaj sprz�tu, a w szczególno�ci jego moc nale�y dostosowa� do rodzaju gruntu, w którym prowadzone s� roboty i do 
trudno�ci jego odspojenia.  
Koryto mo�na wykonywa� r�cznie. Sposób wykonania musi by� zaakceptowany przez In�yniera. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by� wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez In�yniera. 
Profilowanie i zag�szczenie podło�a nale�y wykona� zgodnie z zasadami okre�lonymi w pkt 5.4. 
5.4. Profilowanie i zag�szczanie podło�a

Przed przyst�pieniem do profilowania podło�e powinno by� oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze�. 
Po oczyszczeniu powierzchni podło�a nale�y sprawdzi�, czy istniej�ce rz�dne terenu umo�liwiaj� uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych podło�a. Zaleca si�, aby rz�dne terenu przed profilowaniem były o co 
najmniej 5 cm wy�sze ni� projektowane rz�dne podło�a. 
Je�eli powy�szy warunek nie jest spełniony i wyst�puj� zani�enia poziomu w podło�u przewidzianym do profilowania, 
Wykonawca powinien spulchni� podło�e na gł�boko�� zaakceptowan� przez In�yniera, dowie	� dodatkowy grunt 
spełniaj�cy wymagania obowi�zuj�ce dla górnej strefy korpusu, w ilo�ci koniecznej do uzyskania wymaganych 
rz�dnych wysoko�ciowych i zag��ci� warstw� do uzyskania warto�ci wska	nika zag�szczenia, okre�lonych w tablicy 1. 
Do profilowania podło�a nale�y stosowa� równiarki. �ci�ty grunt powinien by� wykorzystany w robotach ziemnych lub 
w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
Bezpo�rednio po profilowaniu podło�a nale�y przyst�pi� do jego zag�szczania. Zag�szczanie podło�a nale�y 
kontynuowa� do osi�gni�cia wska	nika zag�szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wska	nik zag�szczenia 
nale�y okre�la� zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne warto�ci wska	nika zag�szczenia podło�a (Is) 

 Minimalna warto�� Is dla: 
Strefa Autostrad i dróg Innych dróg 

Korpusu ekspresowych Ruch 
ci��ki 

i bardzo ci��ki 

Ruch mniejszy 
od ci��kiego 

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm   1,00 
Na gł�boko�ci od 20 do 50 cm od 
powierzchni podło�a 0,97 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworz�cy podło�e uniemo�liwia przeprowadzenie badania zag�szczenia, 
kontrol� zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e� płytowych. Nale�y okre�li� pierwotny i wtórny moduł 
odkształcenia podło�a według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinien przekracza� 2,2. 
Wilgotno�� gruntu podło�a podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� od -20% do 
+10%. 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego podło�a

Podło�e (koryto) po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymywane w dobrym stanie. 
Je�eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a nast�pi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przyst�pi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy� podło�e przed 
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozło�enie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
Je�eli wyprofilowane i zag�szczone podło�e uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy 
mo�na przyst�pi� dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podło�a In�ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb�dnych napraw. Je�eli zawilgocenie 
nast�piło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw� wykona on na własny koszt. 
6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych i zag�szczenia koryta i 
wyprofilowanego podło�a podaje tablica 2. 

Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podło�a 
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Lp. Wyszczególnienie bada�
i pomiarów 

Minimalna cz�stotliwo��
bada� i pomiarów 

1 Szeroko�� koryta 10 razy na 1 km 

2 Równo�� podłu�na co 20 m na ka�dym pasie ruchu 

3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rz�dne wysoko�ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach dla autostrad       
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 
Ukształtowanie osi w 
planie *)

co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach dla autostrad           
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Zag�szczenie, wilgotno��
gruntu podło�a 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej ni� raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y 
wykona� w punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szeroko�� koryta (profilowanego podło�a) 
Szeroko�� koryta i profilowanego podło�a nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm i -5 
cm. 
6.2.3. Równo�� koryta (profilowanego podło�a) 
Nierówno�ci podłu�ne koryta i profilowanego podło�a nale�y mierzy� 4-metrow� łat� zgodnie z norm� BN-68/8931-04 
[4]. 
Nierówno�ci poprzeczne nale�y mierzy� 4-metrow� łat�. 
Nierówno�ci nie mog� przekracza� 20 mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podło�a powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ±
0,5%. 
6.2.5. Rz�dne wysoko�ciowe 
Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi koryta lub wyprofilowanego podło�a i rz�dnymi projektowanymi nie 
powinny przekracza� +1 cm, -2 cm. 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 
O� w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ± 3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub wi�cej ni� ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
6.2.7. Zag�szczenie koryta (profilowanego podło�a) 
Wska	nik zag�szczenia koryta i wyprofilowanego podło�a okre�lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by� mniejszy 
od podanego w tablicy 1. 
Je�li jako kryterium dobrego zag�szczenia stosuje si� porównanie warto�ci modułów odkształcenia, to warto�� stosunku 
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, okre�lonych zgodnie z norm� BN-64/8931-02 [3] nie powinna by�
wi�ksza od 2,2. 
Wilgotno�� w czasie zag�szczania nale�y bada� według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno�� gruntu podło�a powinna by�
równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� od   -20% do + 10%. 
6.3. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podło�a)

Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od okre�lonych w punkcie 6.2 
powinny by� naprawione przez spulchnienie do gł�boko�ci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zag�szczenie. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. Podstawa płatno�ci 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na �rodki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
− profilowanie dna koryta lub podło�a, 
− zag�szczenie, 
− utrzymanie koryta lub podło�a, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. Przepisy zwi�zane 

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podło�a przez obci��enie płyt�
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni 

planografem i łat�
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska	nika zag�szczenia gruntu 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU  
ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.04.03.01 
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE 

 WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy : 
„Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 do km 
23+602,50 długo�ci 1,65750 km”     

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiałem stosowanym przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszych WWiORB powinny by� : 
a) kationowe emulsje modyfikowane oraz niemodyfikowane wg zeszytu IBDiM nr 60 „Drogowe kationowe emulsje 

asfaltowe EmA-99” lub odpowiedniki tych emulsji zgodnie z norm� PN-EN 13808. 
b) mleczko wapienne, w którym zawarto�� Ca(OH)2 >90% oraz zawarto�� całkowita (CaO+MgO)> 90% wg PN-

EN 459-2. �rednia ziarnisto�� cz�stek stałych d50%<5 Lim. 
Na materiały zgodne z zeszytem IBDiM nr 60 powinny zosta� wydane aprobaty techniczne. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

Emulsja asfaltowa powinna by� zgodna z wymaganiami dla kationowej emulsji asfaltowej podanych w EmA-99 lub z 
wymaganiami okre�lonymi w krajowym zał�czniku do normy PN-EN 13808. 
2.4. Poł�czenia mi�dzywarstwowe 

Zalecane ilo�ci pozostałego lepiszcza do skropienia powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2008, Tablica 57. 
Dokładne zu�ycie lepiszczy powinno by� ustalone w zale�no�ci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni 
oraz zaakceptowane przez In�yniera. 
2.5. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mog� powodowa� utraty cech emulsji i obni�enia jej jako�ci. Przy przechowywaniu 
emulsji asfaltowej nale�y przestrzega� zasad ustalonych przez producenta. 
3. SPRZ�T 
Do skrapiania warstw nawierzchni nale�y u�ywa� skrapiark� lepiszcza. 
Opryskiwacz rolniczy do skropienia mleczkiem wapiennym. 
Szczotki mechaniczne. 
4. TRANSPORT 
Emulsja mo�e by� transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod 
warunkiem, �e nie b�d� korodowały pod wpływem emulsji i nie b�d� powodowały jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i 
zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny by� czyste i nie powinny zawiera� resztek 
innych lepiszczy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Podło�e pod warstw� asfaltow� powinno by� przygotowane zgodnie z opisem podanym w WT-2 Nawierzchnie 
asfaltowe 2008, p. 8.2. 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni�ciu lu	nego materiału, brudu, błota i kurzu przy u�yciu szczotek 
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci�nieniem. W miejscach trudno dost�pnych nale�y u�ywa� szczotek 
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r�cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo�rednio przed skropieniem warstwa powinna by�
oczyszczona z kurzu przy u�yciu spr��onego powietrza. 
5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Poł�czenia mi�dzywarstwowe powinny powinny by� wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2008, punkt 8.3. 
Warstwa nawierzchni powinna by� skrapiana emulsj� przy u�yciu skrapiarek, a w miejscach trudno dost�pnych r�cznie 
(za pomoc� w��a z dysz� rozpryskow�). Temperatury emulsji powinny mie�ci� si� w przedziałach podanych w 
aprobacie technicznej lub powinny by� zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta. 
Skropiona warstwa powinna by� pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb�dny dla umo�liwienia 
penetracji emulsji w warstw� i odparowania z niej wody. W zale�no�ci od rodzaju u�ytej emulsji czas ten wynosi od 1 
do 24 godzin. 
Po rozpadzie emulsji powierzchni� spryska� roztworem mleka wapiennego. St��enie roztworu roboczego mleka 
wapiennego nale�y przy-gotowa� tak. by w 100 g próbki zawarto�� wodorotlenku wapnia wyra�ona w gramach, a 
otrzymana przez wysuszenie próbki w suszarce w temp. 110±5°C do stałej masy (jednak me dłu�ej ni� 5 godz.) była nie 
mniejsza ni� 11,5 g i nie wi�ksza ni� 21 g. Dozowana na nawierzchni� dawka roztworu mleka wapiennego powinna 
zawiera� si� w przedziale 250 g/m2 ± 20 g. Rozprysk powinien by� wykonany skrapiark� lub sprz�tem rolniczym po 
rozpadni�ciu emulsji w sposób równomierny tak. aby cała powierzchnia warstwy została równomiernie pokryta. 
Zabezpieczy to warstw� przed wyrywaniem emulsji kołami samochodów. 
Przed uło�eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy� skropion� warstw�
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj�c tylko niezb�dny ruch budowlany. 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi� próbne skropienie warstwy w celu okre�lenia 
optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre�lenia wymaganej ilo�ci emulsji w zale�no�ci od rodzaju i stanu 
warstwy przewidzianej do skropienia. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Badania emulsji 

Ocena emulsji powinna by� oparta na atestach producenta. 
6.3.2. Sprawdzenie jednorodno�ci skropienia i zu�ycia emulsji (pozostałego asfaltu) 

Nale�y przeprowadzi� kontrol� ilo�ci rozkładanej emulsji według metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe 
utrwalenia. Oznaczanie ilo�ci rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 
7.  Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk� obmiarow� jest: 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena  oczyszczenia poszczególnych warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− mechaniczne oczyszczenie ka�dej ni�ej poło�onej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wod� lub u�yciem spr��onego powietrza,  
− r�czne odspojenie stwardniałych zanieczyszcze�. 
Cena  skropienia poszczegolych warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilo�ci 0,5kg/m2 oraz mlekiem wapiennym, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

Uwaga: krotno�ci wg dokumentacji projektowej 
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10. PRZEPISY ZWI
ZANE 
Dla zaprojektowania i wykonania robót obj�tych zamówieniem obowi�zuj� odpowiednie przepisy prawa wymienione w 
cz��ci informacyjnej Programu funkcjonalno-u�ytkowego „Przepisy prawa i normy zwi�zane z projektowaniem 
i wykonaniem zamierzenia budowlanego”. 
Normy, wytyczne i instrukcje bran�owe: 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo�ci rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania 
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992. 
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 
Zeszyt IBDiM Nr 60 „Warunki techniczne; drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99” 
PN-EN 13808  Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
Zarz�dzenie nr D/0131/18Z/14 Dyrektora Zarz�du Dróg Wojewódzkich w Katowicach z dnia 23 lipca 2014 w sprawie 
ustalania standardów technicznych na drogach wojewódzkich. „Wytyczne Techniczne Zwi�zania mi�dzywarstwowe oraz 
poł�czenia i grubo�ci pakietów warstw” wersja lipiec 2014. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-04.05.01 
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁO�E Z GRUNTU LUB 

KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

      
1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru podbudowy i 
ulepszonego podło�a z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem. 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 
drogach i wojewodzkich

„Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 
do km 23+602,50 długo�ci 1,65750 km”     

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem: 
− ulepszonego podło�a z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10cm o RM=2,5MPa 
− ulepszonego podło�a z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RM=2,5MPa 
− ulepszonego podło�a z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RM=1,5MPa 

zgodnie z lokalizacj� wg Dokumentacji Projektowej. 
1.4. Okre�lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntów cementem – proces technologiczny polegaj�cy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z 
optymaln� ilo�ci� cementu i wody oraz zag�szczeniu takiej mieszanki, której wytrzymało�� po 7 i 28 dniach 
twardnienia mie�ci si� w okre�lonych granicach. 
1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem – jedna lub dwie warstwy zag�szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, która po osi�gni�ciu wła�ciwej wytrzymałosci na �ciskanie, stanowi fragment no�nej cz��ci nawierzchni 
drogowej. 
1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa – mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby równie� dodatkow 
ulepszaj�cych, np.popiołow lotnych lub chlorkuwapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.4. Grunt stabilizowany cementem – mieszanka cementowo-gruntowa zag�szczona i stwardniała w wyniku 
uko�czenia procesu wi�zania cementu. 
1.4.5. Kruszywo stabilizowane cementem – mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby 
dodatkow ulepszajacych, np.popiołow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo�ciach, 
zag�szczona i stwardniała w wyniku procesu wi�zania cementu.  
1.4.6. Podło�e gruntowe ulepszone cementem – jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na której jest układana warstwa podbudowy. 
1.4.7. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2.  MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 
"Wymagania Ogólne" pkt. 2. 
2.2.  Cement 
Nale�y stosowa� cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II klasy 32,5N lub hutniczy 
CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wła�ciwo�ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11]. 

Lp. Wła�ciwo�ci Klasa cementu 
32.5N 

1. Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni�: 
     - cement portlandzki bez dodatków 
     - cement hutniczy 
     - cement portlandzki z dodatkami 

16 
16 
16 

2. Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni�: 32.5 
3. Czas wi�zania: 

     - pocz�tek wi�zania, najwcze�niej po upływie, min.      75 
4. Stało�� obj�to�ci, mm, nie wi�cej ni�: 10 
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Cement u�ywany do stabilizacji powinien by� sypki, bez zawarto�ci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania 
cementu nie powinien przekracza� trzech miesi�cy. Cement zawieraj�cy grudki lub przechowywany na budowie dłu�ej ni� 3 
miesi�ce mo�e by� u�yty za zgod� Kierownika Projektu, gdy zaroby próbne wyka�� zadowalaj�c� wytrzymało�� na �ciskanie 
i zadowalaj�c� mrozoodporno��. Badania cementu nale�y wykona� zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie 
cementu powinno odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08.   
2.3.  Kruszywa 
Nale�y stosowa� kruszywa naturalne lub doziarniane wg nastepuj�cych norm: 
- PN-86/B-02480 „Grunty budowlane.Okre�lenia, symbole i opis gruntow”, 
- PN-88/B-04481 „Grunty budowlane.Badania probek gruntu”.  
- PN-66/B-06714 „Kruszywa mineralne.Kruszywo kamienne budowlane.Badania techniczne”, 
- PN-76/B-06714 „Kruszywa mineralne.Badania.Postanowienia ogolne”, 
- PN-EN 933-8     „Drogi samochodowe.Oznaczenie wska	nika paskowego”. 
Decyduj�cym sprawdzianem przydatno�ci kruszywa do stabilizacji s� wyniki wytrzymałosci na�ciskanie probek 
kruszywa stabilizowanego cementem. 
Skład mieszanek projektuje si� ze wzgl�du na wytrzymało�� na �ciskanie próbek próbek zag�szczanych metod�
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymało�� na �ciskanie Rc okreslonej mieszanki 
oznaczona jest zgodnie z PN-EN 13286-41. 
Tablica 2.Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podło�a z mieszanek zwi�zanych cementem. 
Rozdz.w 
PN-EN 
13242:2004 

Wła�ciwo�� Dwklarowane kategorie lub 
warto�ci w odniesieniu do 
zastosowania kruszywa do 
zwi�zanej warstwy podło�a 
ulepszonego 

Odniesienie do tablicy w  
PN-EN 13242:2004 

KR4 

4.1 Zestaw sit �
1;2;4;5;6;8;11,2;16;22,4;31,5;45;63 
i 90 
(zestaw podstawowy 

Tabl. 1 

Wszystkie frakcje 
4.3.1  Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, 

GP80, 
GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach po�rednich wg PN-EN 933-1 

GTCNR 

Tabl. 3 

4.3.3. Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ci�głym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1 

GTPNR, 

GTANR

Tabl. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego- 
a)maksymalne warto�ci wska	nika 
płasko�ci wg PN-EN 933-1*) 

FIDeklarowana Tabl. 5 

lub b) maksymalne warto�ci 
wska	nika kształtu wg PN-EN 933-
4*) 

SIDeklarowana

Tabl.6 

4.5 Kategorie procentowych zawartosci 
ziaren o powierzchni przekruszonej 
lub łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokr�glonych w kruszywie grubym 
wg 
PN-EN 933-5 

CNR Tabl. 7 

4.6 Zawarto�� pyłów wg PN-EN 933-1 
a)w kruszywie grubym **) 

fDeklarowana Tabl.8 

b)w kruszywie drobnym *)  fDeklarowana Tabl. 8 
4.7 Jako�� pyłów Brak wymaga�  
5.2 Odporno�� na rozdrabnianie 

kruszywa grubego wg PN-EN 1097-
2, kategoria nie wyzsza ni�

LA60 Tabl. 9 

5.3 Odporno�� na �cieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-1 MDE NR 

Tabl. 11 

5.4 G�sto�� wg PN-EN 1097-6:2001, 
rozdział 7,8 albo 9 Deklarowana 

5.5 Nasi�kliwo�� wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdział 7,8 albo 9 Deklarowana 
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6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie 
wg PN-EN 1744-1  

- Kruszywo kamienne AS0,2 
- �u�el kawałkowy 

Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawarto�� siarki wg PN-
EN 1744-1 

- Kruszywo kamienne SNR 
- �u�el kawałkowy 

Tabl. 13 

6.4.1 Składniki wpływajace na szybko��
wi�zania i twardnienia mieszanek 
zwi�zanych hydraulicznie 

Deklarowana 

6.4.2.1 Stało�� obvj�to�ci �u�la 
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998, rozdział 19.3 

V5

Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zu�lu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1 

Brak rozpadu 

6.4.2.3 Rozpad �elazawy w zu�lu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 

Brak rozpadu 

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie 
wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg 
odr�bnych przepisow 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak �adnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mog�cych pogorszyc wyrob ko�cowy 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLA

7.3.2 Nasi�kliwo�� wg PN-EN 1097-6, 
rozdział 7(Je�li kruszywo nie spełni 
warunku WA242, to nale�y zbadac 
jego mrozoodporno�� wg p.7.3.3. 
tablicy 1) 

WA242 Tabl. 16 

7.3.3 Mrozoodporno�� na frakcji kruszywa 
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie 
wykonywane tylko w przypadku, 
gdy nasi�kliwo��    kruszywa 
przekracza WA242) 

- skały magmowe  i przeobra�one: 
F4 
- skały osadowe: F10 
- kruszywa z recyklingu: F10 
(F25**) 

Tabl. 18 

Zał�cznik 
C, punkt  
C.3.4. 

Skład mineralogiczny deklarowany  

Zał�cznik 
C, 
podrozdział 
C.3.4 

Istotne cechy �rodowiskowe 
Wi�kszo�� substancji niebezpiecznych okreslonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyst�puje w 
	ródlach kruszywa pochodzenia mineralnego.Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i opadowych nale�y badac, 
czy zawarto�� substancji niebezpiecznych nie przekracza 
warto�ci dopuszczalnych wg odr�bnych przepuisów. 

*) Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wska	nika płasko�ci  
**) Ł�czna zawarto�� pyłów w mieszance powinna si� mie�ci� w wybranych krzywych granicznych wg p.1.2.3.1. 
***) Pod warunkiem, gdy zawarto�� w mieszance nie przekracza 50% m/m 
Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nale�y wykona� zgodnie z metod� PN-EN 933-1. 
Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy wzmacniaj�cej podło�e powinna zawiera� si� w obszarze mi�dzy krzywymi 
granicznymi uziarnienia. 
2.4.  Woda 
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do piel�gnacji wykonanej warstwy 
powinna odpowiada� wymaganiom PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.Zaleca si� stosowanie wody 
wodoci�gowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzonych bada�. Bez bada� laboratoryjnych mo�na 
stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. Gdy woda pochodzi z w�tpliwych 	ródeł nie mo�e by� u�yta do momentu jej 
przebadania, zgodnie z wy�ej podan� norm� lub do momentu porównania wyników wytrzymało�ci na �ciskanie próbek 
wykonanych z wod� w�tpliw� i z wod� wodoci�gow�. Brak ró�nic potwierdza przydatno�� wody do stabilizacji gruntu 
lub kruszywa cementem.
Zawarto�� wody w mieszance ustala si� na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora.zawarto�� wody 
nale�y okresli� zgodnie z PN-EN 13286-2. 
2.6. Dodatki ulepszaj�ce 

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si� nast�puj�ce dodatki 
ulepszaj�ce:

-  wapno wg PN-B-30020 [12] 
-  popioły lotne wg PN-S-96035 [18] 
-  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15] 
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Za zgod� Kierownika Projektu mog� by� stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadaj�ce aprobat�
techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk�. 

2.7.  Mieszanka do warstwy ulepszonego podło�a 
W zale�no�ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymało�� gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełnia� wymagania okre�lone w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy ulepszonego podłoza.  
L.p. Wła�ciwo�� Wymagania Uwagi 

KR4 
1.0  Skladniki 
1.1. Cement Wg PN-EN 197-1 
1.2. Kruszywo Tablica 1.1. WT-5 (tablica 1 n/n SST)  
1.3. Woda zarobowa p.1.1.3 WT-5  
1.4 Dodatki p.1.1.4 WT-5  
2.0 Mieszanka 
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia  
 - mieszanka CBGM 0/8 mm - 
 - mieszanka CBGM 0/11,2 

mm 
Rys. 1.4 WT-5  

 - mieszanka CBGM 0/16 mm Rys. 1.3 WT-5  
 - mieszanka CBGM 0/22,4 Rys.1.2. WT-5  
 - mieszanka CBGM 0/31,5 Rys.1.1. WT-5  
2.2 Minimalna zawartos� cementu Wg tablicy 1.3  
2.3.  Zawartos� wody Wg projektu Ustalenie na podstawie PN-

EN 13286-2 
2.4. Wytrzymało�� na sciskanie 

(system I) – klasa 
wytrzymałosci Rc wg tablicy 
1.2. 

Klasa C 1,5/2,0 
Badanie wg PN-EN 13286-
41 po 28 dniach piel�gnacji 

3.  SPRZ�T 
3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt.  
3.2.  Wytwórnia betonów 

   Betoniarnia nie mo�e zakłóca� warunkow ochrony �rodowiska, tj.powodowa� zapylenia terenu, zanieczyszcza�
wód i wywoływa� hałas powy�ej dopuszczalno�ci norm.wydajno�� betoniarni musi zapewni� zapotrzebowanie dla 
całej budowy. Betoniarnia musi posiada� pełne wyposa�enie gwarantuj�ce własciw� jako�� wytworzonej 
mieszanki.Minimalna pojemnos� zasypowa betoniarki – 1000 l (dm3).Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z 
dokładno�ci� +3%. Dozowanie wody obj�tosciowe przy pomocy obj�tosciomierza przepływowego.Zabrania si�
stosowania betoniarek wolnospadowych.  

3.3. Układanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane b�dzie równiark� lub układark�
do mieszanki betonowej. 
3.4.Sprz�t do zag�szczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem: 
- walec ogumiony �redni lub ci��ki o regulaminowym ciscnieniu w oponach, 
- walec gładki stalowy wibracyjny dwuwałowy, prowadzony, 
- płyta wibracyjna lekka lub ci��ka. 
Wybor urz�dzenia do zag�szczania pozostawia si� Wykonawcy w zaleznosci od jego mo�liwo�ci i warunkow 
terenowych – szeroko�ci zag�szczanej warstwy podbudowy. 
3.5. U�yty przez Wykonawc� sprzx�t mechaniczny do wykonywania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem 
w betoniarce musi by� sprawny technicznie i uzyska� akceptacj� Inzyniera. 
4.  TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania  Ogólne" pkt. 4. 
4.2.  Transport materiałów 
 Kruszywo mo�e by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportowymi, gwarantuj�cymi zabezpieczenie przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.  
Transport cementu powinien odbywa� si� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. 
Przewiduje si� transport cementu do wytworni betonow – luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich.  
Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywa� si� samochodami samowyładowczymi. 
Samochody powinny si� charakteryzowa� du�� pojemno�ci�, tj. 10 ton. 
Czas transportu mieszanki nie mo�e przekracza� jednej godziny przy temp. Poni�ej +15°C i 20 minut przy 
temp.otoczenia od 15 – 30 °C. 
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�rodki transportu powinny umo�liwia� przewóz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany 
konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpocz�ciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna 
by� chroniona od wpływów atmosferycznych takich, jak: opady, nasłonecznienie, wiatr. Przy braku osłon w konstrukcji 
�rodków transportowych nale�y stosowa� przykrycia (folia, brezent). 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 5. 
5.2.  Zakres wykonywanych robot. 
5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego w betoniarce. 
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, który przedstawi j� In�ynierowi do 

zatwierdzenia.Receptura powinna by� opracowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych wczesniej przez 
in�yniera do wbudowania i przy wykorzysstaniu reprezentatywnych próbek materiałów.Receptura zostanie opracowana 
przez laboratorium wskazane przez In�yniera (na koszt Wykonawcy).Laboratorium dokona poboru reprezentatywnych 
próbek ze składowiska w obecno�ci Wykonawcy. 
Receptura zostaje przedstawiona przez In�yniera/Kierownika projektu do sprawdzenia (akceptacji) w Laboratorium 
Drogowym Zamawiaj�cego. 
Receptura powinna by� opracowana w oparciu o nast�puj�ce 	ródła: 
- zało�enia materiałów ujete w PZJ, 
- wytyczne niniejszej specyfikacji, 
- WT-5 2010, 
- wyniki wykonywanych bada� materiałów. 
5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki. 
Grunt stabilizowany cementem mo�e by� produkowany od 15 kwietnia do 15 pa	dziernika, przy temperaturze 
otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu mo�e nast�pi� po wyra�eniu zgody przez In�yniera, w 
przypadku stwierdzenia dobrych warunkow pogodowych, tj.temperatury powyzej 5°C, nie wystepowania przymrozków 
oraz oraz opadow deszczu.Produkcja mo�e odbywa� si� jednie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej w 
laboratorium wskazanym przez In�yniera i zatwierdzonej przez niego.Wykonawca musi posiada� na budowie własne 
laboratorium. 
In�ynier/Kierownik projektu b�dzie dysponował Laboratorium Drogowym Zamawiaj�cego.   
5.2.3.  Produkcja mieszanki na podbudow� i ulepszone podło�e z gruntu stabilizowanego cementem. 
Produkcja mo�e zosta� rozpocz�ta na wniosek Wykonawcy, po wyra�eniu zgody przez In�yniera.Bez wa�nej 
zatwierdzonej receptury laboratoryjnej Wykonawca nie mo�e rozpocz�� produkcji.Roboczy skład mieszanki 
przygotowuje Wykonawca, opracowuj�c go na bazie receptury laboratoryjnej.Słu�y ona do zaprogramowania 
lubnastawienia nawozenia kruszywa (jednej lub dwóch) oraz cementu i wody.Skład mieszanki nale�y umie�ci� na 
tablicy w widocznym miejscu dla operatora i In�yniera.Czas mieszania składnikow powinien by� ustalony 
doswiadczalnie, w zale�no�ci od składu i wymaganej konsystencji gruntu stabilizowanego cementem oraz rodzaju 
urzadzenia mieszaj�cego. 
5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa� si� b�dzie samochodami samowyładowczymi o duzej 
pojemno�ci, tj.minimum 10 ton. Czas trwania transportu z betoniarni do miejsca wbudowania nie mo�e przekracza� 1 
godz.(ok.30 km). 
5.2.5.wbudowanie kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce powinno odbywa� si� w sprzyjaj�cych 
warunkach atmosferycznych, w niezawilgocone koryto gruntowe lub na warstw� odcinaj�c� z gruntu stabilizowanego 
cementem, po minimum 7 dniach od daty jej poło�enia. Zabrania si� układania mieszanki w deszczu.Oznakowanie 
prowadzonych robot powinno by� zgodne z „Instrukcj� oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym”, 
stanowi�c� zał�cznik nr 1 do Zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wwn�trznych nr 
184 z dnia 06-06-1990 r.Za bezpiecze�stwo ruchu na odcinku drogi, na którym prowadzone s� roboty zwi�zane z 
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem odpowiada Wykonawca robot. 
Podbudowa układana b�dzie w prowadnicach i przed zag�szczeniem poqwinna by� sprofilowana i dokładnie 
wyrównana do wymaganych projektem pochyle� poprzecznych i podłu�nych oraz przewidzianych przechyłek na 
łukach poziomych.Zł�cza poprzeczne, wynikajace z pocz�tku lub ko�ca dziennej działki roboczej nale�y wykona�
przez równe pionowe odci�cie. 
5.2.6.Zageszczenie warstwy gruntu stabilizowanego cementem
Zag�szczenie naklezy przeprowadzi� zawsze od kraw�dzi najni�szej do najwyzszej, dla danego przekroju 
poprzecznego.Wszelkie manewry walca nale�y przeprowadza� płynnie, mi�dzy innymi rozpocz�cie i zako�czenie 
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie mo�e powodowa� szarpni��.Zag�szczenie 
mieszanki musi by� zako�czone nie pó	niej ni� w ci�gu 5 godzin, licz�c od rozpocz�cia mieszania gruntu z cementem 
w betoniarce.Przerwy w zag�szczeniu nie mog� by� dłu�sze ni� 30 min. Wska	nik zageszczenia mieszanki powinien 
wynosi� Is nie mniejszy ni� 1,00 okreslony zgodnie z norma BN-77/8931-12 aparatem izotopowym.Sprzet do 
zag�szczania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji.Specjaln�
uwag� nale�y po�wi�ci� zageszczeniu nmieszanki w s�siedztwie spoin roboczych oraz wszelkich urz�dze� obcych. 
5.2.7.Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy. 
Wymagana jest piel�gnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres minimum 7 dni, poprzez 
polewanie jej wod� odpowiadaj�c� wymganiom jak w punkcie 2.1.3.niniejszej ST.Nie nale�y dopuscic do wyschniecia 
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warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie powstały p�kni�cia skurczowe.Sposób piel�gnacji zaproponowany 
przez Wykonawce winien by� zaakceptowany przez In�yniera. 
5.2.8.Efekt ko�cowy.
Zageszczona warstwa podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakkteryzowa� si�
nastepuj�cymi cechami: 

- jednorodno�� powierzchni, 
- prawidłow� rowno�� podłu�na. 
Nierówno�� mierzon� łat� 4 metrow� lub planografem nie mog� przekracza� 9 mm. 
Ilo�� miejsc wyklazuj�cych odchylenia nie mo�e przekracza� 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.  

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt.  
6.2.  Badania przed przyst�pieniem do robót 
    Przed przyst�pieniem do robót nale�y wykona� badania spoiw, kruszyw i 

gruntow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic wyniki tych bada�

In�ynierowi w celu akceptacji. 

6.3.  Badania w czasie robót 
6.3.1.  Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
        Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podło�a 
stabilizowanych cementem podano w tablicy 6. 
Tablica 6. Cz�stotliwo�� bada� i pomiarów. 

Lp. Wyszczególnienie bada�

Cz�stotliwo�� bada�
Minimalna liczba 
bada� na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
pdbudowy i ulepszonego podło�a 

przypadaj�ca na jedno badanie 
1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa  

2 600m2 

2. Wilgotno�� mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 
3. Rozdrobnienie gruntu 1)

4. Jednorodno�� i gł�boko�� wymieszania 2)

5. Zag�szczenie warstwy 
6. Grubo�� podbudowy lub ulepszonego podło�a 3 400m2

7. Wytrzymało�� na �ciskanie 
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem
- 14 i 42 dniowa przy stabilizacji popiołami lotnymi 
- 90-dniowa przy stabilizacji �uzlem granulowanym 

6 próbek 
6 próbek 
3 próbki 

400m2

8. Mrozoodporno�� 3) przy projektowaniu i w przypadkach w�tpliwych 
9. Badanie spoiwa: 

- cementu, 
- wapna, 
- po[piołow lotnych, 
- zuzla granulowanego 

przy projektowaniu składu mieszanki i przy ka�dej 
zmianie 

10. Badanie wody dla ka�dego w�tpliwego 	ródła 
11. Badanie wła�ciwo�ci gruntu lub kruszywa dla ka�dej partii i przy ka�dej zmianie rodzaju gruntu 

lub kruszywa 
12. Wska	nik nosno�ci CBR4) W przypadkach w�tpliwych i na zlecenie In�yniera 

1) Badanie wykonuje si� dla gruntów spoistych 
2) Badanie wykonuje si� przy stabilizacji gruntu metod� mieszania na miejscu 
3) Badanie  wykonuje  si�  przy  stabilizacji  gruntu  lub  kruszyw  cementem, wapnem i popiołami lotnymi 
4) Badanie wykonuje si� przy stabilizacji gruntu wapnem. 
6.3.2.  Uziarnienie gruntu lub kruszywa 
    Próbki do bada� nale�y pobiera� z mieszarek lub z podło�a przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub 
gruntu powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji dotycz�cych poszczegolnych 
rodzajów podbudów i ulepszonego podlo�a.  
6.3.3.  Wilgotno�� mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 

Wilgotno�� mieszanki powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej w projekcie składu tej 
mieszanki, z tolerancj� ±1% jej warto�ci. 
6.3.4.  Rozdrobnienie gruntu 
       Grunt powinien by� spulchniony i rozdrobniony tak, aby wska	nik rozdrobnienia był co najmniej równy 80%  
(przez sito o boku 4 mm powinno przej�� 80% gruntu). 
6.3.5.  Jednorodno�� i gł�boko�� wymieszania 
       Jednorodno�� wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. 
Gł�boko�� wymieszania mierzy si� w odległo�ci min. 0,5m od kraw�dzi podbudowy czy ulepszonego podło�a. 
Gł�boko�� wymieszania powinna by� taka, aby grubo�� warstwy po zag�szczeniu była równa projektowanej. 
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6.3.6.  Zag�szczenie warstwy 
       Mieszanka powinna by� zag�szczana do osi�gni�cia wska	nika zag�szczenia nie mniejszego od 1,00 
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 . 
6.3.7.  Grubo�� podbudowy lub ulepszonego podło�a
 Grubo�� warstwy nale�y mierzy� bezpo�rednio po jej zag�szczeniu w odl., co najmniej 0,5m od kraw�dzi. 
Grubo�� warstwy nie mo�e ró�ni� si� od projektowanej o wi�cej ni� ±1cm. 
6.3.8.  Wytrzymało�� na �ciskanie
       Wytrzymało�� na �ciskanie okre�la si� na próbkach walcowych o �rednicy i wysoko�ci 8cm. Próbki do bada�
nale�y pobiera� z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozło�onej przed jej zag�szczeniem. 
Próbki w ilo�ci 6 sztuk nale�y formowa� i przechowywa� zgodnie z normami dotycz�cymi poszczegolnych rodzajów 
stabilizacji spoiwami. Trzy próbki nale�y bada� po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania a w 
przypadku stabilizacji �u�lem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymało�ci na �ciskanie 
powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji dotycz�cych poszczególnych rodzajów 
podbudow i ulepszonego podlo�a. 
6.3.9.  Mrozoodporno��
       Wska	nik mrozoodporno�ci okre�lany przez spadek wytrzymało�ci na �ciskanie próbek poddawanych cyklom 
zamra�ania i odmra�ania powinien by� zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji dotycz�cych 
poszczególnych rodzajów podbudow i ulepszonego podlo�a. 
6.3.10. Badanie spoiwa 
       Dla ka�dej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, �uzla granulowanego, Wykonawca powinien okre�li�
wła�ciwo�ci podane w Specyfikacji dotycz�cych poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podło�a. 
6.3.11. Badanie wody 
        W przypadkach w�tpliwych nale�y przeprowadzi� badania wody wg PN-EN 1008. 
6.3.12. Badanie wła�ciwo�ci gruntu lub kruszywa 
        Wła�ciwo�ci gruntu lub kruszywa nale�y bada� przy ka�dej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. 
Wła�ciwo�ci powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotycz�cych poszczególnych rodzajów 
podbudów i ulepszonego podło�a. 
6.4.  Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych i wytrzymało�ciowych podbudowy i ulepszonego podło�a 
stabilizowanych spoiwami. 
6.4.1.  Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów

Tablica 7.  Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych   
 podbudowy lub ulepszonego podło�a stabilizowanych spoiwami. 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1. Szeroko��  10 razy na 1 km 
2. Spadki poprzeczne*)  10 razy na 1 km 
3. Rz�dne wysoko�ciowe 

co 100 m 
4. Ukształtowanie osi w planie*)

5. Grubo�� podbudowy i ulepszonego podło�a w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz na 2000 m2
6 Równo�� podłu�na w sposób ci�gły planografem albo co 20 m łat� na ka�dym 

pasie ruchu 
7 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach głównych 
łuków poziomych. 
6.4.2.  Szeroko�� podbudowy i ulepszonego podło�a

Szeroko�� podbudowy i ulepszonego podło�a nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni�
+10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraw��ników szeroko�� podbudowy powinna by� wi�ksza od szeroko�ci warstwy 
wy�ej le��cej o co najmniej 25 cm lub o warto�� wskazan�  wskazan� w Dokumentacji Projektowej. 
6.4.3. Równo�� podbudowy i ulepszonego podło�a 
  Nierówno�ci podłu�ne podbudowy i ulepszonego podło�a nale�y mierzy� 4-metrow� łat� lub planografem,w 
osi ka�dego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04. 
Nierówno�ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podło�a nale�y mierzy� 4-metrow� łat�.  
Nierówno�ci nie powinny przekracza� 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podło�a.  
6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podło�a 

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podło�a powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow�
z tolerancj� ±0,5%. 
6.4.5.  Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy i ulepszonego podło�a 
Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi podbudowy i ulepszonego podło�a a rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza�
+1cm, -2cm.
6.4.6.  Ukształtowanie osi ulepszonego podło�a

O� ulepszonego podło�a w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni�
±5cm. 
6.4.7.  Grubo�� ulepszonego podło�a 
 Grubo�� ulepszonego podło�anie mo�e ró�ni� si� od grubo�ci projektowanej o wiecej ni� +10%, -15%.  
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6.5.  Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego 
podło�a 

6.5.1.  Niewła�ciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podło�a 
Je�eli po wykonaniu bada� na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podło�u stwierdzi si�, �e odchylenia 

cech geometrycznych przekraczaj� wielko�ci okre�lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cał� grubo�� i 
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si� inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile 
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. 

Je�eli szeroko�� podbudowy lub ulepszonego podło�a jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni�
5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca powinien poszerzy� podbudow� lub ulepszone 
podło�e przez zerwanie warstwy na pełn� grubo�� do połowy szeroko�ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
Nie dopuszcza si� mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
6.5.2.  Niewła�ciwa grubo�� podbudowy i ulepszonego podło�a 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci Wykonawca wykona napraw� podbudowy 
i ulepszonego podło�a przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni�cie zerwanego materiału i ponowne wykonanie 
warstwy o odpowiednich wła�ciwo�ciach i o wymaganej grubo�ci. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po 
wykonaniu tych robót nast�pi ponowny pomiar i ocena grubo�ci warstwy, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3.  Niewła�ciwa wytrzymało�� podbudowy i ulepszonego podło�a 

Je�eli wytrzymało�� �rednia próbek b�dzie mniejsza od dolnej granicy okre�lonej w Specyfikacji, to warstwa 
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na now� o odpowiednich wła�ciwo�ciach na koszt Wykonawcy. 
6.6 Badania własne In�yniera/Kierownika projektu 
In�ynier/Kierownik projektu przeprowadzi wlasne badania zgodnie z ST D-M.00.00.00 pkt.6.6. 
7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 7. 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest m2(metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podło�az gruntow lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 8. Roboty 
uznaje si� za zgodne z Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj� i wymaganiami Kierownika Projektu, je�eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" 
pkt. 9. 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� nale�y przyjmowa� na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po 
odbiorze Robót. 
Cena wykonania 1m2 podbudowy i ulepszonego podło�a z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi  
obejmuje: 

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− opracowanie receptury do akceptacji, 
− wykonanie odcinka próbnego, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urz�dze� pomocniczych 

wraz z kosztami zakupu, 
− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki, 
− piel�gnacja wykonanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji oraz w wytycznych WT-5 2010 

zgodnie z rozdz.1.3. 
10.  PRZEPISY ZWI
ZANE 
10.1. Normy 
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało�ci. 
    PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wi�zania i stało�ci obj�to�ci. 
    PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
    PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek  

cementu. 
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze�  obcych. 
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4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze�  

  organicznych. 
6. PN-78/B-06714-28   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki metod�  

bromow�. 
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego. 
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu �elazawego. 
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w b�bnie Los Angeles. 
11. PN-EN-197-1 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteri zgodno�ci dot. cementów powszechnego 

uzytku. 
12. PN-B-30020 Wapno. 
13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny. 
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny. 
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych. 
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podło�e z gruntu stabilizowanego cementem. 
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne. 
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska	nika piaskowego. 
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podło�a 

przez obci��enie płyt�. 
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 
23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska	nika aktywno�ci pucolanowej                                     

popiołów lotnych z w�gla kamiennego. 
25. BN-77/8931-12   Oznaczanie wska	nika zag�szczenia gruntu. 
26. BN-71/8931-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych aktywnymi                                      

popiołami lotnymi. 
27. PN-EN 197-2                 Ocena zgodno�ci 
28.PN-EN 1008                   Woda zarobowa do betonu 
29. PN-EN 933-1     Badanie geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 1 : Oznaczanie składu   
  ziarnowego.Metod przesiewania.
30. PN-EN 933-1               Oznaczanie kształtu ziaren za pomoc� wska	nika płasko�ci. 
31. PN-EN 933-5         Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku  
  przekruszenia lub 
                                           łamania kruszyw grubych. 
32. PN-EN 933-9               Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw.Oznaczenie kształtu ziarn za pomoc�  
  wska	nika płasko�ci. 
33. PN-EN 1097-2             Badania mechanicznych i fizycznych własciwo�ci kruszyw.Oznaczanie g�sto�ci nasypowej i 

jamisto�ci. 
34. PN-EN 1097-6            Oznaczanie g�sto�ci ziarn i nasi�kliwosci. 
35. PN-EN 1242   Kruszywa do niezwi�zanych i hydraulicznie zwi�zanych materiałów stosowanych w    

 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
36. PN-EN 13286-2           Metody okreslania g�sto�ci w odniesieniu do zawartosci wody. Zag�szczanie metod�  
  Proctora. 
37. PN-EN 13286-47         Metoda oznaczania wytrzymało�ci na �ciskanie mieszanek zwi�zanych spoiwem 
hydraulicznym. 
38. PN-EN 13286-50   Metoda sporzadzania probek zwi�zanych hydraulicznie za pomoc� aparatu Proctora  
  lub zag�szczania na stole wibracyjnym. 
10.2.  Inne dokumenty 

 1. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wska	nika aktywno�ci �u�la granulowanego". 
2. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntów �u�lem wielkopiecowym granulowanym 
      Warszawa 1979r. 
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM – 1997r. 
4. Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych..WT-5 2010 Wymagania techniczne, Warszawa 
2010.  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.04.06.01. 
WYKONANIE PODBUDÓW Z MIESZANKI BETONOWEJ 

1. WST
P 
1.1 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudów z mieszanki betonowej . 
1.2 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót: 

„Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 
do km 23+602,50 długo�ci 1,65750 km”     

1.3Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z zastosowaniem chudego 
betonu do wykonywania podbudów. 
Podbudow� z chudego betonu wykonuje si�, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako: 
 - podbudow� pomocnicz�, 
 - podbudow� zasadnicz�. 
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zag�szczonej mieszanki betonowej, która po osi�gni�ciu 
wytrzymało�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� 6 MPa i nie wi�kszej ni� 9 MPa, stanowi fragment no�nej cz��ci 
nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilo�ci od 5 do 
7% w stosunku do kruszywa oraz optymaln� ilo�ci� wody, który po zako�czeniu procesu wi�zania osi�ga wytrzymało��
na �ciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa. 
1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, ST i 
poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
 SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Nale�y stosowa� cement portlandzki lub hutniczy według PN-EN-197-1:2002 klasy 32,5. 
Za zgod� In�yniera mo�na stosowa� cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-EN 
197-1:2002. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu 
Lp. Wła�ciwo�ci Klasa cementu 32,5 

1 Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni�: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

16 

2 Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni�: 32,5 

3 Czas wi�zania: 
- pocz�tek wi�zania, najwcze�niej po upływie, min. 

- koniec wi�zania, najpó	niej po upływie, h 

75 

12 

4 Stało�� obj�to�ci, mm, nie wi�cej ni�: ≤ 10 

Przechowywanie cementu powinno si� odbywa� zgodnie z BN-88/6731-08 . 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b�dzie dłu�szy od trzech miesi�cy, mo�na go stosowa� za zgod�
In�yniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka�� jego przydatno�� do robót. 
Do wykonania mieszanki chudego betonu nale�y stosowa�: 
− �wiry i mieszanka wg PN-EN 13043, 
− piasek wg PN-EN 13043, 
− kruszywo łamane wg PN-EN 13043, 
− kruszywo �u�lowe z �u�la wielkopiecowego kawałkowego wg PN-EN 13043:2004.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mie�ci� si� w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2, 
zgodnych z PN-S-96013. 
Uziarnienie kruszywa powinno by� tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymaln� szczelno�� i 
urabialno�� przy minimalnym zu�yciu cementu i wody. 
Tablica  2.   Warto�ci   graniczne   uziarnienia   kruszywa  do   chudego   betonu   
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Sito o boku oczka 
kwadratowego (mm) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

63 
31,5 
16 
8 
4 
2 
1 
0,5 
0,25 
0,125 

- 
100 
od 60 do 80 
od 40 do 65 
od 25 do 55 
od 20 do 45 
od 15 do 35 
od 7 do 20 
od 2 do 12 
od 0 do 5 

- 
100 
od 60 do 80 
od 40 do 65 
od 25 do 55 
od 20 do 45 
od 15 do 35 
od 7 do 20 
od 2 do 12 
od 0 do  5 

Kruszywo powinno spełnia� wymagania okre�lone w tablicy 3. 
Kruszywo �u�lowe powinno by� całkowicie odporne na rozpad krzemianowy według PN-B-06714-37 [12] i �elazawy 
według PN-B-06714-39 [13] 

Tablica 3. Wymagania dotycz�ce kruszywa do chudego betonu 
Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badania według 

1 Zawarto�� pyłów mineralnych poni�ej 0,063 
mm, %, nie wi�cej ni�: 

4 PN-B-06714-13 

2 Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych. Barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni�: 

barwa 
wzorcowa 

PN-EN 1744-1 

3 Zawarto�� zanieczyszcze� obcych, %, nie wi�cej 
ni�: 

0,5 PN-B-06714-12 

4 Mrozoodporno��, ubytek masy po 25 cyklach w 
metodzie bezpo�redniej, %, nie wi�cej ni�: 

10 PN-B-06714-19 
[9] 

5 Nasi�kliwo�� wagowa frakcji wi�kszych od                 
2 mm, %, nie wi�cej ni�: 

5 PN-EN 1097-
6:2002 

6 Zawarto�� ziarn nieforemnych, %, nie wi�cej 
ni�: 

30 PN-B-06714-16 
[7] 

7 Zawarto�� zwi�zków siarki w przeliczeniu na 
SO3, %, nie wi�cej ni�: 

1 PN-B-06714-28 
[11] 

8 Odporno�� na rozpad krzemianowy i �elazawy 1) całkowita PN-B-06714-37[12]
PN-B-06714-39[13]

1) dotyczy kruszywa �u�lowego. 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do piel�gnacji wykonanej podbudowy nale�y 
stosowa� wod� odpowiadaj�c� wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez bada� laboratoryjnych mo�na stosowa�
wodoci�gow� wod� pitn�. Gdy woda pochodzi z w�tpliwych 	ródeł, nie mo�e by� u�yta do momentu jej przebadania 
zgodnie z wy�ej podan� norm�. 
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu 
Chudy beton powinien spełnia� wymagania okre�lone w tablicy 4. 
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu 
Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badania według 

1 Wytrzymało�� na �ciskanie po 7 dniach, 
Mpa 

od 3,5 do 5,5 PN-S-96013 
[22] 

2 Wytrzymało�� na �ciskanie po 28 dniach, 
Mpa 

od 6,0 do 9,0 PN-S-96013  
[22] 

3 Nasi�kliwo��, % m/m, nie wi�cej ni�: 7 PN-B-06250 [3] 

4 Mrozoodporno��, zmniejszenie 
wytrzymało�ci, %, nie wi�cej ni�: 

30 PN-S-96014 
[23] 

2.5.2. Skład chudego betonu 
Skład chudego betonu powinien by� tak dobrany, aby zapewniał osi�gni�cie wła�ciwo�ci okre�lonych w tablicy 4. 
Zawarto�� cementu powinna wynosi� od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza� 130 kg/m3. 
Skład i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by� zgodne z p. 2.3. 
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Zawarto�� wody powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z 
PN-B-04481 [2] (du�y cylinder, metoda II), z tolerancj� +10%, -20% jej warto�ci. 
2.5.3. Projektowanie chudego betonu 
Projekt składu chudego betonu powinien by� wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22]. 
Projekt składu chudego betonu powinien zawiera�: 
a) wyniki bada� cementu, według PN-B-04300 [1], 
b) w przypadkach w�tpliwych - wyniki bada� wody, według PN-B-32250 [19], 
c) wyniki bada� kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wła�ciwo�ci, okre�lone na rysunku 1           i 2 oraz w tablicy 3), 
d) skład chudego betonu (zawarto�� kruszyw, cementu i wody), 
e) wyniki bada� wytrzymało�ci po 7 i 28 dniach, według PN-S-96013 [22], 
f) wyniki bada� nasi�kliwo�ci, według PN-B-06250 [3], 
g) wyniki bada� mrozoodporno�ci, według PN-S-96014 [23]. 
Do piel�gnacji podbudowy z chudego betonu mog� by� stosowane: 
− emulsja asfaltowa wg EmA-94, 
− asfalt D160/220 i D250/330 wg PN-EN-12591, 
− preparaty powłokowe wg aprobat technicznych, 
− folie z tworzyw sztucznych, 
− włóknina wg PN-P-01715. 
3. SPRZ
T
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
− wytwórni stacjonarnej typu ci�głego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna by� wyposa�ona w 
urz�dzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantuj�ce nast�puj�ce tolerancje dozowania, 
wyra�one w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. In�ynier 
mo�e dopu�ci� obj�to�ciowe dozowanie wody,
− przewo	nych zbiorników na wod�,
− układarek albo równiarek  do rozkładania mieszanki betonowej,
− walców stalowych gładkich wibracyjnych lub statycznych i walców ogumionych do zag�szczania
− zag�szczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zag�szczania w miejscach 
trudno dost�pnych.
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport cementu powinien odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nale�y przewozi�
cementowozami, natomiast cement workowany mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Woda mo�e by� dostarczana wodoci�giem lub przewo	nymi zbiornikami wody. 
5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Podbudowa z chudego betonu nie mo�e by� wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poni�ej 5oC oraz 
wtedy, gdy podło�e jest zamarzni�te i podczas opadów deszczu. Nie nale�y rozpoczyna� produkcji mieszanki 
betonowej, je�eli prognozy meteorologiczne wskazuj� na mo�liwy spadek temperatury poni�ej 2oC w czasie 
najbli�szych 7 dni. 
Podło�e gruntowe pod podbudow� powinno by� przygotowane zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w SST D-
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a” lub SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Podbudow� z chudego betonu nale�y układa� na wilgotnym podło�u. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny by� wcze�niej przygotowane, odpowiednio 
zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawc�, zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.00 „Odtworzenie 
trasy w terenie”. 
Je�eli warstwa chudego betonu ma by� układana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nale�y ustawi� na 
podło�u prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one �ci�le linie kraw�dzi podbudowy według dokumentacji 
projektowej. Wysoko�� prowadnic powinna odpowiada� grubo�ci warstwy mieszanki betonowej w stanie nie 
zag�szczonym. Prowadnice powinny by� ustawione stabilnie, w sposób wykluczaj�cy ich przesuwanie si� pod 
wpływem oddziaływania maszyn u�ytych do wykonania warstwy podbudowy. 
Mieszank� chudego betonu o �ci�le okre�lonym uziarnieniu, zawarto�ci cementu i wilgotno�ci optymalnej nale�y 
wytwarza� w mieszarkach, gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki i ci�gło�� produkcji. 
Składniki mieszanki chudego betonu powinny by� dozowane wagowo zgodnie z norm� PN-S-96013:1997. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od razu transportowana na  miejsce wbudowania, w sposób 
zabezpieczony przed segregacj� i nadmiernym wysychaniem. 
Układanie podbudowy z chudego betonu nale�y wykonywa� układarkami mechanicznymi, poruszaj�cymi si� po 
prowadnicach. 
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Przy układaniu mieszanki betonowej za pomoc� równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za 
pomoc� równiarek bez stosowania prowadnic, mo�e odbywa� si� tylko w wyj�tkowych wypadkach, okre�lonych w 
SST, za zgod� In�yniera. 
Podbudowy z chudego betonu wykonuje si� w jednej warstwie o grubo�ci od 10 do 20 cm, po zag�szczeniu. Gdy 
wymagana jest wi�ksza grubo��, to do układania drugiej warstwy mo�na przyst�pi� po odbiorze jej przez In�yniera. 
Natychmiast po rozło�eniu i wyprofilowaniu mieszanki nale�y rozpocz�� jej zag�szczanie. Zag�szczanie podbudów o 
przekroju daszkowym powinno rozpocz�� si� od kraw�dzi i przesuwa� si� pasami podłu�nymi, cz��ciowo 
nakładaj�cymi si� w stron� osi jezdni. Zag�szczanie podbudów o jednostronnym spadku poprzecznym powinno 
rozpocz�� si� od ni�ej poło�onej kraw�dzi i przesuwa� si� pasami podłu�nymi, cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w stron�
wy�ej poło�onej kraw�dzi podbudowy. Pojawiaj�ce si� w czasie wałowania zani�enia, ubytki, rozwarstwienia i 
podobne wady, powinny by� natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na 
pełn� gł�boko�� i wbudowanie nowej mieszanki albo przez �ci�cie nadmiaru, wyrównanie i zag�szczenie. Powierzchnia 
zag�szczonej warstwy powinna mie� prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygl�d. 
Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska	nika zag�szczenia nie mniejszego ni� 0,98 okre�lonego według 
normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu du�ego, II-ga metoda oznaczania). Zag�szczenie powinno 
by� zako�czone przed rozpocz�ciem czasu wi�zania cementu. 
Wilgotno�� mieszanki betonowej podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� + 10% 
i - 20% jej warto�ci. 
Wykonawca powinien tak organizowa� roboty, aby w miar� mo�liwo�ci unika� podłu�nych spoin roboczych, poprzez 
wykonanie podbudowy na cał� szeroko�� równocze�nie. 
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, 
nale�y pionow� kraw�d	 wykonanego pasa zwil�y� wod�. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w uło�onej i 
zag�szczonej mieszance, nale�y wcze�niej obci�� pionow� kraw�d	. Po zwil�eniu jej wod� nale�y wbudowa� kolejny 
pas podbudowy. W podobny sposób nale�y wykona� poprzeczn� spoin� robocz� na poł�czeniu działek roboczych. Od 
obci�cia pionowej kraw�dzi we wcze�niej wykonanej mieszance mo�na odst�pi� wtedy, gdy czas pomi�dzy 
zako�czeniem zag�szczania jednego pasa, a rozpocz�ciem wbudowania s�siedniego pasa podbudowy, nie przekracza 
60 minut. 
Je�eli w dolnej warstwie podbudowy wyst�puj� spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny by�
wzgl�dem nich przesuni�te o co najmniej 30 cm dla spoiny podłu�nej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
Zaleca si� w przypadku układania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin 
pozornych, w pocz�tkowej fazie twardnienia podbudowy, na gł�boko�� około 35% jej grubo�ci. 
W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymało�ci (wg tablicy 4) i spodziewanego 
przekroczenia dwudziestoo�miodniowej wytrzymało�ci chudego betonu, wyci�cie szczelin pozornych jest konieczne. 
Szeroko�� naci�tych szczelin pozornych powinna wynosi� od 3 do 5 mm. Szczeliny te nale�y wyci�� tak, aby cała 
powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostok�tne płyty. 
Stosunek długo�ci płyt do ich szeroko�ci powinien by� nie wi�kszy ni� od 1,5 do 1,0. 
Podbudowa z chudego betonu powinna by� natychmiast po zag�szczeniu poddana piel�gnacji. Piel�gnacja powinna by�
przeprowadzona według jednego z nast�puj�cych sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsj� asfaltow�, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo�ci od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
b) skropienie preparatami powłokowymi posiadaj�cymi aprobat� techniczn�, w ilo�ciach ustalonych w SST, po 
uprzednim zaakceptowaniu ich u�ycia przez In�yniera, 
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wod�, co najmniej 7 -10 dni, 
d) przykrycie na okres 7 -10 dni nieprzepuszczaln� foli� z tworzywa sztucznego, uło�on� na zakład co najmniej 30 cm 
i zabezpieczon� przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, 
e) przykrycie warstw� piasku lub grubej włókniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 -10 dni. 
Inne sposoby piel�gnacji, zaproponowane przez Wykonawc� i inne materiały mog� by� zastosowane po uzyskaniu 
akceptacji In�yniera. 
Nie nale�y dopuszcza� �adnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni piel�gnacji, a po tym czasie 
ewentualny ruch budowlany mo�e odbywa� si� wył�cznie za zgod� In�yniera.  
Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by� chroniona przed uszkodzeniami. Je�eli 
Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� In�yniera, gotow� podbudow� do ruchu budowlanego, to powinien 
naprawi� wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny koszt  
Wykonawca jest zobowi�zany do przeprowadzenia bie��cych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziaływania 
czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, �niegu i mróz. 
Wykonawca jest zobowi�zany wstrzyma� ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, je�eli wyst�pi 
mo�liwo�� uszkodzenia podbudowy. 
Podbudowa z chudego betonu musi by� przed zim� przykryta co najmniej jedn� warstw� mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania cementu oraz  kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi w celu akceptacji. 
Badania te powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci kruszywa i cementu okre�lone w  pkt 2.2 i 2.3 niniejszych 
specyfikacji. 
6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
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Cz�stotliwo�� oraz zakres bada�  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5. 
Tablica 5. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada�  i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy 
                 z chudego betonu 
  Cz�stotliwo�� bada�

Lp. Wyszczególnienie bada� Minimalne 
ilo�ci bada� na 
dziennej 
działce 
roboczej 

Maksymalna 
po- 
wierzchnia 
podbu- 
dowy na jedno 
badanie  

1 
2 
3 
4 

Wilgotno�� mieszanki betonowej 
Zag�szczenie mieszanki betonowej 
Uziarnienie mieszanki kruszywa 
Grubo�� podbudowy 

2 200 m2 

5 Badanie wła�ciwo�ci kruszywa  Dla ka�dej partii kruszywa             
i przy ka�dej zmianie kruszywa 

6 Wytrzymało�� na �ciskanie 
po   7 dniach 
po 28 dniach 

3 próbki 
3 próbki 

200 m2 

7 Badanie cementu dla ka�dej partii 

8 Badanie wody dla ka�dego w�tpliwego 	ródła 

9 Nasi�kliwo�� w przypadkach w�tpliwych 

10 Mrozoodporno�� i na zlecenie In�yniera 

6.3.2. Wilgotno�� mieszanki 
Wilgotno�� mieszanki betonowej powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej w projekcie składu tej 
mieszanki z tolerancj� + 10%, - 20% jej warto�ci. 
6.3.3. Zag�szczenie podbudowy z chudego betonu 
Mieszanka betonowa powinna by� zag�szczana do osi�gni�cia wska	nika zag�szczenia nie mniejszego ni� 1,00, przy 
oznaczaniu zgodnie z normaln� prób� Proctora, według PN-B-04481 [2] (metoda II). 
6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa 
Próbki do bada� nale�y pobiera� z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nale�y 
wykona� zgodnie z norm� PN-B-06714-15 [6]. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2. 
6.3.5. Grubo�� warstwy podbudowy 
Grubo�� warstwy nale�y mierzy� bezpo�rednio po jej zag�szczeniu. Grubo�� warstwy nie mo�e ró�ni� si� od grubo�ci 
projektowanej o wi�cej ni� ± 1 cm. 
6.3.6. Badania kruszywa 
Wła�ciwo�ci kruszywa nale�y bada� przy ka�dej zmianie rodzaju kruszywa i dla ka�dej partii. Wła�ciwo�ci kruszywa 
powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.
6.3.7. Wytrzymało�� na �ciskanie 
Wytrzymało�� na �ciskanie okre�la si� na próbkach walcowych o �rednicy i wysoko�ci 16,0 cm. Próbki do bada� nale�y 
pobiera� z miejsc wybranych losowo, w �wie�o rozło�onej warstwie. Próbki w ilo�ci 6 sztuk nale�y formowa� i 
przechowywa� zgodnie z norm� PN-S-96013 [22]. Trzy próbki nale�y bada� po 7 dniach i trzy po 28 dniach 
przechowywania. Wyniki wytrzymało�ci na �ciskanie powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 
4. 
6.3.8. Badania cementu 
Dla ka�dej dostawy cementu Wykonawca powinien okre�li� wła�ciwo�ci podane w pkt 2.2 tablica 1. 
6.3.9. Badanie wody 
W przypadkach w�tpliwych nale�y przeprowadzi� badania wody według PN-B-32250 [19]. 
6.3.10. Nasi�kliwo�� i mrozoodporno�� chudego betonu 
Nasi�kliwo�� i mrozoodporno�� okre�la si� po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norm� PN-B-06250 [3]. 
Wyniki bada� powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4. 
6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i  pomiarów 
 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów podaje  tablica 6. 
Tablica 6. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i  pomiarów wykonanej podbudowy z chudego 
    betonu 
Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Minimalna cz�stotliwo��  

bada� i  pomiarów

1 Szeroko�� podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równo�� podłu�na w sposób ci�gły planografem albo co 20 
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m łat� na ka�dym pasie ruchu

3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rz�dne wysoko�ciowe Dla autostrad i dróg ekspresowych co 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 25 m, dla pozostałych dróg co 100 m

7 Grubo�� podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz 
na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie nale�y wykona� w punktach głównych 
łuków poziomych. 
6.4.2. Szeroko�� podbudowy 
Szeroko�� podbudowy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez kraw��ników szeroko�� podbudowy powinna by� wi�ksza od szeroko�ci warstwy wy�ej le��cej o co 
najmniej 25 cm lub o warto�� wskazan� w dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równo�� podbudowy 
Nierówno�ci podłu�ne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat� lub planografem, zgodnie z norm� BN-68/8931-04 
[25].  
Nierówno�ci poprzeczne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat�.  
Nierówno�ci podbudowy nie mog� przekracza�: 
-   9 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5 
%. 
6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy 
Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi podbudowy i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� + 1 
cm, -2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
O� podbudowy w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ± 3 cm dla autostrad i 
dróg ekspresowych lub o wi�cej ni� ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
6.4.7. Grubo�� podbudowy 
Grubo�� podbudowy nie mo�e ró�ni� si� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni�: 
- dla podbudowy zasadniczej ± 1 cm, 
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm. 
7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostk� obmiarow� jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu. 
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urz�dze� pomocniczych, 
− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki, 
− ewentualne nacinanie szczelin, 
− piel�gnacja wykonanej warstwy 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE
  1. PN-B-04300 Cement. Metody bada�. Oznaczanie cech fizycznych 
  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
  3. PN-B-06250 Beton zwykły 
  4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci 

zanieczyszcze� obcych 
  5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci pyłów 

mineralnych 
  6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
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  8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci 
  9.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci 

metod� bezpo�redni�
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci 

zanieczyszcze� organicznych 
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki 

metod� bromow�
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu �elazawego 

14.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mjieszanek bitumicznych i 
powierzchniowych utrwale� stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu: 
�wir i mieszanka  
15.PN-EN  13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i 
powierzchniowych utrwale� stosowanych ndrogach, lotniskach 
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
16.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i 
powierzchniowych utrwale� stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powirzchniach przeznaczonych do ruchu 
piasek 
17.PN-EN-197-1:2002 Cement.Cz��� 1.Sklad, wymagania i 
kryteria zgodno�ci dotycz�cyce cementów powszechnego  

   
   
   
   
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z �u�la 

wielkopiecowego kawałkowego 
19. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
21. PN-P-01715 Włókniny. Zestawienie wska	ników technologicznych i 

u�ytkowych oraz metod bada�
22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. 

Wymagania i badania 
23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu 

cementowego pod nawierzchni� ulepszon�. Wymagania i 
badania 

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni 

planografem i łat�. 
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawałkowego 
19.PN-B-32250 Materiały budowlane.Woda do betonow i zapraw 
20.PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
21.PN-P-01715 Włókniny.Zestawienie wska	nikow technologicznych i u�ytkowych oraz metod badan 
22.PN-S-96013 Drogi samochodowe.Podbudowa z chudego betonu.Wymagania i badania 
23.PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni�
ulepszon�.wymagania i badania. 
24.BN-88/6731-08 Cement.Transport i przechowywanie 

25.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.Pomiar rowno�ci i nawierzchni planografem i lat�
14.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mjieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale� stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu: �wir i mieszanka  
15.PN-EN  13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale� stosowanych ndrogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
16.PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale� stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powirzchniach przeznaczonych do ruchu piasek 
17.PN-EN-197-1:2002 Cement.Cz��� 1.Sklad, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�cyce cementów powszechnego 
u�ytku 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-04.07.01. 
 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WST�P 
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z mechanicznym wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego; grubo�ci warstwy - 10 
cm; uziarnienie 0/22 mm. 

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich podczas : 
„Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 
do km 23+602,50 długo�ci 1,65750 km”     

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem 
warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego typu AC 22 P 50/70 wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 
2010” o grubo�ci 10 cm . 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa asfaltowa – warstwa no�na z betonu asfaltowego spełniaj�ca funkcje no�ne w konstrukcji 

nawierzchni. 
Dodatek-jest to materiał, który mo�e by� dodawany do mieszanki w małych ilo�ciach (np. włókna organiczne i 

nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialno�ci lub koloru. 
�rodek adhezyjny-substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwi�kszenia jego przyczepno�ci 

do kruszywa. 
Mieszanka drbnoziarnista – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy �cieralnej, wi���cej i podbudowy, w 

której wymiar kruszywa D jest mniejszy ni� 16 mm.  
Mieszanka gruboziarnista – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wi���cej i podbudowy, w której 

wymiar D jest nie mniejszy ni� 16 mm. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej (receptura) – jest to docelowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej, który 

mo�e by� podany jako skład wej�ciowy lub wyj�ciowy. 
Wej�ciowy skład mieszanki-jest to skład mieszanki zawieraj�cy: materiały składowe, krzywe uziarnienia i procentow�

zawarto�� lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie 
zaprojektowanego składu mieszanki). 

Wyj�ciowy skład mieszanki-jest to skład mieszanki zawierajacy: materiały składowe, u�rednione wynikiuziarnienia 
oraz zawarto�� lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).  

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej jest to projektowanie składu mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wymaga� empirycznych 

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej jest to projektowanie składu mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wymaga� funkcjonalnych.  

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci�głym lub nieci�głym 
tworzy struktur� wzajemnie klinuj�c� si�. 

1.4.2.  Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyra�ony w procentach masy ziaren przechodz�cych przez okre�lony 
zestaw sit. 

1.4.3.  Kategoria ruchu – obci��enie  drogi ruchem samochodowym, wyra�one w osiach obliczeniowych (100 kN) na 
obliczeniowy pas ruchu na dob� (wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” 
GDDP-IBDiM. 

1.4.4.  Wymiar kruszywa – wielko�� ziaren kruszywa, okre�lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.5.  Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze : D�45 mm oraz d> 2 mm. 
1.4.6. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze : D� 2 mm, którego wi�ksza cz���  
          pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.7.Pył – kruszywo z ziaren przechodz�cych przez sito 0,063 mm. 
1.4.8.Wypełniacz – kruszywo, którego wi�ksza cz��� przechodzi przez sito 0,063 mm. 
           (Wypełniacz mieszany-kruszywo, które składa si� z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 
           wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego,  
           wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.9. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cz�stkom  
           zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.10.Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i    
          ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
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Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w ST D-00.00.00.”Wymagania ogólne” pkt.2. Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzi� ze 
	ródełzatwierdzonych przez In�yniera.W przypadku zmiany pochodzenia materiału nale�y, po wykonaniu 
odpowiednich bada�, opracowa� skorygowan� recept�. 
2.1. Materiały na warstw� podbudowy z betonu asfaltowego 

Materiał Kategoria ruchu 
KR3 - KR4 

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D,(mm) AC 22 P 

Granulat asfaltowy o wymiarze U, 22 

Lepiszcze asfaltowea) 50/70 

Kruszywa mineralne Tablice 4,5,6,6a,7 WT-1 Kruszywa  2010 
a) Na podstawie aprobat technicznych mog� by�  

stosowane tak�e inne lepiszcze nienormowe 
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrównawcze,  wykonywanych i wbudowywanych na gor�co, 
nale�y stosowa� kruszywa spełniaj�ce wymagania okre�lone w ST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu 
asfaltowego” pkt 2. 

         Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nale�y stosowa� kruszywo według 
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmuj�ce kruszywo grube, drobne i wypełniacz. 
2.2.1.Kruszywo grube  
Tablica 2. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego. 

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania w zale�no�ci od  
kategorii ruchu 

KR3-KR4 
Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie ni�sza ni�: 

GC85/20 
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wi�ksze ni� według 

kategorii: 
G20/17,5 

Zawarto�� pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wy�sza ni�  ƒ2 

Kształt  kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-
4; kategoria nie wy�sza ni�: 

FI30  
lub S30

Procentowa zawarto�� ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5; 
kategoria nie ni�sza ni�: 

C50/30

Odporno�� kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 
1097-2, rozdział 5; kategoria nie ni�sza ni�: LA40

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

G�sto�� nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6,rozdz. 7,8 lub 9 WA 24Deklarowana 

Mrozoodporno�� według PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o 
wymiarze 8/11,11/16 lub8/16, kategoria nie wy�sza ni�: 

F 4

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, kategoria: 
SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według PN-
EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p.14.2; 
kategoria nie wy�sza ni�: 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z �u�la 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p.19.1: 

wymagana odporno��

Rozpad zwiazków �elaz z �u�la wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.2 

wymagana odporno��

Stało�� obj�to�ci kruszywa z �u�la stalowniczego wedłu PN-EN 
1744-1p.19.3; kategoria nie wy�sza ni� : V6,5 
2.2.2. Kruszywo drobne 
Tablica 3. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa niełamanego drobnego lub o ci�głym uziarnieniu 
                 do �D 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego. 
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Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania w zale�no�ci od  
kategorii ruchu 

KR3-KR4 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni� według 

kategorii: 
                            GTC20 

Zawarto�� pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wy�sza ni�: 
ƒ10 

Jako�� pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wy�sza ni�: 
MBF10 

Kanciasto�� kruszywa drobnego 0/2 wydzielonego z kruszywa o 
ci�głym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria 
nie ni�sza ni�: 

                      ECS Deklarowana 

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub9 
WA24 Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wy�sza ni�: mLPC0,1 

Tablica 4. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa łamanego drobnego lub o ci�głym uziarnieniu 
                 do �D 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego. 

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania w zale�no�ci od  
kategorii ruchu 

KR3-KR4 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GF85 lub G� 85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni� według 

kategorii: 
GTC20 

Zawarto�� pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wy�sza ni�: 
ƒ16 

Jako�� pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wy�sza ni�: 
MBF10 

Kanciasto�� kruszywa drobnego 0/2 wydzielonego z kruszywa o 
ci�głym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie ni�sza ni�: ECS 30 

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub9 
WA24 Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wy�sza ni�: 

mLPC0,1 

Tablica 5. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa o ci�głym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania w zale�no�ci od  
kategorii ruchu 

KR3-KR4 
Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie ni�sza ni�: 

GC85/20 

Zawarto�� pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wy�sza ni�  ƒ16 

Jako�� pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 

Kształt  kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-
4; kategoria nie wy�sza ni�: 

FI30  
lub SI30

Procentowa zawarto�� ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5; 
kategoria nie ni�sza ni�: 

C50/30

Odporno�� kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 
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1097-2, rozdział 5; badana na kruszywie o wymiarze 
10/14,kategoria nie ni�sza ni�: LA40

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

G�sto�� nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6,rozdz. 7,8 lub 9 WA 24Deklarowana 

Mrozoodporno�� według PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o 
wymiarze 8/11,11/16 lub8/16, kategoria nie wy�sza ni�: 

F 4

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, kategoria: 
SBLA 

Kanciasto�� kruszywa drobnego 0/2 wydzielonego z kruszywa o 
ci�głym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz.8, kategoria 
nie ni�sza ni�: 

ECS30 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według PN-
EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p.14.2; 
kategoria nie wy�sza ni�: mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z �u�la 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p.19.1: 

wymagana odporno��

Rozpad zwiazków �elaz z �u�la wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.2 

wymagana odporno��

Stało�� obj�to�ci kruszywa z �u�la stalowniczego wedłu PN-EN 
1744-1p.19.3; kategoria nie wy�sza ni� : V6,5 
2.4. Wypełniacz 
Tablica 6. Wymagane wła�ciwo�ci wypełniacza do warstwy wi���cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Wła�ciwo�ci wypełniacza 

Wymagania w zale�no�ci od  
kategorii ruchu 

KR3-KR4 

Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablic� 24 w PN-EN 13043 

Jako�� pyłów  według PN-EN 933-9, kategoria nie wy�sza ni�: 
MBF10 

Zawarto�� wody według PN-EN 1097-5, nie wy�sza ni�: 
1 %(m/m) 

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zag�szczonym wypełniaczu 
według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mi�knienia według PN-EN 13179-1, 
wymagana kategoria: �R&B8/25 

Rozpuszczalno�� w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie 
wy�sza ni�: 

WS10 

Zawarto�� CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 
196-2,  

kategoria nie ni�sza ni�: 

CC70 

Zawarto�� wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: 

Ka deklarowana

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana

2.4. Asfalt

Nale�y zastosowa� asfalt drogowy D 50/70 spełniaj�cy wymagania okre�lone w PN-EN-12591: 2004.  
Tablica 5. Wymagania dla asfaltów drogowych o zakresie penetracji 20 [0,1mm] do 330 [0,1mm]  
Lp
. 

Wła�ciwo�� J.m. Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 

    20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220 250/330
Wła�ciwo�ci obligatoryjne 
1. Penetracja w 25°C 0,1m

m 
PN-EN 1426 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330

2. Temperatura pi�knienia °C PN-EN 1427 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38 
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3. Temperatura zapłonu, nie 
mniej ni�

°C PN-EN 22592 240 240 230 230 230 220 220 

4. Zawarto�� składników 
rozpuszczalnych, nie mniej ni�

%m/
m 

PN-EN 12592 99 99 99 99 99 99 99 

5. Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost), nie 
wi�cej ni�

%m/
m 

PN-EN 12607-
1 

0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0 

6. Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej ni�

% PN-EN 1426 55 53 50 46 43 37 35 

7. Temperatura mi�knienia po 
starzeniu, nie mniej ni�

°C PN-EN 1427 57 52 48 45 41 37 32 

Wła�ciwo�ci specjalne krajowe 
8. Zawarto�� parafiny, nie wi�cej 

ni�
% PN-EN 12606-

1 
2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 

9. Wzrost temperatury 
mi�knienia po starzeniu, nie 
wi�cej ni�

°C PN-EN 1427 8 8 9 9 10 11 11 

10. Temperatura łamliwo�ci, nie 
wi�cej ni�

°C PN-EN 12593 - -5 -8 -10 -12 -15 -16 

  2.5. �rodek adhezyjny 

 W przypadku konieczno�ci zastosowania �rodka adhezyjnego nale�y u�y� �rodek, którego przydatno�� została 
potwierdzona podczas wcze�niejszych zastosowa�. Je�eli nie jest mo�liwe udokumentowanie wcze�niejszych, 
pozytywnych zastosowa�, nale�y na ten �rodek przedstawi� Aprobat� Techniczn� (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1.).  

  2.6.  Marteriały do uszczelnienia poł�cze� technologicznych 
          Do uszczelnienia poł�cze� technologicznych nale�y stosowa� emulsj� asfaltow� wg P-EN 13808.  
2.7.  Dostawy materiałów  
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami okre�lonymi w ST 

D.00.00.00”Wymagania ogólne”.Do obowi�zku Wykonawcy nale�y takie zorganizowanie dostaw materiałów do 
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej, aby zapewni� nieprzerwan� prac� otaczarki w trakcie wykonywania 
dziennej działki roboczej. Ka�da dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi by� zaopatrzona w deklaracj�
zgodno�ci o tre�ci według PN-EN-45014:1993, wydan� przez dostawc�. 

2.8. Składowanie materiałów 
2.8.1.Składowanie kruszywa 
          Składowanie kruszywa powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
2.8.2. Składowanie wypełniacza 
           Wypełniacz nale�y składowa� w silosach wyposa�onych w urz�dzenia do aeracji. 
2.8.3. Składowanie asfaltu. 
           Asfalt powinien by� składowany w zbiornikach, których konstrukcja i u�yte do ich wykonania materiały wykluczaj�

mo�liwo�� zanieczyszczenia asfaltu.Zbiorniki powinny by� wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze – 
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si� ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki 
powinien by� izolowany termicznie, posiada� automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej 
temperatury z tolerancj� ±50C oraz posiadac układ cyrkulacji asfalt. Zaleca si� stosowanie izolowanych termicznie 
metalowych zbiorników pionowych, wyposazonych w elektryczny system grzewczy. 

2.8.4. Składowanie �rodka adhezyjnego. 
          Składowanie �rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach 

podanych w Aprobacie Technicznej.  
3. SPRZ�T 
3.1. Sprz�t u�ywany do skropienia lepiszczem bitumicznym.

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3.  
3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej
        Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje si� w wytwórni (otaczarce-zespole maszyn i urz�dze� dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).Wytwórnia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna posiadac certyfikat Zakładowej kontroli produkcji wydany przez uprawnion� jednostk�. 
Kruszywo o ró�nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale�y składowa� oddzielnie według wymiaru i chroni� przed 
zanieczyszczeniem.Wypełniacz nale�y przechowywa� w suchych warunkach.Dozowanie składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak�e wst�pne, powinno by� zautomatyzowane i zgodne z recept� robocz�, 
a urzadzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny by� okresowo sprawdzane. Kruszywo o 
ró�nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale�y dodawa� odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nale�y 
przechowywac w zbiorniku z po�rednim systemem ogrzewania, z układem termostowania zapewniajacym utrzymanie 
��danej temperatury z dokładno�ci� +/- 50 C.Temperatury lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 
(roboczym) nie powinna przekracza� 1800C.Kruszywo powinno by� wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 
mineralna uzyskała temperatur� wła�ciw� do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 
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Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 300C od nawyzszej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej bezpo�rednio po wytworzeniu w wytwórni, która wynosi 1800 C.Sposób i czas mieszania 
składników mineralno-asfaltowych powinny zapewni� równomiern otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dodatki stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mog� by� dodawane w postaci cieklej lub stałej.System 
dozowania powinien zapewni� jednorodno�� dozowania dodatków do wytwarzanej mieszanki.Warunki wytwarzania i 
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gor�co nie powinny istotnie wpływac na skuteczno�� działania 
tych dodatków.     
3.3. Sprz�t do wbudowywania  

       Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y układa� układark� o wydajno�ci skorelowanej z wydajno�ci� wytwórni, z 
automatycznym sterowaniem, pozwalaj�cym na uło�enie warstwy z zało�on� grubo�ci� oraz szeroko�ci�, oraz z 
podgrzewan� płyt� wibracyjn� do wst�pnego zag�szczania lub zespołem układarek pracuj�cych równolegle z 
przesuni�ciem roboczym umo�liwiaj�cym uło�enie stykaj�cych si� warstw asfaltowych na gor�co.  
Tylko wyj�tkowo dopuszcza si� r�czne uło�enie warstwy w miejscach niedost�pnych dla sprz�tu mechanicznego, przy 
czym szczególn� uwag� nale�y zwróci� na zag�szczenie takich powierzchni, niedost�pnych dla walców i dog�szcza� je 
przy pomocy płyt wibracyjnych.Ponadto nale�y pami�ta�, �e r�czne układanie fragmentów powierzchni powinno by�
przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgl�du na szybkie sklejane si� stygnacej masy. 
3.4. Sprz�t do zag�szczania. 
Walce stalowe gładkie z wibracj� w zakresie 35-50 Hz, �rednie i ci��kie. Dopuszcza si� zastosowanie walców 
ogumionych i kombinowanych. 
4. TRANSPORT 
         Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt.4. 
4.1.Kruszywo 

Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami oraz nadmiernym zawilgoceniem.  

4.2. �rodek adhezyjny nale�y przewozi� w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed  
          uszkodzeniem. 
4.3.Asfalt 

Asfalt nale�y przewozi� izolowanymi termicznie cysternami wyposa�onymi w instalacje umo�liwiaj�ce podł�czenie 
cystern do urz�dze� grzewczych lub wyposa�onymi we własne urz�dzenia grzewcze oraz zawory spustowe.  

4.4.Wypełniacz 
Wypełniacz nale�y przewozi� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz luzem powinien by� przewo�ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz nale�y składowa� w silosach przystosowanych do składowania materiałów sypkich, wyposa�onych w 
odpowiedni system dozowania wypełniacza do mieszalnika. 

4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa 
         Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� dowozona na budow� w zale�no�ci od postepu 
         robót.   

Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by� zabezpieczone przed ostygni�ciem i 
dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewanie).Mieszanka mineralno-asfaltowa 
powinna by� przewo�ona pojazdem samowyładowczym. 
W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by� wi�kszy ni� 10 % 
temperatury tej mieszanki w chwili załadunku z jednoczesnym spełnieniem warunków zachowania temperatury 
wbudowania. Czas transportu od załadunku do rozładunku musi zostac dobran tak, aby został spełniony warunek 
zachowania temperatury wbudowania i wałowania.\ 
Zaleca si� stosowanie samochodów termosów z podwójnymi scianami skrzyni wyposazonej w systwem grzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
     Ogólne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.5.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca dostarczy In�ynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada� laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecno�ci In�yniera do wykonania bada� kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze składników mieszanki mineralnej, 
- doborze optymalnej ilo�ci asfaltu, 
- okre�leniu jej wła�ciwo�ci i porównaniu wyników z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� si� w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne. 
Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi���cej z betonu asfaltowego oraz 
orientacyjne zawarto�ci asfaltu podano w tablicy 5. 
UWAGA: podane minimalne zawarto�ci asfaltu dotycz� AC o referencyjnej g�sto�ci mieszanki mineralnej równej 
2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej g�sto�ci mieszanki mineralnej nale�y dla Bmin zastosowa�
współczynnik koryguj�cy � wg wzoru: 
                             �=2,65/�a 
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�a – g�sto�� obj�to�ciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze�cienny (Mg/m3), 
okre�lona zgodnie z norm� EN 1097-6. 
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto�� lepiszcza do betonu asfaltowego do 
               warstwy podbudowy  

Wła�ciwo��
Przesiew, (%(m/m)) 
AC 22 W 
KR1-KR2 

AC22P 
KR3-KR6 

Wymiar sita #, (m/m)   od do 
31,5   100 - 
22,4   90 100 
16   65 90 
11,2   - - 
8   42 68 
2   15 45 
0,125    4 12 
0,063   4 8 
Zawarto�� lepiszcza,  
wzór (4) 

   
Bmin3,8 

 (4) Minimalna zawarto�� lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych 
Jest okre�lona przy zało�eniu g�sto�ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Je�eli stosowana mieszanka ma inn�
g�sto�� (�d), to do wyznaczenia minimalnej zawarto�ci lepiszcza podan� warto�� nale�y pomno�y� przez 
współczynnik � wg równania: 
        2,650 
� = ----------------    (4)                             
        �d                  

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie bada� próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. 
Próbki powinny spełnia� wymagania podane w tablicy 6. 
Tablica 7. Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) do warstwy 
podbudowy, KR3-KR4  
Wła�ciwo�� Warunki 

zag�szczania wg  
PN-EN 13108-20 

Metoda warunki badania AC 22 P 

Zawarto�� wolnych  
 Przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2x75 uderze�

PN-EN 12697-8, p.4 Vmin4,0 
Vmin 7,0 

Odporno�� na deformacje 
trwałea)       

C.1.20, wałowanie, 
P98 – P100 grubo��

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 600C, 10 000 cykli 

WTSAIR1,00 
PRD 
AIRDeklarowane 

Odporno�� na działanie 
Wody 

C.1.1, ubijanie, 
2x35 uderze�, 

PN-EN 12697-12, lecz 
przechowywanie w 400C z jednym  
cyklem zamra�aniab), badanie w 250C 

ITSR70 

a)Grubo�� płyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm 
b)Ujednolicon� procedur� badania odporno�ci na działanie wody z jednym cyklem zamra�ania podano w  zał�czniku 
1 

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa� odpowiednie powinowactwo 
fizykochemiczne, gwarantuj�ce odpowiedni� przyczepno�� (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno�� mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nale�y 
stosowa� �rodki poprawiaj�ce adhezj�. �rodek adhezyjny i jego ilo�� powinny by� dostosowane do konkretnej pary 
kruszywo-lepiszcze. Ocen� przyczepno�ci nale�y okre�li� na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-
11, metoda A. Przyczepno�� lepiszcza do kruszywa powinna wynosi� co najmniej 80% po 6 godz badania. 
5.3. Przygotowanie podło�a 

      Podło�em pod warstw� podbudowy zasadniczej b�dzie warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie. Powierzchnie podbudowy pomocniczej przed uło�eniem warstwy 
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego powinna by� sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju 
zanieczyszczen. Warstw� podbudowy nale�y skropi� zgodnie z SST D.04.03.01.Brzegi urz�dze� przylegaj�cych 
do nawierzchni powinny by� posmarowane emulsj� asfltow�. Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy oraz urz�dze�
usytuowanych w nawierzchni lub j� ograniczaj�cych powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�.  

5.4. Poł�czenie mi�dzywarstwowe 
Przed uło�eniem warstwy podbudowy zasadniczej, podło�e (warstwa podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie) powinno by� skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi�kszenie poł�czenia 
mi�dzywarstwami konstrukcji oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woy mi�dzy warstwami. Do 
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skropienia jako lepiszcze nale�y zastosowac emulsj� asfaltow� wg PN-EN 13808 szbkorozpadow� kationow�.Ilo��
pozostałego lepiszcza do skropienia podło�a pod warstw� wi���c� powinna wynosi� 0,5 – 0,7 (kg/m2). Nale�y 
wykona� skropienie w kilku warstwach aby zapobiec spłyni�ciu i powstaniu kału� lepszcza. 

5.5. Warunki atmosferyczne 
Warstwa nawierzchni z mieszanki AC mo�e by� układana, gdy temperatura powietrza w ci�gu ostatniej doby była 
nie ni�sza ni� -3o C.Ni�sza temperatura otoczenia, wjakiej mo�na układa� mieszank� mineralno-asfaltow�
wymaga pisemnej akceptacji In�yniera. Nie dopuszcza si� układania mieszanki mineralno-asfaltowej na 
wilgotnym lub oblodzonym podłozu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru.Powierzchnia podło�a 
po przelotnym deszczu, powinna by� osuszona, np. dmuchaw� lub spr��onym powietrzem.                

5.6. Zł�cza technologiczne. 
5.6.1. Uwagi ogólne. 
Poł�czenie technologiczne powinno by� jednorodne i szczelne. Zł�cza poprzeczne mi�dzy pasami kolejnych warstw 
technologicznych nale�y przesuwa� wzgl�dem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłu�nym do osi jezdni. 

5.6.2.Zł�cza 
Wczesniej wykonany pas warstwy twchnologicznej powinien mie� wyprofilowan� kraw�d	, równomiernmie 
zag�szczon�, bez p�kni��. Kraw�d	 ta nie mo�e by� pionowa, lecz skosna. Takie przygotowanie kraw�dzi polega na 
odci�ciu w�skiego pasa wzdłu� kraw�dzi ciepłej warstwy.Na kraw�dzi pasa warstwy nale�y zastosowa� emulsj�
asfaltow� według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznychw ilo�ci co najmniej 50 g na 
1 cm grubo�ci warstwy na 1 m metr bie��cy nawierzchni. 
5.6.3. Zako�czenie działki roboczej 
Zako�czenie działki roboczej dotyczy wyst�pienia przerw w układaniu warstwy technologicznej na czs, po którym 
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obni�y si� poza dopuszczaln� granic�.W takim wypadku wykonanie 
warstwy technologicznej nale�y poprzedzi� usuni�ciem wczesniej pasa o długo�ci 3 m.Nalezy usun�� fragment pasa na 
całej jego długo�ci. Na tak powstał� kraw�d	 nale�y zastosowac emulsj� asfaltow� według PN-EN 13808. 
5.7. Wbudowanie i zag�szczenie warstwy z betonu asfaltowego. 
      Mieszank�  mineralno-asfaltow� mo�na wbudowywac na podłozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 
5.3.Podło�e musi by� czyste, nie mo�e by� na nim �niegu lub lodu. Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y 
wbudowywac w sprzyjaj�cych warunkach atmosferycznych. Nie wolnowbudowywa� mieszanki mineralno-asfaltowej 
gdy na podło�u tworzy si� zamkni�ty filtr wodny. Temperatura otoczenia w ci�gu doby nie powinna by� ni�sza ni� -
50C w czasie robót.mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana rozkładark� wyposa�on� w układ 
automatycznego sterowania grubo�ci� warstwy i utrzymania niwelety zgodnie z dokumentacj� projektow�. W 
miejscach niedost�pnych dla sprz�tu dopuszcza si� wbudowanie r�czne. Grubo�� wbudowywanej warstwy powinna by�
sprawdzana co najmniej w 3 miejscach (w osi i przy brzegach warstwy) co 25 m.Warstwa powinna by� równomiernie 
zag�szczona walcami drogowymi ci��kimi stalowymi gładkimi.Wska	nik zag�szczenia uło�onej warstwy powinien by�
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 10. 
6.     Kontrola jako�ci robót 
       Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
6.1. Badania i pomiary przed przyst�pieniem do robót
6.1.1.Badanie typu 
W celu wskazania, �e mieszanka mineralno-asfaltowa o danym składzie spełnia wszystkie wymagania zawarte w 
niniejszej ST nale�y przeprowadzi� dla składu mieszanki badanie typu. Badanie typu obejmuje pełny kompletny zestaw 
bada�, okre�laj�cych przydatno�� funkcjonaln� mieszanki na próbkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Je�eli 
u�yte b�d� materiały składowe, których własciwo�ci były ju� okre�lane przez dostawc� ateriału na podstawie zgodno�ci 
z innymi dokumentami technicznymi, to wła�ciwosci te nie musz� by� ponownie sprawdzane pod warunkiem, �e 
przydatno�� tych materiałów pozostała bez zmian i nie istniej� inne przeciwskazania. 
6.1.2. Sprawozdanie z badania typu. 
Sprawdzenie z badania typu powinno stanowic cz��� deklaracji zgodno�ci producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Powinno zawierac wymagane informacje wymienione poni�ej oraz powinno by� przedstawione razem z odpowiednimi 
�wiadectwami bada�. 
Sprawozdanie powinno zawiera�: 
a)Informacje ogolne 
- nazw� i adres producentamieszanki mineralno-asfaltowej, 
- date wydania, 
- nazw� wytwórni produkuj�cej mieszank� mineralno-asfaltow�, 
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z którymi deklarowana jest zgodno��, 
- zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunkow badania poszczegolnych wła�ciwosci, 
b)Informacje o składnikach 
- ka�dy wymiar kruszywa /	ródło i rodzaj/, 
- lepiszcze /typ, rodzaj?, 
- dodatki/	ródło i rodzaj?, 
- wszystkie składniki /wyniki bada� zgodnie z padanym zestawieniem w tablicy 6/.  
Tablica 8. Rodzaj i liczba bada� składników mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 
Składnik Wła�ciwo�� Metoda badania Liczba bada�
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje 
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(PN-EN 13043) G�sto�� PN-EN 1097-6 1 na frakcje 
Lepiszcze asfaltowe 
(PN-EN 14023) 

Penetracja PN-EN 1426 1 
Temperatura mi�knienia PN-EN 1427 1 

Wypełniacz 
(PN-EN 13043) 

Uziarnienie PN-EN 933-10 1 
G�sto�� PN-EN 1097-7 1 

    Tablica 9. Rodzaj i liczba bada� miezanki mineralno-asfaltowej do podbudowy zasadniczej 
Wła�ciwo�� Metoda badania AC 22 P 
Zawarto�� lepiszcza (obowi�zkowa) PN-EN 12697-1 

PN-EN 12697-39 
1 

Uziarnienie (obowi�zkowa) PN-EN 12697-2 1 

Zawarto�� wolnych przestrzeni ł�cznie z VFB i  
VMA 
Przy wymaganej zawarto�ci wolnych przestrzeni 
Vmax � 7% (obowi�zkowa) 

PN-EN 12697-8 
G�sto�� obj�to�ciowa wg 
PN-EN 12697-6, metoda 
B 
W stanie nasyconym 
Powierzchniowo suchym 
G�sto�� wg PN-EN 12696-5 
Metoda A, w wodzie 

1 

Wra�liwo�� na działanie wody 

(powi�zania funkcjonalne) 
PN-EN 12697-12 1 

Odporno�� na deformacje trwałe (powi�zana 
Funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego 
Zaprojektowanego do maksymalnego obci��enia 
osiponi�ej 130 kN 

PN-En 12697-22, mały aparat, 
Metoda B w powietrzu, przy 
wymaganej temperaturze 

1 

Sztywno�� (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 
Zm�czenie (funkcjonalne) do nawierzchni 
Zaprojektowanych wg kryterium opartym na  
Czteropunktowym zginaniu  

PN-EN 12697-24 
Zał�cznik D 

1 

Odporno�� na paliwo PN-EN 12697-43 1 
Odporno�� na �rodki odladzaj�ce PN-EN 12697-41 1 
6.1.3. Próba technologiczna i odcinek próbny 
Ustalony skład wejsciowy miezanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta�
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej lub odcinka próbnego.Odcinek próbny o 
długo�ci co najmniej 20 cmpowinien by� wykonany przez Wykonawc� w warunkach zblizonych do warunków budowy 
w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwania parametrów technicznych robót okreslonych w dokumentacji. 
6.1.4. Zakładowa kontrola produkcji. 
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien prowadzi� zakładow� kontrol� produkcji zgodnie z PN-EN 13108-
21. W ramach zakładowej kontroli produkcji nale�y sprawdza� produkcyjny poziom zgodno�ci metod� pojedy�czych 
wyników zgodnie z punktem A.3 Zał�cznika A do normy PN-EN 13108-21. 
Tablica 10. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodno�ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacj�
projektow�. 

Przechodzi przez sito 
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej 
Próbki od zało�onego składu (%) 

Dopuszczalne odchylenie �rednie 
od zało�onego składu (%) 

Mieszanki 
drobno-ziarniste 

Mieszanki 
grubo-ziarniste 

Mieszanki 
drobno-ziarniste 

Mieszanki 
grubo-ziarniste 

D -8 - +5 -9 - +5 ±4 ±5 
D/2 lub sito 
Charakterystyczne 
Dla kruszywa grubego 

±7 ±9 ±4 ±4 

2 mm ±6 ±7 ±3 ±3 

Sito charakterystyczne 
Dla kruszywa drobnego ±4 ±5 ±2 ±2 
0,063 mm ±2 ±3 ±1 ±2 
Zawarto��
rozpuszczalnego 
lepiszcza 

±0,5 ±0,6 ±0,3 ±0,3 

6.1.5. Deklaracja zgodno�ci 
Producent powinien posiada� deklaracje zgodno�ci upowazniaj�c� do umieszczenia znaku CE na wyrobie. 
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Deklaracja zgodno�ci powinna zawiera�: 
- numer nadany przez Producenta 
- nazwe i adres producenta  lub jego upowaznonego przedstawiciela zgłoszonego w Europejskim Obszarze 
Gospodarczym oraz miejsce produkcji 
- opis wyrobu i jego deklarowane wła�ciwo�ci 
Warunki, którym odpowiada wyrób, tj. odniesienia do obowi�zuj�cych norm europejskich, zgodnie z 
przyporz�dkowaniem PN-EN 13108-1 
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz numer certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji, 
- nazwisko i stanowisko osoby upowa�nonej do podpisywania deklaracji zgodno�ci w imieniu producenta lub jego 
upowaznionego przedstawibiela, 
- date uzyskania 
Do deklaracji zgodno�ci powinien by� doł�czony certyfikat Zakładowej kontroli produkcji wydany przez jednostk�
certyfikuj�c�, zawieraj�cy poza podanymi wyzej informacjami: 
-nazw� i adres jednostki certyfikujacej 
-numer certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji, 
-warunki i okres wazno�ci certyfikatu, je�eli ma to zastosowanie, 
- nazwisko i stanowisko osoby upowa�nionej do podpisywania certyfikatu.  
6.1.6.Oznakowanie CE 
Producnt mieszanki mineralno-asfaltowej jest odpowiedzialny za umieszczenie oznakowania CE na wyrobie (etykiecie 
doł�czonej do dokumentów handlowych, np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by�
doł�czone nast�puj�ce dokumenty: 
- numer indentyfikacji certyfikuj�cej 
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta 
- dwie ostatnie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE 
- numer certyfikatu zgodno�ci WE lub certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji
- odniesienie do obowi�zuj�cych europejskich norm, zgodnie z przyporz�dkowaniem PN-EN 13108-1 
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie, 
- informacje na temat podstawowych wła�ciwo�ci. 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Badania wykonawcy  
Badania wykonawcy s� wykonywane przez Wykonawc� lub jego Zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jako��
materiałów budowlanych oraz gotowej warstwy spełniaj� wymagania okreslone w kontrakcie.Wykonawca powinien 
wykonywa� te badania podczas realizacji kontraktu z niezb�dn� staranno�ci� i w wymaganym zakresie. Wyniki nale�y 
zapisywac w prookołach. W razie stwierdzenia uchybie� w stosunku do wymaga� kontraktu, ich przyczyny nale�y 
niezwłocznie usun��.Wyniki bada� Wykonawcy nale�y przekazywa� Zleceniodawcy na jego ��danie. Zleceniodawca mo�e 
zdecydowa� o dokonaniu odbioru na podstawie bada� Wykonawcy. 
Zakres bada� Wykonawcy zwi�zany z wykonywaniem nawierzchni: 
- pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania podbudowy, 
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykaz ilo�ci materiałów lub grubo�ci wykonywanej warstwy, 
Pomiar spadku poprzecznego wykonywanej warstwy, 
- pomiar rowno�ci wykonywanej warstwy, 
- ocena wizualna jednorodno�ci powierzchni warstwy, 
- ocena wizualna jako�ci wykonania poł�cze� technologicznych.  
6.2.2. Badania Kontrolne 
Badania kontrolne s� badaniami Zleceniodawcy, których celem jest sprawdzenie, czy jako�� materiałów budowlanych i ich 
składników oraz gotowej warstwy spełniaj� wymagania okreslone w kontrakcie. 
Wyniki tych bada� s� podstaw� odbioru robót. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada� na miejscu budowy zajmuj� si�
Zleceniodawca w obecno�ci Wykonawcy.Badania odbywaj� si� równie� wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por�
powiadomiony o ich terminie, jednak nie b�dzie przy nich obecny. 
Wykaz i zakres bada�

a) Kruszywo 
Z kruszywa nale�y pobrac i zbadac �rednie próbki.Wielko�� pobranej �redniej próbki nie mo�e by� mniejsza ni� 15 
kg. 

b) Lepiszcze 
Z lepiszcza nale�y pobra� próbk� �redni� składaj�c� si� z 3 próbek cz��ciowych po 3 kg.Z tego jedn� próbk�
cz��ciow� nale�y podda� badaniom. Ponadto, nale�y pobra� i zbada� kolejn� próbk�, je�eli zewn�trzny wygl�d 
(jednolito��, kolor, zapach, zanieczyszczenia) mo�e budzi� obawy. 

c) Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Tablica 11. Rodzaj i zakres bada� kontrolnych. 
Rodzaj bada�

1.Mieszanka mineralno-asfaltowa*) 



Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 do km 23+602,50 � ��������	�

1.1. Uziarnienie 
1.2. Zawarto�� lepiszcza 
1.3. Temperatura mi�knienia lepiszcza odzyskanego 
1.4.G�sto�� i zawarto�� wolnych przestrzeni próbki 
2. Warstwa asfaltowa 
2.1. Wska	nik zag�szczenia*) 
2.2. Spadki poprzeczne 
2.3. Równo��
2.4. Grubo�� lub ilo�� materiału 
2.5. Zawarto�� wolnych przestrzeni*) 

*) na kazde rozpocz�te 6.000 m2 nawierzchni jedna próbka 
6.2.3.Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, �e jeden z wyników bada� kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 
wykonawca ma prawo ��da� przeprowadzenia bada� kontrolnych dodatkowych. 
Zleceniodawca oraz Wykonawca decyduj� wspólnie o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu cz��ciowych  ocenianego 
odcinka budowy. Je�eli odcinek cz��ciowy przyporz�dkowany do bada� kontrolnych nie mo�e by� jednoznacznie i zgodnie 
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by� mniejszy ni� 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgl�dniane s�
wyniki bada� kontrolnych i bada� kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków cz��ciowych. Koszty bada�
kontrolnych dodatkowych za��danych przez Wykonawc� ponosi Wykonawca. 
6.2.4. Badania arbitra�owe  
Badania arbitrazowe s� powtórzeniem bada� kontrolnych , co do których istniej� uzasadnione w�tpliwo�ci ze strony 
Zleceniodawcy lub Wykonawcy (np.na podstawie bada� własnych). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony 
kontraktu niezale�ne laboratorium, które nie wykonywało bada� kontrolnych.Koszty bada� arbitra�owych wraz ze 
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy�� przemawia wynik badan. Wniosek o przeprowadzenie 
bada� arbitrazowych dotycz�cych wolnych przesrzeni lub wska	nika zag�szczenia nale�y zło�yc w ci�gu 2 miesiecy od 
wpływu reklamacji 
ze strony Zleceniodawcy. 
7. WŁA�CIWO�CI WARSTW I NAWIERZCHNI 
7.1. Grubo�� warstwy i zag�szczenie  
Tablica 12.Wła�ciwo�ci wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej 
Warstwa i sposób 
projektowania 

Typ i wymiar 
mieszanki, 

Przeznaczenie 

Projektowana 
grubo�� warstwy 
technologicznej 

(cm) 

Wska	nik 
zageszczenia 
(%) 

Zawarto�� wolnych 
przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

Podbudowa AC 22 P 11 �98 4,0 – 10,0 

7.2. Równo��
7.2.1. Równo�� podłu�na 
Do oceny równo�ci podłu�nej podbudowy zasadniczej nale�y stosowa� metod� z wykorzystaniem łaty 4 metrowej i klina lub 
metody równowaznej u�yciu łaty i klina, mierz�c wysoko�� przeswiyu w połowie długo�ci łaty. Pomiar nale�y wykonac nie 
rzadziej ni� co 10 m. Wymagana równo�� pidłu�na jest okre�lona w rozporz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych 
jakim powinny odpowiada� drogi publiczne. 
7.2.2. Równo�� poprzeczna 
Do oceny równo�ci podłu�nej podbudowy zasadniczej nale�y stosowa� metod� z wykorzystaniem łaty 4 metrowej i klina lub 
metody równowaznej u�yciu łaty i klina.Pomiar nale�y wykonywa� w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na ka�dym 
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni� 10 m. Wymagana równo�� poprzeczna jest okre�lona w rozporz�dzeniu dotycz�cym 
warunków technicznych jakim powinny odpowiada� drogi publiczne.
7.4. Dopuszczalne odchyłki 
7.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Do oceny jako�ci mieszanki mineralno-asfaltowej mog� posłu�yc wyniki bada� wykonanych w ramach Zakładowej kontroli 
produkcji. Metody bada� powinny by� zgodne z zapisami niniejszej ST. 
7.4.1.1. Wła�ciwo�ci lepiszcza odzyskanego. 
Temperatura mi�knienia lepiszcza wyekstrahowanegoz mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy� warto�ci 
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. 

Tablca 13. Najwyzsza temperatura mi�knienia wyekstrahowanego asfaltu 50/70 
Rodzaj Temperatura mi�knienia 

nie wi�cej ni� [oC] 
AC 22 P 50/70 60 

7.4.1.2. Zawarto�� lepiszcza 
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada�

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 
a) 

Od 9 do 19a) �20 
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Mieszanki gruboziarniste ±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30
Mieszanki drobnoziarniste ±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30

a)Dodatkowo dopuszcza si� maksymalnie jeden wynik, spo�ród wyników bada� wzi�tych do obliczania �redniej 
arytmetycznej, którego odchyłka jest wi�ksza od dopuszczalnej odchyłki dotycz�cej �redniej arytmetycznej lecz nie 
przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedy�czego wyniku badania. 

7.4.1.3. Uziarnienie 
Uziarnienie ka�dej probki pobranej luzem z mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo�e odbiegac od liczby wyników z danego 
odcinka budowy. 
Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedy�czego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników bada�
zawarto�ci kruszywa o wymiarze <0,063 mm [%(m/m)]. 
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada�

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 
a) 

Od 9 do 19a) �20 

Mieszanki gruboziarniste ±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0
Mieszanki drobnoziarniste ±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5
Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników zawarto�ci 
kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]. 
Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wynikow bada�
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 

a) 
Od 9 do 19a) �20 

AC ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0
Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników zawarto�ci 
kruszywa o wymiarze >2 mm  [%(m/m)]. 
Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wynikow bada�
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 

a) 
Od 9 do 19a) �20 

AC ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0
Tablica 18. Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników zawarto�ci 
kruszywa o wymiarze >5,6 mm [%(m/m)]. 
Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wynikow bada�
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 

a) 
Od 9 do 19a) �20 

AC ±7 ±6,1 ±5,4 ±4,9 ±4,4 ±4,0
Tablica 19. Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników zawarto�ci 
ziaren grubych, [%(m/m)]. 
Rodzaj mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

Liczba wynikow bada�
1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 

a) 
Od 9 do 19a) �20 

AC ±7 ±6,1 ±5,4 ±4,9 ±4,4 ±4,0
7.4.1.4. Zawarto�� wolnych przestrzeni 
Zawarto�� wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo�e wykroczy� poza 
warto�� podan� w tablicy 7 o wi�cej ni� 2,0 % (v/v). 
7.5. Warstwa asfaltowa. 
7.5.1. Grubo�� warstwy oraz ilo�� materiału 
Brubo�� wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo�� wbudowanego materiału na okreslon� powierzchni� mog� odbiega� od 
projektu o warto�ci podane w tablicy 21. Zleceniodawca ma prawo sprawdza� odcinki cz��ciowe. 
Odcinek cz��ciowy powinien zawierac co najmniej jedn� działk� robocz�.Dla odcinka cz��ciowego obowi�zuj� te same 
wymagania jak dla odcinka budowy. Za grubo�� warstwy lub warstw przyjmuje si� �redni� arytmetyczn� wszystkich 
pojedy�czych oznacze� grubo�ci warstwy lub warstw na całym odcinku budowy lub odcinku cz��ciowym. Niezale�nie od 
�redniej grubo�ci, w wypadku warstwy wi���cej grubo�� okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie mo�e by� mniejsza od 
projektowanej grubo�ci o wi�cej ni� 2,5 cm, a całej nawierzchni asfaltowej o wi�cej ni� 3,0 cm. 

Tablica 20. Dopuszczalne odchyłki od grubo�ci warstwy oraz ilo�ci materiału na okre�lonej powierzchni, [%].    
Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw 

Sa) +W+P Sa) +P Sa) +W Sa) P 
A-�rednia z wielu oznaczen grubo�ci oraz ilo�ci 
1.- du�y odcinek budowy, powierzchnia wi�ksza 
ni� 6.000 m2 lub 
- droga ograniczona kraw��nikami, powierzchnia 
 wi�ksza ni� 1.000 m2 lub 
- warstwa �cieralna, ilo�� wi�ksza ni� 50 kg/m2 
2.- mały odcinek budowy lub 
  - warstwa scieralna, ilo�� wi�ksza ni� 50 kg/m2  

- 

- 

- 

- 

�10 

�15 

�10 

�15 

�10 

�10 
B-Pojedy�cze oznaczenie grubo�ci �10 �10 �10 �10 - 
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7.5.2. Zag�szczenie warstwy 
Zag�szczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaxnikiem zag�szczenia oraz zawarto�ci� wolnych przestrzeni, nie mo�e 
przekroczy� warto�ci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. 
8.ODBIÓR I REKLAMACJE 
8.1. Uwagi ogólne 
Niniejszy punkt okre�la szczegółowe zasady i tryb dokonywania odbiorów robót drogowych w zakresie oceny jako�ci i 
potr�ce� za wady trwałe. U�ytkowanie cz��ci wykonanych robót w celu kontynuowania dalszych robót nie jest uwa�ane za 
odbiór. 
Odbiór. 
Podział odbiorów 
Odbiory dziel� si� w zale�no�ci od charakteru robót na : 
- odbiory robót ulegaj�cych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci wykonywanych robót, które w dalszym 
procesie realizacji obiektu ulegaj� zakryciu 
- odbiory cz��ciopwe, polegaj�ce na ocenie jako�ci i warto�ci pieni��nej wykonywanych robot objetych odbiorem 
cz�sciowym. Przedmiotem odbioru cz�sciowego mog� by� wył�cznie elementy wyszczególnione w tabeli elementow 
rozliczeniowych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmuj�ce cał� drog� lub jej cz���. 
- odbiory ko�cowe, polegaj�ce na ostatecznej ocenie ilo�ci, jako�ci i warto�ci pieni��nej wykonywanych robót. Przedmiotem 
odbioru ko�cowego mo�e by� tylko całkowicie zrealizowana droga. 
Ocena cz��ci wykonywanych prac, pozwalaj�cych na podj�cie decyzji o kontynuowaniu robót nie jest uwazana za odbiór. 
8.2.2. Dokumenty do odbioru robot.  
Do odbioru cz��ciowego lub ko�cowego robót nale�y przedło�yc odbierajacemu nast�puj�ce dokumenty: 
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne, 
- dziennik budowy, 
- wyniki bada� kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych 
- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robót, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej dokumentacji projektowej 
oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotycz�ce warunków 
realizacji, termin rozpocz�cia i zako�czenia robót, 
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbieraj�cego, 
- kosztorys wykonawczy sporz�dzony zgodnie z obowiazujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami Zamawiaj�cego. 
8.2.3.Odstepstwo od wymaga�
Je�eli podczas odbioru zostan� stwierdzone wypadki przekroczenia warto�ci dopuszczalnych podanych w niniejszej ST to 
ka�dy taki przypadek jest uznawany za wad�. 
8.2.4. Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru podano w STD-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� i ST, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji i PN-S-96025 dały wyniki pozytywne. 
Dokonuj�cy odbioru robót ocenia ich jako�� i ilo�� na podstawie przedło�onych dokumentów, wyników bada� i pomiarów 
oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót. Je�eli według oceny odbieraj�cego, wykonane roboty pod wzgl�dem 
przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robót nie s� gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawc�
wyznacza ponowny termin odbioru. 
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokół. 
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniajace powinny zosta� spisane i potwierdzone przez obie 
strony.Wszystkie zmiany dotycz�ce rodzaju, ilo�ci i technologii mog� zosta� zatwierdzone tylko po uprzedniej pisemnej 
zgodzie odbieraj�cego.    

9. Podstawa płatno�ci 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- dostarczenie sprz�tu, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- transport mieszanki na plac budowy, 
- skropienie mi�dzywarstwowe, 
- mechaniczne rozło�enie(r�czne) i zag�szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

     -      wykonanie poł�cze� podłu�nych i poprzecznych, 
     -      obci�cie kraw�dzi i posmarowanie asfaltem, 
     -      przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych specyfikacj� techniczn�, 
     -      uporz�dkowanie placu budowy.  
10. Przepisy zwi�zane 
10.1. Normy 
1.  PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 1: Beton asfaltowy 
2.  PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 6: Badanie typu, 
3.  PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 6: Zakladowa Kontrola Produkcji 
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4.PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale� stosowanyc na drogach, lotniskach i 
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
5.PN-EN 12591       Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych. 
6. PN-EN 12597     Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 
7.PN-EN 12808 Zasady kwalifikacji kationowych emulsji asfaltowych 
asfaltowych na gor�co – Cz��� 5: Oznaczanie g�sto�ci 
8.PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno- 
asfaltowych na gor�co – Cz��� 1: Zawarto�� lepiszcza rozpuszczalnego 
9.PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 2: 
Oznaczanie składu ziarnowego 
10.PN-EN 12697-3Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 3: 
Odzyskaanie asfaltu-Wyparka obrotowa 
11.PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno- asfaltowych na gor�co – Cz��� 4: 
Odzyskiwanie asfaltu-Kolumna do destylacji frakcyjnej 
12.PN-EN 12697-5+A1Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
5: Oznaczanie g�sto�ci 
13.PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
6:Oznaczanie g�sto�ci obj�to�ciowej metod� hydrostatyczn�
14.PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
8:Oznaczanie zawarto�ci wolnej przestrzeni 
 15.PN-EN 12697-10Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
10:Zag�szcalno��
15.PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno- asfaltowych na gor�co – Cz���
11:Okre�lenie powi�zania pomi�dzy kruszywem i asfaltem 
16.PN-EN 12697-12   Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
12:Okre�lanie wrazliwo�ci na wod�
17.PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych  na gor�co – Cz���
13: Pomiar temperatury 
18.PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
14: Zawarto�� wody 
 19.PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
17: Ubytki ziaren 
20.PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
18: Spływanie lepiszcza 
21.PN-EN 12697-19   Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
19: Przepuszczalno�� próbek 
22.PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
20: Penetracja próbek sze�ciennych lub Marshalla 
23.PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
22: Koleinowanie 
24.PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
23: Okre�lenie po�redniej wytrzymało�ci na rozci�ganie próbek asfaltowych 
25.PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
24: Odporno�c na zm�czenie 
26.PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
26: Sztywno��
27.PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
27: Pobieranie próbek 
28.PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
28: Przygotowanie próbek do oznaczenia zawarto�ci lepiszcza, zawarto�ci wody i uziarnienie 
29.PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
29: Pomiar próbki z zag�szczonej  mieszanki mineralno- asfaltowej 
30.PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
30: Przygotowanie próbek zag�szczonych przez ubijanie 
31.PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
33: przygotowanie próbek zag�szczanych walcem 
32.PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
34: Badanie Marshalla 
33.PN-EN 12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
35: Mieszanie laboratoryjne 
34.PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
36:Oznaczanie grubo�ci nawierzchni asfaltowych 
35.PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
38: Podstawowe wyposa�enie i kalibracja 
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36.PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
39: Oznaczenie zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego metod� spalania 
37.PN-EN 12697-40  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
40: Wodoprzepuszczalno�� „in situ” 
38.PN-EN 12697-41  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
41: Odporno�� na płyny przeciwgołoledziowe 
39.PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz���
42: Zawarto�� zanieczyszcze� w destrukcie asgfaltowym 
40.PN-EN 12592 Podział i wła�ciwo�ci asfaltów drogowych. 
41.PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltow drogowych twardych.     
42.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Zasady specyfikacji kationowych emulsji 
                                    asfaltowych 

10.2.Wymagania Techniczne wydane przez IBDiM rekomendowane przez Ministra Infrastruktury : 
- WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale� na drogach 
  Publicznych – 2010 r., 
- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych – 2010 r., 
- WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych – 2009 r. 

10.3.Inne dokumenty 
  - Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.nr 43, poz.430), 
 -  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy 
Dróg i Mostów, Warszawa 1997.  

�

�

�
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-05.03.11. 
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH 

NA ZIMNO 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno z wywozem materiału z rozbiórki na odl. 1 
km : 
 na całej szeroko�ci jezdni przy grubo�ci frezowania:   do 4 cm, 

1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich podczas : 
„Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 
do km 23+602,50 długo�ci 1,65750 km”     

1.3. Zakres robót obj�tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z frezowaniem 
nawierzchni asfaltowych na zimno. 
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno mo�e by� wykonywane w celu: 

− uszorstnienia nawierzchni, 
− profilowania, 

oraz przed wykonaniem nowej warstwy. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne u�ycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni. 
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni 

asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre�lon� gł�boko��. 
1.4.3. Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

     Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 

Nie wyst�puj�. 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz�t do frezowania 

Nale�y stosowa� frezarki drogowe umo�liwiaj�ce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre�lon�
gł�boko��. 
Frezarka powinna by� sterowana elektronicznie i zapewnia� zachowanie wymaganej równo�ci oraz pochyle�
poprzecznych i podłu�nych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy cz��ci jezdni) In�ynier mo�e 
dopu�ci� frezarki sterowane mechanicznie. 
Szeroko�� b�bna frezuj�cego powinna by� dobrana zale�nie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach 
szeroko�� b�bna mo�e by� dostosowana do szeroko�ci skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej 
jezdni szeroko�� b�bna skrawaj�cego powinna by� co najmniej równa 1200 mm. 
Przy du�ych robotach frezarki musz� by� wyposa�one w przeno�nik sfrezowanego materiału, podaj�cy go z jezdni 
na �rodki transportu. 
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gł�boko�� ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiału do 
recyklingu na gor�co w otaczarce, zaleca si� frezowanie współbie�ne, tzn.  takie, w którym kierunek obrotów 
b�bna skrawaj�cego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgod� In�yniera mo�e by� dopuszczone 
frezowanie przeciwbie�ne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów b�bna skrawaj�cego jest przeciwny do kierunku 
ruchu frezarki. 
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musz�, a poza nimi powinny, by� zaopatrzone w 
systemy odpylania. Za zgod� In�yniera mo�na dopu�ci� frezarki bez tego systemu: 
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 

Wykonawca mo�e u�ywa� tylko frezarki zaakceptowane przez In�yniera. Wykonawca powinien przedstawi�
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek w�tpliwo�ci przeprowadzi� demonstracj� pracy 
frezarki, na własny koszt. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sfrezowanego materiału 
Transport sfrezowanego materiału powinien by� tak zorganizowany, aby zapewni� prac� frezarki bez postojów. 
Materiał mo�e by� wywo�ony dowolnymi �rodkami transportowymi. 
Materiał z frezowania nale�y pozostawi� do dyspozycji Zamawiaj�cego – miejsca wskazane przez Zamawiaj�cego 
. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie frezowania 

Nawierzchnia powinna by� frezowana do gł�boko�ci, szeroko�ci i pochyle� zgodnych z dokumentacj� projektow�
i ST. 
Je�eli frezowana nawierzchnia ma by� oddana do ruchu bez uło�enia nowej warstwy �cieralnej, to jej tekstura 
powinna by� jednorodna, zło�ona z nieci�głych pr��ków podłu�nych lub innych form geometrycznych, 
gwarantuj�cych równo��, szorstko�� i estetyczny wygl�d. 
Je�eli ruch drogowy ma by� dopuszczony po sfrezowanej cz��ci jezdni, to wówczas, ze wzgl�dów bezpiecze�stwa 
nale�y spełni� nast�puj�ce warunki: 

a) nale�y usun�� �ci�ty materiał i oczy�ci� nawierzchni�, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysoko�� podłu�nych pionowych kraw�dzi nie mo�e 

przekracza� 40 mm, 
c) przy lokalnych naprawach polegaj�cych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraw��nika (�cieku) 

dopuszcza si� wi�kszy uskok ni� okre�lono w pkt b), ale przy gł�boko�ci wi�kszej od 75 mm wymaga on 
specjalnego oznakowania, 

d) kraw�dzie poprzeczne na zako�czenie dnia roboczego powinny by� klinowo �ci�te. 
5.3. Frezowanie warstwy �cieralnej przed uło�eniem nowej warstwy lub warstw 
       asfaltowych 

Do frezowania nale�y u�y� frezarek sterowanych elektronicznie, wzgl�dem ustalonego poziomu odniesienia, 
zachowuj�c spadki poprzeczne i niwelet� drogi. Nawierzchnia powinna by� sfrezowana na gł�boko��
projektowan� z dokładno�ci� ± 5 mm. 

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni 
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na 
gł�boko�� okre�lon� w dokumentacji projektowej. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów kontrolnych 
6.2.1. Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 

Lp. Wła�ciwo�� nawierzchni Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów 
1 Równo�� podłu�na łat� 4-metrow� co 20 metrów 
2 Równo�� poprzeczna łat� 4-metrow� co 20 metrów 
3 Spadki poprzeczne co 50 m 
4 Szeroko�� frezowania co 50 m 
5 Gł�boko�� frezowania na bie��co, według SST 

6.2.2. Równo�� nawierzchni 
Nierówno�ci powierzchni po frezowaniu mierzone łat� 4-metrow� zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny 
przekracza� 6 mm. 

6.2.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ±
0,5%. 

6.2.4. Szeroko�� frezowania 
Szeroko�� frezowania powinna odpowiada� szeroko�ci okre�lonej w dokumentacji projektowej z dokładno�ci� ±
5 cm. 

6.2.5. Gł�boko�� frezowania 
Gł�boko�� frezowania powinna odpowiada� gł�boko�ci okre�lonej w dokumentacji projektowej z dokładno�ci�
± 5 mm. 
Powy�sze ustalenia dotycz�ce dokładno�ci frezowania nie dotycz� wyburzenia kilku lub wszystkich warstw 
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by� okre�lone w ST w 
dostosowaniu do potrzeb wynikaj�cych z przyj�tej technologii naprawy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy). 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− frezowanie, 
− transport sfrezowanego materiału  
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-05.03.05. 
NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO 

WARSTWA WI
�
CA, WYRÓWNAWCZA 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonywaniem warstwy wyrównawczej i wi���cej z betonu asfaltowego AC W 16 grubo�ci 
warstwy wi���cej 4 cm. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
na drogach krajowych i wojewódzkich. 
„Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 
do km 23+602,50 długo�ci 1,65750 km”     

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem 
warstwy �cieralnej, wi���cej, wyrównawczej i wzmacniaj�cej z betonu asfaltowego i obejmuj�: 

      - wyrównanie warstw� min.asfaltowa� AC 16 W,  
      - uło�enie warstwy wi���cej grub.w-wy 4 cm, 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o okre�lonym składzie i 

uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni� ilo�ci� asfaltu lub 

polimeroasfaltu, wytworzona na gor�co, w okre�lony sposób, spełniaj�ca okre�lone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  uło�ona i zag�szczona. 
1.4.4. �rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezj� asfaltu do materiałów 

mineralnych oraz zwi�ksza odporno�� błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wod�; mo�e by�
dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.5. Podło�e pod warstw� asfaltow� - powierzchnia przygotowana do uło�enia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej. 

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
1.4.7. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wła�ciwo�ci s�

zgodne z recept� laboratoryjn�. 
1.4.8. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długo�ci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach 

zbli�onych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz�tu i uzyskiwanych parametrów technicznych 
robót. 

1.4.9.Kategoria ruchu (KR) – obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one w osiach obliczeniowych (100 kN) 
na obliczeniowy pas ruchu na dob�. 

1.4.10.Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 
Nale�y stosowa� asfalt drogowy spełniaj�cy wymagania okre�lone w PN-EN 12591:2004. 
Rodzaje  stosowanych asfaltów  w  zale�no�ci  od kategorii ruchu podano w tablicy A1 i A2. 
Nale�y zastosowa� asfalt drogowy D 50/70 spełniaj�cy wymagania okre�lone w PN-EN-12591: 2004.  

Tablica A1 Wymagania dla asfaltów drogowych o zakresie penetracji 20 [0,1mm] do 330 [0,1mm]  

Lp
. 

Wła�ciwo�� J.m. Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 

    20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220 250/330
Wła�ciwo�ci obligatoryjne 
1. Penetracja w 25°C 0,1m

m 
PN-EN 1426 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330

2. Temperatura pi�knienia °C PN-EN 1427 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38 
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3. Temperatura zapłonu, nie 
mniej ni�

°C PN-EN 22592 240 240 230 230 230 220 220 

4. Zawarto�� składników 
rozpuszczalnych, nie mniej ni�

%m/
m 

PN-EN 12592 99 99 99 99 99 99 99 

5. Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost), nie 
wi�cej ni�

%m/
m 

PN-EN 12607-
1 

0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0 

6. Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej ni�

% PN-EN 1426 55 53 50 46 43 37 35 

7. Temperatura mi�knienia po 
starzeniu, nie mniej ni�

°C PN-EN 1427 57 52 48 45 41 37 32 

Wła�ciwo�ci specjalne krajowe 
8. Zawarto�� parafiny, nie wi�cej 

ni�
% PN-EN 12606-

1 
2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 

9. Wzrost temperatury 
mi�knienia po starzeniu, nie 
wi�cej ni�

°C PN-EN 1427 8 8 9 9 10 11 11 

10.Temperatura łamliwo�ci, nie 
wi�cej ni�

°C PN-EN 12593 - -5 -8 -10 -12 -15 -16 

2.3.Kruszywo 
         Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nale�y stosowa� kruszywo według 
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmuj�ce kruszywo grube, drobne i wypełniacz. 

2.3.1.Kruszywo grube  

Tablica 2. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa grubego do warstwy wi���cej, wyrównawczej i wzmacniaj�cej z 
betonu asfaltowego. 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2010 

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania w zale�no�ci od  
kategorii ruchu 

KR3-KR4 

4.1.3. 
Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie ni�sza 

ni�: GC85/20 

4.1.4. 
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wi�ksze ni�

według kategorii: 
G20/15

4.1.6. Zawarto�� pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 
wy�sza ni�  

ƒ2 

4.1.8. 
Kształt  kruszywa według PN-EN 933-3 lub według 

PN-EN 933-4; kategoria nie wy�sza ni�: 
FI25  

lub SI25

4.1.9. 
Procentowa zawarto�� ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według PN-EN 933-5; kategoria nie ni�sza ni�: 

C50/10

4.2.2. 
Odporno�� kruszywa na rozdrabnianie według normy 

PN-EN 1097-2, rozdział 5; badania na kruszywie o 
wymiarze 10/14;kategoria nie ni�sza ni�: 

LA30

4.3.1. G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 
9: 

deklarowana przez producenta 

4.4.1. Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 

lub 9: 

WA 24 Deklarowana

4.4.2. 
G�sto�� nasypowa według normy PN-EN 1097-3 

deklarowana przez producenta

4.4.3. 
Mrozoodporno�� według PN-EN 1367-1, badania na 

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; 
F 2
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kategoria nie wy�sza ni�: 

4.4.4. 
„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, 

wymagana kategoria: 
SBLA

4.5.2. 
Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny 

według PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 

4.5.3. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 

p.14.2; kategoria nie wy�sza ni�: 
mLPC0,1 

4.6.1. 
Rozpad krzemianowy �u�la wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 
p.19.1: 

wymagana odporno��

4.6.2. 
Rozpad �elazowy �u�la wielkopiecowego chłodzonego 

powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.2 
wymagana odporno��

4.6.3. 
Stało�� obj�to�ci kruszywa z �u�la stalowniczego 

według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie 
wy�sza ni�: 

V3,5

2.3.2. Kruszywo drobne 
Tablica 3. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa niełamanego drobnego lub o ci�głym uziarnieniu 
                 do �D 8 mm warstwy wi���cej, wyrównawczej i wzmacniaj�cej z betonu asfaltowego. 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2010 

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania w zale�no�ci od  
kategorii ruchu 

KR3-KR4 

4.1.3. 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria: 
GF85 

4.1.5. 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni�

według kategorii: 
GTC20 

4.1.6. 
Zawarto�� pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 

nie wy�sza ni�: 
ƒ10

4.1.7. 
Jako�� pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 

wy�sza ni�: MBF10 

4.1.10. 
Kanciasto�� kruszywa drobnego 0/2 wydzielonego 

z kruszywa o ci�głym uziarnieniu według PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie ni�sza ni�: ECS Deklarowana

4.3.1. 
G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 

lub 9 
deklarowana przez producenta 

 Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 
lub9 

WA24 Deklarowana

4.5.3. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wy�sza ni�: 
mLPC0,1 

Tablica 4. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa łamanego drobnego lub o ci�głym uziarnieniu 
                 do �D 8 mm warstwy wi���cej, wyrównawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego. 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2010 

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania w zale�no�ci od  
kategorii ruchu 

KR3-KR4 

4.1.3. 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria: GF85 lub G� 85 

4.1.5. 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni�

według kategorii: 
GTC20 

4.1.6. 
Zawarto�� pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 

nie wy�sza ni�: 
ƒ16

4.1.7. 
Jako�� pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 

wy�sza ni�: 
MBF10 

4.1.10. 
Kanciasto�� kruszywa drobnego 0/2 wydzielonego 

z kruszywa o ci�głym uziarnieniu według PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie ni�sza ni�: ECS 30 
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4.3.1. 
G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 

lub 9 
deklarowana przez producenta 

 Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 
lub9 WA24 Deklarowana

4.5.3. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wy�sza ni�: 
mLPC0,1 

2.4. Wypełniacz 
Tablica 5. Wymagane wła�ciwo�ci wypełniacza do warstwy wi���cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2010 

Wła�ciwo�ci wypełniacza 

Wymagania w zale�no�ci od  
kategorii ruchu 

KR3-KR4 

5.2.1. Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablic� 24 w PN-EN 13043 

5.2.2. 
Jako�� pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 

wy�sza ni�: 
MBF10

5.3.1. 
Zawarto�� wody według PN-EN 1097-5, nie 

wy�sza ni�: 1 %(m/m) 

5.3.2 G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 

5.4.1. 
Wolne przestrzenie w suchym zag�szczonym 

wypełniaczu według PN-EN 1097-4, 
wymagana kategoria: 

V28/45

5.4.2. 
Przyrost temperatury mi�knienia według PN-EN 

13179-1, wymagana kategoria: 
�R&B8/25 

5.5.1. 
Rozpuszczalno�� w wodzie według PN-EN 1744-

1, kategoria nie wy�sza ni�: 
WS10

5.5.3. 
Zawarto�� CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 

według PN-EN 196-2,  
kategoria nie ni�sza ni�: 

CC70

5.5.4. 
Zawarto�� wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 

mieszanym, wymagana kategoria: 
Ka deklarowana

5.6.2. 
„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, 

wymagana kategoria: 
BNDeklarowana

2.4.2. Dostawy lepiszczy 
Asfalt nale�y przewozi� zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024. 
Polimeroasfalt nale�y przewozi� zgodnie z zasadami zapisanymi w Aprobacie Technicznej. 
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnione z dostawc� (producentem) zasady jako�ciowego odbioru 
lepiszczy, powinny by� akceptowane przez In�yniera. 
Zabrania si� stosowania do tego samego asortymentu robót, lepiszczy pochodz�cych od ró�nych producentów. 
2.4.3. Składowanie asfaltu 
 Asfalt powinien by� składowany w zbiornikach, których konstrukcja i u�yte do ich wykonania produkty 
wykluczaj� mo�liwo�� zanieczyszczenia asfaltu. 
Zbiorniki powinny by� wyposa�one w automatyczne urz�dzenia grzewcze - olejowe, parowe lub 
elektryczne. Nie dopuszcza si� ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien 
by� izolowany termicznie, posiada� automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej 
temperatury z tolerancj� ± 5 0C oraz posiada� układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowa�
si� w zbiorniku poni�ej zwierciadła gor�cego asfaltu. 
2.5. �rodki adhezyjne 
W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalaj�cej przyczepno�ci stosowa� nale�y �rodki adhezyjne. Nale�y 
stosowa� te �rodki adhezyjne, które posiadaj� aprobaty techniczne wydane przez IBDiM. �rodki adhezyjne nale�y 
stosowa� zgodnie z warunkami podanymi  
w odpowiednich aprobatach. 
2.6. Do uszczelniania zł�czy oraz spoin AC z kraw��nikami i kostkami oraz sko�nych powierzchni kraw�dzi nale�y 
stosowa� asfalt drogowy 50/70 spełniaj�cy wymagania PN-EN 12591. 
2.7. Do uszczelniania spoin studni i zaworów oraz innych urz�dze� w jezdni nale�y stosowa� termoplastyczne ta�my 
lub pasty spełniaj�ce wymagania polskich norm lub aprobat technicznych. 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
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Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.1. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 
Otaczarnia nie mo�e zakłóci� warunków ochrony �rodowiska tj. powodowa� zapylenia terenu, zanieczyszcza� wód i 
wywoływa� hałas powy�ej dopuszczalnych norm. Wydajno�� wytwórni musi spełni� zapotrzebowanie na mieszank� dla 
danej budowy. Wytwórnia musi posiada� pełne wyposa�enie gwarantuj�ce wła�ciw� jako�� wytwarzanej mieszanki. Nie 
dopuszcza si� r�cznego sterowania produkcj�. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywa� si� przy u�yciu wagi 
albo przepływomierza sterowanych automatycznie.  
 Otaczarka powinna by� o pracy cyklicznej i musi by� wyposa�ona w termostatyczny układ utrzymania ��danej 
temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki musz� by� ogrzewane po�rednio. Urz�dzenia dozuj�ce oraz pomiaru temperatury 
winny by� okresowo sprawdzane  
i winny posiada� aktualne dokumenty tych sprawdze�. 
Odległo�� wytwórni od miejsca wbudowania powinna by� taka, aby mogła by� zagwarantowana wymagana temperatura oraz 
inne cechy jako�ciowe mieszanki na miejscu wbudowania. 
Wytwórnia mieszanek bitumicznych musi uzyska� akceptacj� In�yniera. 
3.2. Układanie mieszanki mo�e odbywa� si� jedynie przy u�yciu mechanicznej układarki  
o wydajno�ci skorelowanej z wydajno�ci� otaczarki i posiadaj�cej nast�puj�ce wyposa�enie: 

- automatyczne sterowanie pozwalaj�ce na uło�enie warstwy zgodnie z zało�on� niwelet�, grubo�ci�, 
pochyleniami i równo�ci�, 

- elementy wibruj�ce (nó� i płyta) do wst�pnego zag�szczania wraz ze sprawn� regulacj� cz�stotliwo�� i 
amplitudy drga�, 

- urz�dzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki. 
3.3. Do zag�szczania mieszanki nale�y zastosowa� wybrany zestaw walców. 
Wybór rodzaju walców do zag�szczania pozostawia si� Wykonawcy w zale�no�ci od jego mo�liwo�ci oraz grubo�ci 
warstwy, wymaganego wska	nika zag�szczenia, rodzaju mieszanki 
i wydajno�ci otaczarki. W ka�dym przypadku zostanie u�yty ci��ki walec ogumiony lub mieszany oraz ci��kie 
drogowe walce wibracyjne gładkie. Walce gładkie powinny posiada� system zwil�ania wod�. 
Efekty osi�gane proponowanym zestawem walców musz� by� dokładnie sprawdzone na odcinku próbnym przed 
dopuszczeniem do bezpo�redniego wykonawstwa. 
3.4. U�yty przez Wykonawc� sprz�t mechaniczny do wykonania warstwy wi���cej z betonu asfaltowego, musi by�
sprawny technicznie i uzyska� akceptacj� In�yniera. 
4. Transport 

Ogólne warunki dotycz�ce transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Transport mieszanki powinien spełnia� nast�puj�ce warunki: 

- do transportu mieszanki mo�na u�ywa� wył�cznie samochody samowyładowcze, 
- czas transportu winien zapewni� utrzymanie co najmniej minimalnej wymaganej temperatury, 
- samochody powinny charakteryzowa� si� du�� pojemno�ci�, tj. min. 10 Mg, 
- samochody musz� by� wyposa�one w plandeki, którymi przykrywa si� mieszank�  

w czasie transportu, 
- skrzynie wywrotek powinny by� dostosowane do współpracy z układark� w czasie rozładunku, kiedy to 

układarka pcha przed sob� wywrotk�. 
Zaleca si� stosowanie samochodów z podwójnymi �ciankami skrzyni, wyposa�onej w system grzewczy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca dostarczy In�ynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada� laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecno�ci In�yniera do wykonania bada� kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze składników mieszanki mineralnej, 
- doborze optymalnej ilo�ci asfaltu, 
- okre�leniu jej wła�ciwo�ci i porównaniu wyników z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� si� w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne. 
Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi���cej i wyrównawczej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto�ci asfaltu podano w tablicy 5. 

Wła�ciwo��
Przesiew, (%(m/m)) 

AC16W 
KR1-KR2 

AC16W 
KR3-KR6 

Wymiar sita #, (m/m)   od do 
22,4   100 - 
16   90 100 
11,2   70 90 
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8   55 85 
2         25 50 
0,125   4 12 
0,063   4,0 10 
Zawarto�� lepiszcza,  
minimum (*) 

   
Bmin4,4

(*) Minimalna zawarto�� lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych 
Jest okre�lona przy zało�eniu g�sto�ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Je�eli stosowana mieszanka ma inn�
g�sto�� (�d), to do wyznaczenia minimalnej zawarto�ci lepiszcza podan� warto�� nale�y pomno�y� przez 
współczynnik � wg równania: 
        2,650 
� = ----------------                             
        �d                 

Składa mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie bada� próbek wykonanych wg 
metody Marshalla. 
Próbki powinny spełnia� wymagania podane w tablicach 6a. 
Tablica 6a. Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) do warstwy wi���cej 
i wyrownawczej, KR3-KR4  
Wła�ciwo�� Warunki zag�szczania 

wg  
PN-EN 13108-20 

Metoda warunki badania AC 16 W 

Zawarto�� wolnych  
 Przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2x75 uderze�

PN-EN 12697-8, p.4 Vmin4,0 

Vmin7

Odporno�� na deformacje 
trwałea)

C.1.20, wałowanie, 
P98 – P100 grubo��
Płyty 60 mm 

PN-EN 12697-22, metoda 
B w powietrzu, 
PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 600C, 10 000 cykli 

WTSAIR0,30 

PRD 
AIRDeklarowane

Odporno�� na działanie 
Wody 

C.1.1, ubijanie, 
2x35 uderze�

PN-EN 12697-12, 
Przechowywanie w 400C z 
jednym cyklem zamra�aniab), 
badanie w 250C 

ITSR80

Gdzie: 
a) Grubo�� płyty AC16 60 mm, AC22 60 mm; 

 b) Ujednolicon� procedur� badania odporno�ci na działanie wody z jednym cyklem zamra�ania podano w 
zał�czniku 1.  

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
5.3.1. Produkcja mieszanek 

Bez wa�nej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej i bez zaakceptowanego odcinka próbnego, Wykonawca nie 
mo�e rozpocz�� produkcji. 
A. Przygotowanie mieszanki 
Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowuj�c go na bazie receptury laboratoryjnej. Słu�y on do 
zaprogramowania nawa�ania poszczególnych frakcji kruszywa oraz wypełniacza i lepiszcza. Skład mieszanki nale�y 
umie�ci� na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru. 
Kruszywo musi by� suche i sypkie, bez zanieczyszcze� powstałych w czasie transportu 
i składowania. 
Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika musz� by� �ci�le przestrzegane i powinny wynosi�: 
- temperatura kruszywa nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30OC od najwy�szej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej, t. j. 210OC dla asfaltów 50/70 i PMB 25/55-60, 
- temperatura gotowej mieszanki na wyj�ciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosi� od 140OC do 180OC 
dla asfaltów 50/70 i PMB 25/55-60, 
-  najwy�sza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynuj�cym (roboczym) to 180OC dla asfaltów 50/70 i PMB 25/55-
60. 
B. Dozowanie składników 
Dozowanie powinno odbywa� si� przy u�yciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza si� obj�to�ciowe dozowanie 
lepiszcza. Nie dopuszcza si� r�cznego sterowania odwa�aniem składników. 
�rodek adhezyjny powinien by� dozowany do asfaltu automatycznie. 
Nale�y zagwarantowa� dozowanie składników z dokładno�ci� zapisan� w p. 6.3.5. 
5.3.2. Mieszanie składników mieszanki 

Do mieszalnika, nale�y podawa� składniki w nast�puj�cej kolejno�ci: kruszywo grube, kruszywo �rednie, 
kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze. 
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Mieszanie składników powinno odbywa� si� do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgl�dem wygl�du i 
konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by� całkowicie i równomiernie otoczone lepiszczem. Wag� jednego zarobu 
ustala si� tak, aby wykorzysta� pojemno�� mieszalnika. 

Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny by�
utrzymane w granicach zapisanych w 6.3.2. 
5.4. Przygotowanie podło�a 
 Podło�e (podbudowa lub stara warstwa �cieralna) pod warstw� wi���c� lub wyrównawcz� z betonu asfaltowego 
powinno by� na całej powierzchni :

- ustabilizowane i no�ne, 
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostało�ci lu	nego kruszywa, 
- wyprofilowane, równe i bez kolein. 
 Maksymalne nierówno�ci podło�a pod warstwy asfaltowe (pomiar łat� 4-metrow� lub równowa�n� metod�) nie 
powinny by� wi�ksze od podanych w tablicy 7. 

Tablica 7. Maksymalne nierówno�ci podło�a pod warstwy asfaltowe, mm (pomiar łat� 4-metrow� lub 
równowa�n� metod�)-z wył�czeniem warstwy wyrównawczej 
warstwy asfaltowe (pomiar łat� 4-metrow� lub równowa�n� metoda). 
Klasa 
drogi Element nawierzchni 

Maksymalna nierówno�� podło�a pod 
warstw�, (mm) 
�cieraln�  wi���c� podbudowy 

A,S, 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 
wł�czania i wył�czania 

6 9 12 

Jezdnie ł�cznic, jezdnie MOP, 
utwardzone pobocza 

8 10 ----- 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wł�czania, 
wył�czania, postojowe, jezdnie ł�cznic, 
utwardzone pobocza 

8 10 12 

Z,L,D Pasy ruchu 9 12 12 

W przypadku gdy nierówno�ci podło�a s� wi�ksze od podanych w tablicy 7, podło�e nale�y wyrówna� poprzez 
frezowanie lub uło�enie warstwy wyrównawczej. 
Przed rozło�eniem warstwy wi���cej nawierzchni z betonu asfaltowego, podło�e nale�y skropi� emulsj�
asfaltow� lub asfaltem upłynnionym w ilo�ci ustalonej w SST. Zalecane ilo�ci asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upłynniacza podano w tablicy 8. 
Powierzchnie czołowe kraw��ników, włazów, wpustów itp. urz�dze� powinny by� pokryte asfaltem lub 
materiałem uszczelniaj�cym okre�lonym w SST i zaakceptowanym przez In�yniera. 

5.5. Poł�czenie mi�dzywarstwowe 
Warstw� wi���c� z betonu asfaltowego nale�y skropi� emulsj� asfaltow� przed uło�eniem nast�pnej warstwy 
asfaltowej, w celu zapewnienia odpowiedniego poł�czenia mi�dzywarstwowego, w ilo�ci ustalonej w ST 
D.04.0301 

5.6. Warunki przyst�pienia do robót 
Warstwa wi���ca i wyrównawcza nawierzchni z betonu asfaltowego mo�e by� układana, gdy temperatura 
otoczenia w ci�gu doby nie jest ni�sza od:  
                 -   0o C – przed przyst�pieniem do robot 
                 - +2o C – w czasie robót 
Temperatura otoczenia mo�e by� ni�sza w wypadku stosowania ogrzewania podło�a. 
Nie dopuszcza si� układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podło�u, podczas 
opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V � 16 m/s). 
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni�aj�cym temperatur� mieszania i 
wbudowania nale�y indywidualnie okre�li� wymagane warunki otoczenia.  

5.7. Zarób próbny technologiczny 
Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowych jest zobowi�zany do 
przeprowadzenia w obecno�ci In�yniera próby technologicznej, która ma na celu  sprawdzenie zgodno�ci 
wła�ciwo�ci wyprodukowanej mieszanki z recept�. W tym celu nale�y zaprogramowa� otaczark� zgodnie z recept�
robocz� i w cyklu automatycznym produkowa� mieszank�. Do bada� nale�y pobra� mieszank� wyprodukowan�
po ustabilizowaniu si� pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza si� oceniania dokładno�ci pracy otaczarki oraz prawidłowo�ci składu mieszanki mineralnej na 
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo�liw� segregacj� kruszywa. 
 Mieszank� wyprodukowan� po ustabilizowaniu si� pracy otaczarki nale�y zgromadzi� w silosie lub załadowa� na 
samochód. Próbki do bada� nale�y pobiera� ze skrzyni samochodu zgodnie z metod� okre�lon� w PN-EN 12697-
27. 
Maksymalne odchylenia składu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by� utrzymane w 
granicach tolerancji (w % bezwzgl�dnych) podanych w tabeli A.1. PN-EN 13108-21. 
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Pozytywne przeprowadzenie próby, powinno zosta� potwierdzone przez In�yniera. 
Na podstawie uzyskanych wyników In�ynier podejmuje decyzj� o wykonaniu odcinka próbnego.  

5.8. Odcinek próbny 
 Przed przyst�pieniem do wykonania warstwy wi���cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny 
celem u�ci�lenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zag�szczania.   
Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z In�ynierem. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi� co najmniej 500 m2, a długo�� co najmniej 50 m. Na odcinku 
próbnym Wykonawca powinien u�y� takich materiałów oraz  
sprz�tu jakie zamierza stosowa� do wykonania warstwy . 
Wykonawca mo�e przyst�pi� do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In�yniera technologii wbudowania i 
zag�szczania oraz wyników z odcinka próbnego.    

����Wykonanie warstwy  z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana układark� wyposa�on� w układ z automatycznym 
sterowaniem grubo�ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. W miejscach 
niedost�pnych dla sprz�tu dopuszcza si� wbudowywanie r�czne. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by� ni�sza od minimalnej temperatury mieszanki podanej 
w pkt 5.3. 
Zag�szczanie mieszanki powinno odbywa� si� bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przej�� walca na odcinku 
próbnym. Do warstw z betonu asfaltowego nale�y stosowa� walce drogowe stalowe gładkie z mo�liwo�ci�
wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
Manewry walca nale�y przeprowadza� płynnie, na odcinku ju� zag�szczonym, zabrania si� postoju walca na 
ciepłej nawierzchni. 
Zag�szczanie mieszanki nale�y rozpocz�� od kraw�dzi nawierzchni ku osi, a odcinku łuku o jednostronnym 
spadku, nale�y rozpoczyna� od dolnej kraw�dzi ku górze. 

 Wła�ciwo�ci wykonanej warstwy wi���cej i wyrównawczej powinny spełnia� warunki podane w tablicy 8. 
Tablica 8.Wła�ciwo�ci warstwy AC 
Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubo��

warstwy technologicznej 
(cm) 

Wska	nik zag�szczenia 
(%) 

Zawarto�c wolnych 
przestrzeni w warstwie 

(%(v/v)) 
AC16W, KR3-KR6 4,0 �98 4,0 -7,0 

5.10.Poł�czenia technologiczne  
Poł�czenia technologiczne nale�y wykona� zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6. 
Poł�czenia technologiczne powinny by� jednorodne i szczelne. 
 Zł�cza w podbudowie powinny by� wykonane w linii prostej, równoległe lub prostopadle do osi drogi. 
W przypadku rozkładania mieszanki cał� szeroko�ci� warstwy, zł�cza poprzeczne, wynikaj�ce z dziennej działki 
roboczej, powinny by� równo obci�te, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listw� przed uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połowa szeroko�ci warstwy, wyst�puj�ce dodatkowo zł�cze podłu�ne 
nale�y zabezpieczy� w sposób podany dla zł�cza poprzecznego. 
 Zł�cza podłu�ne mi�dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nale�y przesun�� wzgl�dem siebie o co 
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Zł�cza poprzeczne mi�dzy działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych nale�y 
przesun�� wzgl�dem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłu�nym do osi drogi. 
Sposób wykonywania poł�cze� technologicznych powinien by� zaakceptowany przez In�yniera. 

6.      Kontrola jako�ci Robót 
  Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.1. Badania i pomiary przed przyst�pieniem do robót
              Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
            - uzyska� wymagane dokumenty dopuszczaj�ce wyroby dopuszczaj�ce wyroby 
               budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu 
                materiału znakiem CE lub powszechnego stosowania B, certyfikat zgodno�ci, deklaracj�
                zgodno�ci, aprobat� techniczn�, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców),
             - ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone przez 
In�yniera, 
               Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji.             
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
Tablica 9. Zakres oraz cz�stotliwo�� bada� i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego 
w warstw� wi���c� i wyrównawcz�

Lp. Wyszczególnienie bada� Cz�stotliwo�� bada�

BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie kruszywa  Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca 
i przy ka�dej zmianie 

2. Uziarnienie wypełniacza  Według wskaza� planu jako�ci producenta 
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3. Wła�ciwo�ci asfaltu (penetracja, temperatura 
mi�knienia) 

Jedno badanie co 300 dla dostarczonego asfaltu 

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

4. Temperatura składników Dozór ci�gły 
5. Temperatura mieszanki Ka�dy samochód po załadunku i w czasie wbudowywania 
6. Wygl�d mieszanki jw. 
7. Zawarto�� asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej ni� minimalna cz�sto�� bada�  

wynikaj�ca z PZP wg normy PN-EN 13108-21 tabl.A.3., 
kategoria Z 

8. Zawarto�� wolnych przestrzeni  Nie rzadziej ni� minimalna cz�sto�� bada�  
wynikaj�ca z PZP wg normy PN-EN 13108-21 
tabl.A.3, kategoria Z 

9. Odporno�� na deformacje trwałe Raz z odcinka próbnego wg PN-EN 12697-22, 
mały aparat, metoda B w powietrzu, przy 
wymaganej   temperaturze 

BADANIA PO WYKONANIU WARSTWY  

10. Grubo�� warstwy co 25 m, w co najmniej trzech miejscach 
(w osi i przy brzegach warstwy) 

11. Wska	nik zag�szczenia warstwy, wolna przestrze�
w warstwie 

2 próbki na 1 km jezdni 

6.3.2. Dopuszczalne odchyłki 
6.3.2.1.Uwagi ogólne 
            Na etapie oceny jako�ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano warto�ci 
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzgl�dniono: rozrzut wyst�puj�cy przy pobieraniu próbek, 
dokładno�� metod bada� oraz odst�pstwa uwarunkowane metod� pracy chyba, �e w konkretnym przypadku podano inaczej. 
           Do oceny jako�ci mieszanki mineralno-asfaltowe mog� posłu�y� wyniki bada� wykonanych w ramach zakładowej 
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. 
           Wszystkie wła�ciwo�ci materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by�
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach 
dopuszczalnych odchyłek. 
          Wła�ciwo�ci te nale�y ocenia� na podstawie bada� pobranych próbek materiałów składowych jak i mieszanki 
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyj�tkowo dopuszcza si� badania próbek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim 
przypadku Wykonawca zaproponuje procedur� pobrania próbek i przygotowania ich do bada� oraz uzgodni j� z In�ynierem.  
6.3.2.2. Zawarto�� lepiszcza i uziarnienie 

Zawarto�� rozpuszczalnego lepiszcza z ka�dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyj�tkowo z 
próbki pobranej z nawierzchni nie mo�e odbiega� od warto�ci projektowanej, z uwzgl�dnieniem odchyłek  podanych 
w tablicy 10, w zale�no�ci od liczby wyników bada� z danego odcinka budowy. 
Uziarnienia ka�dej próbki pobranej z lu	nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo�e odbiega� od warto�ci 
projektowanej, z uwzgl�dnieniem odchyłek, podanych w tablicy 10, w zale�no�ci od liczby wyników bada� z danego 
odcinka budowy. 

          Do wyników bada� nie zalicza si� bada� kontrolnych dodatkowych. 
Tablica 10. Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego  wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników zawarto�ci 
składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem składu zaprojektowanego, (%(m/m)) dla AC16 W. 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wyników 
1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 �20 

1 Ziarna przechodz�ce przez sito 16 -9 - +5 -7,6 – 
+5,0 

-6,8 – 
+5,0 

-6,1 – 
+5,0 

-5,5 – 
+5,0 

±5,0 

2 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach 
# (mm) 8 

±9,0 ±7,2 ±6,4 ±5,8 ±5,2 ±4,0 

3 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach 
# (mm) 2,0 

±8,0 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

4 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach 
# (mm) 0,125 

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 

5 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach 
# (mm) 0,063 

±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 

6 Asfalt ±0,60 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 
Do oceny składu nie wolno dzieli� drogi na odcinki. Oceny dokonuje si� w zale�no�ci od liczby próbek wg tablicy 10. 
6.3.3. Zawarto�� wolnych przestrzeni 
        Zawarto�� wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla nale�y okre�li� metod� opisan� w normie PN-EN 12697-8. 
G�sto�� mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by� zbadana według metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 
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12697-5. G�sto�� obj�to�ciowa próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nale�y okre�li�
metod� B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, według PN-EN 12697-6. 
         Zawarto�� wolnych przestrzeni nie mo�e wykroczy� poza warto�ci dopuszczalne podane w tablicy 8 o wi�cej ni� 2,0 % 
(v/v). 
6.3.4. Badanie wła�ciwo�ci kruszywa i asfaltu 
          Wła�ciwo�ci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nale�y kontrolowa� z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 9.Wyniki 
powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. 
6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki. 
          Z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 9 nale�y kontrolowa� temperatur� składników mieszanki. Pomiar polega na 
odczytaniu wskaza� odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by� zgodne z wymaganiami 
podanymi w punkcie 5.3.  
6.3.6. Pomiar temperatur mieszanki

Temperatur� betonu asfaltowego nale�y mierzy� i rejestrowa� przy załadunku i w czasie wbudowywania w 
nawierzchnie. Zaleca si� stosowanie termometrów cyfrowych z sond�  
wgł�bn�. Wyniki powinny by� zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3. 

6.3.7. Pomiar grubo�ci warstwy 
          Grubo�ci wykonanej warstwy nale�y okre�la� z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 9 na podstawie wyci�tych próbek 
metod� wg 12697-36. Grubo�� warstwy nie mo�e ró�ni� si� od grubo�ci projektowanej podanej w tablicy 8 o wi�cej ni� ± 
10%. 
6.3.8. Wska	nik zag�szczenia warstwy. 
          Wska	nik zag�szczenia warstwy nale�y sprawdza� na próbkach wyci�tych z zag�szczonej 
         warstwy, poprzez porównanie g�sto�ci obj�to�ciowej wyci�tych próbek z g�sto�ci�
          obj�to�ciow� próbek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki 
          roboczej. Okre�lanie g�sto�ci nale�y wykona� metod� hydrostatyczn� wg normy PN-EN 
         12697-6. Wska	nik zag�szczenia nie mo�e by� ni�szy ni� podany w tablicy 8. 
6.3.9. Wolna przestrze� w zag�szczonej warstwie. 
Badania g�sto�ci według normy PN-EN 12697-5 i g�sto�ci obj�to�ciowej według normy PN-EN 12697-6 nale�y wykona� na 
próbkach wyci�tych z nawierzchni. Woln� przestrze� w warstwie nale�y okre�li� według normy PN-EN 12697-8. Wynik 
powinien mie�ci� si� w przedziale podanym w tabl. 8. 
6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wi���cej, wzmacniaj�cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego. 
6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów  

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego podaje tablica 11. 

Tablica11. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego  

Lp. Badania cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 
1. Szeroko�� warstwy 10 razy na 1 km 
2. Równo�� podłu�na Dla ka�dej jezdni i ka�dego pasa ruchu, pomiar 

planografem lub łat� 4 m  i klinem nie rzadziej ni� co 10 m 
3. Równo�� poprzeczna Dla ka�dej jezdni i ka�dego pasa ruchu, pomiar planografem 

lub łat� 4 m  i klinem nie rzadziej ni� co 10 m 
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km  
5. Rz�dne wysoko�ciowe (o� podłu�na i 

kraw�dzie) 
Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m 

6. Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
7. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne ka�de zł�cze  (ocena wizualna) 
8. Wygl�d zewn�trzny warstwy ocena wizualna cała powierzchnia wykonanego odcinka 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach głównych 
łuków poziomych. 

6.4.2.Szeroko�� warstwy. 
Szeroko�� wykonanej warstwy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej 

 ni� + 5 cm. 
Wymaga si�, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 

 dopuszczalnych odchyle�. 
6.4.3. Ocena równo�ci podłu�nej warstwy 
          Do oceny równo�ci podłu�nej warstwy wi���cej, wyrównawczej nale�y stosowa� metod�  profilometryczn� pomiaru, 
umo�liwiaj�c� obliczanie wska	nika równo�ci IRI oraz metod� pomiaru planografem. 
 Stosowanie łaty i klina dopuszcza si� do oceny równo�ci podłu�nej tam, gdzie nie mo�na wykorzysta� metody 
profilometrycznej ani planografu.      
Do profilometrycznych pomiarów równo�ci podłu�nej powinien by� wykorzystywany sprz�t umo�liwiaj�cy rejestracj�, z 
dokładno�ci� 1,0 mm, profilu podłu�nego o charakterystycznych długo�ciach nierówno�ci mieszcz�cych si� w przedziale od 
0,5 m do 50 m. Warto�ci IRI oblicza si� nie rzadziej ni� co 50 m. Długo�� ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by�
wi�ksza ni� 1000 m. 

Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lona przez warto�ci wska	nika, których nie mo�na 
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Przekroczy� na 50%, 80% i 100% długo�ci badanego odcinka nawierzchni. Je�eli na odcinku nie mo�na wyznaczy�
co najmniej 10 warto�ci IRI, to warto�� miarodajna, b�d�ca sum� warto�ci �redniej i odchylenia standardowego nie 
powinna przekroczy� warto�ci odpowiedniej dla 80% długo�ci badanego odcinka nawierzchni.  
Warto�ci wska	nika równo�ci, wyra�one w mm/m okre�la poni�sza tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 50% 80% 100% 
1 2 3 4 5 

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe wł�czenia i wył�czenia 

� 3,4 � 4,8 �6,8 

W wypadku, gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, okre�lonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si� nie 
rzadziej ni� co 10 m z dokładno�ci� co najmniej 1 mm. 
Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lona przez warto�ci odchyle� równo�ci, które nie mog� by� przekroczone w 
liczbie pomiarów stanowi�cych 95% i 100% liczby wszystkich 
pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równo�ci rozumie si� najwi�ksz� odległo�� mi�dzy łat� a mierzon�
powierzchni�. 
Warto�ci odchyle�, wyra�one w mm okre�la poni�sza tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100% 
1 2 3 5 

G, Z, L Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wł�czenia i 
wył�czenia, postojowe, utwardzone pobocza 

� 9 � 10 

6.4.4. Ocena równo�ci poprzecznej warstwy
Do pomiaru poprzecznej równo�ci nawierzchni powinna by� stosowana metoda równowa�na metodzie z 
wykorzystaniem łaty i klina, okre�lonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by� wykonywany nie rzadziej ni� co 5 
m, a liczba pomiarów nie mo�e by� mniejsza ni� 20. Wymagana równo�� poprzeczna jest okre�lona przez warto�ci 
odchyle� równo�ci, które nie mog� by� przekroczone w liczbie pomiarów stanowi�cych 90%, 95% oraz 100% liczby 
wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równo�ci oznacza najwi�ksz� odległo��     mi�dzy łat� a 
mierzon� powierzchni� w danym  
profilu.   
Warto�� odchyle�, wyra�one w mm okre�la tabela: 

        Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 90% 100% 

1 2 3 5 
 G, Z, L Pasy ruchu zasadnicze,dodatkowe wł�czenia i 

wył�czenia, postojowe, utwardzone pobocza  
� 9 � 12 

         Przy pomiarze równo�ci podłu�nej i poprzecznej warstwy wi���cej z betonu asfaltowego zgodnie z BN-68/8931-04 lub 
równowa�n� metod�, dopuszczalne nierówno�ci nie powinny by� wi�ksze od podanych w poni�szej tablicy: 

Tablica 13. Dopuszczalne nierówno�ci warstw asfaltowych, mm 
Lp. Drogi i place Warstwa 

�cieralna 
Warstwa 
wi���ca 

Warstwa 
wzmacniaj�ca

     
1 Drogi klasy  G 4 8 9 
     

6.4.5.Spadki poprzeczne 
         Z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 11 nale�y sprawdza� spadek poprzeczny warstwy. 
Sprawdzenie polega na przyło�eniu łaty i pomiar prze�witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. 
         Spadki poprzeczne warstwy �cieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny by� zgodne z dokumentacj�
projektow� z tolerancj�   ± 0,5 %.  
        Wymaga si�, aby co najmniej 95 % wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyle�. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
           O� warstwy w planie powinna by� usytuowana zgodnie z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ±5 cm. 
6.4.7. Rz�dne wysoko�ciowe nawierzchni 
          Rz�dne wysoko�ciowe warstwy wi���cej, wzmacniaj�cej i wyrównawczej  mierzone co 10m na prostych i co 10m na 
osi podłu�nej i kraw�dziach, powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z dopuszczaln� tolerancj� – 1cm, + 0 cm przy 
czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie mo�e przekracza� przedziału dopuszczalnych odchyle�. 
6.4.8. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne. 
          Zł�cza warstwy �cieralnej powinny by� wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Zł�cza powinny by�
całkowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziomie. 
6.4.9. Kraw�d	, obramowanie warstwy 
           Kraw�dzie warstwy wi���cej, wzmacniaj�cej i wyrównawczej powinny by� wyprofilowane a w miejscach, gdzie 
zaszła konieczno�� obci�cia pokryte asfaltem.  
6.4.10.Wygl�d warstwy 

Wygl�d warstwy wi���cej, wzmacniaj�cej i wyrównawczej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien 
by� jednorodny, bez sp�ka�, miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i bez wykrusze�. 
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7.  Obmiar robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostk� obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wi���cej i wyrównawczej nawierzchni z 

betonu  asfaltowego. 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow� i ST je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne.  

10. Podstawa płatno�ci 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Cena wykonania ! Mg warstwy wi���cej, wyrównawczej nawierzchni z betonu asfaltowego(AC W) obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, 

- opracowanie recepty laboratoryjnej, 

- zakup i dostarczenie materiałów, 

- dostarczenie sprz�tu, 

- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej 

transport na miejsce wbudowania, 

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta�m� asfaltow� kraw�dzi urz�dze� obcych i kraw��ników, 

- skropienie bitumem mi�dzywarstwowe, 

- mechaniczne rozło�enie i zag�szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

     -      wykonanie i zabezpieczenie zł�czy, 

     -      obci�cie kraw�dzi i posmarowanie lepiszczem, 

     -      przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych specyfikacj�, 
     -      odwiezienie sprz�tu i uporz�dkowanie placu budowy.  

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

1 PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawarto�ci chlorków, dwutlenku 

w�gla i alkaliów w cemencie 

2 PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz��� 2: Metody bada�

3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw – Procedura            i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 

5 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomoc� wska	nika płasko�ci 

6 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wska	nik kształtu 

7 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawarto�ci ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 

przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

8 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 6: Ocena 

wła�ciwo�ci powierzchni – Wska	nik przepływu           kruszywa 

9 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Ocena   zawarto�ci 

drobnych cz�stek – Badania bł�kitem                  metylenowym 

10 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 10: Ocena 

zawarto�ci drobnych cz�stek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 

strumieniu powietrza) 

11 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Metody 

oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie 

12 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 

g�sto�ci nasypowej i jamisto�ci 

13 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 

Cz��� 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,        

zag�szczonego wypełniacza 

14 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 

Cz��� 5: Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie                   w 

suszarce z wentylacj�

15 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw –

Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci 

16 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 



Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 do km 23+602,50 � ���������	�

Cz��� 7: Oznaczanie g�sto�ci wypełniacza – Metoda                  

piknometryczna 

17 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 

Cz��� 8: Oznaczanie polerowalno�ci kamienia 

18 PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Cz��� 1:                   Oznaczanie 

mrozoodporno�ci 

19 PN-EN 1367-3 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metod� gotowania 

20 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igł�

21 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi�knienia – 

Metoda Pier�cie� i Kula 

22 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto�ci wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

23 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostało�ci na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwało�ci podczas                      magazynowania metod�
pozostało�ci na sicie 

24 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Analiza               

chemiczna 

25 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: Oznaczanie 

podatno�ci wypełniaczy do mieszanek                    mineralno-asfaltowych 

na działanie wody 

26 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów             

drogowych 

27 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno�ci 

28 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury            łamliwo�ci 

Fraassa 

29 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawarto�ci              parafiny – 

Cz��� 1: Metoda destylacyjna 

30 PN-EN 12607-1 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na twardnienie 

pod wpływem ciepła i powietrza – Cz��� 1:          Metoda RTFOT 

Jw. Cz��� 3: Metoda RFT 

31 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 6: Oznaczanie         g�sto�ci obj�to�ciowej 

metod� hydrostatyczn�

32 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 8: Oznaczanie     zawarto�ci wolnej 

przestrzeni 

33 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 11: Okre�lenie powi�zania pomi�dzy 

kruszywem i asfaltem 

34 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 12: Okre�lanie wra�liwo�ci na wod�

35 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 13: Pomiar              temperatury 

36 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 18: Spływanie lepiszcza 

37 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 22: Koleinowanie 

38 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 27: Pobieranie próbek 

39 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 36: Oznaczanie grubo�ci nawierzchni 

asfaltowych 

40 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 

asfaltowych lepko�ciomierzem wypływowym 

41 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
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asfaltowych 

42 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie warto�ci pH emulsji 
asfaltowych 

43 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale�
stosowanych na drogach, lotniskach i innych               powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

44 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy                    z 
emulsji asfaltowych przez odparowanie 

45 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Cz��� 1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji                    asfaltowych, metoda z 
wypełniaczem mineralnym 

46 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 5: Mieszanka 
SMA 

47 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 20: Badanie typu 

48 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Cz��� 1: Badanie metod� Pier�cienia i Kuli 

49 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Cz��� 2: Liczba bitumiczna 

50 PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu                  
spr��ystego asfaltów modyfikowanych 

51 PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

52 PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci�gliwo�ci            lepiszczy 
asfaltowych metod� pomiaru ci�gliwo�ci 

53 PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 
metod� testu wahadłowego 

54 PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci�gliwo�ci            
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

55 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepno�ci emulsji 
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda                     z 
kruszywem 

56 PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

57 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji                   
kationowych emulsji asfaltowych 

58 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

59 PN-EN 14188-1 Wypełniacze zł�czy i zalewy – Cz��� 1: Specyfikacja zalew na gor�co 

60 PN-EN 14188-2 Wypełniacze zł�czy i zalewy – Cz��� 2: Specyfikacja zalew na zimno 

61 PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu                  i palenia 
– Pomiar metod� otwartego tygla Clevelanda 

62 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda                otwartego 
tygla Clevelanda 

63 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale� na drogach krajowych WT-1: 2010 
Wymagania Techniczne 

64 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010. Mieszanki mineralno – asfaltowe. Wymagania 
techniczne. 

65 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
66 Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
     w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich 
     usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

67 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 
     Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 

�
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH

D.05.03.13 
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI  

GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA) 

1. Wst�p 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania szczegółowe dotycz�ce wykonania i odbioru     
robót   zwi�zanych   z   wykonaniem  warstwy  �cieralnej  z  mieszanki   grysowo-mastyksowej  
(SMA 8 ) w zwi�zku z: 

„Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 
do km 23+602,50 długo�ci 1,65750 km”     

����������Zakres stosowania ST 
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.2. Zakres Robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
wykonanie: 

a) warstwy �cieralnej grubo�ci 4 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA 8) o uziarnieniu 0/8 mm (tereny 
cz��ciowo zabudowane i niezabudowane, KR 4, klasa G). 

2.4. Okre�lenia podstawowe 
2.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składaj�ca si� z jednej lub kilku warstw słu��cych do przejmowania i rozkładania 

obci��e� od ruchu pojazdów na podło�e. 
2.4.2. Warstwa �cieralna - górna warstwa nawierzchni b�d�ca w bezpo�rednim kontakcie z kołami pojazdów. 
2.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
2.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre�lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyró�niaj�ce t� mieszank� ze 

zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl�du na najwi�kszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.  
2.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa)– mieszanka mineralno-asfaltowa 

o nieci�głym uziarnieniu,  składaj�ca si� z grubego łamanego szkieletu kruszywowego, zwi�zanego zapraw�
mastyksow�. 

2.4.6. Dodatek stabilizuj�cy – stabilizator mastyksu, zapobiegaj�cy spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w 
wyprodukowanej mieszance SMA. 

2.4.7.    Kategoria ruchu – obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one w osiach 
                   obliczeniowych(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni  
                   podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 
2.4.7.    Wymiar kruszywa- wielko�� ziaren kruszywa, okre�lona przez dolny (d) i górny (D) 

 wymiar sita. 
2.4.8. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D�45 mm oraz d>2 mm. 
2.4.9. Kruszywo drobne - D�2 mm, którego wi�ksza cz��� pozostaje na sicie 0,063 mm. 
2.4.10. Pył – kruszywo z ziaren przechodz�cych przez sito 0,063 mm. 
2.4.11. Wypełniacz – kruszywo, którego wi�ksza cz��� przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany-kruszywo, które składa si� z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku 
wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

2.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cz�stkom zdyspergowanego 
asfaltu. 

2.4.13. �rodek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezj� asfaltu do materiałów 
mineralnych oraz zwi�ksza odporno�� błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wod�; mo�e by�
dodawany do asfaltu lub kruszywa.  

2.4.14. Asfalt PMB – polimeroasfalt wg PN-EN 14023 “Asfalty I lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami” 

2.4.15. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 1.4. 

2.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonanych robót, oraz za ich zgodno�� z ST, Dokumentacj� Projektow�
oraz poleceniami In�yniera. 

3. Wyroby budowlane (materiały) 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 2. 
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         Rodzaje materiałów  
Do mieszanki SMA do warstwy �cieralnej nale�y stosowa� kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1. 
Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy �cieralnej 

Materiał 
Kategoria ruchu 

KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 – KR6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa o 
wymiarze D,(mm) 5a) 8a) 5a) 8a) 11 8a) 11 
Lepiszcza asfaltowe d) 50/70b),70/100, 

PMB 45/80-55, 
PMB 45/80-65, 

PMB 65/105-60c) 

50/70b), 
PMB 45/80-55, 
PMB 45/80-65, 

PMB 65/105-60c) 

PMB 45/80-55, 
PMB 45/80-65, 

PMB 65/105-60c) 

Kruszywo mineralne  Tablice 4.1, 4.2, 4.3 WT-1 Kruszywa 2008, Cz��� 2 
a) zalecane, je�eli jest wymagane zmniejszenie hałasu ruchu samochodowego 
b) nie zaleca si� do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi 
poni�ej  
   -280C (region północno-wschodni i tereny podgórskie) 
c) do cienkiej warstwy na gor�co z SMA o grubo�ci nie wi�kszej ni� 3,5 cm 
d) na podstawie aprobat technicznych mog� by� stosowane tak�e inne lepiszcza nienormowe 

2.1. Asfalt 
Do warstwy z SMA nale�y stosowa� asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spełniaj�cy wymagania PN-EN 14023 
zapisane w tablicy: 
Tablica 4. Wymagane wła�ciwo�ci asfaltu warstwy �cieralnej z mieszanki SMA 

Wymaganie 
podstawowe Wła�ciwo�� Metoda badania Jednost

ka 

Gatunki asfaltów                
modyfikowanych               

polimerami (PMB) 
45/80 – 55 

wymagani
e klasa 

1 2 3 4 5 6 
Konsystencja w 

po�rednich 
temperaturach 

eksploatacyjnych 

Penetracja 
w 25°C 

PN-EN 1426 
0,1 mm 45-80 4 

Konsystencja  w 
wysokich  

temperaturach 
eksploatacyjnych 

Temperatura mi�knienia PN-EN 1427    oC 
� 55 7 

          Kohezja 

Siła rozci�gania (mała 
pr�dko�� rozci�-gania) 

PN-EN 13589       
PN-EN 13703 J/cm2 � 3 w 5°C 2 

Siła rozci�gania w 5°C 
(du�a pr�dko��

rozci�gania) 

PN-EN 13587      
PN-EN 13703 J/cm2 NPDa 0 

Wahadło Vialit (metoda 
uderzenia) 

PN-EN 13588 
J/cm2      NPDa 0 

Stało�� konsystencji 
(Odporno�� na 

starzenie) wg PN-EN 
12607-1 lub -3 

Zmiana masy  % � 0,5 3 

Pozostała penetracja PN-EN 1426 % � 60 7 

Wzrost temperatury 
mi�knienia 

PN-EN 1427 °C � 8 2 

Inne wła�ciwo�ci 

Temperatura zapłonu PN-EN ISO 2592 °C � 235 3 

Temperatura łamliwo�ci PN-EN 12593 °C � -12 6 

Nawrót spr��ysty w 
25°C 

PN-EN 13398 % � 50 5 

Nawrót spr��ysty w 
10°C 

PN-EN 13398  NPDa 0 

Wymagania dodatkowe 
Zakres plastyczno�ci 

PN-EN 14023 
Punkt 5.1.9 

°C TBRb 1 

Stabilno��
magazynowania. 

PN-EN 13399 

PN-EN 1427 
°C � 5 2 
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Ró�nica temperatur 
mi�knienia 

Stabilno��
magazynowania. 

Ró�nica penetracji 

PN-EN 13399 

PN-EN 1426 
0,1 mm NPDa 0 

Spadek temperatury 
mi�knienia po starzeniu 

wg PN-EN 12607-1 lub -
3 

PN-EN 12607-1 

PN-EN 1427 
°C TBRb 1 

Nawrót spr��ysty w 
25°C po starzeniu wg 

PN-EN 12607-1 lub   -3 
PN-EN 12607-1 % � 50 4 

Nawrót spr��ysty w 
10°C po starzeniu wg 

PN-EN 12607-1 lub   -3 
PN-EN 13398  NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (wła�ciwo�� u�ytkowa nie okre�lana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

Asfalt powinien by� składowany w zbiornikach, których konstrukcja i u�yte do ich wykonania produkty 
wykluczaj� mo�liwo�� zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by� wyposa�one w automatyczne 
urz�dzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne po�rednie. Nie dopuszcza si� ogrzewania asfaltu 
otwartym ogniem.  
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by� izolowany termicznie, posiada� automatyczny system grzewczy z 
termostatem do utrzymania zadanej temperatury oraz posiada� układ cyrkulacji asfaltu. Zaleca si�
wyposa�enie zbiornika w mieszadło. Nale�y unika� wielokrotnego rozgrzania i chłodzenia polimeroasfaltu. 
Nale�y unika� niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów ró�nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem 
zwykłym. 
2.2.Kruszywa 
         Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nale�y stosowa� kruszywo według 
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmuj�ce kruszywo grube, drobne i wypełniacz. 
2.2.1.Kruszywo grube  
Tablica 3. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa grubego do warstwy �cieralnej z mieszanki SMA 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2010 

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania w zale�no�ci od  
kategorii ruchu 

KR3-KR4 

4.1.3. 
Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie 

ni�sza ni�: 
GC90/15 

4.1.4. 
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wi�ksze 

ni� według kategorii: 
G25/15

4.1.6. Zawarto�� pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wy�sza ni�  

ƒ2 

4.1.8. 
Kształt  kruszywa według PN-EN 933-3 lub 

według PN-EN 933-4; kategoria nie wy�sza 
ni�: 

FI20  

lub SI20

4.1.9. 
Procentowa zawarto�� ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie 
grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie 
ni�sza ni�: 

C100/0

4.2.2. 
Odporno�� kruszywa na rozdrabnianie według 

normy PN-EN 1097-2, badania na kruszywie 
o wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria nie 
ni�sza ni�: 

LA30

4.2.3. 
Odporno�� na polerowanie kruszywa (badana na 

normowej frakcji kruszywa do mieszanki 
mineralno-asfaltowej) według PN-EN 1097-
8, kategoria nie ni�sza ni�: 

PSVDeklarowana48

4.3.1. G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 
8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 
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4.3.3. G�sto�� nasypowa według normy PN-EN 1097-
3: 

deklarowana przez producenta 

4.4.1. Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 
lub 9  

WA24Deklarowana

4.4.2. 
Mrozoodporno�� według PN-EN 1367-1, 

zał�cznik B, w 1% NaCl, kategoria nie 
wy�sza ni�: 

FNaCl7 

4.4.5. 
„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 

1367-3, wymagana kategoria: 
SBLA

4.5.2. 
Skład chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny według PN-EN 932-3: 
deklarowany przez producenta 

4.5.3. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 

1744-1 p.14.2; kategoria nie wy�sza ni�: mLPC0,1 

4.6.1. 
Rozpad krzemianowy �u�la wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p.19.1: 

wymagana odporno��

4.6.2. 
Rozpad �elazowy �u�la wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p.19.2 

wymagana odporno��

4.6.3. 
Stało�� obj�to�ci kruszywa z �u�la 

stalowniczego według PN-EN 1744-1, p. 
19.3; kategoria nie wy�sza ni�: 

V3,5

2.2.2. Kruszywo drobne 

Tablica 3. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa drobnego do warstwy �cieralnej z mieszanki SMA 
Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2010 

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania w zale�no�ci od  
kategorii ruchu 

KR3-KR4 

4.1.3. 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria: 
GF85 

4.1.5. 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni�

według kategorii: 
GTC20 

4.1.6. 
Zawarto�� pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 

nie wy�sza ni�: 
ƒ16

4.1.7. 
Jako�� pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 

wy�sza ni�: MBF10 

4.1.10. 
Kanciasto�� kruszywa drobnego według PN-EN 

933-6, rozdz. 8, kategoria nie ni�sza ni�: 
ECS30 

4.3.1. 
G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 

lub 9 
deklarowana przez producenta 

 Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 
lub 9 

WA24 Deklarowana

4.5.3. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wy�sza ni�: 
mLPC0,1 

2.2.3. Wypełniacz 

Tablica 4. Wymagane wła�ciwo�ci wypełniacza do warstwy �cieralnej z mieszanki SMA 
Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2010 

Wła�ciwo�ci wypełniacza 

Wymagania w zale�no�ci od  
kategorii ruchu 

KR3-KR4 

5.2.1. Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablic� 24 w PN-En 13043 

5.2.2. 
Jako�� pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 

wy�sza ni�: 
MBF10

5.3.1. 
Zawarto�� wody według PN-EN 1097-5, nie 

1 %(m/m) 
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wy�sza ni�: 

5.3.2 G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 

5.4.1. 
Wolne przestrzenie w suchym zag�szczonym 

wypełniaczu według PN-EN 1097-4, 
wymagana kategoria: 

V28/45

5.4.2. 
Przyrost temperatury mi�knienia według PN-EN 

13179-1, wymagana kategoria: 
�R&B8/25 

5.5.1. 
Rozpuszczalno�� w wodzie według PN-EN 1744-

1, kategoria nie wy�sza ni�: 
WS10

5.5.3. 
Zawarto�� CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 

według PN-EN 196-21, kategoria nie ni�sza 
ni�: 

CC70

5.5.4. 
Zawarto�� wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 

mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana

5.6.2. 
„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, 

wymagana kategoria: 
BNDeklarowana

2.3. Kruszywo do uszorstnienia nawierzchni 
Kruszywo do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinno spełnia� wymagania podane w tablicy 9. 
Tablica 5. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa   do uszorstnienia warstwy �cieralnej z  mieszanki SMA 

Wła�ciwo�ci kruszywa 
Wymiar kruszywa  

Metoda bada� według 2/4, 2/5 

Uziarnienie Gc90/10 PN-En 933-1 
Zawarto�� pyłu, kategoria nie 
wy�sza ni�: 

f1 tj. przesiew przez sito  
0,063 mm �1% (m/m) PN-EN 933-1 

Kanciasto�� kruszywa drobnego; 
kategoria nie ni�sza ni�: ECSDeklarowana PN-EN 933-6, rozdział 8 
Odporno�� na polerowanie kruszywa, 
kategoria nie ni�sza ni�: PSV50 tj. odporno���50 PN-EN 1097-8 
G�sto�� ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 

lub 9 
Grube zanieczyszczenia lekkie, 
Kategoria nie wy�sza ni�: 

mLPC0,1 tj.zawarto��
 zanieczyszcze� o wymiarze od 2 
mm powinna wynosi��1%(m/m) 

PN-EN 1744-1 p.14.2 

2.4. Stabilizator mastyksu 
Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nale�y stosowa� włókna mineralne celulozowe lub polimerowe, 
dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobat� Techniczna IBDiM . Włókna te mog� by� stosowane 
tak�e w postaci granulatu, w tym ze �rodkiem wi���cym. 

Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w 
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej 
i przez producenta. 

  2.5. �rodek adhezyjny 

Nale�y stosowa� �rodek adhezyjny spełniaj�cy wymagania aprobaty technicznej IBDiM. �rodek adhezyjny, 
dostarczany przez producenta w szczelnie zamkni�tych i oznakowanych opakowaniach, nale�y składowa� w tych 
opakowaniach w warunkach okre�lonych w aprobacie technicznej.  

2.6. Materiały do uszczelniania poł�cze� i kraw�dzi  
Do uszczelniania poł�cze� technologicznych (tj.zł�czy podłu�nych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonanego w ró�nym czasie oraz spoin stanowi�cych poł�czenie ró�nych materiałów 
lub poł�czenie warstwy asfaltowej z urz�dzeniami obcymi w nawierzchni lub j�ograniczaj�cymi) 
nale�y stosowa� materiały termoplastyczne, jak ta�my asfaltowo-kauczukowe spełniaj�cy 
wymagania polskich norm lub aprobat technicznych. Do spoin SMA z kraw��nikami i kostkami  
oraz sko�nych powierzchni kraw�dzi nale�y stosowa� asfalt drogowy 70/100 spełniaj�cy 
 wymagania PN-EN 12591. 
Do uszczelniania spoin studni, zaworów i innych urz�dze� w jezdni z SMA stosowa�  
temoplastyczne ta�my lub pasty spełniaj�ce wymagania polskich norm lub aprobat technicznych. 
2.7. Materiały do zł�czenia warstw konstrukcji 
Do zł�czenia warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi���ca z warstw� �cieraln�) nale�y  
stosowa� kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami 
 według PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1. tabl.2 i tabl.3 oraz zgodnie z ST D.04.03.01. 
Emulsj� asfaltow� mo�na składowa� w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna.Nie nale�y nalewa� emulsji do opakowa� i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
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4. Sprz�t 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 
Otaczarnia nie mo�e zakłóci� warunków ochrony �rodowiska tj. powodowa� zapylenia terenu, zanieczyszcza� wód i 
wywoływa� hałas powy�ej dopuszczalnych norm. Wydajno�� wytwórni musi spełni� zapotrzebowanie na mieszank� dla 
danej budowy. Wytwórnia musi posiada� pełne wyposa�enie gwarantuj�ce wła�ciw� jako�� wytwarzanej mieszanki. Nie 
dopuszcza si� r�cznego sterowania produkcj�. Dozowanie wszystkich składników powinno odbywa� si� przy u�yciu wagi 
albo przepływomierza sterowanych automatycznie.  
 Otoczarka powinna by� o pracy cyklicznej i musi by� wyposa�ona w termostatyczny układ utrzymania ��danej 
temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki musz� by� ogrzewane po�rednio. Urz�dzenia dozuj�ce oraz pomiaru temperatury 
winny by� okresowo sprawdzane i winny posiada� aktualne dokumenty tych sprawdze�. 
           Odległo�� wytwórni od miejsca wbudowania powinna by� taka, aby mogła by� zagwarantowana wymagana 
temperatura oraz inne cechy jako�ciowe mieszanki na miejscu wbudowania. 
Wytwórnia mieszanek bitumicznych musi uzyska� akceptacj� In�yniera. 
3.3. Układanie mieszanki mo�e odbywa� si� jedynie przy u�yciu mechanicznej układarki o wydajno�ci skorelowanej z 
wydajno�ci� otaczarki i posiadaj�cej nast�puj�ce wyposa�enie: 

- szeroko�� rozkładania � 10,0m powinna by� równa całkowitej szeroko�ci jezdni (odcinek dwujezdniowy bez 
spoin podłu�nych), 

- automatyczne sterowanie pozwalaj�ce na uło�enie warstwy zgodnie z zało�on� niwelet�, grubo�ci�, 
pochyleniami i równo�ci�, 

- elementy wibruj�ce (nó� i płyta) do wst�pnego zag�szczania wraz ze sprawn� regulacj� cz�stotliwo�ci i 
amplitudy drga�, 

-  urz�dzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki 
3.4. Do zag�szczania mieszanki nale�y zastosowa� wybrany zestaw walców. 
Wybór rodzaju walców do zag�szczania pozostawia si� Wykonawcy w zale�no�ci  
od jego mo�liwo�ci oraz grubo�ci warstwy, wymaganego wska	nika zag�szczenia, rodzaju mieszanki i wydajno�ci 
otaczarki. W ka�dym przypadku zostani� u�yte ci��kie drogowe walce gładkie. 
Efekty osi�gane proponowanym zestawem walców musz� by� dokładnie sprawdzone na odcinku próbnym przed 
dopuszczeniem do bezpo�redniego wykonawstwa. 

3.5.Sprz�t do uszorstnienia 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z 
nast�puj�cego sprz�tu: 

1) szczotek mechanicznych wyposa�onych w mi�kkie elementy czyszcz�ce słu��ce 
 do   zmiatania niezwi�zanych ziaren kruszywa, 

2) rozsypywaczy kruszywa, 
3)   walców stalowych gładkich do przywałowania (wci�ni�cia) rozło�onego kruszywa. 
Urz�dzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwoli� na równomierne podanie kruszywa o: 

- wymaganej ilo�ci na okre�lonej szeroko�ci, 
- zało�onej frakcji. 

Urz�dzenie mo�na uzna� za przydatne do wykonania uszorstnienia, je�eli pomierzone odchylenia ilo�ci dozowanego 
kruszywa nie ró�ni� si� od przewidzianej ilo�ci wi�cej ni�       o 10%. 
3.6. U�yty przez Wykonawc� sprz�t mechaniczny do wykonania warstwy �cieralnej z SMA musi by� sprawny 
technicznie i uzyska� akceptacj� In�yniera. 
 Przed przyst�pieniem do wykonania robót In�ynier sprawdzi zgodno�� przedstawionej przez Wykonawc�
propozycji sprz�towej z wymaganiami ST. 
5. Transport 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Asfalt i polimeroasfalt nale�y przewozi� w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w 
urz�dzenia umo�liwiaj�ce po�rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi wyrobami i nadmiernym zawilgoceniem.  
Wypełniacz nale�y przewozi� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz 
luzem powinien by� przewo�ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu produktów sypkich, 
umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa mo�e by� transportowana w zamkni�tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach 
pod warunkiem, �e nie b�d� korodowały pod wpływem emulsji i nie b�d� powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny by�
wyposa�one w przegrody. Nie nale�y u�ywa� do transportu opakowa� z metali lekkich (mo�e zachodzi� wydzielanie wodoru 
i gro	ba wybuchu przy emulsjach o pH � 4). 
Mieszank� SMA nale�y dowozi� na budow� pojazdami samowyładowczymi w zale�no�ci   od post�pu robót. Podczas 
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by� zabezpieczona przed ostygni�ciem i dopływem powietrza 
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do 
wbudowania, powinny zapewnia� utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników u�ywanych 
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do transportu mieszanki powinny by� czyste, a do zwil�ania tych powierzchni mo�na u�ywa� tylko �rodki antyadhezyjne 
niewpływaj�ce szkodliwie na mieszank�. 
6. Wykonanie Robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne" . 

Wydajno�� wytwórni (otaczarki), liczba i wydajno�� �rodków transportu, wydajno�� rozkładarek oraz liczba i 
rodzaj walców powinny by� tak dobrane, a�eby zapewniały ci�gło�� procesu wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej. 

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Na 3 tygodnie przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dostarczy do In�yniera projekt składu docelowego (receptur�) wraz 
z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 oraz weryfikacj� receptury przez niezale�ne laboratorium. Receptura 
wymaga akceptacji In�yniera. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto�� lepiszcza oraz �rodka stabilizuj�cego mieszanki SMA podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto�� lepiszcza oraz �rodka stabilizuj�cego mieszanki SMA 
do warstwy �cieralnej. 

Wła�ciwo��
Przesiew, (%(m/m) 

SMA 5 
KR3+KR4 

SMA 8 
KR3+KR6 

SMA 11 
KR3+KR6 

Wymiar sita #, (mm) od Do Od do od do 
16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 
8 100 - 90 100 50 65 

5,6 90 100 35 60 35 45 
2 30 40 20 30 20 30 

0,125 10 19 9 17 9 17 
0,063 7 12 7 12 8 12 

Zawarto�� �rodka stabililizuj�cego, 
(%(m/m)) 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 
Zawarto�� lepiszcza, minimum*) Bmin7,2 Bmin7,0 Bmin6,4
*)Minimalna zawarto�� lepiszcza jest okre�lona przy g�sto�ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3 Je�eli stosowana mieszanka 
ma inn� g�sto�� ( �d), to do wyznaczenia minimalnej zawarto�ci lepiszcza podan� warto�� nale�y pomno�y� przez 
współczynnik � wg równania: 

                                                            
d

650,2

ρ
α =

  Mo�na zaniecha�  stosowania stabilizatora je�li stosowane lepiszcze gwarantuje spełnienie wymagania 
spływno�ci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje spływno�ci lepiszcza z ziaren 
kruszywa. 
Wymagane własno�ci mieszanki SMA do warstwy �cieralnej dla KR4 podano  
w tablicy 7. 

Tablica 7. Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki SMA do warstwy �cieralnej, 
                                                    KR3-KR4  

Wła�ciwo��
Warunki zag�- 

szczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki 
Badania SMA 5 SMA 8 SMA 11 

Zawarto��
wolnych 

Przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 
2x50 uderze� PN-EN 12697-8, p.4 

Vmin1,5 

Vmax3,0 

Vmin1,5 

Vmax3,0

Vmin1,5 

Vmax3,0

Odporno�� na 
deformacje trwałea)

C.1.20, wałowanie, 
P98 – P100 

PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu 

PN-EN 13108-20, 
D.1.6.600C, 10 000 

Cykli 

WTSAIR0,5 

PRDAIRDeklarowane 

WTSAIR0,5 

PRDAIRDeklaroane

WTSAIR0,5 

PRDAIRDeklarowane

Odporno�� na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2x35 uderze�

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie 
w 400C z jednym 

cyklem zamra�aniab), 
badanie w 250C 

ITSR90 ITSR90 ITSR90
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Spływno��
lepiszcza 

- PN-EN 12697-18, p.5 D0,3 D0,3 D0,3

a)Grubo�� plyty: SMA5 25 mm, SMA8 40 mm, SMA11 40 mm 
b)Ujednolicon� procedur� badania odporno�ci na działanie wody z jednym cyklem zamra�ania podano w 
   zał�czniku 1 

Sprawozdania z badania typu zachowuj� wa�no�� nie dłu�ej ni� trzy lata. JJJeee���eeelll iii wwwyyysssttt���pppiii��� zzzmmmiiiaaannnyyy kkkrrruuussszzzyyywwwaaa iii llleeepppiiissszzzccczzzaaa

ooopppiiisssaaannneee www ppp... 444...222...222 iii 444...222...333 PPPNNN---EEENNN 111333111000888---222000 wwwyyymmmaaagggaaannneee jjjeeesssttt nnnooowwweee bbbaaadddaaannniiieee tttyyypppuuu,,, pppooonnnooowwwnnnaaa wwweeerrryyyfff iiikkkaaacccjjjaaa iii aaakkkccceeeppptttaaacccjjjaaa

ssskkkłłłaaaddduuu dddoooccceeelllooowwweeegggooo...

555...333... WWWyyytttwwwaaarrrzzzaaannniiieee mmmiiieeessszzzaaannnkkkiii SSSMMMAAA

Mieszank� SMA nale�y wytwarza� na gor�co w otaczarce (zespole maszyn i urz�dze� dozowania, podgrzewania i mieszania 
składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym tak�e wst�pne, powinno by� zautomatyzowane i zgodne z 
recept� robocz�. Kruszywo o ró�nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale�y dodawa� odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe nale�y przechowywa� w zbiorniku z po�rednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 
zapewniaj�cym utrzymanie ��danej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) 
nie powinna przekracza� 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55. 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno by� wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperatur� wła�ciw� do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by� wy�sza o 
wi�cej ni� 30°C od najwy�szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najni�sza 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy�sza temperatura 
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo�rednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 8. Najwy�sza i najni�sza temperatura mieszanki SMA  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

PMB 45/80-55 od 130 do 180 

Sposó b i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni� równomierne otoczenie kruszywa 
lepiszczem asfaltowym. 
System dozowania dodatków modyfikuj�cych lub stabilizuj�cych powinien zapewni� jednorodno�� dozowania dodatków do 
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gor�co nie powinny 
istotnie wpływa� na skuteczno�� działania tych dodatków. 
5.4. Przygotowanie podło�a 

Podło�e (warstwa wi���ca) pod warstw� SMA powinno by� na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i no�ne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostało�ci lu	nego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein. 
Do oceny nierówno�ci nale�y przyj�� dane z pomiaru równo�ci tej warstwy. 
Rz�dne wysoko�ciowe podło�a winny spełnia� wymagania ST D.05.03.05/a. Rz�dne  urz�dze� usytuowanych w nawierzchni 
lub j� ograniczaj�cych powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Z podło�a powinien by� zapewniony odpływ wody. 
Oznakowanie poziome na warstwie podło�a nale�y usun��. Dopuszcza si� pozostawienie oznakowania poziomego z mas 
termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepno�ci warstw wg punktu 5.7. 
5.5. Próba technologiczna 

Zgodnie z pkt. 7.4.1.4 WT-2 nie jest wymagana. 
5.6. Odcinek próbny 

Przed przyst�pieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek próbny celem u�ci�lenia organizacji 
wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zag�szczania i uzyskiwanych parametrów jako�ciowych, a w tym 
zgodno�ci wła�ciwo�ci wyprodukowanej mieszanki z recept�. 
Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z In�ynierem.              Powierzchnia odcinka próbnego 
powinna wynosi� co najmniej 500 m2, a długo�� co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u�y� takich 
wyrobów oraz sprz�tu jakie zamierza stosowa� do wykonania warstwy �cieralnej. 
Wykonawca mo�e przyst�pi� do realizacji robót po zaakceptowaniu przez In�yniera             technologii wbudowania i 
zag�szczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
5.7. Poł�czenie mi�dzywarstwowe 

Nale�y wykona� zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszank� mineralno-asfaltow� mo�na wbudowywa� na podło�u przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Transport mieszanki SMA powinien by� zgodny z zaleceniami podanymi  
w punkcie 4.2. 
Mieszank� SMA nale�y wbudowywa� w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
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Temperatura otoczenia w ci�gu doby nie powinna by� ni�sza od temperatury podanej                      w tablicy 12. Temperatura 
otoczenia mo�e by� ni�sza w wypadku stosowania ogrzewania podło�a.  
 Nie wolno wbudowywa� MMA, gdy podło�e jest całkowicie mokre (zamkni�ty film wodny). 

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przyst�pieniem 
do robót 

w czasie robót 

Warstwa �cieralna o grubo�ci 4 cm +2 +5 

Wła�ciwo�ci wykonanej warstwy powinny spełnia� warunki podane w tablicy 13. 

Tablica 10. Wła�ciwo�ci warstwy SMA [64] 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana grubo��
warstwy technologicznej 

[cm] 

Wska	nik 
zag�szczenia 

[%] 

Zawarto�� wolnych 
przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

SMA 8 4,0 � 97 2,0 ÷ 6,0 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana rozkładark� wyposa�on� w układ automatycznego sterowania 
grubo�ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj� projektow�. W miejscach niedost�pnych dla sprz�tu 
dopuszcza si� wbudowywanie r�czne. 
Grubo�� wykonywanej warstwy powinna by� sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 
warstwy). 
Powierzchnia SMA winna by� 0,5-1,0 cm wy�ej od powierzchni �cieku lub kraw��nika wtopionego. 
Warstwy wałowane powinny by� równomiernie zag�szczone ci��kimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA 
mo�na stosowa� wył�cznie walce drogowe stalowe gładkie. Nie zaleca si� stosowania wibracji podczas zag�szczania SMA. 
5.9. Spoiny, zł�cza i kraw�dzie 

Spoiny SMA z studniami, zaworami i innymi urz�dzeniami w jezdni winny mie� grubo�� 15 mm. Do uszczelniania 
spoin studni, zaworów i innych urz�dze� w jezdni z SMA stosowa� termoplastyczne ta�my lub pasty spełniaj�ce 
wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.
Spoiny SMA z kraw��nikami i kostkami winny by� uszczelnione asfaltem 70/100 w ilo�ci 3 kg/m2. Powierzchnia warstwy 
�cieralnej winna by� 0,5-1,0 cm wy�ej od powierzchni �cieku lub kraw��nika wtopionego. Do spoin SMA z kraw��nikami i 
kostkami oraz sko�nych  
powierzchni kraw�dzi nale�y stosowa� asfalt 70/100 spełniaj�cy wymagania PN-EN 12591. 
Do wykonania zł�czy nale�y u�y� ta�m asfaltowo-kauczukowych. 
Zł�cza podłu�ne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by� przesuni�te wzgl�dem siebie co najmniej o 15 cm, a 
poprzeczne o min 2,0 m. Jedno zł�cze podłu�ne jest dopuszczalne na jezdniach, które nie mog� by� zamkni�te  
dla  ruchu. Zł�cza w nawierzchni powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Zł�cza 
powinny by� całkowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziomie. 
Wymaga si�, aby warstwa drogi jednojezdniowej była wykonana połow� szeroko�ci jezdni. Na jezdni mo�e by� wykonane 
jedno zł�cze podłu�ne. Natomiast odcinek dwujezdniowy winien by� bez zł�cz podłu�nych. 
Przed wykonaniem poł�czenia poprzecznego nale�y usun�� warstw� na długo�ci, na której jej grubo�� jest mniejsza od 
wymaganej. 
Kraw�d	 warstwy jezdni usytuowanej wy�ej winna by� pokryta lepiszczem w ilo�ci 4 kg/m2. 
Powierzchnia warstwy �cieralnej winna by� 0,5-1,0 cm wy�ej od powierzchni �cieku lub kraw��nika wtopionego. 
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa �cieralna z SMA powinna mie� jednorodn� tekstur� i struktur�, dostosowan� do przeznaczenia, np. ze wzgl�du na 
wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowe, hałas toczenia kół lub wzgl�dy estetyczne. 
Do warstw z mieszanki SMA nale�y stosowa� posypk� o wymiarze 2/4. 
Na powierzchni� gor�cej warstwy nale�y równomiernie nanie�� posypk� odpowiednio wcze�nie tak, aby została wgnieciona 
w warstw� przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywa� si� maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dost�pnych 
dopuszcza si� wykonanie r�czne.  
Zalecana ilo�� posypki do warstwy z mieszanki SMA: 
– kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2. 
Po ostygni�ciu nawierzchni do temperatury 60ºC i usuni�ciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z pochłaniaczami) 
niezwi�zanych ziaren kruszywa, mo�na uszorstnion� nawierzchni� odda� do ruchu ,za zgod� In�yniera. 
6. Kontrola jako�ci robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST  D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
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− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (tj. znak 
CE lub znak budowlany) wyrobów wraz z wymaganymi towarzysz�cymi tym znakom informacjami, 

− wykona� własne badania wła�ciwo�ci wyrobów wymagane przez PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21, 
− sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych wyrobów. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji. 
6.3. Zakładowa kontrola produkcji 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada�  obowi�zuje wg PN-EN 13108-21 metod�  pojedynczych wyników, 
odpowiednio jak w tabl.:

- kruszywo tab. 3, 

- wypełniacz tab.4, 

- lepiszcze tab. 5, 

- dodatków tab.6, 

- mma tab. 8, 

- gotowa mma tab.A3 

6.3.2. Okre�lenie produkcyjnego poziomu zgodno�ci wg tab. 51 WT-2 
Odchylenia stosowane w ocenie zgodno�ci produkcji wg tab.50 WT-2. 

Tablica 11. 

Przechodzi przez 
sito 

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej 
próbki od zało�onego składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie �rednie od 
zało�onego składu [%] 

Mieszanki 
drobnoziarniste 

Mieszanki 
gruboziarniste 

Asfalt  
lany 

Mieszanki 
drobnoziarniste 

Mieszanki 
gruboziarniste 

Asfalt  
lany 

D -8÷ +5 -9÷ +5 -8÷ +5 ±4 ±5 ±4 
D/2 lub sito 

charakterystyczne 
dla kruszywa 

grubego 

±7 ±9 ±8 ±4 ±4 ±4 

2 mm ±6 ±7 ±8 ±3 ±3 ±3 
Sito 

charakterystyczne 
dla kruszywa 

drobnego 

±4 ±5 - ±2 ±2 - 

0,063 mm ±2 ±3 ±4 ±1 ±2 ±2 
Zawarto��

rozpuszczalnego 
lepiszcza 

±0,5 ±0,6 ±0,5 ±0,3 ±0,3 ±0,25 

6.3.3. Minimalna cz�sto�� bada� w ramach ZKP wg tab. 52 WT-2 dla kategorii Y. 
6.3.4. Minimalna cz�sto�� bada� dodatkowych w ramach ZKP wg tab. 53 WT-2  
dla poziomu C. 
6.4. Badania w czasie robót
6.4.1. Uwagi ogólne 
Badania dziel� si� na: 
– badania wykonawcy, 
– badania kontrolne. 
6.4.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy s� wykonywane przez Wykonawc� lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jako�� wyrobów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i wyrobów do uszczelnie� itp.) oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poł�czenia itp.) spełniaj� wymagania okre�lone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywa� te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb�dn� staranno�ci� i w wymaganym 
zakresie. Wyniki nale�y zapisywa� w protokołach. W razie stwierdzenia uchybie� w stosunku do wymaga� kontraktu, ich 
przyczyny nale�y niezwłocznie usun��. 
Wyniki bada� Wykonawcy nale�y przekazywa� In�ynierowi. 
Zakres i cz�stotliwo�� bada� Wykonawcy zwi�zany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza – ka�dego dnia w momencie rozpocz�cia układania i najni�sza w ci�gu 24 h przed 

rozpocz�ciem układania, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej – ka�dy pojazd po wyładowaniu do układarki, 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - ka�dy pojazd po wyładowaniu do układarki, 
– ocena wizualna posypki – cała powierzchnia, 
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– pomiar grubo�ci wykonanej warstwy – co 25 m w osi i przy kraw�dziach, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej – co 100 m i w punktach głównych  łuków, 
– pomiar szeroko�ci co 100 m, 
– ocena wizualna jednorodno�ci powierzchni warstwy – cała powierzchnia, 
– ocena wizualna jako�ci wykonania zł�czy, spoin i kraw�dzi – cała długo�� zł�czy, spoin i kraw�dzi 
– pomiar rz�dnych osi i kraw�dzi – co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. 
– pomiar usytuowania osi w planie co 500m i punkty główne łuków poziomych. 

6.4.3. Badania kontrolne  

Badania kontrolne wykonywane s� przez Laboratorium wyznaczone przez Zamawiaj�cego. W razie niewyznaczenia przez 
Zamawiaj�cego laboratorium badanie kontrolne staj� si� obowi�zkiem Wykonawcy. 
Badania kontrolne s� badaniami, których celem jest sprawdzenie, czy jako�� mieszanek mineralno-asfaltowych oraz gotowej 
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poł�czenia itp.) spełniaj� wymagania okre�lone w kontrakcie. Wyniki tych bada�
s� podstaw� odbioru. 
Rodzaj bada� kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14. 

Tablica 12. Rodzaj bada� kontrolnych  

Lp. Rodzaj bada�

1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), 

Uziarnienie 
Zawarto�� lepiszcza 
Temperatura mi�knienia lepiszcza odzyskanego 
G�sto�� i zawarto�� wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 

Wska	nik zag�szczenia a)

Spadki poprzeczne 
Równo�� podłu�na i poprzeczna 
Grubo��  
Zawarto�� wolnych przestrzeni a)

Wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowe 

a) do ka�dej warstwy i na ka�de rozpocz�te 3 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 
potrzeby liczba próbek mo�e zosta� zwi�kszona (np. nawierzchnie dróg w terenie 
zabudowy) 

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, �e jeden z wyników bada� kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 
Wykonawca ma prawo ��da� przeprowadzenia bada� kontrolnych dodatkowych. 
Zamawiaj�cy i Wykonawca decyduj� wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków cz��ciowych 
ocenianego odcinka. Je�eli odcinek cz��ciowy przyporz�dkowany do bada� kontrolnych nie mo�e by� jednoznacznie i 
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by� mniejszy ni� 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzgl�dniane s� wyniki bada� kontrolnych i bada� kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 
cz��ciowych. 
Koszty bada� kontrolnych dodatkowych za��danych przez Wykonawc� ponosi Wykonawca. 

6.4.5. Badania arbitra�owe 

Badania arbitra�owe s� powtórzeniem bada� kontrolnych, co do których istniej� uzasadnione w�tpliwo�ci ze strony 
Zamawiaj�cego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych bada�). 
Badania arbitra�owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale�ne laboratorium, które nie wykonywało bada�
kontrolnych. 
Koszty bada� arbitra�owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy�� przemawia wynik 
badania. 
Wniosek o przeprowadzenie bada� arbitra�owych dotycz�cych zawarto�ci wolnych przestrzeni lub wska	nika zag�szczenia 
nale�y zło�y� w ci�gu 2 miesi�cy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiaj�cego. 
6.4.6. Na ��danie Zamawiaj�cego Wykonawca przekazuje próbki u�ytych wyrobów zgodnie z p. 8.9.1 WT-2. 
6.5. Wła�ciwo�ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki

6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
6.5.1.1. Uwagi ogólne 
Na etapie oceny jako�ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si� warto�ci dopuszczalne i tolerancje, w 
których uwzgl�dnia si�: rozrzut wyst�puj�cy przy pobieraniu próbek, dokładno�� metod bada� oraz odst�pstwa 
uwarunkowane metod� pracy. 
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Wła�ciwo�ci wyrobów nale�y ocenia� na podstawie bada� pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj�tkowo dopuszcza si� badania próbek pobranych 
z wykonanej warstwy asfaltowej). 
6.5.1.2. Temperatura mi�knienia lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mi�knienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 
powinna przekroczy� warto�ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. 
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrót spr��ysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien 
wynie�� co najmniej 40%. Dotyczy to równie� przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nale�y wtedy 
poda� warto�� wydłu�enia. 

 Tablica 15. Najwy�sza temperatura mi�knienia wyekstrahowanego asfaltu lub 
polimeroasfaltu drogowego 

Rodzaj 
Temperatura mi�knienia, 

nie wi�cej ni�   [°C] 

Polimeroasfalt drogowy 

PMB 45/80-55 73 

6.5.1.3. Zawarto�� lepiszcza 
Zawarto�� rozpuszczalnego lepiszcza z ka�dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyj�tkowo z próbki 
pobranej z nawierzchni nie mo�e odbiega� od warto�ci projektowanej, z uwzgl�dnieniem podanych dopuszczalnych 
odchyłek. Do wyników bada� nie zalicza si� bada� kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4). 
Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej  arytmetycznej wyników bada� zawarto�ci 
lepiszcza asfaltowego, [%(m/m)]: 

 - dla pojedynczej próby  ± 0,5 %, 

- dla �redniej arytmetycznej ocenianego odcinka ± 0,3 %. 
6.5.1.4. Uziarnienie 
Uziarnienie ka�dej próbki pobranej z lu	nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo�e odbiega� od warto�ci projektowanej, z 
uwzgl�dnieniem dopuszczalnych odchyłek. 
W wypadku wymaga� dotycz�cych uziarnienia, wyra�onych jako którekolwiek z: 

– zawarto�� kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 
– zawarto�� kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm, 
– zawarto�� kruszywa o wymiarze < D/2, 
– zawarto�� kruszywa o wymiarze < D, 

to �adna próbka nie mo�e wykazywa� uziarnienia odbiegaj�cego o wi�cej ni� warto�� dopuszczalnych odchyłek podanych w 
tablicach 17 ÷ 20. 
Wymagania dotycz�ce udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny by� spełnione jednocze�nie. 

Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej  
arytmetycznej wyników bada� zawarto�ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej 

Liczba wyników bada�

1 �rednia 

Mieszanka drobnoziarnista ±2,0 ±1,0 

Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej  
arytmetycznej wyników bada� zawarto�ci kruszywa o wymiarze < 2  mm [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej 

Liczba wyników bada�

1 �rednia 

SMA ±6 ±3,0 

Tablica 18. Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej 
arytmetycznej wyników bada� zawarto�ci kruszywa drobnego o wymiarze < D/2 mm, 
[%{m/m)] 

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

SMA 8 

Liczba wyników bada�

1 �rednia 

AC P, AC W, AC ±8 ±4,0 
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Tablica 19. Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej 
arytmetycznej wyników bada� zawarto�ci kruszywa grubego o wymiarze < 5,6 mm, 
[%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wyników bada�

1 �rednia 

Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 ±4,0 

6.5.2. Warstwa asfaltowa 
6.5.2.1. Grubo�� warstwy 
Grubo�� wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 mo�e odbiega� od projektu o warto�ci podane w tablicy 
20. 
W wypadku okre�lania �redniej warto�ci grubo�ci warstwy z reguły nale�y przyj�� za podstaw� cały odcinek budowy. 
In�ynier ma prawo sprawdza� odcinki cz��ciowe. Odcinek cz��ciowy powinien zawiera� co najmniej jedn� dzienn� działk�
robocz�. Do odcinka cz��ciowego obowi�zuj� te same wymagania jak do odcinka budowy. 
Za grubo�� warstwy lub warstw przyjmuje si� �redni� arytmetyczn� wszystkich pojedynczych oznacze� grubo�ci warstwy na 
całym odcinku budowy lub odcinku cz��ciowym. 
Tablica 20. Dopuszczalne odchyłki grubo�ci warstwy oraz ilo�ci materiału na okre�lonej powierzchni, [%] [64] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAa)

A – �rednia z wielu oznacze� grubo�ci  
1. – du�y odcinek budowy, powierzchnia wi�ksza ni� 6000 m2 lub 
     – droga ograniczona kraw��nikami, powierzchnia wi�ksza ni� 1000 

m2 lub 
     –  warstwa �cieralna, ilo�� wi�ksza ni� 50 kg/m2

B – �rednia z pojedynczego oznaczenia 

� 10 

� 15 
Pomiar grubo�ci rdzenia wykonuje si� co 400 m na ka�dym pasie. 

6.5.2.2. Wska	nik zag�szczenia warstwy 

Zag�szczenie wykonanej warstwy, wyra�one wska	nikiem zag�szczenia oraz zawarto�ci� wolnych przestrzeni, nie mo�e 
przekroczy� warto�ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to ka�dego pojedynczego oznaczenia danej 
wła�ciwo�ci. 
Okre�lenie g�sto�ci obj�to�ciowej nale�y wykonywa� według PN-EN 12697-6. 
6.5.2.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni nale�y bada� nie rzadziej ni� co 100 m oraz w punktach    głównych łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj�  
± 0,5%. 
6.5.2.4. Równo�� podłu�na i poprzeczna 
Pomiary równo�ci podłu�nej nale�y wykonywa� w �rodku ka�dego ocenianego pasa ruchu. 
Do oceny równo�ci podłu�nej warstwy �cieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wy�szych klas nale�y stosowa� metod�
pomiaru umo�liwiaj�c� obliczanie wska	nika równo�ci IRI. Warto�� IRI oblicza si� dla odcinków o długo�ci 50 m. 
Dopuszczalne warto�ci wska	nika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni dla drogi klasy G na 100% długo�ci �4,9, 80% 
� 3,9 i 50% � 2,8.  
Przed upływem okresu gwarancyjnego warto�ci wska	nika równo�ci IRI warstwy �cieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg 
wy�szych klas nie powinny by� wi�ksze ni� podane w tablicy 21. Badanie wykonuje si� według procedury jak podczas 
odbioru nawierzchni, w prawym �ladzie koła. 

 Tablica 21. Dopuszczalne warto�ci wska	nika równo�ci podłu�nej IRI warstwy �cieralnej wymagane 
przed upływem okresu gwarancyjnego [64] 

Klasa drogi Element nawierzchni Warto�ci wska	nika 
IRI [mm/m] 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wł�czania i wył�czania � 4,6 

Do oceny równo�ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nale�y stosowa� metod� z 
wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowa�nej u�yciu łaty i klina. Pomiar nale�y wykonywa� w kierunku 
prostopadłym do osi jezdni, na ka�dym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni� co 10 m. Wymagana równo�� poprzeczna dla 
drogi klasy G na 100% długo�ci winna by� � 9 mm i na 90% długo�ci � 6 mm.  
Przed upływem okresu gwarancyjnego warto�� odchylenia równo�ci poprzecznej warstwy �cieralnej nawierzchni dróg 
wszystkich klas technicznych nie powinna by� wi�ksza ni� podana w tablicy 22 Badanie wykonuje si� według procedury jak 
podczas odbioru nawierzchni. 
 Tablica 22.  Dopuszczalne warto�ci odchyle� równo�ci poprzecznej warstwy �cieralnej wymagane przed 

upływem okresu gwarancyjnego [64] 
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Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Warto�ci odchyle�

równo�ci poprzecznej 
[mm] 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wł�czania i wył�czania, � 8 
6.5.2.6. Wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowe 
Przy ocenie wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wy�szych klas powinien by� okre�lony 
współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym po�lizgu opony testowej. 
Pomiar wykonuje si� przy temperaturze otoczenia od 5 do 30oC, nie rzadziej ni� co 50 m na nawierzchni zwil�anej wod� w 
ilo�ci 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien by� przeliczony na warto�� przy 100% po�lizgu opony testowej o rozmiarze 
185/70 R14. Miar� wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik   
tarcia przyjmuje si� ró�nic� warto�ci �redniej E(�) i odchylenia standardowego D: E(�) – D. Długo�� odcinka podlegaj�cego 
odbiorowi nie powinna by� wi�ksza ni� 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna by� mniejsza ni� 10. 
W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie mo�na wykona� pomiarów z pr�dko�ci� 60 lub 90 km/h 
(np. rondo, dojazd do skrzy�owania, niektóre ł�cznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny 
by� ni�sze ni� 0,47, przy pr�dko�ci pomiarowej 30 km/h. 
Dopuszczalne warto�ci miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu 
warstwy do eksploatacji s� okre�lone w rozporz�dzeniu              dotycz�cym warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiada� drogi publiczne [67]                 i dla pr�dko�ci 90 km/h wynosi on 0,32 oraz przy 60 km/h wynosi 0,39. 
Je�eli warunki atmosferyczne uniemo�liwiaj� wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by� on zrealizowany 
z najmniejszym mo�liwym opó	nieniem. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego warto�ci miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny by� mniejsze ni� podane w 
tablicy 23. W wypadku bada� na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzy�owa� poszczególne 
wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny by� ni�sze ni� 0,44, przy pr�dko�ci pomiarowej 30 km/h. 
 Tablica 23. Dopuszczalne warto�ci miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem 

okresu gwarancyjnego [64] 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik tarcia przy 
pr�dko�ci zablokowanej opony wzgl�dem 

nawierzchni 

60 km/h 90 km/h 

G Pasy: ruchu, dodatkowe � 0,36 - 

6.5.2.7. Pozostałe wła�ciwo�ci warstwy asfaltowej 
Szeroko�� warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka�dej jezdni, nie mo�e si� ró�ni� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni�  ± 
5 cm. 
Rz�dne wysoko�ciowe osi i kraw�dz, powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z dopuszczaln� tolerancj� ± 1 cm, 
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie mo�e przekracza� przedziału dopuszczalnych odchyle�. 
Ukształtowanie osi w planie nie powinno ró�ni� si� od dokumentacji projektowej o wi�cej ni� ± 5 cm. 
Zł�cza podłu�ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by� równe i zwi�zane, wykonane w linii prostej, równolegle 
lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj�ce warstwy  powinny by� w jednym poziomie. 
Wygl�d zewn�trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by� jednorodny, bez sp�ka�, deformacji, plam i wykrusze�. 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Pomiar szeroko�ci wykonuje si� na wysoko�ci połowy grubo�ci warstwy. 
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy �cieralnej z mieszanki SMA. 
W/w jednostka uwzgl�dnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Szczegółowe zasady i tryb dokonywania odbiorów opisano w pkt. 9 WT-2. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
W razie odchyle� wi�kszych od dopuszczalnych Zamawiaj�cy mo�e dokona� potr�ce� według zasad opisanych w ST D-
M.00.00.00 pkt. 8.3 lub WT-2 pkt. 9.2. 
9. Podstawa płatno�ci  

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy �cieralnej z mieszanki SMA obejmuje: 
− oznakowanie robót, 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie wyrobów oraz  materiałów i sprz�tu, 
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− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
− wykonanie i uszczelnienie spoin, 
− skropienie bitumem mi�dzywarstwowe, 
− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki SMA, 
− wykonanie uszorstnienia, 
− wykonanie i uszczelnienie zł�czy ta�ma dylatacyjn� asfaltowo-kauczukow�, 
− wyko�czenie kraw�dzi i pokrycie ich lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada�  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
− odwiezienie sprz�tu, 
− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 
10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

1 PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawarto�ci chlorków, dwutlenku 
w�gla i alkaliów w cemencie 

2 PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz��� 2: Metody bada�

3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw – Procedura            i 
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania 

5 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie kształtu 
ziaren za pomoc� wska	nika płasko�ci 

6 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: Oznaczanie 
kształtu ziaren – Wska	nik kształtu 

7 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 
procentowej zawarto�ci ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

8 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 6: Ocena 
wła�ciwo�ci powierzchni – Wska	nik przepływu           kruszywa 

9 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Ocena   zawarto�ci 
drobnych cz�stek – Badania bł�kitem                  metylenowym 

10 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 10: Ocena 
zawarto�ci drobnych cz�stek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza) 

11 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Metody 
oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie 

12 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 
g�sto�ci nasypowej i jamisto�ci 

13 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 
Cz��� 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,                   
zag�szczonego wypełniacza 

14 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 
Cz��� 5: Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie                   w 
suszarce z wentylacj�

15 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw –
Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci 

16 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 
Cz��� 7: Oznaczanie g�sto�ci wypełniacza – Metoda                  
piknometryczna 

17 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 
Cz��� 8: Oznaczanie polerowalno�ci kamienia 

18 PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Cz��� 1:                   Oznaczanie 
mrozoodporno�ci 

19 PN-EN 1367-3 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metod� gotowania 

20 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igł�
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21 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi�knienia – 
Metoda Pier�cie� i Kula 

22 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto�ci wody w emulsjach 
asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

23 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostało�ci na sicie emulsji 
asfaltowych oraz trwało�ci podczas                      magazynowania metod�
pozostało�ci na sicie 

24 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Analiza       
chemiczna 

25 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: Oznaczanie 
podatno�ci wypełniaczy do mieszanek                    mineralno-asfaltowych 
na działanie wody 

26 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów             
drogowych 

27 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno�ci 

28 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury            łamliwo�ci 
Fraassa 

29 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawarto�ci              parafiny – 
Cz��� 1: Metoda destylacyjna 

30 PN-EN 12607-1 
i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na twardnienie 
pod wpływem ciepła i powietrza – Cz��� 1:          Metoda RTFOT 

Jw. Cz��� 3: Metoda RFT 

31 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor�co – Cz��� 6: Oznaczanie         g�sto�ci obj�to�ciowej 
metod� hydrostatyczn�

32 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor�co – Cz��� 8: Oznaczanie     zawarto�ci wolnej 
przestrzeni 

33 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor�co – Cz��� 11: Okre�lenie powi�zania pomi�dzy 
kruszywem i asfaltem 

34 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor�co – Cz��� 12: Okre�lanie wra�liwo�ci na wod�

35 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor�co – Cz��� 13: Pomiar              temperatury 

36 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor�co – Cz��� 18: Spływanie lepiszcza 

37 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor�co – Cz��� 22: Koleinowanie 

38 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor�co – Cz��� 27: Pobieranie próbek 

39 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor�co – Cz��� 36: Oznaczanie grubo�ci nawierzchni 
asfaltowych 

40 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych lepko�ciomierzem wypływowym 

41 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

42 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie warto�ci pH emulsji 
asfaltowych 

43 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale�
stosowanych na drogach, lotniskach i innych               powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

44 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy                    z 
emulsji asfaltowych przez odparowanie 

45 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Cz��� 1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji                    asfaltowych, metoda z 
wypełniaczem mineralnym 
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46 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 5: Mieszanka 
SMA 

47 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 20: Badanie typu 

48 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Cz��� 1: Badanie metod� Pier�cienia i Kuli 

49 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek 
bitumicznych – Cz��� 2: Liczba bitumiczna 

50 PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu                  
spr��ystego asfaltów modyfikowanych 

51 PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

52 PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci�gliwo�ci            lepiszczy 
asfaltowych metod� pomiaru ci�gliwo�ci 

53 PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 
metod� testu wahadłowego 

54 PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci�gliwo�ci            
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

55 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepno�ci emulsji 
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda                     z 
kruszywem 

56 PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

57 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji                   
kationowych emulsji asfaltowych 

58 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

59 PN-EN 14188-1 Wypełniacze zł�czy i zalewy – Cz��� 1: Specyfikacja zalew na gor�co 

60 PN-EN 14188-2 Wypełniacze zł�czy i zalewy – Cz��� 2: Specyfikacja zalew na zimno 

61 PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu  i palenia – Pomiar 
metod� otwartego tygla Clevelanda 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-08.05.03. 
�CIEK ULICZNY Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

1. Wst�p 
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem �cieków z kostki brukowej betonowej, układanej w dwóch rz�dach 
z wypełnieniem spoin piaskiem, na podsypce cementowo-piaskowej, na ławie bet. o szer.25 cm. 
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.           

„Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 
do km 23+602,50 długo�ci 1,65750 km”     

 1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem: 
− �cieków ulicznych przykraw��nikowych z 2 rz�dów kostki betonowej brukowcowej 
grubo�ci 8 sm, 
1.4. Okre�lenia podstawowe

1.4.1. �ciek przykraw��nikowy - element konstrukcji jezdni słu��cy do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni 
jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 
1.4.2. �ciek mi�dzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni słu��cy do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni, 
na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp. 
1.4.3. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”     pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. Kraw��niki

Do wykonania �cieku nale�y stosowa� kraw��niki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacj� projektow�. 
Kraw��niki powinny odpowiada� wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10]. 
2.3. Beton na ław�

Beton u�yty na ław� pod kraw��nik i �ciek powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-06250 [2]. Je�li dokumentacja 
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by� beton klasy B-15 lub B-10. 
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada� wymaganiom PN-B-06712 [4]. 
Kruszywo nale�y przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by� cementem portlandzkim, odpowiadaj�cym wymaganiom PN-B-19701 [5]. 
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypk� cementowo-piaskow� powinien by� klasy 32,5. 
Przechowywanie cementu powinno by� zgodne z BN-88/6731-08 [7]. 
2.6. Piasek

Piasek na podsypk� cementowo-piaskow� powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-06712 [4]. 
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-06711 [3]. 
2.7. Woda

Woda powinna by� „odmiany 1” i odpowiada� wymaganiom PN-B-32250 [6]. 
2.8. Betonowa kostka brukowa

2.8.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnion� jednostk�. 
2.8.2.  Wygl�d zewn�trzny 
Struktura wyrobu powinna by� zwarta, bez rys, p�kni��, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna by� równa i szorstka, a kraw�dzie kostek równe i proste, wkl��ni�cia nie powinny 
przekracza� 2 mm dla kostek o grubo�ci ≤ 80 mm. 
2.8.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
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Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si� betonow� kostk� brukow� o grubo�ci 60 mm. Kostki o takiej grubo�ci 
s� produkowane w kraju.  
Tolerancje wymiarowe wynosz�: 
− na długo�ci  ± 3 mm, 
− na szeroko�ci  ± 3 mm, 
− na grubo�ci  ± 5 mm. 
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i br�zowy. 
2.8.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
 Betonowe kostki brukowe powinny mie� cechy fizykomechaniczne okre�lone w tablicy 1. 
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
Lp. Cechy Warto��

1 Wytrzymało�� na �ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 
a) �rednia z sze�ciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

60 
50 

2 Nasi�kliwo�� wod� wg PN-B-06250 [2], %, nie wi�cej ni� 5 
3 Odporno�� na zamra�anie, po 50 cyklach zamra�ania, wg PN-B-

06250 [2]: 
a) p�kni�cia próbki 
b) strata masy, %, nie wi�cej ni�
c) obni�enie wytrzymało�ci na �ciskanie w stosunku do wytrzymało�ci
     próbek nie zamra�anych, %, nie wi�cej ni�

brak 
5 

20 
4 �cieralno�� na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wi�cej 

ni�
4 

2.9. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych

2.9.1. Cement 
Do produkcji kostki brukowej nale�y stosowa� cement portlandzki, bez dodatków,   klasy nie ni�szej ni� „32,5”. Zaleca 
si� stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
2.9.2.  Kruszywo do betonu 
Nale�y stosowa� kruszywa mineralne  odpowiadaj�ce wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno by� ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zało�onych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
2.9.3. Woda 
Woda powinna by� odmiany „1” i odpowiada� wymaganiom PN-B-32250 [5]. 
2.9.4. Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje si� dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z recept�
laboratoryjn�. 
Plastyfikatory zapewniaj� gotowym wyrobom wi�ksz� wytrzymało��, mniejsz� nasi�kliwo�� i wi�ksz� odporno�� na 
niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewni� kostce trwałe wybarwienie. Powinny to by� barwniki nieorganiczne. 
3. SPRZ
T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz�t do wykonania �cieku

Roboty mo�na wykonywa� r�cznie przy pomocy drobnego sprz�tu, z zastosowaniem: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych z osłon� z tworzywa sztucznego. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów

Uformowanie w czasie produkcji kostki betonowe układane s� warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymało�ci 
betonu min 0,7 wytrzymałosci projektowanej , kostki przewo�one s� na stanowisko, gdzie specjalne urz�dzenie pakuje 
je w foli� i spina t�m� stalow�, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe mo�na równie� przewozi� samochodami na paletach transportowych producenta.  
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyst�pieniem do wykonania �cieku nale�y wytyczy� lini� kraw��nika i o� �cieku zgodnie z dokumentacj�
projektow�. Dla �cieku umieszczonego mi�dzy jezdniami o� �cieku stanowi o� wykopu pod  ław�. 
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5.3. Wykop pod ław�
Wykop pod wspóln� ław� dla �cieku i kraw��nika nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj� projektow� i PN-B-06050 
[1]. Je�eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najcz��ciej stosowan� ław� pod �ciek i kraw��nik jest ława 
z oporem. Dla �cieku umieszczonego mi�dzy jezdniami oraz �cieku terenowego stosowana jest ława zwykła. 
Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem w szeroko�ci dna wykopu 
konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wska	nik zag�szczenia dna wykopu pod ław� powinien wynosi� co najmniej 
0,97, wg normalnej metody Proctora. 
5.4. Ława betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania ławy powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow�. 
Je�eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mo�na stosowa� ławy z betonu klasy B-15 i klasy B-10. 
Wykonanie ławy betonowej powinno by� zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz warunkami podanymi  w 
SST D-08.01.01 „Kraw��niki betonowe”. 
5.5. Ustawienie kraw��ników

Ustawienie kraw��ników na ławach betonowych powinno by� wykonane  zgodnie z dokumentacj� projektow� oraz z 
postanowieniami SST D-08.01.01 „Kraw��niki betonowe”. 
5.6. Wykonanie �cieku z kostki betonowej brukowcowej.

Ogólne wymagania dotycz�ce układania klinkieru podano w SST D-08.02.02.10 „Chodnik z brukowej kostki 
betonowej”. 
Rodzaj i wymiary �cieku z  powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Je�eli dokumentacja projektowa nie 
stanowi inaczej, to najcz��ciej wykonywanymi �ciekami z kostki brukowej betonowej s�: 
− �cieki uliczne przykraw��nikowe z 2 lub 3 rz�dów kostki typu HOLLAND 10*20*8 cm  
− �cieki uliczne mi�dzyjezdniowe z 2 lub 4 rz�dów kostki j.w. 
Na zag�szczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nale�y uło�y� �ciek z kostki brukowej betonowej typu 
HOLLAND 10*20*8 cm w ilo�ci rz�dów zgodnej z dokumentacj� projektow�, zachowuj�c projektowan� niwelet�
�cieku. 
Przedmiotowy �ciek uliczny nale�y uło�y� na ławie betonowej zwykłej 20*20 cm z betonu B-15 o 1 cm poni�ej 
poziomu kraw�dzi jezdni na podsypce cementowo-piaskowej   
Wykonanie robót – analogicznie do pkt.5 zawartego w SST D.08.02.02.10 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania materiałów przeznaczonych do wykonania 
�cieku z kostki betonowej brukowcowej i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi do akceptacji. 
Badania kostki powinny by� wykonywane w zakresie i z cz�stotliwo�ci� wg SST D-08.02.02.10 „Chodniki z kostki 
brukowej betonowej” pkt 6. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania �cieku z kostki powinny obejmowa� wszystkie 
wła�ciwo�ci, które zostały okre�lone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Zakres bada�
W czasie robót zwi�zanych z wykonaniem �cieku klinkierowego nale�y sprawdza�: 
− wykop pod ław�, 
− gotow� ław�, 
− ustawienie kraw��nika, 
− wykonanie �cieku. 
6.3.2. Wykop pod ław�
Nale�y sprawdza�, czy wymiary wykopu s� zgodne z dokumentacj� projektow� oraz zag�szczenie podło�a na dnie 
wykopu. 
Tolerancja dla szeroko�ci wykopu wynosi ± 2 cm. Zag�szczenie podło�a powinno by� zgodne z pkt 5.3. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 
Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegaj�: 
a) linia ławy w planie, która mo�e si� ró�ni� od projektowanego kierunku o ± 2 cm na ka�de 100 m ławy, 
b) niweleta górnej powierzchni ławy, która mo�e si� ró�ni� od niwelety projektowanej o ± 1 cm na ka�de 100 m ławy, 
c) wymiary i równo�� ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 m ławy, przy czym 
dopuszczalne tolerancje wynosz� dla: 
− wysoko�ci (grubo�ci) ławy  ± 10% wysoko�ci projektowanej, 
− szeroko�ci górnej powierzchni ławy  ± 10% szeroko�ci projektowanej, 
− równo�ci górnej powierzchni ławy 1 cm prze�witu pomi�dzy powierzchni� ławy a przyło�on� czterometrow� łat�. 
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraw��nika 
Przy ustawianiu kraw��nika, badaniu podlegaj�: 
a) linia kraw��nika w planie, która mo�e si� ró�ni� o ± 1 cm od linii projektowanej na ka�de 100 m ustawionego 
kraw��nika, 
b) niweleta kraw��nika, która mo�e si� ró�ni� od niwelety projektowanej o ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego 
kraw��nika, 
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c) równo�� górnej powierzchni kraw��nika, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 m 
długo�ci, która mo�e wykazywa� prze�wit nie wi�kszy ni�             1 cm pomi�dzy powierzchni� kraw��nika a 
przyło�on� czterometrow� łat�, 
d) wypełnienie spoin, sprawdzane na ka�dych 10 metrach ustawionego kraw��nika, przy czym wymagane jest 
całkowite wypełnienie badanej spoiny, 
e) szeroko�� spoin, sprawdzana na ka�dych 10 metrach ustawionego kraw��nika, która nie mo�e by� wi�ksza od 1 cm. 
6.3.5. Sprawdzenie wykonania �cieku 
Przy wykonaniu �cieku, badaniu podlegaj�: 
a) niweleta �cieku, która mo�e ró�ni� si� od niwelety projektowanej o ± 1 cm na ka�de     100 m wykonanego �cieku, 
b) równo�� podłu�na �cieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 m długo�ci, która 
mo�e wykazywa� prze�wit nie wi�kszy ni� 0,8 cm pomi�dzy powierzchni� �cieku a łat� czterometrow�, 
c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na ka�dych 10 metrach wykonanego �cieku, przy czym 
wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny,
d) grubo�� podsypki, sprawdzana co 100 m, która mo�e si� ró�ni� od grubo�ci projektowanej o ± 1 cm. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk� obmiarow� jest m (metr) wykonanego �cieku z kostki brukowej betonowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
− wykop pod ław�, 
− wykonana ława, 
− wykonana podsypka. 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m �cieku  obejmuje: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze,  
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie wykopu pod ław�, 
− ew. wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy, 
− piel�gnacja betonu i ew. rozbiórka szalunku, 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− ustawienie kraw��ników, 
− wypełnienie spoin, 
− uło�enie �cieku z kostki betonowej brukowcowej wraz z wypełnieniem spoin i piel�gnacj� �cieku, 
− zasypanie zewn�trznej �ciany kraw��ników gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie �cieralno�ci na tarczy 
Boehmego 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodno�ci 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska	nika piaskowego. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

D - 05.03.26 
WZMOCNIENIE ISTNIEJ
CEJ NAWIERZCHNI  

GEOSIATK
 DO ZBROJENIA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem warstwy przeciwsp�kaniowej  pod warstwy bitumiczne  z geosiatki 
120/120 do zbrojenia nawierzchni asfaltowych z włókien szklanych pokrytych materiałem bitumicznym – asfaltem 
modyfikowanym.     

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na  drogach, ulicach i placach przy: 
„Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 
do km 23+602,50 długo�ci 1,65750 km”     

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem i 
odbiorem przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z zastosowaniem siatki do zbrojenia nawierzchni 
asfaltowych : 

- wzmocnienia nawierzchni, 
- zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej w strefie sp�ka�. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Geosyntetyk - materiał o postaci ci�głej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien syntetycznych jak 
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzuj�cy si� m.in. du�� wytrzymało�ci� oraz wodoprzepuszczalno�ci�. 
Geosyntetyki obejmuj�: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, 
geomembrany. 
Geowłóknina - materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójno�� jest zapewniona przez 
igłowanie lub inne procesy ł�czenia (np. dodatki chemiczne, poł�czenie termiczne) i który zostaje maszynowo 
uformowany w postaci maty. 
Geokompozyt - materiał zło�ony z co najmniej dwóch rodzajów poł�czonych geosyntetyków, np. geowłókniny i 
geosiatki, uformowanych w postaci maty. 
Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wi�kszymi ni� elementy składowe, z oczkami 
poł�czonymi (przeplatanymi) w w�złach lub ci�gnionymi (patrz zał. 1). 

1.5.  Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.

1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Geosiatka -warstwa przeciwsp�kaniowa pod warstwy bitumiczne z siatki do zbrojenia  nawierzchni asfaltowych 
dróg typu geosiatka 120/120 

- wytrzymało�� na rozci�ganie wzdłu� wi�ksza równa 120kNH/m 
- wytrzymało�� na rozci�ganie w poprzek wi�ksza równa 120kNH/m 
- wydłu�enie przy zerwaniu wzdłu� pasma mniejsze równe 3 % 

Geosiatka 120/120 powinna mie� wła�ciwo�ci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej   
 ( 120 kN /m z włókien szklanych pokrytych materiałem bitumicznym – asfaltem modyfikowanym)  i SST oraz 
aprobat� techniczn� IBDiM. 
Geosiatka mo�e by� składowana na placu budowy pod warunkiem, �e jest nawini�ta na tulej� lub rur� metalow� w 
nieuszkodzonym opakowaniu, które zaleca si� zdejmowa� przed momentem wbudowania. 
Rolki geosiatki nale�y składowa� w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni oraz nie wi�cej ni� trzy 
rolki jedna na drugiej. Nie wolno składowa� rolek skrzy�owanych oraz wyj�tkowo mo�na zezwoli� na 
składowanie rolek nieopakowanych przez okres dłu�szy ni�  tydzie�. W przypadku wadliwego składowania, 
nale�y usun�� wierzchni� warstw� geosiatki, jako nieprzydatn� do dalszych robót. Po zdj�ciu opakowania, 
geosiatki nie powinna by� nara�ona na zawilgocenie. 
Przy składowaniu geosiatki nale�y przestrzega� zalece� producenta. 

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki 
Do przyklejenia geosiatki nale�y stosowa�: 
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kationow� emulsj� asfaltow� modyfikowan� polimerem, szybkorozpadow� wg EmA-99 [16], posiadaj�c� aprobat�
techniczn� IBDiM; zaleca si� emulsj� K1-70MP, 

3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. Układarki geosiatki 

Do układania geosiatki na podło�u mo�na stosowa� układarki o prostej konstrukcji, umo�liwiaj�ce rozwijanie 
geosiatki ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysi�gnika koparki, ci�gnika, ładowarki itp. 

3.3. Skrapiarki 
W zale�no�ci od potrzeb nale�y zapewni� u�ycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do 
wi�kszo�ci robót mo�na stosowa� skrapiarki małe (ze zbiornikiem pojemno�ci od 250 do 500 litrów) z r�cznie 
prowadzon� lanc� spryskuj�c�. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stałego wydatku lepiszcza, aby ułatwi�
operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zało�onej ilo�ci (l/m2). 

3.4. Inny sprz�t 
Pozostały sprz�t stosowany do robót powinien odpowiada� wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej 
specyfikacji. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 
4.2. Transport geosiatki 

Geosiatki nale�y transportowa� w rolkach owini�tych foli�. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed 
uszkodzeniem w  czasie transportu i składowania na budowie, a tak�e zabezpiecza przed negatywnym działaniem 
ultrafioletowego promieniowania słonecznego. Podczas transportu nale�y chroni� materiał przed zawilgoceniem i 
zabrudzeniem. Rolki powinny by� uło�one poziomo, nie wi�cej ni� w trzech warstwach. W czasie wyładowywania 
geosiatki ze �rodka transportu nie nale�y dopu�ci� do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. 
Przy transporcie geosiatki nale�y przestrzega� zalece� producenta. 

4.3. Transport innych materiałów 
Transport pozostałych materiałów powinien odpowiada� wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej 
specyfikacji. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót : 

- uło�enie warstwa przeciwsp�kaniowej  pod warstwy bitumiczne  z siatki do zbrojenia nawierzchni asfaltowych 
( 120 kN /m z włókien szklanych pokrytych materiałem bitumicznym – asfaltem modyfikowanym)  

Przy wzmacnianiu geosiatk� nawierzchni asfaltowych wyst�puj� nast�puj�ce czynno�ci: 
- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do uło�enia geosiatki , 
- skropienie lepiszczem, 
- uło�enie geosiatki, 

5.3. Uło�enie geosiatki 
Uło�enie geosiatki 120/120 do wzmocnienia nawierzchni asfaltowej powinno by� zgodne z zaleceniami 
producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne ze wskazaniami 
podanymi w dalszym ci�gu. 
Foli�, w któr� s� zapakowane rolki geosiatki, zaleca si� zdejmowa� bezpo�rednio przed układaniem. 
Przygotowane rolki geosiatki nale�y rozło�y� wzdłu� odcinka drogi, na którym b�d� prowadzone prace. 
Rozpakowanie rulonów powinno nast�powa� pojedynczo, na przygotowanym podło�u. Geosiatk�  mo�na układa�
r�cznie lub za pomoc� układarki. 
Geosiatki musi by� uło�ona na powierzchni równej lub wyrównanej warstw� profiluj�c�; równo�� powierzchni jest 
warunkiem integralno�ci całego układu. Nierówno�ci takie jak koleiny lub wy�łobienia o gł�boko�ci wi�kszej ni�
10 mm powinny by� sfrezowane lub wypełnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuni�te lub spłukane wod�. 
Nierówno�ci mierzone w kierunku podłu�nym i poprzecznym, pod 4-metrow� łat�, nie powinny by� wi�ksze od 30 
mm. 
Skropienie lepiszczem 
Podło�e, na którym układa si� geosiatk�, nale�y skropi� lepiszczem (polimeroasfaltem lub emulsj� asfaltow�, wg 
wymaga� pktu 2.3) w ilo�ci ustalonej w dokumentacji projektowej lub przez producenta geosiatki. W przypadku 
braku lub niepełnych danych, orientacyjne okre�lenie ilo�ci lepiszcza mo�na obliczy� teoretycznie według 
zał�cznika1, przedstawiaj�c j� do akceptacji In�yniera. 
Nale�y przy tym bra� pod uwag�, �e: 
nadmierna ilo�� lepiszcza powoduje znaczne zmi�kczenie geosiatki, zmniejszenie spr��ysto�ci układu, 
zmniejszenie wytrzymało�ci na �cinanie co ułatwia tworzenie si� kolein, a tak�e sfalowa� w wyniku po�lizgu 
warstw po geosiatce, szczególnie w strefach przyspieszania ruchu lub hamowania, jak np. na przystankach 
autobusowych lub skrzy�owaniach z sygnalizacj� �wietln�, 
niedostateczna ilo�� lepiszcza doprowadza do powstania w geosiatce pustek nie wypełnionych lepiszczem, a w 
konsekwencji do powstawania pewnej niepo��danej, dodatkowej spr��ysto�ci, tworzenia si� sp�ka� oraz braku 
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szczelno�ci starej nawierzchni, co mo�e powodowa� infiltracj� i retencj� wody, pogarszaj�c� trwało��
nawierzchni. 
Temperatura skropienia dla lepiszczy stosowanych na gor�co (w wi�kszo�ci modyfikowanych polimerami) wynosi 
najcz��ciej 170oC, dla uzyskania cienkiej warstewki lepiszcza o mo�liwie wysokiej jednorodno�ci. Temperatura 
skropienia dla emulsji powinna spełnia� wymagania producentów, a ilo�� emulsji jest funkcj� zawarto�ci asfaltu. 
Konsystencja emulsji powinna by� tak dobrana, aby emulsja nie spływała z nawierzchni. 
Lepiszcze powinno by� skrapiane z zapasem szeroko�ci 0,10 - 0,15 m z ka�dej strony w stosunku do szeroko�ci 
geosiatki, dla zapewnienia bocznej tolerancji przy rozkładaniu geosiatki. 
Sposób uło�enia geosiatki 
Przed uło�eniem, geosiatka powinna by� sucha, gdy� obecno�� w niej wody uniemo�liwia jej zastosowanie. 
Je�eli powierzchni� istniej�cej jezdni skrapia si� gor�cym asfaltem, to geosiatk� powinna by� uło�ona 
natychmiast po skropieniu. Jest to warunkiem dla nasycenia geosiatki oraz zwi�zania jej z s�siednimi 
warstwami. W sytuacji jednak,  kiedy temperatura lepiszcza znacznie przekracza temperatur� odporno�ci 
geosiatki na skurcz, nale�y nieco opó
ni� jej uło�enie. 
W przypadku stosowania emulsji, układanie geosiatki powinno by� wykonane dopiero po rozpadzie emulsji, w 
celu szybkiego odparowania wody i zredukowania niebezpiecze�stwa powstania powietrznych b�bli pod 
geosiatk�. 
Przy układaniu geosiatki niepotrzebne jest przymocowanie jej do podło�a (np. gwo	dziami) i wst�pne napr��anie. 
Geosiatki ł�czy si� na zakład, który w kierunku podłu�nym powinien wynosi�  co najmniej 150 mm, przy czym 
kierunek układania powinien by� zgodny z kierunkiem ruchu rozkładarki mieszanki mineralno-asfaltowej. Zakład 
w kierunku poprzecznym powinien wynosi� co najmniej 200 mm.   
W przypadku powstania fałdy, nale�y j� przeci�� i zało�y� w kierunku układania warstwy nawierzchni asfaltowej. 
Podobnie post�puje si� przy układaniu geosiatki na łukach. 
Przy r�cznym układaniu geosiatki zaleca si�, bezpo�rednio po jej uło�eniu, przejazd lekkim walcem stalowym lub 
ogumionym dla ustabilizowania jej poło�enia. 

5.4. Zalecenia uzupełniaj�ce  
Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by� czysta - wszelkie zanieczyszczenia glin�, kruszywem itp. 
powinny zosta� usuni�te przed skropieniem. Cz��ci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nale�y wyci��. 
Miejsca te nale�y powtórnie skropi� wraz z brzegiem otaczaj�cej geosiatki, a nast�pnie wklei� w nie prostok�tn�
łat� o wymiarach zapewniaj�cych przykrycie wyci�tego otworu z zakładem około 0,10 m. 
Je�li stosowany jest elastomeroasfalt upłynniony, zawieraj�cy rozpuszczalnik, to geosiatki nale�y rozkłada� po 
odparowaniu rozpuszczalnika.  
Przed uło�eniem warstwy asfaltowej na uło�onej geosiatce nale�y naprawi� miejsca odklejone, fałdy, p�cherze i 
rozdarcia geosiatki 
Niedopuszczalne jest układanie warstwy geosiatki na p�kni�ciach o nieustabilizowanych kraw�dziach. 
Roboty prowadzi si� wył�cznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie mo�e by� mokra, rozkładana na mokrej 
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstw� asfaltow�. 
Konieczne jest zapewnienie prawidłowego przyklejenia geosiatki do podło�a. Je�li uzyskanie tego nie jest mo�liwe 
z jakiegokolwiek powodu (np. istniej� fale), to nale�y zrezygnowa� z zastosowanie tej technologii, bowiem 
niewła�ciwe jej wykonanie mo�e by� powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mog� zniszczy� poł�czenia 
warstw). 
Temperatura wykonawstwa robót jest limitowana dopuszczaln� temperatur� robót asfaltowych. W przypadku 
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na 
gor�co, temperatura powietrza powinna by� nie ni�sza ni� 15oC, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna 
by� nie ni�sza ni� 10oC. 
Nie dopuszcza si� ruchu pojazdów po rozło�onej geosiatce. Wyj�tkowo mo�e odbywa� si� jedynie ruch 
technologiczny. Wówczas pojazdy powinny porusza� si� z mał� pr�dko�ci�, bez gwałtownego przy�pieszania, 
hamowania i skr�cania. 

5.5. Układanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej 
Warstw� mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si� układa� natychmiast po uło�eniu geosiatki.  Na rozwini�t�
geosiatk� nale�y najecha� tyłem od czoła i rozkłada� mieszank� zgodnie z zaleceniami technologicznymi 
odpowiednich SST, D-05.03.05.11. W czasie układania warstw nawierzchni rozkładarka i pojazdy musz� porusza�
si� ostro�nie, bez gwałtownej zmiany pr�dko�ci i kierunku. Zabrania si� gwałtownego przyspieszania lub 
hamowania na nie przykrytej siatce. 
Rozło�on� mieszank� nale�y zag��ci� walcem lub zag�szczark� płytow�. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty na znak bezpiecze�stwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
wykona� badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone w punkcie 2, sprawdzi�
cechy zewn�trzne gotowych materiałów z tworzyw. 
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 

Cz�sto�� oraz zakres bada� i pomiarów, które nale�y wykona� w czesie robót 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatk�  powierzchni nawierzchni. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlega: 
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obci�cie kraw�dzi, oczyszczenie dna i kraw�dzi, usuni�cie 

wody), 
- skropienie lepiszczem podło�a, 
- rozło�enie geosiatki. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatk� obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów i sprz�tu na budow�, 
- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i ewentualnie    
  zaleceniami In�yniera, obejmuj�cej  skropienie lepiszczem, rozło�enie geosiatki,  
  uło�enie nawierzchni asfaltowej, itp., 
- pomiary i badania laboratoryjne, 
- odtransportowanie sprz�tu z placu budowy. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, 
IBDiM, Warszawa, 1997 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 
Warszawa, 1999 
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Katalog wzmocnie� i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001. 
ZAŁ�CZNIK 1 
OKRE�LENIE   EFEKTYWNEJ   ILO�CI   LEPISZCZA 
DO   PRZYKLEJENIA   GEOSIATKI 
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Dróg, Kolei i Mostów) 
 Efektywn� ilo�� lepiszcza (asfaltu na gor�co) oblicza si� wg nast�puj�cego wzoru: 
   Qef = Qo + Qs ± Qc (kg/m2) 
gdzie: 

Qo - ilo�� lepiszcza podstawowa dla nawierzchni (0,2 ÷ 0,3 kg/m2), 
Qs - ilo�� lepiszcza zaadsorbowana przez geosiatki w kg/m2, okre�lona przez 

producenta lub do�wiadczalnie na budowie, wzgl�dnie teoretycznie z 
poni�szego wzoru; wielko�� ta zmienia si� zale�nie od rodzaju geosiatk�, w 

granicach 0,4 ÷ 1,3 kg/m2), 
Qc - warto�� koryguj�ca, która uwzgl�dnia stan utrzymania nawierzchni, 

odczytana z poni�szej tablicy, w kg/m2. 

Stan powierzchni warstwy,  
do której zostanie przyklejona geosiatka 

Warto�� koryguj�ca 
Qc   (kg/m2)  

Beton cementowy o powierzchni szorstkiej i nierównej + 0,15 (górna granica) 

Porowata warstwa bitumiczna + 0,10 

Stara, krucha warstwa betonu asfaltowego + 0,05 

Warstwa bitumiczna w dobrym stanie - 0,05 

Projektowana nowa konstrukcja - 0,10 

Warstwa asfaltowa układana na gor�co - 0,15 (dolna granica) 

 Ilo�� lepiszcza zaadsorbowana przez geosiatk� mo�e by� obliczona teoretycznie wg wzoru: 
   Qs  =  γB [1000d (FG/γG)] 
gdzie: 

γB - g�sto�� asfaltu w g/cm3, 
γG - g�sto�� geosiatki, 

   d - grubo�� geosiatki w mm, 
 FG - masa jednostkowa geosiatki w g/cm3. 
 Wg do�wiadcze�, warto�� efektywnej ilo�ci lepiszcza zmienia si� w granicach         0,4 ÷ 1,3 kg/m2 i bardzo cz�sto wynosi 
1,0 ÷1,2 kg/m2. 
 W przypadku stosowania emulsji, obliczon� efektywn� ilo�� lepiszcza nale�y zwi�kszy� o obj�to�� wody w emulsji. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-06.03.01 
�CINANIE I UZUPEŁNIANIE POBOCZY 

PLANTOWANIE POBOCZY 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych z mechanicznym plantowaniem terenu -  poboczy gruntowych. 
Dopuszcza si� plantowanie r�czne. 

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót  
„Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 
do km 23+602,50 długo�ci 1,65750 km”       

1.3. Zakres robót obj�tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z plantowaniem poboczy 
. 

1.4. Okre�lenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cz��� korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si� pojazdów, umieszczenia 
urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słu��ca jednocze�nie do bocznego 
oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.2. Odkład - miejsce składowania gruntu pozyskanego w czasie �cinania poboczy. 
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupełnienia poboczy poło�one poza pasem drogowym. 
1.4.4. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz�t do plantowania poboczy

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót okre�lonych w niniejszej SST powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu:, 

− płytowych zag�szczarek wibracyjnych, 
− przewo	nych zbiorników na wod�. 

Wykonawca okre�lone roboty w niniejszej SST mo�e wykona� r�cznie z wykorzystaniem dowolnych nadaj�cych 
si� do tego celu narz�dzi prostych, np. łopat. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów

Przy wykonywaniu robót okre�lonych w niniejszej SST, mo�na korzysta� z dowolnych �rodków transportowych 
przeznaczonych do przewozu gruntu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. �cinanie poboczy

�cinanie poboczy mo�e by� wykonywane r�cznie, za pomoc� łopat lub sprz�tem mechanicznym wg pkt 3.2. 
�cinanie poboczy nale�y przeprowadzi� od kraw�dzi pobocza do kraw�dzi nawierzchni, zgodnie z zało�onym w 
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym. 
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas �cinania poboczy nale�y rozplantowa� na miejscu.  
Grunt pozostały w poboczu nale�y spulchni� na gł�boko�� od 5 do 10 cm, doprowadzi� do wilgotno�ci optymalnej 
poprzez dodanie wody i zag��ci�. 



Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 do km 23+602,50 � �����������

Wska	nik zag�szczenia okre�lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi� co najmniej 0,98 
maksymalnego zag�szczenia, według normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 

5.3. Uzupełnianie poboczy

W przypadku wyst�powania ubytków (wgł�bie�) i zani�enia w poboczach nale�y je uzupełni� materiałem o 
wła�ciwo�ciach podobnych do materiału, z którego zostały pobocza wykonane. 
Miejsce, w którym wykonywane b�dzie uzupełnienie, nale�y spulchni� na gł�boko�� od 2 do 3 cm, doprowadzi�
do wilgotno�ci optymalnej, a nast�pnie uło�y� w nim warstw� materiału uzupełniaj�cego w postaci mieszanek 
optymalnych okre�lonych w OST D-05.01.01 „Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno�� optymaln� i 
maksymaln� g�sto�� szkieletu gruntowego mieszanek nale�y okre�li� laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 
Zag�szczenie uło�onej warstwy materiału uzupełniaj�cego nale�y prowadzi� od kraw�dzi poboczy w kierunku 
kraw�dzi nawierzchni. Rodzaj sprz�tu do zag�szczania musi by� zaakceptowany przez In�yniera. Zag�szczona 
powierzchnia powinna by� równa, posiada� spadek poprzeczny zgodny z zało�onym w dokumentacji projektowej, 
oraz nie posiada� �ladów po przej�ciu walców lub zag�szczarek. 
Wska	nik zag�szczenia wykonany według BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi� co najmniej 0,98 maksymalnego 
zag�szczenia według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przeprowadzi badania gruntów proponowanych do uzupełnienia 
poboczy oraz opracuje optymalny skład mieszanki według SST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe”, SST D-
05.01.01 „Nawierzchnia gruntowa naturalna”. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Pomiar cech geometrycznych �cinanych lub uzupełnianych poboczy

Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów po zako�czeniu robót podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów �cinanych lub uzupełnianych poboczy 
 Lp. Wyszczególnienie Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m 

2 Równo�� podłu�na co 50 m 

3 Równo�� poprzeczna  

6.3.2. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 1%. 

6.3.3. Równo�� poboczy 
Nierówno�ci podłu�ne i poprzeczne nale�y mierzy� łat� 4-metrow� wg BN-68/8931-04 [2].  Maksymalny 
prze�wit pod łat� nie mo�e przekracza� 15 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót na poboczach.  
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST  i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− plantowanie i zag�szczenie poboczy, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 
10.1. Normy

1.  PN-B-04481      Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
2.  BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�
3.  BN-77/8931-12   Oznaczenie wska	nika zag�szczenia gruntu. 
10.2. Inne materiały

1.  Stanisław Datka, Stanisław Luszawski: Drogowe roboty ziemne 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

D - 07.01.01 
OZNAKOWANIE  POZIOME 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
oznakowania podczas przebudowy ulicy  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

„Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 
do km 23+602,50 długo�ci 1,65750 km”     

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Roboty omówione w niniejszej Specyfikacji dotycz� zasad wykonania: 

− trwałego oznakowania poziomego nawierzchni, 

− tymczasowego oznakowania poziomego nawierzchni. 
1.3.1. Na jezdniach: trasy głównej, drogach zbiorczo-rozprowadzaj�cych, drogach ł�cznikowych (zgodnie z 
lokalizacj� wskazan� w dokumentacji projektowej) przewidziano wykonanie oznakowania poziomego 
grubowarstwowego. Roboty te obejmuj�: 

− wykonanie linii segregacyjnych i kraw�dziowych, ci�głych i przerywanych, 

− wykonanie znaków poprzecznych i innych symboli na pasach ruchu, 

− wykonanie oznakowania obszarów wył�czonych z ruchu. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ci�głych 
lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii zwi�zanych 
z oznaczeniem okre�lonych miejsc na tej nawierzchni. 
1.4.2. Znaki podłu�ne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim k�tem, 
wyst�puj�ce jako linie segregacyjne lub kraw�dziowe, przerywane lub ci�głe. 
1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, wyst�puj�ce jako strzałki kierunkowe słu��ce do wskazania 
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzaj�ce, które uprzedzaj� o konieczno�ci opuszczenia 
pasa, na którym si� znajduj�. 
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczaj�ce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w 
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 
1.4.5. Znaki uzupełniaj�ce - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne okre�laj�ce 
szczególne miejsca na nawierzchni. 
1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawieraj�ce rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mog� zosta� naniesione albo wbudowane 
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, 
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwy�szonej. Materiały te powinny by�
retrorefleksyjne. 
1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstw� grubo�ci od 0,3 mm do 0,8 
mm. 
1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstw� grubo�ci od 0,9 mm do 5 
mm. Nale�� do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które ł�czy si� z powierzchni� drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza si� do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz 
folie do oznakowa� tymczasowych (�ółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiały o wysoko�ci do 15 mm, a w szczególnych wypadkach do 
25 mm, które s� przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni�. Maj� ró�ny kształt, wielko�� i wysoko��
oraz rodzaj i liczb� zastosowanych elementów odblaskowych, do których nale�� szklane soczewki, elementy 
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe. 
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie �ółtej, którego czas 
u�ytkowania wynosi do 3 miesi�cy lub do czasu zako�czenia robót. 
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas u�ytkowania wynosi do 6 miesi�cy. 
1.4.13. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ci�nieniem na oznakowanie wykonane 
materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialno�ci oznakowania w nocy. 
1.4.14. Materiał uszorstniaj�cy - kruszywo zapewniaj�ce oznakowaniu poziomemu wła�ciwo�ci 
antypo�lizgowe. 
1.4.15. Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
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1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
2. materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Dokument dopuszczaj�cy do stosowania materiałów 
Ka�dy materiał u�ywany przez Wykonawc� do poziomego znakowania dróg musi posiada� aprobat�
techniczn� IBDiM.
2.3. Badanie materiałów, których jako�� budzi w�tpliwo��
Wykonawca powinien przeprowadzi� dodatkowe badania tych materiałów, które budz� w�tpliwo�ci jego 
lub In�yniera, co do jako�ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj� one wymaganiom okre�lonym w punkcie 
2.6. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by� wykonane 
zgodnie z „Warunkami technicznymi POD-97” [4]. 
2.4. Oznakowanie opakowa�
Wykonawca powinien ��da� od producenta, aby oznakowanie opakowa� materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na ka�dym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawieraj�cy: 

− nazw� producenta i materiału do znakowania dróg, 

− mas� brutto i netto, 

− numer partii i dat� produkcji, 

− informacj� o szkodliwo�ci i klasie zagro�enia po�arowego, 

− ewentualne wskazówki dla u�ytkowników. 
2.5. Przepisy okre�laj�ce wymagania dla materiałów 
Podstawowe wymagania dotycz�ce materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania okre�lone 
s� w „Warunkach technicznych POD-97” [4]. 
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 

2.6.1. Materiały do znakowania grubowarstwowego 

Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny by� materiały nakładane warstw� o grubo�ci min. 
3 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
Masy chemoutwardzalne powinny by� substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, mieszanymi ze sob�
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchni� odpowiednim aplikatorem. Masy 
te powinny tworzy� warstw� kohezyjn� w wyniku reakcji chemicznej. 
Masy termoplastyczne powinny by� substancjami nie zawieraj�cymi rozpuszczalników, dostarczanymi 
w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da� si� podgrzewa� do stopienia i 
aplikowa� r�cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy� warstw� kohezyjn� przez ochłodzenie. 
Wła�ciwo�ci fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych okre�la aprobata techniczna, odpowiadaj�ca wymaganiom POD-97 [4]. 

2.6.2. Zawarto�� składników lotnych w materiałach do znakowania grubowarstwowego 

Zawarto�� składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekracza� w materiałach 
do znakowania: 

− grubowarstwowego 2% (m/m). 
Nie dopuszcza si� stosowania materiałów zawieraj�cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) 
w ilo�ci wi�kszej ni� 10%. Nie dopuszcza si� stosowania materiałów zawieraj�cych benzen i rozpuszczalniki 
chlorowane. 

2.6.3. Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci�nieniem 
na materiały do oznakowania powinny zapewnia� widzialno�� w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku 
pojazdu wi�zki �wiatła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzowa� si� współczynnikiem załamania powy�ej 1,50, wykazywa�
odporno�� na wod� i zawiera� nie wi�cej ni� 20% kulek z defektami. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa� stopie� hydrofobizacji co najmniej 80%. 
Wła�ciwo�ci kulek szklanych okre�la aprobata techniczna, odpowiadaj�ca wymaganiom POD-97 [4]. 

2.6.4. Materiał uszorstniaj�cy oznakowanie 

Materiał uszorstniaj�cy oznakowanie powinien składa� si� z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa 
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko�ci (wła�ciwo�ci 

antypo�lizgowych). Materiał uszorstniaj�cy nie mo�e zawiera� wi�cej ni� 1% cz�stek mniejszych ni� 90 µm.  
Materiał uszorstniaj�cy oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniaj�cym powinny odpowiada�
wymaganiom okre�lonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4]. 
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2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe 

Punktowym elementem odblaskowym powinna by� naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni�
płytka z materiału wytrzymuj�cego przejazdy pojazdów samochodowych, zawieraj�ca element odblaskowy 
umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialno�� w nocy, a tak�e w czasie opadów deszczu. 
Element odblaskowy (retroreflektor), b�d�cy cz��ci� punktowego elementu odblaskowego mo�e by�: 
− szklany lub plastikowy w cało�ci lub z dodatkow� warstw� odbijaj�c� znajduj�c� si� na powierzchni nie 

wystawionej na zewn�trz i nie nara�on� na przeje�d�anie pojazdów, 

− plastikowy z warstw� zabezpieczaj�c� przed �cieraniem, który mo�e mie� warstw� odbijaj�c� tylko w 
miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch s� zabezpieczone 
warstwami odpornymi na �cieranie. 

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie� �adnych ostrych kraw�dzi od strony 
naje�d�anej przez pojazdy. Je�li punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wi�cej cz��ci, 
ka�da z nich powinna by� usuwalna tylko za pomoc� narz�dzi polecanych przez producenta. Wysoko��
punktowego elementu nie mo�e by� wi�ksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, 
powinna by� biała lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - �ółta. 
Wła�ciwo�ci punktowego elementu odblaskowego okre�la aprobata techniczna, odpowiadaj�ca 
wymaganiom POD-97 [4]. 

2.6.6. Wymagania wobec materiałów ze wzgl�du na ochron� warunków pracy i �rodowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera� substancji zagra�aj�cych zdrowiu 
ludzi i powoduj�cych ska�enie �rodowiska. 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa� stało�� swoich wła�ciwo�ci 
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi�cy składowania w warunkach okre�lonych 
przez producenta. 
Materiały do poziomego znakowania dróg nale�y przechowywa� w magazynach odpowiadaj�cych 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczaj�cych je od napromieniowania słonecznego, opadów i w 
temperaturze, dla: 

− farb wodorozcie�czalnych  od 5o do 40oC, 

− farb rozpuszczalnikowych  od 0o do 25oC, 

− pozostałych materiałów  od 15° do 40oC. 
3. sprz�t 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania poziomego 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale�no�ci od zakresu robót, powinien 
wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu, zaakceptowanego przez In�yniera: 

− szczotek mechanicznych (zaleca si� stosowanie szczotek wyposa�onych w urz�dzenia odpylaj�ce) oraz 
szczotek r�cznych, 

− frezarek, 

− spr��arek, 

− malowarek, 

− układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 

− sprz�tu do bada�. 
4. transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
Materiały do poziomego znakowania dróg nale�y przewozi� w pojemnikach zapewniaj�cych szczelno��, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wła�ciwo�ci materiałów. Pojemniki powinny by�
oznakowane zgodnie z norm� PN-O-79252 [2].  
Materiały do znakowania poziomego nale�y przewozi� krytymi �rodkami transportowymi, chroni�c 
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem 
przewozowym. 
5. wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
Oznakowanie poziome trwałe nale�y wykona� w kolorze białym. Oznakowanie poziome tymczasowe nale�y 
wykona� w kolorze �ółtym. 
5.2. Warunki atmosferyczne 
Wykonawca mo�e rozpocz�� roboty po stwierdzeniu, �e warunki atmosferyczne w czasie wykonywania 
robót b�d� zgodne z warunkami okre�lonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub materiału u�ytych do 
oznakowania. W czasie wykonywania oznakowania z materiałów prefabrykowanych temperatura powietrza 

powinna by� wi�ksza od 15°C, a wilgotno�� wzgl�dna powietrza powinna by� mniejsza od 85 %. Przy 
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wykonywaniu prac w technikach malarskich na �cie�kach rowerowych temperatura powietrza powinna by�
wi�ksza od 5° C. Na wniosek Wykonawcy, In�ynier mo�e zezwoli� na wykonanie znakowania w ni�szej lub 
wy�szej temperaturze oraz przy wy�szej wilgotno�ci, je�li zezwalaj� na to warunki okre�lone przez 
producenta materiału u�ywanego do znakowania. 
5.3. Jednorodno�� nawierzchni znakowanej 
Poprawno�� wykonania znakowania wymaga jednorodno�ci nawierzchni znakowanej. Nierównomierno�ci 
i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyró�niaj� si� od starej nawierzchni i nie maj� wi�kszego 
rozmiaru ni� 15% powierzchni znakowanej, uznaje si� za powierzchnie jednorodne. 
5.4. Przygotowanie podło�a do wykonania znakowania 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by� czysta i sucha. 
Przed wykonaniem znakowania poziomego, nale�y oczy�ci� powierzchni� nawierzchni z pyłu, kurzu piasku i 
innych zanieczyszcze�, przy u�yciu sprz�tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez In�yniera. 
Wykonawca mo�e rozpocz�� roboty po stwierdzeniu, �e warunki atmosferyczne w czasie wykonywania b�d�
zgodne z warunkami okre�lonymi dla odpowiedniego rodzaju u�ytych materiałów. 
5.5. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo�na wykona� przedznakowanie, stosuj�c 
si� do ustale� zawartych w Dokumentacji Projektowej, „Szczegółowych warunkach technicznych dla znaków 
drogowych poziomych i warunkach ich umieszczania na drogach” [3], ST i wskazaniach In�yniera. 
Do wykonania przedznakowania mo�na stosowa� nietrwał� farb�, np. farb� silnie rozcie�czon�
rozpuszczalnikiem. Zaleca si� wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Pocz�tek i 
koniec znakowania nale�y zaznaczy� mał� kresk� poprzeczn�. 
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczaj�co czytelne i zgodne 
z Dokumentacj� Projektow�, mo�na przedznakowania nie wykonywa�. 
Wyznaczanie poło�enia elementów oznakowania poziomego jezdni nale�y rozpocz��, gdy temperatura 

nawierzchni spadnie do 80-75°C. 
5.6. Wykonanie znakowania drogi 

5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zalece� producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniaj�ce wymagania podane w punkcie 2, powinny by� dostarczone 
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz 
wymaganiami znajduj�cymi si� w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 
lub niepełnych danych - zgodne z poni�szymi wskazaniami.  
Materiał znakuj�cy nale�y nakłada� równomiern� warstw� o grubo�ci ustalonej w SST, zachowuj�c wymiary 
i ostro�� kraw�dzi. Grubo�� nanoszonej warstwy zaleca si� kontrolowa� przy pomocy grzebienia 
pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilo�� materiału zu�yta w 
czasie prac, okre�lona przez �rednie zu�ycie na metr kwadratowy, nie mo�e si� ró�ni� od ilo�ci ustalonej, 
wi�cej ni� o 20%. 
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wi�ksze prace powinny by� wykonywane przy u�yciu 
urz�dze� samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. 
materiałem uszorstniaj�cym. W przypadku mniejszych prac, wielko��, wydajno�� i jako�� sprz�tu nale�y 
dostosowa� do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj� dotycz�c� rodzaju sprz�tu i sposobu wykonania znakowania 
podejmuje In�ynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nale�y 
zastosowa� podkład (primer) poprawiaj�cy przyczepno�� nakładanego termoplastu do nawierzchni. 
W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace mo�na wykonywa� r�cznie, przy u�yciu 
prostych urz�dze�, np. typu „Plastomarker” lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
Mi�dzy elementami oznakowania nale�y zapewni� odst�py umo�liwiaj�ce odwodnienie powierzchniowe. 

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

Wykonanie znakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 
lub niepełnych danych - zgodne z poni�szymi wskazaniami. 
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nale�y zwraca� szczególn� uwag�
na staranne mocowanie elementów do podło�a, od czego zale�y trwało�� wykonanego oznakowania. 
Nie wolno zmienia� ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mo�liwo�� uzyskania ró�nej jego 
przyczepno�ci do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nale�y zastosowa� podkład (primer) poprawiaj�cy 
przyczepno�� przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 
W przypadku konieczno�ci usuni�cia istniej�cego oznakowania poziomego, czynno�� t� nale�y wykona� jak 
najmniej uszkadzaj�c nawierzchni�. 
Zaleca si� wykonywa� usuwanie oznakowania: 

− cienkowarstwowego, metod�: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 
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− grubowarstwowego, metod� frezowania, 

− punktowego, prostymi narz�dziami mechanicznymi. 
�rodki zastosowane do usuni�cia oznakowania nie mog� wpływa� ujemnie na przyczepno�� nowego 
oznakowania do podło�a, na jego szorstko��, trwało�� oraz na wła�ciwo�ci podło�a. 
Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych mo�e by� wykonane przez zamalowanie nietrwał� farb�
barwy czarnej. 
Materiały pozostałe po usuni�ciu oznakowania nale�y usun�� z drogi tak, aby nie zanieczyszczały 
�rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez In�yniera. 
6. kontrola jako�ci robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badanie przygotowania podło�a i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by� całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno by� wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Widzialno�� w dzie�

Widzialno�� oznakowania w dzie� jest okre�lona współczynnikiem luminancji i barw� oznakowania. 
Do okre�lenia odbicia �wiatła dziennego lub odbicia o�wietlenia drogi od oznakowania stosuje si�
współczynnik luminancji w �wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie: 
Q - współczynnik luminancji w �wietle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
L - luminancja pola w �wietle rozproszonym, mcd/m2, 
E - o�wietlenie płaszczyzny pola, lx. 
Pomiary luminancji w �wietle rozproszonym wykonuje si� w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].  
Warto�� współczynnika Q powinna wynosi� dla oznakowania �wie�ego, barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, 

− białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1, 

− �ółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1. 
Pomiar współczynnika luminancji w �wietle rozproszonym mo�e by� zast�piony pomiarem współczynnika 

luminancji β, wg POD-97 [4]. Warto�� współczynnika β powinna wynosi� dla oznakowania �wie�ego, barwy: 

− białej, co najmniej 0,60, 

− �ółtej, co najmniej 0,40. 

Warto�� współczynnika β powinna wynosi� dla oznakowania u�ywanego barwy: 

− białej, po 12 miesi�cach u�ywalno�ci, co najmniej 0,30, 

− �ółtej, po 1 miesi�cu u�ywalno�ci, co najmniej 0,20. 
Barwa oznakowania powinna by� okre�lona wg POD-97 [4] przez współrz�dne chromatyczno�ci x i y, które 
dla suchego oznakowania powinny le�e� w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naro�ne: 

Punkt naro�ny  1 2 3 4 

Oznakowanie białe: x 
y 

0,4 
0,4 

0,3 
0,3 

0,3 
0,3 

0,34 
0,38 

Oznakowanie �ółte: x 
y 

0,5 
0,4 

0,5 
0,5 

0,5 
0,5 

0,43 
0,48 

6.3.1.2. Widzialno�� w nocy 

Za miar� widzialno�ci w nocy przyj�to powierzchniowy współczynnik odblasku RL, okre�lany wg POD-97 [4]. 
Warto�� współczynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania �wie�ego w stanie suchym, barwy: 

− białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 

− �ółtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. 
Warto�� współczynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania u�ywanego: 
a) cienko- i grubowarstwowego barwy: 

− białej, po 12 miesi�cach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, 

− �ółtej, po 1 miesi�cu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, 
b) ta�my prefabrykowanej: 

− dla oznakowa� trwałych i długotrwałych (białych), co najmniej 150 mcd m-2 lx-1 w okresie gwarancji, 

− dla oznakowa� tymczasowych (�ółtych), co najmniej 150 mcd m-2 lx-1 w okresie gwarancji. 

6.3.1.3. Szorstko�� oznakowania 

Miar� szorstko�ci oznakowania jest warto�� wska�nika szorstko�ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 
wahadłem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto�� SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposa�ony w 
typowe opony hamuje z blokad� kół przy pr�dko�ci 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
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Wymaga si�, aby warto�� wska�nika szorstko�ci SRT wynosiła na oznakowaniu: 

− �wie�ym, co najmniej 50 jednostek SRT, 

− u�ywanym, w ci�gu całego okresu u�ytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 
Dla punktowych elementów odblaskowych bada� szorstko�ci nie wykonuje si�. 

6.3.1.4. Trwało�� oznakowania 

Trwało�� oznakowania oceniana jako stopie� zu�ycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania 
z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi� po 12-miesi�cznym okresie eksploatacji oznakowania 
wykonanego: 

− farbami wodorozcie�czalnymi, co najmniej 5, 

− pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 

6.3.1.5. Czas schni�cia oznakowania (wzgl. czas przejezdno�ci oznakowania) 

Za czas schni�cia oznakowania przyjmuje si� czas upływaj�cy mi�dzy wykonaniem oznakowania a jego 
oddaniem do ruchu. 
Czas schni�cia oznakowania nie powinien przekracza� czasu gwarantowanego przez producenta, z tym �e 
nie mo�e przekracza� 2 godzin. 

6.3.1.6. Grubo�� oznakowania 

Grubo�� oznakowania, tj. podwy�szenie ponad górn� powierzchni� nawierzchni, powinna wynosi� dla: 

− oznakowania cienkowarstwowego (grubo�� na mokro bez kulek szklanych), co najwy�ej 800 µm, 

− oznakowania grubowarstwowego, co najwy�ej 5 mm, 

− punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na cz��ci jezdnej drogi, co najwy�ej 15 mm, 
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w Dokumentacji Projektowej, co najwy�ej 25 mm. 

Wymagania te nie obowi�zuj�, je�li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub 
grubowarstwowego 

Nie zastosowano 

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementów odblaskowych 

Wykonawca wykonuj�c znakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co 
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast�puj�ce badania: 

− sprawdzenie oznakowania opakowa�, 

− sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocuj�cych, zgodnie z zaleceniami SST, 

− wizualn� ocen� stanu elementów, w zakresie ich kompletno�ci i braku wad, 

− wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza, 

− temperatury powietrza i nawierzchni, 

− pomiaru czasu oddania do ruchu (schni�cia), 

− wizualn� ocen� liniowo�ci przyklejenia elementów, 

− równomierno�ci przyklejenia elementów na całej długo�ci linii, 

− zgodno�ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektow� i „Instrukcj� o znakach drogowych 
poziomych” [3]. 

Protokół z przeprowadzonych bada� wraz z próbkami przyklejanych elementów, w liczbie okre�lonej w SST, 
Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 
W przypadku w�tpliwo�ci dotycz�cych wykonania oznakowania poziomego In�ynier  mo�e zleci� wykonanie 
bada�: 

− widzialno�ci w dzie�, 

− widzialno�ci w nocy, 
odpowiadaj�cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod okre�lonych w 
„Warunkach technicznych POD-97” [4]. Je�li wyniki tych bada� wyka�� wadliwo�� wykonanego 
oznakowania to koszt bada� ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiaj�cy. 
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymaga� dla materiałów i wykonanego oznakowania 

   Materiały do znakowania 

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowars- 
twowego 

grubowars
- 
twowego 

1 Zawarto�� składników lotnych w materiałach do znakowania 
- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m) 

≤ 30 

≤ 10 
0 

≤ 2 
- 
0 

2 Współczynnik załamania �wiatła kulek szklanych współcz. > 1,5 > 1,5 

3 Współczynnik luminancji Q w �wietle rozproszonym dla 
oznakowania �wie�ego barwy: 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- �ółtej 

mcd m-2 lx-
1 
mcd m-2 lx-
1 

≥ 130 

≥ 100 

≥ 130 

≥ 100 

4 Współczynnik luminancji β dla oznakowania �wie�ego barwy
- białej 
- �ółtej 

współcz. β

współcz. β

≥ 0,60 

≥ 0,40 

≥ 0,60 

≥ 0,40 

5 Powierzchniowy współczynnik odblasku dla oznakowania 
�wie�ego w stanie suchym barwy: 
- białej 
- �ółtej 

mcd m-2 lx-
1 
mcd m-2 lx-
1 

≥ 300 

≥ 200 

≥ 300 

≥ 200 

6 Szorstko�� oznakowania 
- �wie�ego 
- u�ywanego (po 3 mies.) 

wska�nik 
SRT 
SRT 

≥ 50 

≥ 45 

≥ 50 

≥ 45 

7 Trwało�� oznakowania wykonanego: 
- farbami wodorozcie�czalnymi 
- pozostałymi materiałami 

wska�nik 
wska�nik 

≥ 5 

≥ 6 

≥ 5 

≥ 6 

8 Czas schni�cia materiału na nawierzchni h ≤ 2 ≤ 2 

9 Grubo�� oznakowania nad powierzchni� nawierzchni 
- bez mikrokulek szklanych 
- z mikrokulkami szklanymi 

µm 
mm 

≤ 800 
- 

- 

≤ 5 

10 Okres stało�ci wła�ciwo�ci materiałów do znakowania przy 
składowaniu 

miesi�cy ≥ 6 ≥ 6 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacj� Projektow�
i „Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania 
na drogach” – zał�cznik 2 do rozporz�dzenia MI z 3 lipca 2003 r. [3], powinny odpowiada� nast�puj�cym 
warunkom: 

− szeroko�� linii mo�e ró�ni� si� od wymaganej o ± 5 mm, 

− długo�� linii mo�e by� mniejsza od wymaganej co najwy�ej o 50 mm lub wi�ksza co najwy�ej o 150 mm, 

− dla linii przerywanych, długo�� cyklu składaj�cego si� z linii i przerwy nie mo�e odbiega� od �redniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o wi�cej ni� ± 50 mm długo�ci wymaganej, 

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naro�nikowych nie mo�e mie� wi�kszej odchyłki od wymaganego 

wzoru ni� ± 50 mm dla wymiaru długo�ci i ± 20 mm dla wymiaru szeroko�ci. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nale�y 
dokładnie usun�� zb�dne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej�cego oznakowania 

Przy odnawianiu istniej�cego oznakowania nale�y d��y� do pokrycia pełnej powierzchni istniej�cych 
znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 
znaków lub 1 sztuka umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

8. odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, w zale�no�ci od przyj�tego sposobu wykonania robót, 
mo�e by� dokonany po: 

− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

− przedznakowaniu, 

− frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 

− usuni�ciu istniej�cego oznakowania poziomego, 

− wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 
8.3. Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego nale�y dokona� po całkowitym zako�czeniu robót, na podstawie wyników pomiarów 
i bada� jako�ciowych okre�lonych w punktach od 2 do 6. 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego nale�y dokona� po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Warunkach 
Szczegółowych do Dokumentów Przetargowych. Sprawdzeniu podlegaj� cechy oznakowania okre�lone w 
POD-97 [4]. 
9. podstawa płatno�ci 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Ilo�� jednostek wg poz. D-07.01.01. �lepego Kosztorysu dla ka�dego rodzaju linii i materiału oddzielnie. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania linii segregacyjnych i kraw�dziowych ci�głych, linii segregacyjnych i 
kraw�dziowych przerywanych, linii na skrzy�owaniach i przej�ciach dla pieszych, strzałek i pozostałych 
znaków obejmuje: 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

− oczyszczenie podło�a nawierzchni, 

− wykonanie przedznakowania, 

− naniesienie na nawierzchni� znaków, o kształtach i wymiarach zgodnych z Dokumentacj� Projektow� i 
"Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków drogowych poziomych i warunkami ich 
umieszczania na drogach” [3], 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej; 
Cena jednostkowa wykonania punktowych elementów odblaskowych obejmuje: 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

− oczyszczenie podło�a nawierzchni, 

− zamocowanie elementów odblaskowych, 

− ochrona elementów przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej; 
10. przepisy zwi�zane 
10.1. Normy 
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto�ci�. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe. 
10.2. Inne dokumenty 
Zał�czniki 1, 2, 3, 4 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r., poz. 
2181). 
Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 
IBDiM, Warszawa, 1997. 
Katalog zasad i rozwi�za� szczegółów drogowych  – Transprojekt Gda�ski, Gda�sk, 2003. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D - 07.02.01 
OZNAKOWANIE PIONOWE 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
oznakowania podczas przebudowy ulicy 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
„Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 
21+945,00 do km 23+602,50 długo�ci 1,65750 km”     
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonaniem, kontrol� i odbiorem znaków pionowych, w postaci: 

− znaków drogowych pionowych (ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych, 
uzupełniaj�cych), �rednich i du�ych, 

− słupków U 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 
umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest tre�� znaku. 
Tarcza mo�e by� wykonana z ró�nych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako 
jednolita lub składana. 
1.4.3. Lico znaku - przednia cz��� znaku, słu��ca do podania tre�ci znaku. Lico znaku mo�e by�
wykonane jako malowane lub oklejane (foli� odblaskow� lub nieodblaskow�). W przypadkach 
szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku mo�e by� zatopione w tarczy 
znaku. 
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie 
wykazuje wła�ciwo�ci odblaskowych). 
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje wła�ciwo�ci odblaskowe (wykonane 
jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdro�nym). 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysi�gnik, wspornik itp., na którym zamocowana 
jest tarcza znaku, wraz z elementami słu��cymi do przymocowania tarczy (�ruby, zaciski itp.). 
1.4.7. Znak drogowy prze�wietlany - znak, w którym wewn�trzne �ródło �wiatła jest umieszczone pod 
przejrzystym licem znaku. 
1.4.8. Znak drogowy o�wietlany - znak, którego lico jest o�wietlane �ródłem �wiatła umieszczonym na 
zewn�trz znaku. 
1.4.9. Znak nowy - znak u�ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 
miesi�cy od daty produkcji. 
1.4.10. Znak u�ytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłu�szy ni� 3 
miesi�ce od daty produkcji. 
1.4.11. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
2. materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Aprobata techniczna dla materiałów 
Ka�dy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, musi posiada�
aprobat� techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk�. Znaki drogowe powinny mie� certyfikat 
bezpiecze�stwa (znak „B”) nadany przez uprawnion� jednostk�. 
2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
2.3.1. Beton 
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Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mog� by� wykonywane jako: 

− prefabrykaty betonowe, 

− z betonu wykonywanego „na mokro”, 

− z betonu zbrojonego, 

− inne rozwi�zania zaakceptowane przez In�yniera. 
Klasa betonu powinna by� zgodna z Dokumentacj� Projektow�. Beton powinien odpowiada�
wymaganiom 
PN-B-06250 [1]. 
2.3.1. Cement 
Cement stosowany do betonu powinien by� cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadaj�cy 
wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
2.3.2. Kruszywo 
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada� wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si�
stosowanie kruszywa o marce nie ni�szej ni� klasa betonu. 
2.3.3. Woda 
Woda do betonu powinna by� „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6]. 
2.3.4. Domieszki chemiczne 
Domieszki chemiczne do betonu powinny by� stosowane je�li przewiduje je Dokumentacja Projektowa 
lub wskazania In�yniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada� wymaganiom PN-B-23010 [5]. 
W betonie niezbrojonym zaleca si� stosowa� domieszki napowietrzaj�ce, a w betonie zbrojonym 
dodatkowo domieszki uplastyczniaj�ce lub upłynniaj�ce. 
2.3.5. Pr�ty zbrojenia 
Pr�ty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada� wymaganiom PN-B-06251 
[2]. 
2.4. Konstrukcje wsporcze 
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
Producent lub dostawca ka�dej konstrukcji wsporczej obowi�zany jest do przedstawienia In�ynierowi 
projektu konstrukcji, oblicze� fundamentów, bada� geologicznych, specyfikacji technicznej wyrobu 
oraz wydania gwarancji. 
Konstrukcje wsporcze wykona� z ocynkowanych rur lub k�towników wzgl�dnie innych kształtowników, 
zaakceptowanych przez In�yniera. 
Wymiary i najwa�niejsze charakterystyki elementów konstrukcji wsporczej z rur i k�towników podano 
w tablicy 1 i 2. 
Tablica 1. Rury stalowe okr�głe bez szwu walcowane na gor�co wg PN-H-74219 [9] 

�rednica 
zewn�trzna 

Grubo�� �cianki Masa 1 m Dopuszczalne odchyłki 

mm mm kg/m �rednicy 
zewn�trznej 

grubo�ci �cianki 

44,5 
48,3 
51,0 
54,0 
57,0 
60,3 
63,5 
70,0 
76,1 
82,5 
88,9 
101,6 
102,0 
108,0 
114,0 
114,3 
121,0 

od 2,6 do 11,0 
od 2,6 do 11,0 
od 2,6 do 12,5 
od 2,6 do 14,2 
od 2,9 do 14,2 
od 2,9 do 14,2 
od 2,9 do 16,0 
od 2,9 do 16,0 
od 2,9 do 20,0 
od 3,2 do 20,0 
od 3,2 do 34,0 
od 3,6 do 20,0 
od 4,0 do 12,0 
od 3,6 do 20,0 
od 4,0 do 14,0 
od 3,6 do 20,0 
od 4,0 do 16,0 

od 2,69 do 9,09 
od 2,93 do 10,01 
od 3,10 do 11,9 
od 3,30 do 13,9 
od 3,87 do 15,0 
od 4,11 do 16,1 
od 4,33 do 18,7 
od 4,80 do 21,3 
od 5,24 do 27,7 
od 6,26 do 30,8 
od 6,76 do 34,0 
od 8,70 do 40,2 
od 9,67 do 26,6 
od 9,27 do 43,4 
od 10,9 do 34,5 
od 9,83 do 46,5 
od 11,5 do 41,4 

± 1,25 % ± 15 % 
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Tablica 2. K�towniki równoramienne wg PN-H-93401 [18] 

Wymiary ramion Grubo�� ramienia Masa 1 m k�townika Dopuszczalne odchyłki 

mm mm kg/m długo�ci ramienia grubo�ci ramion 

40 x 40 
45 x 45 
50 x 50 
60 x 60 
65 x 65 
75 x 75 
80 x 80 
90 x 90 
100 x 100 

od 4 do 5 
od 4 do 5 
od 4 do 6 
od 5 do 8 
od 6 do 9 
od 5 do 9 
od 6 do 10 
od 6 do 11 
od 8 do 12 

od 2,42 do 2,97 
od 2,74 do 3,38 
od 3,06 do 4,47 
od 4,57 do 7,09 
od 5,91 do 8,62 
od 5,76 do 10,00 
od 7,34 do 11,90 
od 8,30 do 14,70 
od 12,20 do 17,80 

± 1 

± 1 

± 1,5 

± 1,5 

± 1,5 

± 1,5 

± 1,5 

± 1,5 

± 2 

± 0,4 

± 0,4 

± 0,5 

± 0,5 

± 0,5 

± 0,5 

± 0,5 

± 0,5 

± 0,6 

2.4.2. Rury 

Rury powinny odpowiada� wymaganiom PN-H-74 
219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez In�yniera. 
Powierzchnia zewn�trzna i wewn�trzna rur nie powinna wykazywa� wad w postaci łusek, p�kni��, 
zwalcowa� i naderwa�. Dopuszczalne s� nieznaczne nierówno�ci, pojedyncze rysy wynikaj�ce z 
procesu wytwarzania, mieszcz�ce si� w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Ko�ce rur powinny by� obci�te równo i prostopadle do osi rury. 
Po��dane jest, aby rury były dostarczane o długo�ciach: 

− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln� odchyłk� ± 10 mm, 

− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długo�ci dokładnych poni�ej 3 m z naddatkiem 5 mm 
na ka�de ci�cie i z dopuszczaln� odchyłk� dla całej długo�ci wielokrotnej, jak dla długo�ci 
dokładnych. 

Rury powinny by� proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza� 1,5 mm na 1 
m długo�ci rury. 
Rury powinny by� wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 
18G2A): 
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. 
Do ocynkowania rur stosuje si� gatunek cynku Raf według PN-H-82200 [11]. 
Rury powinny by� dostarczone bez opakowania w wi�zkach lub luzem wzgl�dnie w opakowaniu 
uzgodnionym z Zamawiaj�cym. Rury powinny by� cechowane indywidualnie (dotyczy �rednic 31,8 
mm i wi�kszych i grubo�ci �cianek 3,2 mm i wi�kszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy 
�rednic i grubo�ci mniejszych od wy�ej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce 
powinno obejmowa� co najmniej: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu. 
2.4.3. Kształtowniki 
Kształtowniki powinny odpowiada� wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia kształtownika 
powinna by� charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, p�kni�cia, 
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s� usuni�te wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, �e 
obrobiona powierzchnia powinna mie� łagodne wyci�cia i zaokr�glone brzegi, a grubo�� kształtownika 
nie mo�e zmniejszy� si� poza dopuszczaln� doln� odchyłk� wymiarow� dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny by� obci�te prostopadle do osi wzdłu�nej kształtownika. Powierzchnia ko�ców 
kształtownika nie powinna wykazywa� rzadzizn, rozwarstwie�, p�kni�� i �ladów jamy skurczowej 
widocznych nieuzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny by� ze stali St3W lub St4W oraz mie� własno�ci mechaniczne według 
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi�dzy Zamawiaj�cym i wytwórc�. 
Kształtowniki mog� by� dostarczone luzem lub w wi�zkach z tym, �e kształtowniki o masie do 25 kg/m 
dostarcza si� tylko w wi�zkach. 
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Tablica 3. Podstawowe własno�ci kształtowników według PN-H-84020 [14] 

Stal 
Granica plastyczno�ci, MPa, minimum dla wyrobów o grubo�ci 
lub �rednicy, w mm 

Wytrzymało�� na rozci�ganie, 
MPa, dla wyrobów o grub. lub 
�red. w mm 

 do 40 od 40  
do 65 

od 65  
do 80 

od 80 
do 100 

od 100 
do 150 

od 150 
do 200 

do 100 od 100 
do 200 

St3W

St4W

225 

265 

215 

255 

205 

245 

205 

235 

195 

225 

185 

215 

od 360 
do 490 
od 420 
do 550 

od 340 
do 490 
od 400 
do 550 

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy 

Je�li Dokumentacja Projektowa, ST lub In�ynier przewiduj� wykonanie spawanych poł�cze�
elementów, to elektroda powinna spełnia� wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], 
wzgl�dnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spełnia� wymagania PN-M-69420 
[21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego 
przez In�yniera. 
�rednica elektrody lub drutu powinna wynosi� połow� grubo�ci elementów ł�czonych lub 6 do 8 mm, 
gdy elementy ł�czone s� grubsze ni� 15 mm. 
Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by� czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów. 
Do ka�dej partii elektrod lub drutów wytwórca powinien dostarczy� za�wiadczenie, w którym podane 
s� nast�puj�ce wyniki bada�: ogl�dziny zewn�trzne, sprawdzenie wymiarów, sprawdzenie składu 
chemicznego, sprawdzenie wytrzymało�ci na rozci�ganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie 
zgodno�ci własno�ci elektrod lub drutów z norm�. 
Elektrody, druty i pr�ty powinny by� przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od 
czynników wywołuj�cych korozj�. 
2.4.5. Powłoki metalizacyjne cynkowe 
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna 
ona by� z cynku o czysto�ci nie mniejszej ni� 99,5 % i odpowiada� wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. 
Minimalna grubo�� powłoki cynkowej powinna by� zgodna z wymaganiami tablicy 4. 
Powierzchnia powłoki powinna by� jednorodna pod wzgl�dem ziarnisto�ci. Nie mo�e ona wykazywa�
widocznych wad jak rysy, p�kni�cia, p�cherze lub odstawanie powłoki od podło�a. 
Cała konstrukcja powinna posiada� taki sam kolor bez jakichkolwiek plam (jednolity odcie�
powierzchni cynkowanej). 
Tablica 4. Minimalna grubo�� powłoki metalizacyjnej cynkowej nara�onej na działanie korozji 
atmosferycznej według BN-89/1076-02 [25] 

Agresywno�� korozyjna atmosfery Minimalna grubo�� powłoki, µm, przy wymaganej trwało�ci w latach 

według PN-H-04651 [8] 10 20 

Umiarkowana 
Ci��ka 

120 
160 M 

160 
200 M 

M - powłoka pokryta dwoma lub wi�ksz� liczb� warstw powłoki malarskiej 

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj� wsporcz�

Producent lub dostawca ka�dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na 
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drog�, kładki dla pieszych, słupy latar� itp.), tak�e 
elementów słu��cych do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowi�zany jest do 
wydania gwarancji na okres trwało�ci znaku okre�lony w Warunkach Szczegółowych do Dokumentów 
Przetargowych. Przedmiotem gwarancji s� wła�ciwo�ci techniczne konstrukcji wsporczej lub 
elementów mocuj�cych oraz trwało�� zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, słu��cych do zamocowania znaków do 
innych obiektów lub konstrukcji 
-gwarancja mo�e by� wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków 
drogowych bramowych i wysi�gnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla ka�dej 
konstrukcji wsporczej. 
2.5. Tarcza znaku 
Na projektowanej trasie ustawione b�d� znaki du�e i �rednie oraz tablice kierunków i miejscowo�ci 
(typu „E”). Podstawowe wymiary tarcz, wielko�ci liter i zasady umieszczania przyjmowa� wg 
„Szczegółowych warunków technicznych dla znaków drogowych pionowych i warunków ich 
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umieszczania na drogach” – zał�cznik 1 
do rozporz�dzenia MI z 3 lipca 2003 r. [28].  
Tablice drogowskazowe na konstrukcjach bramowych nie b�d� o�wietlane, a słupki przeszkodowe U-
5a nie b�d� prze�wietlane. 
Tablice typu „E” do umieszczenia na bramownicach musz� by� wykonane zgodnie z odr�bn�
Dokumentacj� Projektow� opracowan� przez Wykonawc�. 
2.5.1.  Trwało�� materiałów na wpływy zewn�trzne 
Materiały u�yte na lico i tarcz� znaku oraz poł�czenie lica znaku z tarcz� znaku, a tak�e sposób 
wyko�czenia znaku, musz� wykazywa� pełn� odporno�� na oddziaływanie �wiatła, zmian 
temperatury, wpływy atmosferyczne i wyst�puj�ce w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne 
(w tym korozj� elektrochemiczn�) - przez cały czas trwało�ci znaku, okre�lony przez wytwórc� lub 
dostawc�. 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowi�zany jest przy dostawie okre�li�, uzgodnion� z odbiorc�, 
trwało�� znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak�e udost�pni� na �yczenie odbiorcy: 

− instrukcj� monta�u znaku, 

− dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

− instrukcj� utrzymania znaku.  

− 2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
Materiałem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha z aluminium lub stopów 
aluminium, 
2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej 
Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna by� odporna na korozj� w warunkach zasolenia. 
Wymagane grubo�ci: 

− z blachy z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami lub osadzonych w ramach 
minimum 1,5mm, 

− z blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0mm. 
Powierzchnie tarczy nie przykryte foli� lub farbami powinny by� zabezpieczone przed korozj� przy 
zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych. 
Wytrzymało�� dla tarcz z aluminium i stopów z aluminium powinna wynosi�: 
− dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, 

− dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa. 

− 2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku musi by� równa i gładka - bez odkształce� płaszczyzny znaku, w tym pofałdowa�, 
wgi��, lokalnych wgniece� lub nierówno�ci itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, 
pofałdowanie itp.) nie mo�e wynosi� wi�cej ni� 1,5 % najwi�kszego wymiaru znaku. 
Kraw�dzie tarczy znaku musz� by� równe i nieostre. Zniekształcenia kraw�dzi tarczy znaku, pozostałe 
po tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach drogowych 
składanych - segmenty tarczy) była poddana, musz� by� usuni�te. 
Tarcze znaków drogowych składanych mog� by� wykonane z modułowych kształtowników 
aluminiowych lub odpowiednio ukształtowanych segmentów stalowych. Dopuszcza si� stosowanie 
modułowych kształtowników z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem 
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny mi�dzy s�siednimi segmentami znaku 
składanego nie mog� by� wi�ksze od 0,8 mm. 
2.5.6. Tarcza znaku z tworzywa sztucznego 
Tworzywo sztuczne powinno by� odporne na warunki atmosferyczne i promieniowanie słoneczne. 
Wytrzymało�� dla tarcz z tworzywa sztucznego powinna wynosi�: 
− dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem, co najmniej 155 MPa, 

− dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa. 

− 2.6. Znaki odblaskowe 

− 2.6.1. Wymagania dotycz�ce powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si� z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem 
odblaskowym. 
Wła�ciwo�ci folii odblaskowej (odbijaj�cej powrotnie) powinny spełnia� wymagania okre�lone w 
aprobacie technicznej. 
Znaki pionowe (z wyj�tkiem bramownic i słupków U-5a) przewiduje si� jako odblaskowe wykonane z 
folii 2. generacji: Tablice kierunków i miejscowo�ci typu E (jednostronne) powinny zosta� wykonane z 
folii odblaskowej o strukturze pryzmatycznej, 3 generacji. 
Znak U5a powinien mie� powierzchni� odblaskow� wi�ksz� od 0,5 m2. 
2.6.2. Wymagania jako�ciowe znaku odblaskowego 
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Folie odblaskowe u�yte do wykonania lica znaku powinny wykazywa� pełne zwi�zanie z tarcz� znaku 
przez cały okres wymaganej trwało�ci znaku. Niedopuszczalne s� lokalne niedoklejenia, odklejania, 
złuszczenia lub odstawanie folii na kraw�dziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 
Sposób poł�czenia folii z powierzchni� tarczy znaku powinien uniemo�liwia� jej odł�czenie od tarczy 
bez jej zniszczenia. 
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrze�y znaków na folii odblaskowej, technologia malowania 
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny by� uzgodnione z producentem folii. 
Okres trwało�ci znaku wykonanego przy u�yciu folii odblaskowych powinien wynosi� od 7 do 10 lat, 
w zale�no�ci od rodzaju materiału. 
Powierzchnia lica znaku powinna by� równa i gładka, nie mog� na niej wyst�powa� lokalne 
nierówno�ci i pofałdowania. Niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno 
na powierzchni jak i na obrze�ach tarczy znaku. 
Dokładno�� rysunku znaku powinna by� taka, aby wady konturów znaku, które mog� powsta� przy 
nanoszeniu farby na odblaskow� powierzchni� znaku, nie były wi�ksze ni�: 
− 2 mm dla znaków mini, małych i �rednich, 

− 3 mm dla znaków du�ych i wielkich. 
Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskow� cz��� znaku nie powinny by� wi�ksze w 
ka�dym kierunku ni�: 
− 2 mm dla znaków mini, małych i �rednich, 

− 3 mm dla znaków du�ych i wielkich. 
W znakach nowych na ka�dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mo�e 
wyst�powa� wi�cej ni� 0,7 lokalnych usterek (załamania, p�cherzyki) o wymiarach nie wi�kszych ni� 1 
mm w ka�dym kierunku. Niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek zarysowa� powierzchni 
znaku. 
W znakach u�ytkowanych na ka�dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 
dopuszcza si� do 2 usterek jak wy�ej, o wymiarach nie wi�kszych ni� 1 mm w ka�dym kierunku. Na 
powierzchni tej dopuszcza si� do 3 zarysowa� o szeroko�ci nie wi�kszej ni� 0,8 mm i całkowitej 
długo�ci nie wi�kszej ni� 10 cm. Na całkowitej długo�ci znaku dopuszcza si� nie wi�cej ni� 5 rys 
szeroko�ci nie wi�kszej ni� 0,8 mm i długo�ci przekraczaj�cej 10 cm - pod warunkiem, �e zarysowania 
te nie zniekształcaj� tre�ci znaku. 
W znakach u�ytkowanych dopuszcza si� równie� lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczaj�cej 6 mm2 ka�de - w liczbie nie wi�kszej ni� pi�� na powierzchni znaku małego lub 
�redniego, oraz o powierzchni nie przekraczaj�cej 8 mm2 ka�de - w liczbie nie wi�kszej ni� 8 na 
ka�dym z fragmentów powierzchni znaku du�ego lub wielkiego (wł�czaj�c znaki informacyjne) o 
wymiarach 1200 x 1200 mm. 
Uszkodzenia folii nie mog� zniekształca� tre�ci znaku - w przypadku wyst�powania takiego 
zniekształcenia znak musi by� bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek rys, si�gaj�cych przez warstw�
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach u�ytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod 
warunkiem, �e wyst�puj�ce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocz� wielko�ci okre�lonych 
poni�ej. 
W znakach u�ytkowanych dopuszczalne jest wyst�powanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, 
co najwy�ej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczaj�cych 2,0 mm w ka�dym 
kierunku na powierzchni ka�dego z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz 
w znakach znajduj�cych si� w okresie wymaganej gwarancji �adna korozja tarczy znaku nie mo�e 
wyst�powa�. 
Wymagana jest taka wytrzymało�� poł�czenia folii odblaskowej z tarcz� znaku, by po zgi�ciu tarczy o 
90o przy promieniu łuku zgi�cia do 10 mm w �adnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi by� zabezpieczona matow� farb� nieodblaskow�
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca 
stanowi�cego zał�cznik do „Szczegółowych warunków technicznych dla znaków drogowych 
pionowych i warunków ich umieszczania na drogach” – zał�cznik 1do rozporz�dzenia MI z 3 lipca 

2003 r” [28]. Grubo�� powłoki farby nie mo�e by� mniejsza od 20 µm. Gdy tarcza znaku jest 
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po 
ukształtowaniu tarczy - jej kraw�dzie mog� pozosta� niezabezpieczone farb� ochronn�. 
Znak typu U5a powinien mie� powierzchni� odblaskow� wi�ksz� ni� 0.5 m2. 

2.7. Materiały do monta�u znaków 
Wszystkie ocynkowane ł�czniki metalowe przewidywane do mocowania mi�dzy sob� elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak �ruby, listwy, wkr�ty, nakr�tki itp. powinny by� czyste, gładkie, bez 
p�kni��, naderwa�, rozwarstwie� i wypukłych karbów. 
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Ł�czniki mog� by� dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w 
zale�no�ci od ich wielko�ci. 

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien by�
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. 
Kruszywo do betonu nale�y przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. 
Prefabrykaty betonowe powinny by� składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podło�u. Prefabrykaty nale�y układa� na podkładach z zachowaniem prze�witu minimum 10 cm 
mi�dzy podło�em a prefabrykatem. 
Znaki powinny by� przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działaj�cych 
koroduj�co i w warunkach zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniami. 
3. sprz�t 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania pionowego 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek g�sienicowych, np. 0,25 m3, 

− �urawi samochodowych o ud�wigu do 4 t, 

− ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

− betoniarek przewo�nych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

− �rodków transportowych do przewozu materiałów, 

− przewo�nych zbiorników na wod�, 

− sprz�tu spawalniczego, itp. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 
Transport cementu powinien odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. 
Transport kruszywa powinien odbywa� si� zgodnie z PN-B-06712 [3]. 
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny by� przewo�one 
�rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj�cych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie 
prefabrykatów na �rodkach transportu powinno by� symetryczne. 
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprz�tu (uchwyty, �ruby, nakr�tki itp.) powinien si�
odbywa� �rodkami transportowymi w sposób uniemo�liwiaj�cy ich przesuwanie si� w czasie 
transportu i uszkadzanie. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Wykonawca powinien powiadomi� u�ytkowników urz�dze� wymienionych w warunkach technicznych 
lub uzgodnieniu projektów, w terminach w nich podanych, o przyst�pieniu do robót. Wykonawca jest 
zobowi�zany do ci�głego korzystania z planszy zbiorczej w trakcie robót. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przyst�pieniem do robót nale�y wyznaczy�: 
− lokalizacj� znaku, tj. jego pikieta� oraz odległo�� od kraw�dzi jezdni, kraw�dzi pobocza 

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 

− wysoko�� zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizuj�ce miejsca ustawienia znaków nale�y zabezpieczy� w taki sposób, aby w czasie 
trwania i odbioru robót istniała mo�liwo�� sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysoko�� zamocowania znaku powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow�. 
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by� dostosowany do 
gł�boko�ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz�tu. Wymiary wykopu powinny by� zgodne z 
Dokumentacj� Projektow� lub wskazaniami In�yniera. 
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Wykopy fundamentowe powinny by� wykonane w takim okresie, aby po ich zako�czeniu mo�na było 
przyst�pi� natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
Dno wykopu przed uło�eniem prefabrykatu nale�y wyrówna� i zag��ci�. Wolne przestrzenie mi�dzy 
�cianami gruntu i prefabrykatem nale�y wypełni� materiałem kamiennym, np. kli�cem i dokładnie 
zag��ci� ubijakami r�cznymi. 
Je�eli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna by�
równa z powierzchni� pobocza lub by� wyniesiona nad t� powierzchni� nie wi�cej ni� 0,03 m. 
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych 
(znak kierunku i miejscowo�ci), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego nale�y 
wykona� zgodnie z PN-S-02205 [24]. Wykopy nale�y wykonywa� po uprzednim zapoznaniu si� z 
aktualn� Plansz� Zbiorcz� Uzbrojenia. 
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych b�d� rozpartych nale�y wykonywa� zgodnie 
z Dokumentacj� Projektow�, ST lub wskazaniami In�yniera. Wykopy nale�y zabezpieczy� przed 
napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umo�liwiaj�cym łatwy odpływ 

wody poza teren przylegaj�cy do wykopu. Dno wykopu powinno by� wyrównane z dokładno�ci� ± 2 
cm. 
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale�y usun�� i miejsce wypełni� do spodu 
fundamentu betonem klasy B 15. Płaszczyzny boczne fundamentów stykaj�ce si� z gruntem nale�y 
zabezpieczy� izolacj�, 
np. emulsj� kationow�. Po wykonaniu fundamentu wykop nale�y zasypa� warstwami grubo�ci 20 cm z 
dokładnym zag�szczeniem gruntu. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysi�gniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, 
powinny by� wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i ST. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie wi�cej ni� ± 1 %, 

− odchyłka w wysoko�ci umieszczenia znaku, nie wi�cej ni� ± 2 cm, 

− odchyłka w odległo�ci ustawienia znaku od kraw�dzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 

awaryjnego postoju, nie wi�cej ni� ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległo�ci umieszczenia 
znaku zgodnie ze „Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków drogowych pionowych i 
warunków ich umieszczania na drogach – zał�cznik 1 do rozporz�dzenia MI z 3 lipca 2003 r [28]. 

5.5. Wykonanie spawanych zł�cz elementów metalowych 
Zł�cza spawane elementów metalowych powinny odpowiada� wymaganiom PN-M-69011 [20]. 
Wytrzymało�� zm�czeniowa spoin powinna wynosi� od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin 

nie powinny przekracza� ± 0,5 mm dla spoiny grubo�ci do 6 mm i ± 1,0 mm dla spoiny o grubo�ci 
powy�ej 6 mm. 
Odst�p w zł�czach zakładkowych i nakładkowych, pomi�dzy przylegaj�cymi do siebie płaszczyznami 
nie powinien by� wi�kszy ni� 1 mm. 
Zł�cza spawane nie powinny mie� wad wi�kszych ni� podane w tablicy 5. In�ynier mo�e dopu�ci�
wady wi�ksze ni� podane w tablicy je�li uzna, �e nie maj� one zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne znaku pionowego. 
Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zł�czach spawanych, wg PN-M-69775 [23] 

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm 

Brak przetopu 
Podtopienie lica spoiny 
Porowato�� spoiny 
Krater w spoinie 
Wkl��ni�cie lica spoiny 
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 
Ró�nica wysoko�ci s�siednich wgł�bie� i wypukło�ci lica 
spoiny 

2,0 
1,5 
3,0 
1,5 
1,5 
1,0 
3,0 

5.6. Konstrukcje wsporcze 

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysi�gnikowych, gdy wyst�puje mo�liwo��
bezpo�redniego najechania na nie przez pojazd - musz� by� zabezpieczone odpowiednio 
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umieszczonymi barierami ochronnymi, zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, lub wskazaniami 
In�yniera. Podobne zabezpieczenie nale�y stosowa� w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy 
najechanie na nie w wi�kszym stopniu zagra�a bezpiecze�stwu u�ytkowników pojazdów, ni�
najechanie pojazdu na barier�, je�li przewiduje to Dokumentacja Projektowa lub In�ynier. 

5.6.2. Łatwo zrywalne zł�cza konstrukcji wsporczej 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoni�tych barierami ochronnymi - zaleca si� stosowanie 
łatwo zrywalnych lub łatwo rozł�czalnych przekrojów, zł�czy lub przegubów o odpowiednio 
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysoko�ci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchni� terenu. 
W szczególno�ci - zaleca si� stosowanie takich przekrojów, zł�czy lub przegubów w konstrukcjach 
wsporczych nie osłoni�tych barierami ochronnymi, które znajduj� si� na obszarach zwi�kszonego 
zagro�enia kolizyjnego (ostrza rozgał�zie� dróg ł�cznikowych, zewn�trzna strona łuków drogi itp.). 
Łatwo zrywalne lub łatwo rozł�czalne zł�cza, przekroje lub przeguby powinny by� tak skonstruowane 
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcj� wsporcz� po zerwaniu nie przewracał si� na jezdni�. 
Wysoko�� cz��ci konstrukcji wsporczej, pozostałej po odł�czeniu górnej jej cz��ci od fundamentu, nie 
mo�e by� wi�ksza od 0,25 m. 

5.6.3.  Zapobieganie zagro�eniu u�ytkowników drogi i terenu przyległego przez konstrukcj�
wsporcz�

Konstrukcja wsporcza znaku musi by� wykonana w sposób ograniczaj�cy zagro�enie u�ytkowników 
pojazdów samochodowych oraz innych u�ytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy 
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni� mo�liwo�� łatwej 
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch 
słupach lub podporach - odległo�� mi�dzy tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do 
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie mo�e by� mniejsza od 1,75 m. Przy 
stosowaniu wi�kszej liczby słupów ni� dwa - odległo�� mi�dzy nimi mo�e by� mniejsza. 

5.6.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - 
po��dane jest, by górna cz��� fundamentu pokrywała si� z powierzchni� pobocza, pasa dziel�cego 
itp. lub była nad t� powierzchni� wyniesiona nie wi�cej ni� 0,03 m. W przypadku konstrukcji 
wsporczych, znajduj�cych si� poza koron� drogi, górna cz��� fundamentu powinna by� wyniesiona 
nad powierzchni� terenu nie wi�cej ni� 0,15 m. 

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych musz� mie� barw� szar� neutraln� z tym, �e 
dopuszcza si� barw� naturaln� pokry� cynkowanych. Zabrania si� stosowania pokry� konstrukcji 
wsporczych o jaskrawej barwie, z wyj�tkiem przypadków, gdy jest to wymagane odr�bnymi 
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. Powierzchnia konstrukcji wsporczej powinna by�
jednorodna bez jakichkolwiek plam, zabrudze� i zmienno�ci odcieni. 

5.7. Poł�czenie tarczy znaku z konstrukcj� wsporcz�
Tarcza znaku musi by� zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemo�liwiaj�cy jej 
przesuni�cie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania poł�czenia tarczy znaku z konstrukcj� wsporcz� musi umo�liwia�, przy 
u�yciu odpowiednich narz�dzi, odł�czenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 
u�ytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których wyst�puj� cz�ste przypadki dewastacji znaków, zaleca si�
stosowanie elementów zł�cznych o konstrukcji uniemo�liwiaj�cej lub znacznie utrudniaj�cej ich 
rozł�czenie przez osoby niepowołane. 
Tarcza znaku składanego musi wykazywa� pełn� integralno�� podczas najechania przez pojazd w 
ka�dych warunkach kolizji. W szczególno�ci - �aden z segmentów lub elementów tarczy nie mo�e si�
od niej odł�cza� w sposób powoduj�cy nara�enie kogokolwiek na niebezpiecze�stwo lub szkod�. 
Nie dopuszcza si� zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagaj�cy 
bezpo�redniego przeprowadzenia �rub mocuj�cych przez lico znaku. 
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5.8. Trwało�� wykonania znaku pionowego 
Znak drogowy pionowy musi by� wykonany w sposób trwały, zapewniaj�cy pełn� czytelno��
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego u�ytkowania, przy czym wpływy 
zewn�trzne działaj�ce na znak, nie mog� powodowa� zniekształcenia tre�ci znaku. 

5.9. Urz�dzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urz�dze� elektrycznych - 
obowi�zuj� zasady oznaczania i zabezpieczania tych urz�dze�, okre�lone w odpowiednich przepisach 
i zaleceniach dotycz�cych urz�dze� elektroenergetycznych. 

5.10. Tabliczka znamionowa znaku 
Ka�dy wykonany znak drogowy oraz ka�da konstrukcja wsporcza musi mie� tabliczk� znamionow� z: 

− nazw�, mark� fabryczn� lub innym oznaczeniem umo�liwiaj�cym identyfikacj� wytwórcy lub 
dostawcy, 

− dat� produkcji, 

− oznaczeniem dotycz�cym materiału lica znaku, 

− dat� ustawienia znaku. 
Zaleca si�, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała równie� miesi�c i rok 
wymaganego przegl�du technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musz� by� wykonane w 
sposób trwały i wyra�ny, czytelny w normalnych warunkach przez cały okres u�ytkowania znaku. 

6. kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
Wykonawca powinien przeprowadzi� badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
„na mokro”. Uwzgl�dniaj�c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek 
Wykonawcy, In�ynier mo�e zwolni� go z potrzeby wykonania bada� materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budow� z aprobat� techniczn� lub z deklaracj� zgodno�ci 
wydan� przez producenta powinny by� sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Cz�stotliwo�� bada� i ocena ich wyników powinna by� zgodna z ustaleniami tablicy 6. 
Tablica 6. Cz�stotliwo�� bada� przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 
przez producentów 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba bada� Opis bada� Ocena wyników 
bada�

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 bada�
z wybranych 
losowo elementów 
w ka�dej 
dostarczonej partii 

Powierzchni� zbada� nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia gł�boko�ci 
wad u�y� dost�pnych narz�dzi (np. 
liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki bada�
powinny by� zgodne 
z wymaganiami  

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

wyrobów licz�cej 
do 1000 
elementów 

Przeprowadzi� uniwersalnymi przyrz�dami 
pomiarowymi lub sprawdzianami 
(np. liniałami, przymiarami itp.) 

punktu 2 

W przypadkach budz�cych w�tpliwo�ci mo�na zleci� uprawnionej jednostce zbadanie wła�ciwo�ci 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymaga� podanych w punkcie 2. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót nale�y sprawdza�: 
− zgodno�� wykonania znaków pionowych z Dokumentacj� Projektow� (lokalizacja, wymiary, 

wysoko�� zamocowania znaków), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

− prawidłowo�� wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawno�� wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawno�� ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 
W przypadku wykonania spawanych zł�cz elementów konstrukcji wsporczych: 
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− przed ogl�dzinami, spoin� i przylegaj�ce do niej elementy ł�czone (od 10 do 20 mm z ka�dej 
strony) nale�y dokładnie oczy�ci� z zanieczyszcze� utrudniaj�cych prowadzenie obserwacji i 
pomiarów, 

− ogl�dziny zł�czy nale�y przeprowadzi� wizualnie z ewentualnym u�yciem lupy o powi�kszeniu od 2 
do 4 razy; do pomiarów spoin powinny by� stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne 
spoinomierze, 

− w przypadkach w�tpliwych mo�na zleci� uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymało�ci 
zm�czeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18], 

− zł�cza o wadach wi�kszych ni� dopuszczalne, okre�lone w punkcie 5.5, powinny by� naprawione 
powtórnym spawaniem. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi s�: 

− szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 

− m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, 
je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien by� dokonany po całkowitym zako�czeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i bada� jako�ciowych okre�lonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego nale�y dokona� po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w 
Warunkach Szczegółowych do Dokumentów Przetargowych. 

9. podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
Ilo�� jednostek wg poz. D-07.02.01. �lepego Kosztorysu dla ka�dego rodzaju znaków oddzielnie. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania znaków drogowych obejmuje: 

− roboty przygotowawcze, 

− projekt wraz z uzgodnieniem dla tablic typu E, 

− wykonanie wykopów, 

− wykonanie fundamentów z betonu B-15 lub prefabrykatów bet. z dostarczeniem materiałów, 

− zasypanie wykopów z odwiezieniem nadmiaru gruntu, 

− dostarczenie i ustawienie słupków, 

− dostarczenie i zamocowanie tarcz znaków drogowych,

− ochrona znaków przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej. 
Cena jednostkowa wykonania słupków U-5a obejmuje: 

− roboty przygotowawcze, 

− wykonanie wykopów, 

− wykonanie fundamentów z betonu B-15 lub prefabrykatów bet. z dostarczeniem materiałów, 

− zasypanie wykopów z odwiezieniem nadmiaru gruntu, 

− dostarczenie i ustawienie słupków, 

− ochrona znaków przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej. 
Cena jednostkowa wykonania konstrukcji bramowych obejmuje: 

− wykonanie bada� geologicznych, 
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− opracowanie projektu, specyfikacji technicznych i rysunków warsztatowych konstrukcji wraz z 
fundamentem oraz ich uzgodnienie, 

− roboty przygotowawcze, 

− wykonanie wykopów, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie fundamentów zgodnie z Dokumentacj� Projektow� opracowan� przez Wykonawc�, 

− zasypanie wykopów z odwiezieniem nadmiaru gruntu, 

− monta� konstrukcji wsporczej wg projektu wykonawcy, 

− wykonanie, dostarczenie i zamocowanie tablic, 

− ochrona znaków przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 
  1. PN-B-06250 Beton zwykły 
  2. PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne 
  3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena zgodno�ci 
  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre�lenia 
  6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
  7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o�wietlenia zewn�trznego 
  8. PN-H-04651 Ochrona przed korozj�. Klasyfikacja i okre�lenie agresywno�ci korozyjnej 

�rodowiska 
  9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego zastosowania 
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
11. PN-H-82200 Cynk 
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy�szonej wytrzymało�ci. Gatunki 
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
15. PN-H-84023-07 Stal okre�lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naw�glania. Gatunki 
17. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gor�co 
18. PN-H-93401 Stal walcowana. K�towniki równoramienne 
19. PN-M-06515 D�wignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów no�nych 
20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Zł�cza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania 
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne 

wymagania i badania 
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo�� zł�czy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo�ci na 

podstawie ogl�dzin zewn�trznych 
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozj�. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 

konstrukcjach stalowych i �eliwnych. Wymagania i badania 
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Pr�ty i elektrody ze stopów stellitowych i pr�ty z �eliw 

wysokochromowych do napawania 
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2. Inne dokumenty 
zał�czniki 1, 2, 3, 4 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze�
bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 
grudnia 2003 r., poz. 2181 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

D - 08.01.01 
KRAW��NIKI  BETONOWE 

. WST�P 

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania szczegółowe dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem kraw��ników betonowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich podczas: 

„Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 
21+945,00 do km 23+602,50 długo�ci 1,65750 km”     

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z uło�eniem 
kraw��ników typu ci��kiego 20x30x100 cm na ławie z betonowej z oporem , na podsypce piaskowej 
wzdłu� chodnika . 

1.4. Okre�lenia podstawowe

1.4.1. Kraw��niki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczaj�ce chodniki dla pieszych, pasy 
dziel�ce, wyspy kieruj�ce oraz nawierzchnie drogowe. 
1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi s� kraw��niki betonowe jednowarstwowe gatunek 1 z betonu klasy B30: 
* kraw��niki betonowe uliczne  20x30x100, kraw��niki wtopione 12x25 cm 

*  piasek na podsypk� i do zapraw, 
* cement do podsypki i zapraw, 
* woda. 

* materiały do wykonania ławy pod kraw��niki – beton C-12/15; C-8/10. 
2.3. Kraw��niki betonowe 
Zastosowane kraw��niki pod wzgl�dem jako�ci powinny odpowiada� wymaganiom Polskiej Normy PN-EN 
1340 dla klas D, U i I. 
Beton uzyty do produkcji kraw��ników powinien charakteryzowa� si�: 
- ubytkiem masy po badaniu zamra�ania/rozmrazania z udziałem soli odladzajacych srednio � 1,0 kg/m2, a 
ka�dy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 
- wytrzymało�� na zginanie �6 MPa, a pojedy�czy wynik min.4,8 MPa, 
Odporno�ci� na �cieranie � 18000 mm3/5000 mm2. 
Na łukach stosowa� kraw��niki łukowe o projektowanych promieniach. Je�li brak takich kraw��ników na 

rynku, mo�na stosowa� proste o długo�ci 33 cm dla promieni �3 m i o długo�ci 50 cm dla promieni 3-6 m oraz 

o długo�ci 100 cm dla promieni wi�kszych od 6 m. 

2.4.Kraw��niki betonowe – wymagania techniczne.

2.4.1. Kształt i wymiary

Kształt kraw��nikow betonowych przedstawiono na Rys.1, a wymiary podano w tablicy 1. 
Dopuszczalne odchyłki podano w tablicy 2. 
kraw��nik rodzaju „a”

- tzw.”�ci�ty” o wym. „ b x h”; �ci�cie: „d x c” i długo�ci „l” 
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b) wpusty na powierzchniach stykowych kraw��ników 
RRRyyysss...111 WWWyyymmmiiiaaarrrooowwwaaannniiieee kkkrrraaawww������nnniiikkkóóówww

Materiałami stosowanymi s� kraw��niki betonowe jednowarstwowe gatunek 1 z betonu klasy B30: 
* kraw��niki betonowe uliczne  20x30x100, 
     piasek na podsypk� i do zapraw, 
* cement do podsypki i zapraw, 
* woda. 

Powierzchnie kraw��ników betonowych powinny by� bez rys, p�kni�� i ubytków betonu, 
O fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementów powinny by� równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw�dzi, nie powinny przekracza� warto�ci poni�ej. 

Rodzaj wad i uszkodze�
Dopuszczalna wielko��

wad i uszkodze�
Gatunek 1  

Wkl�sło�� lub wypukło�� powierzchni kraw��ników w mm 2  

Szczerby i uszkodzenia 
Kraw�dzi i naro�y 

ograniczaj�cych powierzchnie górne 
(�cieralne),   mm 

niedopuszczalne 

ograniczaj�cych pozostałe  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2  

 - długo��, mm, max 20  

 - gł�boko��, mm, max 6  

Wymiarowanie kraw��ników 
Tablica 1.Wymiary kraw��nikow betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary kraw��ników, cm 
kraw��nik 

a 
kraw��nika L b h c 

(�ci�cie) 
d 

(�ci�cie) 
r 

U a 100 
20 
15 

30 Min. 3 
Max. 7 

Min. 
12 

Max. 
15 

1,0 

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow kraw��ników betonowych 
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Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ±8 ±12 
b, h ±3                      ±3 

2.4.3. Skladowanie 
Kraw��niki betonowe mog� by� przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typow, 
rodzajów, odmian, gatunkow i wielkosci. 
Kraw��niki betonowe nale�y układa� z zastosowaniem podkładek i przekladek drewnianych o wymiarach: 
grubo�� 2,5 cm, szerokj�� 5 cm, długo�� min. 5 cmwi�ksza ni� szerokos� kraw��nika. 
2.5. Materiały na podsypk� i do zapraw  

2.5.1. Ława betonowa z oporem i zwykła.

    Ława betonowa pod kraw��nik oraz opór wykonane b�d� z betonu klasy C12/15,   
    odpowiadaj�cemu normie PN-EN 206-1 klas X0, C11.0 i S2. 
   Ława pod kraw��nik (opornik) 12x25 b�d� wykonane z betonu klasu C8/10 odpowiadaj�cemu 
   normie PN-EN 206-1 klas X0, C11.0 i S2.  
   Domieszka opó	niajaca wi�zania według technicznej PN-En 924-2. 
    Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.

Kruszywo (piasek, �wir, grys) – wymagania jak w PN-EN 12620. 
2.5.2. Podsypka cementowo-piaskowa

        Podsypk� pod kraw��nik nale�y wykona� jako cementowo-piaskow� w proporcji 1:4 
        Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4. 
2.5.3. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin mi�dzy kraw��nikami: 
              - cement klasy 32,5-odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1, 
       - piasek – nale�y stosowa� drobny, ostry piasek odpowiadaj�cy wymaganiom PN-EN 
         13139, 
       - woda- nale�y stosowa� wod� odpowiadaj�c� wymaganiom PN-EN 1008 
2.6. Masa zalewowa.

       Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gor�co, powinna odpowiada�   wymaganiom 
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2. 
3. SPRZ
T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz�t 

Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu: 
* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 
* wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport kraw��ników. 

Kraw��niki i oporniki betonowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportowymi. 
Kraw��niki betonowe i oporniki układa� nale�y na �rodkach transportowych w pozycji pionowej  
(wbudowania) z nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nale�y je transportowa� w sposób chroni�cy przed 
uszkodzeniem mechanicznym. 
4.3. Transport pozostałych materiałów

        Beton nałaje-transportowany b�dzie dowolnymi �rodkami przeznaczonymi do przewo�enia wytworzonego 
betonu. 
        Piasek oraz cement mo�e by� przewo�ony na miejsce wbudowania dowolnymi �rodkami transportu, 
zapewniaj�cymi trwało��                     
        własno�ci materiałów podczas transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
3.1. Wykonanie koryta pod ławy

Wytyczenie sytuacyjno-wysoko�ciowe odcinków wbudowania kraw��ników, wykonane b�dzie na 
podstawie Dokumentacji Projektowej.  

Koryto pod ławy nale�y wykonywa� zgodnie z PN-B-06050 . 
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Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem w szeroko�ci dna wykopu 
ew. konstrukcji szalunku. 
Wska	nik zag�szczenia dna wykonanego koryta pod ław� powinien wynosi� co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 
5.3. Wykonanie ław

Wykonanie ław powinno by� zgodne z BN-64/8845-02 . 
5.3.1. Ława betonowa 
Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zag�szczenia betonu w temp.do +20º C mo�e wynosi� najwyzej 2 
godziny. Czs ten mo�na wydłu�yc przez domieszki opó	niaj�ce wiazanie.W temp.powy�ej +20º C nale�y 
zastosowa� domieszki opó	niaj�ce wi�zanie. W ka�dym przypadku zag�szczenie nale�y zako�czyc przedv 
pocz�tkiem wi�zania cementu. 

Ława betonowa wykonana we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu.Wykonanie ławy 
betonowej z oporem polega na roz�cieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego 
zag�szczeniu.Wykonana ława wraz z oporem po zag�szczeniu betonu powinna odpowiada� wymiarami oraz 
kształtem rysunkowi w „Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych” i rysunkom w Dokumentaji 
Projektowej, przy czym nale�y stosowa� co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2 cm wypełnione bitumiczna mas�
zalewow� drogow� na zimno lub gor�co.Ława betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z cz�stotliwo�ci�
zapewniaj�c� utrzymanie jej w stanie wilgotnym.  
5.4.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraw��nik. 

Na wykonanej ławie betonowej nale�y roz�cieli� r�cznie podsypk� cementowo-piaskow�, celem 
prawidłowego osadzenia kraw��nika. Podsypk� cementowo-piaskowa wykona� nale�y w proporcji 1:4. 

5.5. Ustawienie kraw��ników 

5.5.1. Zasady ustawiania kraw��ników  
Wbudowanie kraw��nika  powinno by� zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. 
�wiatło (odległo�� górnej powierzchni kraw��nika od jezdni) powinno by� zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, a w przypadku braku takich ustale� powinno by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a 
w przypadku braku takich ustale� powinno wynosi� od 10 do 12 cm.Zewn�trzna �ciana kraw��nika od strony 
chodnika powionna by� po ustawieniu kraw��nika obsypana piaskiem, �wirem, tłuczniem lub miejscowym 
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Ustawienie kraw��ników powinno by� zgodne z BN-64/8845-02.  
5.5.2.Ustawienie kraw��ników na ławie betonowej. 
Ustawienie kraw��ników na ławie betonowej wykonuje si� na podsypce cementowo-piaskowej o grubo�ci 3 do 
5 cm po zag�szczeniu. 
5.5.3. Wypełnianie spoin 
Spoiny kraw��ników, oporników nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm. Spoiny nale�y wypełni� �wirem, 
piaskiem lub zapraw� cementowo-piaskow�, przygotowan� w stosunku 1:2. 
Zalewanie spoin kraw��ników zapraw� cementowo-piaskowa stosuje si� wył�cznie do kraw��ników 
ustawionych na ławie betonowej. 
Spoiny kraw��ników, oporników przed zalaniem zapraw� nale�y oczy�ci� i zmy� wod�.  
Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury kraw��niki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o 
spoinach zalanych zapraw� nale�y zalewa� co 50 m bitumiczn� mas� zalewow� nad szczelin� dylatacyjn� ławy. 
Podło�e pod ustawienie obrze�a mo�e stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze �wiru lub 
piasku, o grubo�ci warstwy od 3 do 5 cm po zag�szczeniu.Podsypk� (ław�) wykonuje si� przez zasypanie koryta 
�wirem lub piaskiem i zag�szczenie z polewaniem wod�. 
5.5.4. Uszczelnienie poł�cze�.
Przy wymianie kraw��nikow szczeliny powstałe pomi�dzy istniej�c� nawierzchni� a licem kraw��nika nale�y 
zalac mas� zalewow� lub betonem. 
6. Kontrola jako�ci robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót

6.2.1. Badania kraw��ników. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� materiałów przeznaczonych do wbudowania. 
Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach i kraw�dziach elementu. 
Pomiary długo�ci i gł�boko�ci uszkodze� nale�y wykona� za pomoc� przymiaru stalowego lub suwmiarki z 
dokładno�ci� do 1 mm, zgodnie z ustaleniami Pn-B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarow elementównale�y przeprowadzi� z dokładno�ci� do 1 mm przy u�yciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta�my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
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Sprawdzenie k�tów prostych na naro�ach elementow wykonuje si� przez przyło�enie  k�townika do badania 
naro�a i zmierzenia odchylek z dokładno�ci� do 1 mm.       
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu kraw��ników betonowych powinny obejmowa�
wszystkie wła�ciwo�ci, okre�lone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ław�

Nale�y sprawdza� wymiary koryta oraz zag�szczenie podło�a na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szeroko�ci wykopu wynosi ± 2 cm. Zag�szczenie podło�a powinno by� zgodne z pkt 5.2. 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegaj�: 
a) Zgodno�� profilu podłu�nego górnej powierzchni ław z dokumentacj� projektow�. 
 Profil podłu�ny górnej powierzchni ławy powinien by� zgodny z projektowan� niwelet�. Dopuszczalne 

odchylenia mog� wynosi� ± 1 cm na ka�de 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław nale�y sprawdzi� w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynosz�: 
 - dla wysoko�ci  ± 10% wysoko�ci projektowanej, 
 - dla szeroko�ci  ± 10% szeroko�ci projektowanej. 
c) Równo�� górnej powierzchni ław. 
 Równo�� górnej powierzchni ławy sprawdza si� przez przyło�enie w dwóch punktach, na ka�de 100 m ławy, 

trzymetrowej łaty. 
 Prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� ławy i przyło�on� łat� nie mo�e przekracza�  1 cm. 
d) Zag�szczenie ław. 
 Zag�szczenie ław bada si� w dwóch przekrojach na ka�de 100 m.  
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie mo�e przekracza�  ± 2 cm na ka�de 100 

m wykonanej ławy. 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw��ników. 
 Przy ustawianiu kraw��ników nale�y sprawdza�: 
a) dopuszczalne odchylenia linii kraw��ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na 

ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw��nika lub opornika od niwelety projektowanej, 

które wynosi ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika 
c) równo�� górnej powierzchni kraw��ników, sprawdzane przez przyło�enie w dwóch punktach na ka�de 100 m 

kraw��nika i opornika , trzymetrowej łaty, przy czym prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� kraw��nika lub 
opornika i przyło�on� łat� nie mo�e przekracza� 1 cm, 

d) dokładno�� wypełnienia spoin bada si� co 10 metrów. Spoiny musz� by� wypełnione całkowicie na pełn�
gł�boko��. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego kraw��nika betonowego; m3 (metr sze�cienny) wykonanej 
lawy betonowej z betonu C-12/15 i m3 z betonu B-8/10. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
* wykonanie koryta pod ław�, 
* wykonanie ławy, 
* wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej



Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 do km 23+602,50 � ��������
��

 Cena wykonania 1 m kraw��nika betonowego obejmuje: 
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
* dostarczenie materiałów (cz��ciowo zakupionego przez Wykonawc�, cz��ciowo Inwestora)  na  
*  miejsce wbudowania, 
* wykonanie koryta pod ław�, 
* ew. wykonanie szalunku, 
* wykonanie ławy, 
* wykonanie podsypki, 
* ustawienie kraw��ników na podsypce , 
* wypełnienie spoin kraw��ników zapraw�, 
* uszczelnienie poł�cze� mas� zalewow�, betonem, 
* zasypanie zewn�trznej �ciany kraw��nika gruntem i ubicie, 
* przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy zwi�zane 
10.1. Normy

  1. BN-EN 1340 Kraw��niki betonowe.Wymagania i metody bada�. 
  2. PN-EN206-1 Beton. 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe 
  4. PN-EN 13139 Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
  5. PN-EN 12620 

PN-EN 13139 
 Kruszywa mineralne do betonu 
Kruszywa do zaprawy  

  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych 

  7. PN-EN 13043     Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. �wir i mieszanka.  

8. PN-EN 13042    Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwi�zanych 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym.  

9. PN-EN13043    Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek. 

10. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania 
i ocena zgodno�ci 

11. PN-EN 1008-1 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
   
12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 

nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
Kraw��niki i obrze�a chodnikowe 

14. BN-64/8845-02 Kraw��niki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i 
odbioru. 

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I   ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

D.08.03.01.  

    USTAWIENIE BETONOWEGO OBRZE�A 
CHODNIKOWEGO 

1. WST
P 

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem betonowego obrze�a chodnikowego. 
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

„Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 
21+945,00 do km 23+602,50 długo�ci 1,65750 km”      

1.3. Zakres robót obj�tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z ustawieniem 
betonowego obrze�a chodnikowego. 
1.4. Okre�lenia podstawowe

1.4.1. Obrze�a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj�ce jednostronnie lub dwustronnie 
ci�gi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami  i 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”        pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi s�: 
− obrze�a betonowe, 
− beton klasy  C-8/10 na ław� betonow�  
2.3. Betonowe obrze�a chodnikowe klasyfikacja

Betonowe obrze�a chodnikowe winny odpowiadac wymaganiom PN-EN 1340 dla klas oznaczonych D,T i H. 
Wła�ciwo�ci fizyczne i mechaniczne: 
-ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmra�ania z udziałem soli odladzaj�cych �rednio �1,0 kg/m2 i 
pojedy�czy wynik �1,5 kg/m2, 
- charakterystyczna wytrzymało�� na zginanie �5 MPa i pojedynczy wynik �4 MPa, 
- odporno�� na �cieranie wg metody z zał�cznika G:�23mm, lub wg metody alternatywnej z zał�cznika 
H:�20000mm3/5000mm2 
Powierzchnia obrzezy winna by� bez rys i odpryskow. 
2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze�y 
Powierzchnie obrze�y powinny by� bez rys, p�kni�� i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Kraw�dzie elementów powinny by� równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw�dzi elementów nie powinny przekracza� warto�ci 
podanych w tablicy 3. 

Rodzaj wad i uszkodze�
Dopuszczalna wielko��  

wad i uszkodze�
Gatunek 1 Gatunek 2 

Wkl�sło�� lub wypukło�� powierzchni i kraw�dzi w mm 2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczaj�cych powierzchnie górne 
(�cieralne) 

Niedopuszczalne 

kraw�dzi i naro�y ograniczaj�cych   pozostałe   



Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 21+945,00 do km 23+602,50 � ��������
��

powierzchnie: 

liczba, max 2 2 

długo��, mm, max 20 40 

gł�boko��, mm, max 6 10 

2.4.2. Składowanie 
Betonowe obrze�a chodnikowe mog� by� przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
rodzajów i gatunków. 
Betonowe obrze�a chodnikowe nale�y układa� z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach co najmniej: grubo�� 2,5 cm, szeroko�� 5 cm, długo�� minimum 5 cm wi�ksza ni� szeroko��
obrze�a. 
2.4.3. Beton i jego składniki 
Do produkcji obrze�y nale�y stosowa� beton według PN-B-06250 , klasy B 25     i B 30. 
2.5. Materiały (na ław�) i do zaprawy

Materiałami stosowanymi s�: 
− �wir lub piasek do ewentualnego wykonania ław, 
3. Sprz�t 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz�t do ustawiania obrze�y

Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu drobnego sprz�tu pomocniczego. 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport obrze�y betonowych

Betonowe obrze�a chodnikowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu po osi�gni�ciu przez 
beton wytrzymało�ci minimum 0,7 wytrzymało�ci projektowanej. 
Obrze�a powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie transportu. 
4.3. Transport pozostałych materiałów

Transport pozostałych materiałów podano w SST D-08.01.01 „Kraw��niki betonowe”. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk� (ław�) nale�y wykonywa� zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem w szeroko�ci dna wykopu 
ew. konstrukcji szalunku. 
5.3. Podło�e lub podsypka (ława) 

Podło�e pod ustawienie obrze�a stanowi lawa betonowa C8/10. 

5.4. Ustawienie betonowych obrze�y chodnikowych

Betonowe obrze�a chodnikowe nale�y ustawia� na wykonanym podło�u w miejscu i ze �wiatłem (odległo�ci�
górnej powierzchni obrze�a od ci�gu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Zewn�trzna �ciana obrze�a powinna by� obsypana piaskiem, �wirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm. Nale�y wypełni� je piaskiem lub zapraw� cementowo-
piaskow� w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nale�y oczy�ci� i zmy� wod�. Spoiny musz� by� wypełnione 
całkowicie na pełn� gł�boko��. 
6. Kontrola jako�ci robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrze�y chodnikowych i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach i kraw�dziach elementu, zgodnie z wymaganiami 
tablicy 3. Pomiary długo�ci i gł�boko�ci uszkodze� nale�y wykona� za pomoc� przymiaru stalowego lub 
suwmiarki z dokładno�ci� do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 . 
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Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów nale�y przeprowadzi� z dokładno�ci� do 1 mm Sprawdzenie k�tów 
prostych w naro�ach elementów wykonuje si� przez przyło�enie k�townika do badanego naro�a i zmierzenia 
odchyłek z dokładno�ci� do 1 mm. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w normach podanych 
dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót

W czasie robót nale�y sprawdza� wykonanie: 
a) koryta pod podsypk� (ław�) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podło�a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze �wiru lub piasku - zgodnie z 

wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrze�a chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych 

odchyleniach: 
− linii obrze�a w planie, które mo�e wynosi� ± 2 cm na ka�de 100 m długo�ci obrze�a, 
− niwelety górnej płaszczyzny obrze�a , które mo�e wynosi� ±1 cm na ka�de 100 m długo�ci obrze�a, 
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywa� całkowite wypełnienie badanej 

spoiny na pełn� gł�boko��. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego betonowego obrze�a chodnikowego. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
− wykonane koryto, 
− wykonana podsypka. 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrze�a chodnikowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie koryta, 
− roz�cielenie i ubicie podsypki, 
− ustawienie obrze�a, 
− wypełnienie spoin, 
− obsypanie zewn�trznej �ciany obrze�a, 
− wykonanie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. Przepisy zwi�zane 

.Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane  
2. PN-EN 206-1 Beton  
3. PN-EN-12620  Kruszywo do betonu. 
4. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu 
6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe.Oznaczenie wska	nika zag�szczenia 

gruntu. 
7. 

8. 

PN-EN 197-1 

PN-EN 13242 

Cement .Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 
cementów powszechnego u�ytku. 
Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwi�zanych 
materiałow stosowanych w obiejktach w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym. 
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9. 
10. 

PN-EN 1340 
PN-EN- 13139 

 Kraw��niki betonowe.Wymagania i metody bada�. 
Kruszywa do zaprawy. 

11. Katalog powtarzalnych Elementów Drogowy 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-08.05.03. 
�CIEK ULICZNY Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

1. Wst�p 
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem �cieków z kostki brukowej betonowej, 
układanej w dwóch rz�dach z wypełnieniem spoin piaskiem, na podsypce cementowo-piaskowej, na 
ławie bet. o szer.25 cm. 
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.           

„Remont drogi wojewódzkiej Nr 312 Rakoniewice - Czacz w miejscowo�ci Czacz od km 
21+945,00 do km 23+602,50 długo�ci 1,65750 km”      

 1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem: 
− �cieków ulicznych przykraw��nikowych z 2 rz�dów kostki betonowej brukowcowej 
grubo�ci 8 sm, 
1.4. Okre�lenia podstawowe

1.4.1. �ciek przykraw��nikowy - element konstrukcji jezdni słu��cy do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 
1.4.2. �ciek mi�dzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni słu��cy do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp. 
1.4.3. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”     pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Kraw��niki

Do wykonania �cieku nale�y stosowa� kraw��niki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacj�
projektow�. 
Kraw��niki powinny odpowiada� wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10]. 
2.3. Beton na ław�

Beton u�yty na ław� pod kraw��nik i �ciek powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-06250 [2]. Je�li 
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by� beton klasy B-15 lub B-10. 
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada� wymaganiom PN-B-06712 [4]. 
Kruszywo nale�y przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 
2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by� cementem portlandzkim, odpowiadaj�cym wymaganiom PN-B-
19701 [5]. 
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypk� cementowo-piaskow� powinien by� klasy 32,5. 
Przechowywanie cementu powinno by� zgodne z BN-88/6731-08 [7]. 
2.6. Piasek

Piasek na podsypk� cementowo-piaskow� powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-06712 [4]. 
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-06711 [3]. 
2.7. Woda
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Woda powinna by� „odmiany 1” i odpowiada� wymaganiom PN-B-32250 [6]. 
2.8. Betonowa kostka brukowa

2.8.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnion� jednostk�. 
2.8.2.  Wygl�d zewn�trzny 
Struktura wyrobu powinna by� zwarta, bez rys, p�kni��, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna by� równa i szorstka, a kraw�dzie kostek równe i proste, wkl��ni�cia nie 
powinny przekracza� 2 mm dla kostek o grubo�ci ≤ 80 mm. 
2.8.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si� betonow� kostk� brukow� o grubo�ci 60 mm. Kostki o takiej 
grubo�ci s� produkowane w kraju.  
Tolerancje wymiarowe wynosz�: 
− na długo�ci  ± 3 mm, 
− na szeroko�ci  ± 3 mm, 
− na grubo�ci  ± 5 mm. 
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i br�zowy. 
2.8.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
 Betonowe kostki brukowe powinny mie� cechy fizykomechaniczne okre�lone w tablicy 1. 
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
Lp. Cechy Warto��

1 Wytrzymało�� na �ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 
a) �rednia z sze�ciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

60 
50 

2 Nasi�kliwo�� wod� wg PN-B-06250 [2], %, nie wi�cej ni� 5 
3 Odporno�� na zamra�anie, po 50 cyklach zamra�ania, wg PN-B-

06250 [2]: 
a) p�kni�cia próbki 
b) strata masy, %, nie wi�cej ni�
c) obni�enie wytrzymało�ci na �ciskanie w stosunku do wytrzymało�ci
     próbek nie zamra�anych, %, nie wi�cej ni�

brak 
5 

20 
4 �cieralno�� na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wi�cej 

ni�
4 

2.9. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych

2.9.1. Cement 
Do produkcji kostki brukowej nale�y stosowa� cement portlandzki, bez dodatków,   klasy nie ni�szej ni� „32,5”. 
Zaleca si� stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
2.9.2.  Kruszywo do betonu 
Nale�y stosowa� kruszywa mineralne  odpowiadaj�ce wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno by� ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zało�onych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
2.9.3. Woda 
Woda powinna by� odmiany „1” i odpowiada� wymaganiom PN-B-32250 [5]. 
2.9.4. Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje si� dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z recept�
laboratoryjn�. 
Plastyfikatory zapewniaj� gotowym wyrobom wi�ksz� wytrzymało��, mniejsz� nasi�kliwo�� i wi�ksz�
odporno�� na niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewni� kostce trwałe wybarwienie. Powinny to by� barwniki nieorganiczne. 
3. SPRZ
T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprz�t do wykonania �cieku

Roboty mo�na wykonywa� r�cznie przy pomocy drobnego sprz�tu, z zastosowaniem: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych z osłon� z tworzywa sztucznego. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów

Uformowanie w czasie produkcji kostki betonowe układane s� warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymało�ci betonu min 0,7 wytrzymałosci projektowanej , kostki przewo�one s� na stanowisko, gdzie 
specjalne urz�dzenie pakuje je w foli� i spina t�m� stalow�, co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe mo�na równie� przewozi� samochodami na paletach transportowych producenta.  
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyst�pieniem do wykonania �cieku nale�y wytyczy� lini� kraw��nika i o� �cieku zgodnie z 
dokumentacj� projektow�. Dla �cieku umieszczonego mi�dzy jezdniami o� �cieku stanowi o� wykopu pod  ław�. 

5.3. Wykop pod ław�
Wykop pod wspóln� ław� dla �cieku i kraw��nika nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj� projektow� i PN-B-
06050 [1]. Je�eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najcz��ciej stosowan� ław� pod �ciek i 
kraw��nik jest ława z oporem. Dla �cieku umieszczonego mi�dzy jezdniami oraz �cieku terenowego stosowana 
jest ława zwykła. 
Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem w szeroko�ci dna wykopu 
konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wska	nik zag�szczenia dna wykopu pod ław� powinien wynosi� co 
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora. 
5.4. Ława betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania ławy powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow�. 
Je�eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mo�na stosowa� ławy z betonu klasy B-15 i klasy B-10. 
Wykonanie ławy betonowej powinno by� zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [12] oraz warunkami 
podanymi  w SST D-08.01.01 „Kraw��niki betonowe”. 
5.5. Ustawienie kraw��ników

Ustawienie kraw��ników na ławach betonowych powinno by� wykonane  zgodnie z dokumentacj� projektow�
oraz z postanowieniami SST D-08.01.01 „Kraw��niki betonowe”. 
5.6. Wykonanie �cieku z kostki betonowej brukowcowej.

Ogólne wymagania dotycz�ce układania klinkieru podano w SST D-08.02.02.10 „Chodnik z brukowej kostki 
betonowej”. 
Rodzaj i wymiary �cieku z  powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Je�eli dokumentacja projektowa 
nie stanowi inaczej, to najcz��ciej wykonywanymi �ciekami z kostki brukowej betonowej s�: 
− �cieki uliczne przykraw��nikowe z 2 lub 3 rz�dów kostki typu HOLLAND 10*20*8 cm  
− �cieki uliczne mi�dzyjezdniowe z 2 lub 4 rz�dów kostki j.w. 
Na zag�szczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nale�y uło�y� �ciek z kostki brukowej betonowej 
typu HOLLAND 10*20*8 cm w ilo�ci rz�dów zgodnej z dokumentacj� projektow�, zachowuj�c projektowan�
niwelet� �cieku. 
Przedmiotowy �ciek uliczny nale�y uło�y� na ławie betonowej zwykłej 20*20 cm z betonu B-15 o 1 cm poni�ej 
poziomu kraw�dzi jezdni na podsypce cementowo-piaskowej   
Wykonanie robót – analogicznie do pkt.5 zawartego w SST D.08.02.02.10 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania �cieku z kostki betonowej brukowcowej i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi do akceptacji. 
Badania kostki powinny by� wykonywane w zakresie i z cz�stotliwo�ci� wg SST D-08.02.02.10 „Chodniki z 
kostki brukowej betonowej” pkt 6. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania �cieku z kostki powinny obejmowa� wszystkie 
wła�ciwo�ci, które zostały okre�lone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Zakres bada�
W czasie robót zwi�zanych z wykonaniem �cieku klinkierowego nale�y sprawdza�: 
− wykop pod ław�, 
− gotow� ław�, 
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− ustawienie kraw��nika, 
− wykonanie �cieku. 
6.3.2. Wykop pod ław�
Nale�y sprawdza�, czy wymiary wykopu s� zgodne z dokumentacj� projektow� oraz zag�szczenie podło�a na 
dnie wykopu. 
Tolerancja dla szeroko�ci wykopu wynosi ± 2 cm. Zag�szczenie podło�a powinno by� zgodne z pkt 5.3. 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 
Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegaj�: 
d) linia ławy w planie, która mo�e si� ró�ni� od projektowanego kierunku o ± 2 cm na ka�de 100 m ławy, 
e) niweleta górnej powierzchni ławy, która mo�e si� ró�ni� od niwelety projektowanej o ± 1 cm na ka�de 100 m 
ławy, 
f) wymiary i równo�� ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 m ławy, przy 
czym dopuszczalne tolerancje wynosz� dla: 
− wysoko�ci (grubo�ci) ławy  ± 10% wysoko�ci projektowanej, 
− szeroko�ci górnej powierzchni ławy  ± 10% szeroko�ci projektowanej, 
− równo�ci górnej powierzchni ławy 1 cm prze�witu pomi�dzy powierzchni� ławy a przyło�on� czterometrow�
łat�. 
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraw��nika 
Przy ustawianiu kraw��nika, badaniu podlegaj�: 
f) linia kraw��nika w planie, która mo�e si� ró�ni� o ± 1 cm od linii projektowanej na ka�de 100 m 
ustawionego kraw��nika, 
g) niweleta kraw��nika, która mo�e si� ró�ni� od niwelety projektowanej o ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego 
kraw��nika, 
h) równo�� górnej powierzchni kraw��nika, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 
m długo�ci, która mo�e wykazywa� prze�wit nie wi�kszy ni�             1 cm pomi�dzy powierzchni� kraw��nika a 
przyło�on� czterometrow� łat�, 
i) wypełnienie spoin, sprawdzane na ka�dych 10 metrach ustawionego kraw��nika, przy czym wymagane jest 
całkowite wypełnienie badanej spoiny, 
j) szeroko�� spoin, sprawdzana na ka�dych 10 metrach ustawionego kraw��nika, która nie mo�e by� wi�ksza 
od 1 cm. 
6.3.5. Sprawdzenie wykonania �cieku 
Przy wykonaniu �cieku, badaniu podlegaj�: 
e) niweleta �cieku, która mo�e ró�ni� si� od niwelety projektowanej o ± 1 cm na ka�de     100 m wykonanego 
�cieku, 
f) równo�� podłu�na �cieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 m długo�ci, 
która mo�e wykazywa� prze�wit nie wi�kszy ni� 0,8 cm pomi�dzy powierzchni� �cieku a łat� czterometrow�, 
g) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na ka�dych 10 metrach wykonanego �cieku, przy 
czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 
h) grubo�� podsypki, sprawdzana co 100 m, która mo�e si� ró�ni� od grubo�ci projektowanej o ± 1 cm. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk� obmiarow� jest m (metr) wykonanego �cieku z kostki brukowej betonowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
− wykop pod ław�, 
− wykonana ława, 
− wykonana podsypka. 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m �cieku  obejmuje: 
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− prace pomiarowe i przygotowawcze,  
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie wykopu pod ław�, 
− ew. wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy, 
− piel�gnacja betonu i ew. rozbiórka szalunku, 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− ustawienie kraw��ników, 
− wypełnienie spoin, 
− uło�enie �cieku z kostki betonowej brukowcowej wraz z wypełnieniem spoin i piel�gnacj� �cieku, 
− zasypanie zewn�trznej �ciany kraw��ników gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie �cieralno�ci na tarczy 
Boehmego 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodno�ci 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska	nika piaskowego. 


