SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW



34 Wykonanie wykopow D-02.01.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z wykonaniem wykopéw w ramach wzmocnienia nawierzchni drogi wojewoddzkiej nr 312 Rakoniewice — Czacz
na odc. Wielichowo — Wilkowo Polskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu wykopéw w gruntach
kategorii okreslonych w dokumentacji projektowej i obejmuja:
- mechaniczne wykonanie wykopow z zatadunkiem i transportem gruntu na odktad,

Uwaga: Postepowanie z gruntem przeznaczonym na odktad zgodnie z ustaleniami D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001

— Ustawa 627 i 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢
na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona

Wg wzoru:
I _ pd
=T
pds
gdzie:
Py - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
Pys - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?’).
1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona
Wg wzoru:
U - d60

o
iy
)
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gdzie:

1.4.12.

gdzie:

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

dsp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg wzoru:

l, = E,
0 El
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S5-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-5-02205:1998.

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni
do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni
robot ziemnych.

Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w ktorej wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.3. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,
koparko-spycharki,

koparko-tadowarki,

spycharki ggsienicowe,

tadowarki,

zgarniarki,

rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.4. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany
do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu,
zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania
i zageszczania. Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobér
sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania robot. Kazdy
inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez Wykonawce powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego
na odktad mogg by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,
- ziemiowozy,
- zgarniarki.

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczeristwa zaréwno w obrebie pasa drogowego,
jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane
w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i z zachowaniem wymagan dotyczacych
doktadnosci okreslonych w niniejszej specyfikacji. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac
ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robdt ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety
nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robdét ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewow, zdjecie
warstwy humusu, oraz rozbiérki elementéw drog i ulic nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa
i odpowiednimi ST oraz poleceniami Inzyniera. Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty
wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczeciem robodt
Wykonawca dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie
robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt. Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych
elementy systemow odwadniajgcych ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, wykonac
urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
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5.2.3. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Doktadnos¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma
obowigzek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwosé kontroli byta zachowana co 20 m.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:
- wymiary wykopu w planie nie mogg rdéznic sie od projektowanego wykopu o wiecej niz +10 cm i -0 cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mieé¢ wyraznych ztaman,
- roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ +0 cm i -2cm,
- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,
- maksymalna gtebokos¢ zagtebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3 m.

5.2.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (l;), podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia |,
bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na
probkach pobranych z poditoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (pys) szkieletu gruntu
okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481.

Tablica 1 Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia I; w wykopach (podtoze)

Minimalna wartos¢ | dla:
Odlegtosé od podtoza konstrukcji nawierzchni S
KR3-KR6 KR1-KR2
GoArna warstwa podtoza w wykopie o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tablicy 1. Jezeli
wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢
nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robodt ziemnych na podstawie pomiaru wtdérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998

Tablica 2 Wymagane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,

KR3-KR6 KR1-KR2
2120 MPa > 100 MPa
5.2.5. Rowy

Rowy przydrozne powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-5-02204. Szerokos¢ dna rowu i gtebokos¢ rowu nie moze rdézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wiecej niz 5 cm.

5.2.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac
sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie
ich wynikéw Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét i wymaganych niniejszg Specyfikacjq i PZJ.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdblng uwage nalezy zwrécic na:

—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.

6.3. Kontrola wykonania wykopéw
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru robét ziemnych podaje tablica 3.

Tablica 3 Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci wykopu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowdw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
0 R =100 m co 50 m natukach o R<100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

ziemnego co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
wykopu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej strefy korpusu

(warstwy grubosci 20 cm i na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych) nie rzadziej niz I raz na 1500 m’
warstwy i E; najwyzszej warstwy raz na 1000 m’

6.3.2. Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.4.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
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6.3.4. Spadek podtuzny dna rowu

Spadek podtuzny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac
roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -2cm lub +0 cm.

6.3.5. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-5-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowsg jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robdt,
—  mechaniczne wykonanie wykopodw,
—  reczne wykonanie wykopdw,
—  profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
—  zatadunek i transport gruntu w nasyp i na odktad,
—  zatadunek i transport gruntu na sktadowisko Wykonawcy,
—  zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw na czas jego wykonywania,
—  rozplantowanie urobku na odkfadzie,
— wyrdwnanie i plantowanie skarp wykopow,
—  przeprowadzenie pomiardow i badan,
—  uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
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10.
11.
12.

PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-5-02205:1998
PN-1SO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12
PN-B-06050:1999
PN-EN 933-8
PN-5-02204

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podfoza przez obcigzenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



