SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
SKARP I ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania:

»Przebudowa drogi wojewddzkiej nr436, km 16+116,72 — km 16+443,79
odcinek Ksigz — Radoszkowo Drugie, w zakresie budowy chodnika”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z umocnieniem
powierzchniowym skarp i rowow:
- humusowanie z obsianiem nasionami traw - grub. warstwy humusu 10 cm — humus ze sktadowiska Wykonawcy,
- umocnienie (brukowanie) skarp i dna rowdw, wlotu i wylotu drenazu betonowa kostkg brukowg lub brukiem na
warstwie betonu C8/10, grub. 10 cm.
- umocnienie skarp i dna rowow ekokrata gr.4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodeg.
1.4.2. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna) zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6dt czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujagcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocag walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
1.4.6. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach rownolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypeknia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.7. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.9. Biowldknina - mata z widkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technikg widkninowa z
roéwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.10. Ekokrata - jest przestrzenng struktura zblizona wygladem do plastra miodu. Wykonana jest z zespotu taSm z
polietylenu duzej gestosci (HDPE), dwustronnie teksturowanych, potaczonych seriami glebokich ultradzwigkowych
zgrzein punktowych



1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowow objetymi niniejszg ST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw,
— kostka brukowa betonowa/kostka kamienna/brukowiec,
— kruszywo,
— ekokrata,
— beton C8/10,
— cement,
— Zzaprawa cementowa.

2.3. Darnina — nie dotyczy
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m2,

c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkoéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.6. Beton C8/10

Jako podbudowa pod brukowanie kostka brukowa betonowa, kostka kamienng, brukowcem nalezy zastosowaé
beton klasy C8/10 — wg PN-EN 206-1:2003 ,,Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é”

2.7. Kostka brukowa betonowa

Do umocnieniem skarp i dna rowu nalezy stosowa¢ betonowa kostke brukowa grub. 8 cm.
Kostka brukowa betonowa musi odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.

2.8. Bruk kamienny
Wymagania jak w PN-B-11112:1996/A1:2001.
2.9. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

2.10. Kruszywo
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004
2.11. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 197-2:2002.



Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.12. Zaprawa cementowo-piaskowa
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004.
Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ wg pkt.2.10..

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powierzchni skarp i rowow powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

— plyt ubijajacych,
— cysterny z wodg (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport bruku / kostki brukowej / kostki kamiennej
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowacd) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.



5.4. Brukowanie i umocnienie powierzchni betonowa kostka brukowa (brukiem)
5.4.1. Zakres robot

WiIot i wylot drenazu oraz dno rowu nalezy umocni¢ kostkg brukows betonowg o grubo$ci 8 cm lub kamieniem
naturalnym (brukiem) na podbudowie z betonu C8/10 grub. 10 cm.

5.4.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.4.3. Podkiad

Podktad pod kostke brukowsg (bruk) stanowi podbudowa z betonu C8/10 o grubosci 10 cm.
5.4.4. Uktadanie kostki brukowej / brukowca

Betonowg kostke brukowa uktada si¢ zgodnie z ST D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej” na
przygotowanej podbudowie z betonu C8/10. Kostke brukowa uktada si¢ ,,pod sznur” naciaggni¢ty na palikach na
wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.

Po ulozeniu betonowych kostek brukowych, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastgpnie zamies$é
powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonych kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

5.5. Ukladanie plyt azurowych na skarpach i na plask na dnie rowu — nie dotyczy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywane sa na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznos$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na
zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Sprawdzenie wykonania umocnienia skarp i poboczy betonowa kostka brukowa/brukiem

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania umocnienia skarp betonowa kostka brukowa polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.5 ST D-05.03.23 , Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowe;j”:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowo$ci wypehienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany
— sprawdzenie rownosci umocnionej powierzchni.

6.4. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi — nie dotyczy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie z obsianiem nasionami traw,
brukowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem nasionami traw, umocnienia (brukowania)
skarp i dna rowow betonowa kostka brukowa lub brukiem na warstwie betonu C8/10 obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— 0znakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie ekokraty,

— przygotowanie mieszanki humusu i torfu,

— roz$cielenie warstwy humusu (10 cm),

— ubicie warstwy humusu,

— wyréwnanie i walowanie powierzchni,

— obsianie trawa,

— przykrycie nasion poprzez przemieszanie ziemi,

— wykonanie podbudowy z betonu C8/10 grub. 10 cm,
— brukowanie powierzchni,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

4. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

5. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

10.2. Inne materialy

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



