SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.05/a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj veymagania dotyce wykonania
i odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem warstwy awhce] nawierzchni z betonu
asfaltowegow ramach przebudowy mostu na przepust ggwidrogi wojewodzkiej nr 307 w m.
Wojnowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokdrpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych
z wykonywaniem warstwy wiacej z betonu asfaltowego i obejrguj

— ulozenie warstwy wjzacej z betonu asfaltowego AC22 o grégbio9 cm — na
jezdni drogi wojewodzkiej,

Uwaga: Przyjeto wymagania dla nawierzchni jak KR3+KR4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i ®&lgpacza mineralnego
o okr&lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka enaina z odpowiedgi
iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na qgar, w okrélony sposob,
spetniajca okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfahowaona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkiéra poprawia adhegj
asfaltu do materiatbw mineralnych oraz gkgza odporn& btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie woanoze by dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotmy rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postzawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.
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1.4.8. Préba technologiczha — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci 3 zgodne z recepiaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdiei, co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zlbnych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprztu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pachu na daf

1.4.11. Pozostate ok&enia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudas ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy D35/50 o zmniejszonej zawgeigarafiny, spetniacy
wymagania okrdone w PN-EN 12591:2004 [6].

Tablica 1a. Wymagane wieiwosci asfaltu 35/50

Lp. | Wihaéciwosci Metoda bada Wymagania
1 Penetracja w 2&, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura nknienia,’C PN-EN 1427 50 — 58
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg,fic PN-EN 22592 240
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg,ie m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu, niecegj niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mnigpAai PN-EN 1426 53

7 Temperatura mknienia po starzeniu, nie mniegnfC PN-EN 1427 52

8 Zawartg¢ parafiny, nie wgcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury gknienia po starzeniu, nie dej niz, °C PN-EN 1427 8

10 | Temperatura tamlivégi, nie wicej niz, °C PN-EN 12593 -5

Tablica 1b Wymagania wobec asfaltu drogowego 20/30

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg

1. | Penetracja 2&, 0,1 mm 20-30 PN-EN-1426

2. | Temperatura reknienia:°C 55-63 PN-EN-1427

3. | Temperatura zaptonu nie mnieg:rfiC 240 PN-EN-22592

4. | Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych nie mnieg o m/m 99 PN-EN-12592

5. | Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyromt)wiccej niz: % m/m 0,5 PN-EN-12607-1

6. | Pozostata penetracja po starzeniu nie mniepmi 55 PN-EN-1426

9. | Temperatura raknienia po starzeniu nie mniepnPC 57 PN-EN-1427

10. | Zawarté¢ parafiny nie wgcej niz % 2,2 PN-EN-12606-1

11. | Wzrost temperatury gknienia po starzeniu nie ggej niz: °C 8 PN-EN-1427

12. | Temperatura tamlivéci, nie wiecej niz: °C Nie okrdéla | PN-EN-12593
Sig
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2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania okrdone w PN-EN

13043:2004 [1] dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinnoélagodne z

PN-EN 13043:2004 [1]

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleosci od kategorii ruch

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tapfid w PN-EN 13043

Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie gga ni:

MB:10

Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie w§za ni:

1 %(m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez medta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug

V.

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury ghnienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria:
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie ws
wyzsza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc,

0

kategoria nie risza ni:

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

K a Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagaadelgoria:

B NDekIarowana

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy natg stosowa kruszywa podane w tablicy 3

i 4.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aiicej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsaa ni: G:85/20 G:85/20 G:85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze nk wedtug kategorii; Goonzs Goo/15 Goo/15
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie #8ya ni: f,
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Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-#33-4; Flss Flos Flos
kategoria nie wysza ni: lub Skg lub Shs lub Sks
Procentowa zawart6 ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej c C C

w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nizsza ni: Deklarowana 5010 5010
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097- LAgs LAgo LAs,
2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdgi#htegoria nie

wyzsza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

ldiekvana przez producenta

Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowazazpproducenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezeza ni:

Fa

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana
kategoria:

SBa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghvg PN-EN

932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744149,

kategoria nie wysza ni: Mec0.1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiewzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PNIEM4-1, wymagana odporrso

p. 19.1:

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p219.

wymagana odporrié

Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie 8za ni:

V3,5

Tablica 4a. Wymagane wdeiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbfm uziarnieniu do D< 8 mm
do warstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci od kategorii rucht

kruszywa o c¢igtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8
kategoria nie risza ni:

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 1G85 Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze ni wedtug
kategorii: GreNR Gre20 Gre20
Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie g8ga ni: fio
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MBL10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

EcsDekIarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

dadivana przez producenta
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Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4 bekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2,

L 0,1
kategoria nie wysza ni: Mpc

Tablica 4b. Wymagane wdeiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B< 8 mm do
warstwy wizgcej, wyrownawczej i wzmachiggej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii I’UChlL
Wihasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lubGA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wedt

”j uziarnieni ylenie niegkéz wedtug G NR 5,20 G, 20
kategorii:
Zawarta¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie xsya ni: fi6
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MBL10

Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzieloneg¢ z
kruszywa o cjgtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, r0zdz. 8,| E;.spewarowana E.30 E.30
kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dekilvana przez producenta

Naskkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA, beldarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2,

L 0,1
kategoria nie wysza ni: M pc

2.5. Granulat asfaltowy

Dopuszcza sido stosowania w mm-a granulatu asfaltowego dcilmie wicksze] ni
20% m/m w stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa zéeggr w granulacie asfaltowym nie
moaoze by wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchecdkgj w sktad mm-a. Zawarté
materiatbw obcych w granulacie z grupy 1, oznaczbrggodnie z PN-EN 12697-42 ve
Wynosk nie wiecej niz 5 %, a zawarkE materiatdw z grupy 2 nie wiej niz 0,1%.Granulat
powinien by jednorodny pod wzgtlem sktadu i sktadowany pod zadaszeniem.

2.6.Srodek adhezyjny

W przypadku konieczrigi zastosowaniasrodka adhezyjnego naidg uzy¢ srodek,
ktGrego przydatn& zostata potwierdzona podczas warejszych zastosowa Jezeli nie jest
mozliwe udokumentowanie wcgeiejszych, pozytywnych zastosofiyanalezy na tensrodek
przedstawd Aprobat Techniczg (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.7. Samoprzylepna tédma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnefrtey asfaltowej naley potwierdzé jej przydatnéé
w oparciu o0 wczéiejsze zastosowania. z&# nie jest maliwe udokumentowanie
wczesniejszych, pozytywnych zastosofiyanaleey na & taSme przedstawd Aprobat
Techniczn.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytwoérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— rozktadarke gasienicows z elektronicznym sterowaniem rowded ukiadanych
warstw,

— skrapiarly na podwoziu samochodowym,

— walcow lekkich srednich i cézkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych adzex czyszczcych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych mmodbywa sic w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2 Wypetniacz

Wypeltniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umaiwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mmma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniemk@va

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoien.
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4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi
Z przykryciem w czasie transportu i podczas oczakia na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza 2 godzin
Z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania teatyg wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochodow termosow z podwojny$nianami skrzyni
Wyposaonej W system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych skfadnikdéw i prolkateriatdbw pobrane
w obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikow z zaleniami projektowymi.

Receptury powinny ky opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu
0 nas¢pujacezrodia:

— zalazenia materiatowe dfe w PZJ,

— wytyczne niniejszej Specyfikaciji,

- normy:

— zasady projektowania batonu asfaltowego o c¢ks#@onej odporni na
odksztatcenia trwate — zeszyt 48 IBDiM Warszawa5],99

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaednic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

UWAGA: podane minimalne zawartcéci asfaltu dotycz AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/ni. W przypadku uzyskania innej gstosci
mieszanki mineralnej nalery dla B, zastosow@ wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

o = 2,65pa

pa - gstas¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagich na
metr szécienny (Mg/n), okreslona zgodnie z normEN 1097-6.
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Tablica5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy oraz kategoria zawaitbasfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 16 W AC 22 W
KR3+6 KR3+6

Wymiar sita #, (mm) od do od do
1 31,5 - - 100 -
2 22,4 100 - 90 100
3 16 90 100 65 90
4 11,2 70 90 - -
5 8 55 85 45 70
6 2 25 50 20 45
7 0,125 5 12 4 12
8 0,063 4,0 7,0 10,0 10,0
9 Zawartd¢ lepiszcza Bina 4 Bmina,2

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert loggtalony na podstawie badprobek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 6b. Wymagania dla mieszanki mineralnoal&sivej dla KR 3-4 oraz wykonanej warstwy

. Wymiar mieszanki
Warunki
Wiasciwosé zagszczania W Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC 16 W AC 22 W

Zawartge -
wolnych (2335’5 t%”e‘j;f’ PN-EN 12697-8, p. 4 \\//m‘““vo \\//m‘"“'o
przestrzeni max7 max7

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
do(gcg?;]nic.en?rwa@ watowanie Psg- (W powietrzu, PN-EN 13108-20, \lf:)V;'[S)m 0.30 Vgggm 0.30

J Pioc D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR 5,0 AIR 5,0

. .. |PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornaé na —|C.1.1, ubijanie, |, qoc ; jednym cyklem ITSRy ITSRy
dziatanie wody |2 x 35 uderze D) : o

zamreania”, badanie w 25°C

3 Grubd¢ piyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
®) Ujednolicon procedug badania odporrisi na dziatanie wody z jednym cyklem zazaaia podano
w zahczniku 1

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltopowinny wykazywéa
odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwaraguej odpowiedni przyczepnét
(adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asvedtgo do kruszywa natg stosowa
srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego k6 powinny by dostosowane do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. O¢gmzyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda &y€zepné¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi co najmniej 80% po 6 godzinach badania.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszeni@ymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowegsnanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza sidozowanie olgosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu
Zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpogvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie ¢eej niz + 2 %, w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodan#odka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do
asfaltu w sposob i w ikziach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przeka&

- 50/70 180°C.
- 35/50 190°C.
- 20/30 200°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mahgo-asfaltowej powinna
miesci¢ si¢ w granicach:

- 50/70 od 140°C do 180°C.
- 35/50 od 155°C do 195°C.
- 20/30 od 155°C do 195°C.

Kruszywo powinno b§wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepalrdodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa
nie powinna by wyzsza o wecej niz 3° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtare pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna: byyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Nierébwnaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinny ¢cbwicksze od podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw

WigzaCg | wzmacniajca
2 | Drogiklasy Gi Z 12
3 | Drogiklasy LiD 15

W przypadku gdy nierowroi podiaza s wigcksze od podanych w tablicy 7, pogéo
nalezy wyrowna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyrownawcze).

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego tq@dnaley skropt
emulsp asfaltowg (zgodnie z ST D.04.03.01).

Powierzchnie czotowe krawnikdéw, wiltazow, wpustéw itp. usdzer powinny by
pokryte asfaltem lub materialem uszczelggm okréglonym w ST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

100



5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows przed utégeniem nasipnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego gz#enia m¢dzywarstwowego, w il&ci ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovegjodnie z ST
D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego zendoy¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie m$za od + 10°C dla wykonywanej warstwy grétio< 8 cm. Nie
dopuszcza si ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpwodiazu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatre- (Y6 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest
zobowgzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance okite sk wykonupc ekstrakaj.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier zaada wykonania odcinka prébnego, to co najmniej n@ni3przed
rozpoczciem robo6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,

— okre&slenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentaojebtowej grubéci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilici przegé walcdw dla uzyskania prawidiowego
zag;szczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatdbw oraz spitz, jakie kzda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawan
odcinka prébnego przeziyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana uktadagk wyposaong
w ukfad z automatycznym sterowaniem gréddavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentagj projektows.
Temperatura mieszanki wbudowywane] nie powinna byzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wyndsinie mniej
niz:
- dla asfaltu D 35/50 130° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
5.9.1.Zageszczanie mieszanki
A. Ogo0lne zasady

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwiltocznie zgodnie ze schematem
przegé walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie naley rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien kyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6.
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Optymalne warunki termiczne dla uktadanej warstwiyiny by ustalone w trakcie
wykonywania odcinka prébnego i zaaprobowane pragmiera.

Nalezy stosowdé sposob zagszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu g@przaMinimalna warté¢ wskanika zagszczenia
wykonanej warstwy nie mniej hi98%. Wskanik zagsszczenia co najmniej 98% naje
uzyska& w czasie nie dikszym ni 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie gagzania do
osiggniecia wartgci tego wskanika 100%.

B. Zageszczenie mieszanki
Przy zagszczaniu mieszanki, nale przestrzeganastpujacych zasad:

- zagszczanie powinno odbywasic zgodnie z ustalonym schematem pigej
walca, w zalenosci od szerokéci zag:szczanego pasa roboczego, g&abo
uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie mikgmi osagnictymi na
odcinku prébnym,

- zagszczanie nalgy prowadzé poczwszy od krawdzi kusrodkowi,

- najedza¢ na watowan warstwe kotem napdowym, w celu unikricia zjawiska
fali przed walcem,

- rozpoczyné watowanie walcem ogumionym przy niskinmgrdeniu w oponach,
podwyzszapc je w miae watowania a nagpnie gtadkim,

- manewry walca naly przeprowadzaptynnie, na odcinku juzag:szczonym,

- zabrania si postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna byednostajna w granicach 2 od 4 km/h na
pocztku i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazidomeania,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadlalesy rozpoczyné od
dolnej kravedzi ku gorze,

- zabrania € uzywania walcow ogumionych z zytymi lub bieznikowanymi
oponami i nie posiadgych maliwosci zmiany cénienia,

- walce wibracyjne powinny posiaélaakres cgstotliwosci drgai w przedziale od
33 do 50 Hz.

C. Wykonanie zhczy

Ztgcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsad
do osi drogi.

Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunjte wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. 4cza powinny b¥ catkowicie zwgzane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byrdwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyepgms asfaltowo-kauczukogv
Sposob wykonywania gtz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezayniera.

5.10 Krawedzie

Krawedzie naley wykona& zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT2 Nawierzchnie
asfaltowe.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

102



Uwaga: Ze wzgedu na ilos¢ wykonywanych robdét Inzynier (Kierownik Projektu)
moze zezwol na odsgpstwa od czsci ponizej przedstawionych zasad.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkegszanki mineralno-asfaltowej
I przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 10.

Tablica 10. Zakres oraz gztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania sagnki
mineralno-asfaltowe;.

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstaos¢ bada

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000t i w prdipawatpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazaanu jakdéci producenta
3. Wiasciwosci asfaltu 1 x na kade 300 ton dostawy

- Penetracia w Z2& Ilub temperatura
migknienia wg. PiK

4 Badania wiéciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1Zatwierdzeniezrodta przed pierwszym zyciem i co
2;3 najmniej 1 raz w roku.
5 Badania granulatu asfaltowego - ocehaaz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak 2v5.

organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztalttu
ziaren typu petrograficznego skaty
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 Temperatura sktadnikéw Dozongly
7 Temperatura mieszanki K@y samochdd przy zatadunku mieszanki.
8 Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziet miinimalna cgstas¢ bada wynikajaca

zPPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y, badanie na probkach pobranych na WMA.
9 Wolna przestrze w probkach Marshalla oradie rzadziej nt 1x 3000t
VMA i VMB (je $li wymagane)

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 |Gruba¢ i wskanik zagszczenia warstwy,2 probki na 1 km jezdni
wolna przestrziew warstwie:

6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-
S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny lkdyzgodne z receptiaboratoryjm z tolerancj okreslong
w tablicy 11. Dopuszczaegwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.
Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow

zawartdgci skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wegm sktadu zaprojektowanego
[% m/m] dla AC22

L Sktadniki mieszanki mineralng- Liczba wynikéw
P asfaltowej 1 2 3do4 5do8| 9do1p =20
1 | Ziarna przechodgze przez sito 22,4 -9/+5 -7,6/+5,66,8/+5,0| -6,1/+5,0| -5,5/+5,0] 5,0
2 | Ziarna przechodgze przez sito +9,0 17,2 16,4 15,8 5,2 +4,0
o oczkach # (mm) 16
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3 | Ziarna przechodze przez sito +6,9 16,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
o oczkach # (mm) 2,0

4 | Ziarna przechodze przez sito +5,0 4,4 +3,9 3,4 2,7 +2,0
o oczkach # (mm) 0,125
5 | Ziarna przechodze przez sito +3,0 12,8 12,6 12,4 2,2 +2,0

0 oczkach # (mm) 0,063

Do oceny skfadu nie wolno dziélciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznosci
od liczby probek wg tablicy 11

Tablica 11a. Dopuszczalne odchyiki dotymz pojedynczego wyniku badanig&rédniej arytmetycznej wynikow
zawartdgci skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wegm sktadu zaprojektowanego
[% m/m] dla AC11

L Sktadniki mieszanki mineralno- Liczba wynikow
P-| asfaltowej 1 2 3do4 | 5do8| 9dold 20
1 | Ziarna przechodgze przez sito 11,2 -8/+% -6,7/+4{7 -5,8/+4,5 -5{13+| -4,4/+4,1| 4,0
2 | Ziarna przechodgze przez sito +7,0 16,2 +5,4 +4,9 +4,4 +4,Q
o oczkach # (mm) 8,0
3 | Ziarna przechodze przez sito +6,0 +55 +50 +4,1 +3,4 +3,0
o oczkach # (mm) 2,0
4 | Ziarna przechodze przez sito +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2,5 +2,Q
o oczkach # (mm) 0,125
5 | Ziarna przechodgze przez sito +2,0 +1,9 +1,8 +1,7 +1,6 +1,5
o oczkach # (mm) 0,063

Do oceny skfadu nie wolno dziélciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznosci
od liczby probek wg tablicy 11a.
Tablica 11b. Dopuszczalne odchytki dotyoz pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej

wynikbw zawartéci  skfadnikbw  mieszanki mineralno-asfaltowejvzgkdem  skiadu
zaprojektowanego [% m/m] dla AC 16

Sktadniki mieszanki mineralng Liczba wynikow

Lp. asfaltowej 1 2 3do4 5do8 9do 19 >20

1 Ziarna przechodze przez sito 5,0 4,0 +3,4 +2,9 12,5 12,3
o oczkach # (mm) 11,2

2 Ziarna przechodze przez sito 16,9 16,1 +5,0 +4,1 13,3 3,0
o oczkach # (mm) 2,0

3 Zawartd¢ kruszywa drobnegp 6,9 16,1 +5,0 +4,1 13,3 +3,0
o wymiarach 0,063 do 2mm

4 Ziarna przechodre przez sito ¢ £3,0 12,7 +2.4 +2,1 +1,8 1,5
oczkach # (mm) 0,125

5 Ziarna przechodze przez sito ¢ £3,0 12,7 +2.4 +2,1 +1,8 1,5
oczkach # (mm) 0,063

Do oceny sktadu nie wolno dziéliciagu drogi na odcinki. Oceny dokonujeg si
w zaleznosci od liczby prébek wg tablicy 11b

Dopuszczalna odchylka dotyra pojedynczego wyniku badania zawseickruszywa
0 wymiarze <0,063mm nie me odbiega od wartgci projektowanej o + 2,0%.

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub probki wyjtkowo pobranej z nawierzchni nie te odbiegd od wartgci
projektowanej o +/- 0,3%.

Jezeli rzeczywista zawarfo lepiszcza w badane] mieszance mineralno-asfaltgest)
mniejsza lub wiksza od zawartei deklarowanej o wicej niz 0,3% to potscenia naley
obliczy¢ wedtug wzoréw (6) i (7) WT-2 . Pafrenia oblicza sido wartgci granicznej 0,6%.
Po przekroczeniu tej wada nawierzchnia musi ldysfrezowana i utgona ponownie.
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6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotnéé
wypetniacza.
6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okreli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaiéowe]

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineradstaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdowsemnego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopaega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadn@g¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna ®yzgodna z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocewimualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wigwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokreila¢ na prébkach zagzczonych
metod, Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z recepiaboratoryjn.

6.3.10.Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB {jewymagane)

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekreslac metody opisan
w normie PN-EN 12697-8. §tas¢ mieszanki mineralno-asfaltowe] powinnac¢bzbadana
wedtlug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 matodl w wodzie. @stas¢
objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranajniu jej wbudowania
naleey okresla¢c PN-EN 12697-6. Zawar§é wolnych przestrzeni powinna nd@¢ Sie
w granicach podanych w tablicach 6a, 6b,6c.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12 Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy wjzacej

Lp. | Badanie Cegstas¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km naidej jezdni

2 Roéwna¢ podiuzna w sposob gily, dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu

3 Roéwna¢ poprzeczna nie rzadziejmn¢o 10 m na kadej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej mio 20 m*

5 Rzdne wysokéciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi padéaj i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie| co 100 m
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7 Ztacza podtune i poprzeczne kazde zhcze

8 Wyglad zewretrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdptaania osi w planie naty wykona w gtéwnycli
punktach tukéw poziomych

6.4.2.Szerok@¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna¢tlsgodna z dokumentagj
projektows, z tolerangg +5 cm. Szeroki& warstwy asfaltowej iej potlazonej, nie
ograniczonej kragznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchpowinna by
szersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potaonej, nie mniej jednak fi
5cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nierowndaci podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieraeg BN-
68/8931-04 [11] nie powinny ldywicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévégowarstw asfaltowych, mm

L Drogi i place Warstwa s
p. giip scieralna Wwigzaca
2 | Drogiklasy GiZz 6 9
3 | Drogiklasy LiD 9 12

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltoweg@md@nkach prostych i na tukach
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokeéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hy zgodne z dokumentagcjprojektows,
z tolerancy = 1 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentagirojektows,
Z tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerangj = 10 %.
6.4.8.Ztgcza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofead
do osi. Zhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunjte wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. 4cza powinny b¥ catkowicie zwgzane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa wizaca przy opornikach drogowych i udzeniach w jezdni powinna
wystawa& od 3do 5 mm ponad ich powierzchni Warstwy bez opornikbw powinny By
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmickcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych sg¢ i spckanych.
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6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagszczenie 1 wolna przestizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;j.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@0Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerawg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10]
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jegnsport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem kredzi urzzdzen obcych i krawgznikéw,

— skropienie midzywarstwowe — gjo w ST D.04.03.01,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcicie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i bada laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podézostato ju uwzgkdnione w ST 04.03.01.
10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badanieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 1: Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badanieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2
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PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania nmaesk mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs$¢ 11: Okrdlanie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania nmaesk mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probelk
asfaltowych na wagd

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek rmainer
bitumicznych na gacco. Czs¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek miner

bitumicznych na garco. Czs¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania maesk mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania nmaesk mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania nmaesk mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 23: Okrdlanie pagredniej wytrzymatéci
na rozciganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badeieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badanieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro. Czs$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczi
zawartdci lepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania naesk mineralno-
asfaltowych stossanych na gagro. Czs$¢ 29: Oznaczenie wymiarc
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badanieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 30: Przygotowanie probek zgggczonycl
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania nmaesk mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 33: Przygotowanie probek zggczanyc
urzadzeniem watujcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badanieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badeieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchn
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badeieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badanieszanek mineralno-
asfaltowych na gacro. Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gtosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badanieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 8: Oznaczanie zawadw wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmagaCzs¢ 1:Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Czs¢ 20: Badanie typu
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PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

Mieszanki mineraln@sfaltowe. Wymagania. €& 21: Zakladow
Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metod
oznaczania odporsoi ha rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczan
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldci kamienia

Badania wiéciwosci cieplnych i odporneci kruszyw na dziatan
czynnikéw atmosferycznych. €& 1: Oznaczanie mrozoodposud

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatan
czynnikow atmosferycznych. @& 3: Badanie bazaltowej zgorz
stonecznej metadgotowania

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatan
czynnikdw atmosferycznych. €€ 5: Oznaczanie odporéc na szol
termiczny

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatan
czynnikdw atmosferycznych. €& 6: Mrozoodporn& w obecnéci soli
Badania podstawowych wileiwosci kruszyw. Metody pobierania prob
Badania podstawowych wdewosci kruszyw. Metody pomniejszar
prébek laboratoryjnych

Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw. Procedura i terminolog
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw. Cezs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie
Badania podstawowych wde@wosci
powtarzalnéci i odtwarzalnéci
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie skia
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wdawosci kruszyw. Cgs¢ 10: Ocen
zawartdci drobnych cgstek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewe
w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie skia
ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawdzyc

Badania geometrycznych wkawosci kruszyw. Oznaczanie kszta
ziarn za pomagwskanika ptaskdci

kruszyw. Cgs¢ 6: Definicje
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9
PN-EN 12591

PN-EN 13043

PN-EN 1427

PN-EN 1426

BN-8931-04

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczan
ksztattu ziarn. Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie procentoy
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzeni:
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtwosci kruszyw. Cezs¢ 6: Ocen.
wiasciwosci powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Ocena zawadci
drobnych czstek. Badanie bkitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Kruszywo do mieszanek mineral@asfaltowych i powierzchniowyc
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchni
przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie tempenatunigknienia
Metoda ,Piefcien i Kula”

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penatigk;.

Drogi samochodowe. Pomiar rowdednawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

«  WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do miedzan@eralno-asfaltowych
I powierzchniowych utrwalena drogach krajowych.

* WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfadtna drogach krajowych.

 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty gowe. TWT-PAD-2003.
Informacje, instrukcje - zeszyt 65, IBDiM, Warsza&803

* Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpaaa drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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