SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M.11.07.01
SCIANKA SZCZELNA Z GRODZIC STALOWYCH

1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Sarwymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z pograniem s$cianek szczelnych z grodzic stalowych
wykonywanych dla drogowych obiektowziynierskich ktdre zostam wykonane w ramach
przebudowy mostu na przepust wgt drogi wojewddzkiej nr 307 w m. Wojnowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpepetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad wykonania i odbioru robét z@anych
z poggzaniemscianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Ubodntacja Projektogv
Zamawiagcego lub/i Wykonawcy.
ST swoim zakresem obejmuje:

— prace przygotowawcze, pomiarowe i pgmizowe:

— zakup i transport grodzic stalowych w miejsce whuaoia;

— wytyczenie osi projektowanégianki w terenie;

— wykonanie i rozbiork niezkzdnych zabezpieche

— wykonanie platform roboczych i startowych

— monta i demonta konstrukcji pomocniczych;

— uprzatniccie terenu po zakmzeniu robot;

— pognrzanie,

— obckcie scianki szczelnej do oznaczonego poziomu,

— spawanie grodzic.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowgzujgcymi polskimi normami.
1.4.1.Zakotwienie - system zakotwiefiganki szczelnej, np. zakotwienie z ptyt lgbian

kotwigcych hcznie zesciggiem, kotwami wkgcanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami
gruntowymi, pale kotwjce oraz zakotwienia w postaci bryty zainiektowdnbjrozparte;.

1.4.2.Konstrukcje pomocnicze - wszystkie konstrakcpotrzebne do bezpiecznego
wykonywaniascianek szczelnych.

1.4.3.Podparcie - zestaw kleszczy i rozpér do podp konstrukcji.
1.4.4.Elementami uzupetnagymi g3 stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.
1.4.5.D@wiadczenia porownywalne - udokumentowane lub ijiaseo okrélone informacje
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dotyczice warunkéw gruntowych oraz warunkéw wykonawstwdniesione do podobnych
rodzajéw gruntéw i skat, dla ktérych spodziewaag@asdobne oddziatywania. Beiadczenia
miejscowe uwaane g za szczegolnie przydatne.

1.4.6.Metoda zagbiania - wszystkie metody zadiania, takie jak: pogeganie cagte
pojedynczych elementdw od razu na projektoyvaebokas¢, pogmnzanie panelowe lun
naprzemienne, pogganie etapowe za ponm@cwbijania, wibrowania, weciskania lub
kombinacja tych metod.

1.4.7.Wspomaganie zaphania - metoda maga na celu zmniejszenie oporu zdjhnia
podczas zagbiania, np. wptukiwanie lub wgbne rozwiercanie.

1.4.8.Naktadka - ptyta stalowa, ktéegzy razem dwa odcinki grodzic

1.4.9. Rama prowadea - rama skladgga s¢ z jednej lub kilku sztywnych belek
prowadnikowych, zwykle ze stali lub drewna, stosoavav celu pozycjonowania brusa
spadajcego miotka na kotpak i gtowjdorusa (grodzicy). podczas ustawiania i utrzymywaani
osiowdaci brusow w czasieg€zenia i zagibiania.

1.4.10.Miot - cgs¢ wyposaenia kafara, zapewnigja poprzez energiuderzenia zagbienie
brusa do okrdonej gkbokcsci. Miotem jest te bardzo cgzsto nazywane ugrzenie do
whbijania grodzic w grunt

1.4.11.Prowadnica - zgvigar lub podobny element zamocowany do ayiew celu
prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczagebiania

1.4.12.Kierownica - umgdzenie kierujce hczace kotpak lub/i miot z prowadnic
1.4.13.System prowady - kompletny uktad do prowadzenia brusa i midtgo (vibratora)
podczas zagbiania

1.4.14 Kotwa wkgcana - pgt zakaczony gwintowanym ostrzem, ktéry jako element
kotwigcy zostaje wkicany w naturalne podie za grodzicami

1.4.15.Szakla - ospgz do podnoszenia grodzic z pogoi ustawiania ich w pozycji
pionowej.

1.4.16.Brus (grodzica) - jednostkowy elemewianki szczelnej (pojedyncza, zespolona
podwojna ladz wieloprofilowa).

1.4.17Scianka szczelna sciana cigta sktadajca st z bruséw. W przypadku stalowych
grodzic cygtos¢ scianki zapewniona jest poprzez wzajemnegeenie zamkow, spasowanie
podtuznych wypustow lub poprzez specjalgezniki.

1.4.18.Konstrukcjascianki szczelnej - konstrukcja, do podtrzymania nguu i wody,
sktadajca s¢ z bruséw, gruntu i skaty, zakotwie podpaé i kleszczy.1.4.19.Rozpora -
podiuzny elementsciskany, zwykle ze stali, drewna lutelbetu, do podparcidcianki
szczelnej najegciej pobczony z kleszczami.

1.4.20.Szablon - specjalny rodzaj ram prowagizh wywanych do ustawiania

zakrzywionych lub zatamanych w plarieianek szczelnych. €gto stanowg one platforng
robocz lub pomost ddgciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.21.Nanizacz - uggzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu mwegdaenia
grodzicy na zamek grodzicy wcéreej umieszczonej w ramie prowage)

1.4.22 Kleszcze - pozioma belka, zwykle stalowa Aalbetowa, przymocowana daianki
szczelnej i pajczona z zakotwieniem lub rozporami, stosowana wi @élwvnomiernego
roztozenia dziatagcych sit na cal scianke szczeln.

1.4.23.Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w aam kontroli jakéci technicznej
procesu zagbiania.

1.4.24.Nadzo6r - aktywna funkcja w nadzorowaniu ér&wvaniu wykonaniem konstrukcji
scianki szczelnej.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce prowadzenia roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za ja&kowykonania robo6t oraz za ich zgodthoz
Dokumentagj Projektovs, Polskimi Normami, niniejsgST oraz poleceniami Nadzoru.
Przed przysipieniem do realizacji robot Wykonawca zobemény jest do opracowania
wilasnym kosztem i staraniem oraz przedstawieniaakiceptacji Zamawiagego projekt
techniczny i technologiczny wykonaniaianek szczelnych.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee materiatdbw podano w warunkach kontraktu.

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania sktadowania podar®T D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania szczegotowe dotygze materiatow

Materiaty stosowane do wykonania stalowycianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali
0 gatunku zgodnym z Dokumentaé€jrojektows oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingcdopuszcza si do stosowania
wszystkie typy grodzic, ktére w dniu rozpeca robét mog by¢ wykorzystywane w
budownictwie zgodnie z oboydujacymi przepisami.

2.3. Grodzice stalowe

2.3.1.Grodzice nowe

Nowe grodzice powinny speldiavymagania polskich norm: PN-EN 10248-1(2); PN-EN
10249-1(2); PN-EN 10079.

2.3.2.Grodzice tywane

Grodzice wczéniej wywane mog zosté ponownie uyte do wykonania robét pod
nastpujacymi warunkami:

— Dokumentacja Projektowa przewiduje dakozliwos¢;

— Wykonawca udokumentuje zgodito przewidzianych do wbudowania grodzic
uzywanych w zakresie rodzaju, minimalnego wskka wytrzymatdci, jakasci i
gatunku stali grodzicy oraz wszystkich pozostaltyelymaga zawartych w
Dokumentacji Projektowe.

— Materiaty uszczelniage

Materiaty uszczelniage powinny spetniawymagania Dokumentacji Projektowe).

Dobérscianek nalgy przeprowadi na podstawie oblicdewytrzymaldciowych —
okreslenie W,.. Dobor konstrukcji rozpérscianek szczelnych na podstawie oblicze
wytrzymaldiciowych

2.3.3.Materiaty uszczelnigge zamki

Materiaty uszczelniage powinny by stosowane w przypadku, gdywymagane
uszczelnienia zamkow zmniejszeg ich przepuszczalddi powinny one
odpowiadé wymaganiom projektu.
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2.3.4.Inne materiaty i wyroby

Wszystkie materiaty 1 wyroby nie wymienione w nisieej ST, a przewidziane do
wykorzystania w trakcie realizacji robot powinnyspda& deklaragg zgodndci z Polslky
Normg lub Aprobag Techniczig oraz by zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

3. Sprzet
3.1.Wymagania dotycace sprztu
Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2.Szczego6lowe wymagania dotygee sprztu

Roboty powinny by wykonane specjalistycznym sptem do poggzania grodzic (kafarow,
urzadzen hydraulicznych do statycznego wciskania grodzigpdnym z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym pitadzor.

Grodzice mog by¢ poginzane z zastosowaniem jednej z gpgjacych maszyn:

— miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowym
— urzagdzeniami do statycznego wciskania grodzic.
— Wibromiotami — uradzeniami do wibracyjnego pagmania grodzic (tylko w
przypadkuscianek szczelnych stanaygiych umocnienie skarp nasypu drogowego)
Nalezy dobra taki sprzt do poggzania, ktdérego iycie nie spowoduje uszkodzenia

sgsiadupcych z placem budowy budynkéw, konstrukcji i inatgil podziemnych.

Wykonawca nazyczenie Nadzoru przedstawi charakterygty@prztu przeznaczonego do
wykonania robot.

Roboty pomocnicze, w zaleosci od zakresu, warunkow lokalnych i pretgj technologii
instalacji scianki, mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przyzyciu koparek,
dzwigow itp. Wykonawca zobowrany jest do iywania sprawnego sy, ktory zapewni
wiasciwg jakas¢ prowadzonych robét, zgodéioz normami BHP, ochronyrodowiska oraz
przepisami dotyccymi wytkowania sprgtu. Liczba, jaké¢ i wydajna¢ sprztu musi
gwarantowa prowadzenie rob6t z odpowiedmnwydajndcia zgodnie z zasadami oktenymi

w Dokumentacji Projektowej i SST.

Niedopuszczalne jest wciskanie grodzic przyaiu koparek przeznaczonych do prowadzenia
robo6t ziemnych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéle”
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w warunkach kontraktu.

4.2. Wymagania szczego6towe

Materiaty do wykonania stalowégianki szczelnej (grodzice, zamki) mphy¢ przewaone
dowolnymi srodkami transportu przystosowanymi do przewozu elgdw o diugéciach
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Dobdrodkéw transportu naky do
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Wykonawcy i zaley od wymaga konkretnego projektu. Przewamne materiaty nale
rozmiesci¢c réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i eabieczy przed
przesungciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie gjrpdwitaszcza profili ptaskich,
jest czssty przyczyny trudngci podczas zagbiania. Niewtdciwe podnoszenie, transport lub
skladowanie mee by takze przyczym zniszczenia wsgpnej powtoki grodzic. Podczas
ustawiania grodzic zalecagszapewnienie bezpiecznego dgat robotnikom prowadgym
podstaw grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzioyzeiniej zagebionej. W
przypadku gdy zapewnienie takiego dpst jest niemagliwe (np. w sytuacji gdy korona
scianki znajduje si na zbyt duej wysokdci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktére
umazliwiajg pofaczenie zamkow bez obecmmbosdb na poziomie kororigianki.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budwmlery wykonywa w sposob
niepowodujcy znacznych ugt bruséw, uszkodZze zamkow i ewentualnych powitok
ochronnych. W przypadku poziomego zéaia bruséw podczas transportu agleapewnd
podparcie w co najmniej w dwoch punktach, a pode#esenia pionowego, dopuszcza si
jeden punkt zaczepienia.

Zaleca s przestrzeganie specjalnych wskazaotyczcych przenoszenia i sktadowania
okreslonych przez producenta grodzic. Zalecane jest dekt@anie bruséw w sposob
umazliwiajacy ich tatwe podnoszenie w kolegwod ich wykorzystania.

Grodzice ranych typow i ranych gatunkéw stali natg sktadowa oddzielnie i prawidtowo
oznakowa.

Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach kitds nalery przeprowadzaz najwiksz
ostraznoscig w celu unikngcia odksztatce brusow.

Gdy sktadowane gs grodzice stalowe wgbnie powlekane, naty stosowd przekitadki
mi¢dzy kazda grodzig w stosie.

W celu uniknécia ugie¢ grodzic, ktore mog powodowa trwate odksztatcenia, nalg przy
przyjmowaniu liczby i miejsc podpagrodzic w stosie wat pod uwag dtugac¢ i sztywnaé
pojedynczego brusa.

Zaleca s} uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic jgie®go oprzyrgdowania
jak szakle, przyspawane haki i podobne, aby wgilkamiszczenia grodzic, a w szczegdicio
zamkow. Ochrona zamkow nie jest wymaganzeljedo przenoszenia grodzic wykorzystuje
si¢ niemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stostavado przemieszczenia grodzic szakli
zdalnie sterowanych, ich niezawodne dziatanie ayalesprawdzt przed uyciem.
Oprzyrzdowanie wykorzystuce przyczepn& cierrg maze ulec zwolnieniu w sposob
nieoczekiwany, dlatego zenie naley go stosowa do przemieszczania brusowzéd nie
zapewnione dodatkowieodki bezpieczéstwa.

Szczegdtowe wymagania dotyce sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane B.
8.3.

5. Wykonanie robo6t
5.1.0g0Ine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wymagania szczegotowe
Dokumentacja projektowa

Roboty naley prowadzt na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokuméintac
Projektowej na wykonanigcianki szczelnej, ktéra powinna zawiénaastpujace informacje
ogolne:

— plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymiaz maliwymi
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utrudnieniami;

ograniczenia dotygre dowozu spktu lub/i materiatow;

lokalizacg reperéw na terenie lub wasiedztwie budowy wraz z opisem
wysokaciowym;

lokalizacg wszystkich instalacji podziemnych (np. elektryozimy
telekomunikacyjnych, gazowych, wodggowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych
oraz gsiadugcych budynkéw i budowli wraz z okdleniem podatn&ci na
uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot;

opis rodzaju i parametréw/stanu gruntéw, uwarstisiggodicza na catym obszarze
budowy oraz wysfpowania i poziomoéw wod gruntowych;

mozliwos¢ wyskepowania kamieni, gtazow lub innych przeszkdéd ndtwyeh i
sztucznych w gruncie (np. starych fundamentow, Wwotguntowych, elementow
ochrony katodowej, itp.);

mozliwosé przyczepiania si gruntéw spoistych do brusow w trakcie wyrywania
scianek;

ograniczenia poziomu hatasu i dfiga

ograniczenia dotygre metody zagbianiascianki oraz metody wspomagegj;
wymagania okrdajagce wspotczynnik przepuszczakod sScianki szczelnej] w
odniesieniu do wody i innych cieczy;

w przypadku konstrukcji stykagych s¢ z wody: poziom wody i jego zmiany
(amplituda, cgstas¢ zmian wraz z ich przyczyn np. oprénienie zbiornika
pictrzacego, ptywy, itp.);

dane dotycgce maliwych zanieczyszczegruntow.

Dokumentacja Projektowa na wykonanieianki szczelnej powinna zawi€rarOwniez
informacje szczego6towe wymagania techniczne datggianek szczelnych obejnyge:

osie projektowanejcianki szczelnej;

rozmieszczenie, rodzaj, diugm i gatunek stali grodzic;

projektowane rgdne korony i spodéciany;

sposOb zabezpieczenia przed kagdap system konserwagy;

informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkéw plizenoszenia olyzenia
scinajgcego w kierunku podinym;

rézne etapy wykonania konstrukégianki szczelnej.

Przed przysfpieniem do realizacji robot zalecac shby dostpne byly nasipujace dane
uzupetniagce:

wszystkie istotne dane projektowe, ktére grmjaczenie przy realizacji robot;
ograniczenia zwizane z obecrigia w miejscu prowadzenia rob6t lub w ich
sasiedztwie, kotew gruntowych, wdzenr ochrony katodowej itp.;

przeszidci terenu budowy: istnienie resztek fundamentow inbych sztucznych
elementow w gruncie;

poréwnywalne déwiadczenia z rob6t przeprowadzonych na terenacyiqmizch lub

z rob6t podobnych przeprowadzonych w podobnych mkaach;

stan istnigjcych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowgch na terenach
przylegtych wraz z okideniem rodzaju i gbokaici posadowienia;

dane dotyczce niesprzyjajcych warunkow pogodowych (np. silne wiatry i ich
czestotliwosc);

silne przemarzanie gruntu wéwczas, gdyzemprowadzt do przekroczenia nagten

w elementacHlcianki szczelnej.
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Dokumentacja Projektowa na wykonasiganki szczelnej powinna Byopracowana przez
Wykonawe Robbt.

Opracowania Wykonawcy podlegairzedtaeniu i zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Etapowanie robot

Poszczegolne etapy realizacji robét powinny zZoststalone w harmonogramie robo6t na
podstawie informacji zawartych w Dokumentacji Pktpsvej. Przed przyspieniem do
realizacji rob6t jednoznacznie powinny zdstzdefiniowane kryteria przgjia z jednego
etapu do nagpnego.

Dla kazdego etapu realizacji robét wee $ nastpujace dane dotyere:
— poziomow zasypow i wykopow;
— poziombéw i zmienngci poziomow wody gruntowej i wéd swobodnych w pragfu
prowadzenia odwodnienia;
— charakterystyk materiatu zasypowego i jego fakpo obu stronackcianki szczelnej;
— przemieszcaescianki szczelnej na K@u poszczegodlnych etapow;
— ograniczé dotyczcych obcizen naziomu za wykonywarscianks.

Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalgy tak przygotowd, aby prace mma bylo wykonywa w sposob
zapewnigjcy bezpieczistwo i zat@ong wydajngé prowadzonych robét. Przygotowanie i
wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odiay sie zgodnie z Dokumentag]
Projektow.

Przygotowanie terenu budowy obejmuije:

— wytyczenie w sposoéb trwaty o&ianki w terenie;
— wykonanie ewentualnych wykopow wphych lub/i ewentualnych platform
roboczych i startowych;
— ewentualne spawanie, ¢cie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Pglsk
Norma oraz odpowiedniST;
Zaleca st, aby przed przyspieniem do pogizania grodzic wykonaniezledne uradzenia
pomocnicze: kleszcze drewniane lub kleszcze z bstalowych. Kleszcze drewniang s
rozparte wkiladkami drewnianymi dciggniete srubami. Zabiegi te wykonuje ¢iw celu
utrzymania naleytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej aSiianki. Podczas
pogmzania grodzic w gruntwirowaty zaleca si doczepia od dotu sworznie ochronne, ktore
zabezpieczagjprzed wttaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiadachaore wszystkich instalacji na
powierzchni ziemi i urzdzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej
dostarczonej przez Zamawjeggo. Wykonawca zapewni ich wawe oznaczenie i
zabezpieczenie. Zaleca saby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wiadz petdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawi&go.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robdd niezinwentaryzowane udzenie
podziemne, nalg niezwtocznie przerw@a roboty, zabezpiecZy urzzdzenie, wezwa
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Kierownika Budowy, Nadzoér, Projektanta oraz $eiaiela urzdzenia w celu ustalenia
dalszego trybu pogbowania.

Pognzanie grodzic - Metody pogyzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowe] metoda zeélghnia grodzic, spez i metoda
wspomagania zagjbiania nie zostaty jednoznacznie oltome, naley je dobré na podstawie
doswiadczé uzyskanych w poréwnywalnych warunkachzelenie istniej poréwnywalne
doswiadczenia lub sone niewystarczage, zaleca giprzeprowadzenie probnego pggania
grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych probngogmzen grodzic mog by¢
wykorzystane do zwkszenia efektywnii zagbbiania grodzic oraz potwierdzenia
poprawndci wyboru profilu grodzicy. Prébne pagiania mog takie wskaza na
koniecznd¢ wspomagania zaghiania.

W metodzie ustawienie i pagenie pojedyncza lub podwdjna grodzica jest pzayma na
petry gicbokadi¢ przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metodatmaalet, ze gtowica
brusa podnoszona jest ponad powierzghgruntu na wysok& rowng dtugasci grodzicy.

Ponadto grodzice nioa kcznie tatwo wprowadziw zamek grodzicy juzagkbionej.

W przypadku gruntow zggzczonych, zwartych gruntdéw spoistych i gruntow kidrych
istniejg przeszkody, stosowanie metody ustawienie | @pagrie mae prowadz przy
swobodnym prowadzeniu do trudieozwigzanych z rozégiem s¢ zamkow oraz czasami do
znacznych odchyfeod wymaganego patenia.

Metody poggzania panelowego i naprzemiennego peégnia panelowego pozwadajna
lepsz kontrok potazenia grodzic wzdta scianki szczelnej, gdy grodzice prowadg sie
nawzajem w zamkach. Rownoén& minimalizowane jest niebezpieéséno rozejcia sk
zamkow.

W metodzie panelowej najpierw ustawig sv dwupoziomowej ramie prowagizej panel
pofaczonych ze sapw zamkach grodzic, a ngphie poggza grodzice w tak przygotowanym
panelu jedna po drugiejz @o osagniccia poziomu gérnej ramy prowagtzj. W nasipnym
etapie ustawia sidrugi panel wykorzystgg jako jedno z podparamy prowadzcej ostatrg
grodzic; pierwszego panelu. Po pageniu drugiego panelu powtarzg ponownie wszystkie
operacje wymienione powsgj przy ustawieniu trzeciego panelu. W momenciektarym
jedna ze stron ramy prowagz] jest ju zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu
mozna pogyzy¢é na projektowasp gicbokas¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione
operacje naley powtarzé przy pogszaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pagiania natrafia si na trudne warunki gruntowe
zastosowa tzw. naprzemienne pagtanie panelowe. W tym wariancie grodzice ustawione w
panelu pogyza naprzemiennie.

W jeden z wariantbw naprzemiennego pagnia panelowego zaktada wzmocnienie
podstawy co drugiej grodzicy. W tym wariancie najpi na pews gicbokas¢ pogmzane g
grodzice ze wzmocnionymi podstawami, a w gasym etapie pog¢a st grodzice bez
wzmocnionych podstaw na tpksamy glebokas¢. Panelowe pogranie naprzemienne z
grodzicami o wzmocnionych podstawachzady¢ wykorzystywane przy pogtaniu grodzic

w gruntach bardzo zagzczonych piaskachzwirach oraz przy pogeaniu podstaw grodzic
w skatach mgkkich.

Wads metod panelowych jest taze wzajemne patzenie zamkow grodzic wymaga

podniesienia grodzicy na wysako rowrg jej podwadjnej diugéci. Powoduje to take
konieczné¢ zapewnienia pracownikom depti do zamkdwagczonych grodzic, tak aby je ze
soly polaczye. Zalecanym rozwizanie jest stosowanie w takich wypadkach specjalneg
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przyrzadu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zam&g@lagcego s¢ od strony panelu
przy podstawie grodzicy. Uniliwia on pohczenie ze sab grodzic w zamkach (nanizanie)
bez udziatu cztowieka. Ugdzeniem tym steruje iz powierzchni terenu.

Nanizacz mee by takze wykorzystywany przy pogtaniuscianki z grodzic, ktéra docelowo
ma wystawa ponad poziom terenu, na takvysokac¢, ze rcznie nie ména poiczyt
zamkéw grodzic ze sab

Gdy w trakcie pogzania grodzic dowolp z wymienionych powsej metod elementy
napotkag na przeszkody to moa kontynuowé pogmzanie pozostatych grodzic bez obawy
zaktocenia procesu pagiania. Naley jednak zawsze szukgrzyczyn trudnéci w trakcie
pogrzania. Jeeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wysig trudngci z pogazeniem
niektérych grodzic nazadary glebokas¢, to te wystajce grodzice mag by¢ pogmzone
pézniej przy wyciu mocniejszych ugdzen. Jeeli natomiast trudni@ w poggzeniu
wystapcej grodzicy jest wynikiem odchylaniagsssiadugcych grodzic w osicianki w
przeciwnych kierunkach to nale rozwazy¢ wyrwanie tej i gsiadupcych grodzic i ponowne
ich poggzenie ze zwréceniem szczegolnej uwagi na ich pioséwo

Nalezy dobra& taks metod pogmzania, ktora nie spowoduje uszkodzenssiadupcych z
placem budowy budynkoéw, konstrukcji i instalacjidaeemnych.

Wykonanie robot

Grodzice mana instalow& w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instaloes parami
taczy st na terenie budowy przed instalacj zwykle w pewnej odlegkzi od miejsca
pogmzania w gruncie. 3 grodzice nie byly dostarczone jako sparowaneazimictymi
zamkami przed wbiciem zamelckacy dwa elementy naty zacisaé¢ lub zespawg aby
uniemaliwi ¢ ich rozhczenie w czasie wbijania. Nowo wyprodukowane groelznog by¢
dostarczone przez producenta jako sparowane znkggmi zamkami. Sparowane grodzice
przywazone g pod kafar i podnoszone jako c&to

Scianky stalows mazna przebi si¢ przez ktody drewniane w gruncie, przagiry i pospoiki,

a nawet przez gruzowiska i stabe betonyeliespodziewamy sgi napotkania przeszkéd w
trakcie poggzania zaleca siwzmocnt podstaw pala.

W przypadku gdy osiecianki w rzucie pionowym si przecinag pogmzanie grodzic
rozpoczyna si od naranika. Narane grodzice zespawane ze gdaalecenia dotycze
spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy, pognza st bardzo starannie na tpk
giebokas¢, aby byty naleycie umocowane w gruncie. Naghie tw przed nimi na ziemi
zaleca s utozy¢ ramy prowadzce drewniane diugoi 3-5 m w takim rozstawie, aby
pomiedzy nimi mana byto wstawd grodzice. Parlub pojedyncz grodzie nanizuje sj na
zamek grodzicy naemej i poggza w grunt na ghbokas¢ 2-4m. Kolejno pogyza skt hastpne
pary lub pojedyncze grodzice na odcinkuebpp ramami prowadgcymi. Jeeli grodzice
podczas pogrania wykazuj nieregularne odchylenie od asiianki, wskazane jest zadgc
gorne kleszcze, ktérectly sic opuszczarazem z grodzicami.

Jezeli scianka z grodzic typu U nie jest przewidziana dani€jszego wycigniccia oraz nie
jest zwigiczona oczpenzelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektoyvglgbokasé
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wskazane jest zespawanie zamkéw na gérnym odcirkudtogaci 50-80cm, w celu
polepszenia wspotpracy grodzic przy zginaniu.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczasapagia w grunt na przeszkody w
formie duych gtazow mog ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mpogec rozne formy, np.:

-rozerwanie blachycianki medzy zamkami;

-zgniecenie dolnego kaascianki.

Mozna zmniejsz§ prawdopodobigstwo ich wysgpienia przez wzmocnienie podstawy pala.
Uszkodzenie te dadzsie tatwo wyczu podczas pogrania. Oznak tego jest dalsze powolne
zagkbianie s¢ grodzicy oraz t@e podczas uderaentot odskakuje.

Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pggmia

W trakcie pogszania grodzic wyspuje pomedzy grodzig pogizam, a jw pognzong w
gruncie tarcie w zamkach.z#i sity tarcia w zamkachgdardzo duée to w trakcie pogrania
moze uwidocznt sie jedno lub w¢cej wymienionych poriej zjawisk.

Pochylanie si grodzic w oskcianki. Tarcie w zamku powoduje migrodowe dziatanie sity
na grodzie. Problem ten mmna rozwizat w jeden z poriiszych sposobow:

— zmniejszenie tarcia w prowaglzym zamku (zmniejszenie to ® by oshgnicte
réznymi srodkami smarujcymi; mazna te: podpé zabiegi utrudniajce dostanie si
gruntu do zamkow),

— pogmrzanie grodzic z prowadzeniem,

— pogrzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowe] sztywneni@ prowadzcej,

— przytozenie sity przycigajgcej lub odpychayce;.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynogszzadanego efektu to dopuszcza swvykonanie |
pogmzenie specjalnego klinowego pala niwetggo pochylenie. Pal taki rmaoa
przygotow& z dwdch odpowiednio przygiych grodzic palczonych ze sapspoiry ciggta
lub z blachy przyspawanej speiniggta do grodzicy.

W celu zminimalizowania podimych odchylé nie zaleca si stosowa takich metod jak:
ukosowanie, cgciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub degpaanie do ich
podstaw po stronie wolnego zamka stalowych elementdagcych za zadanie
zrownowaenie oporow powstagych w zamku, poniewatakie dziatania zwksza to ryzyko
rozefcia st zamkow.

Wcigganie w grunt poprzednio pagonej grodzicy. W trakcie pogrania grodzic, w
zamkach mge wystpowa: tak duwe tarcie,ze wraz z pogizanymi grodzicami wegane §
w glgb gruntu poprzednio wbite elementy. PrzeciwdZiaganu mana przez:

— zmniejszenie tarcia w prowagtzym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i
zachowanie pionowi pogizanych grodzic,

— spawanie ze sglzamkow ju poglzonych grodzic,

— zastosowanie specjalnych przémgch szczk zamocowanych na gtowicach zju
pogmzonych grodzic, ktérych zadaniem jest niedopuszezei wciagania w grunt
grodzic ju pogmzonych.

Rozgrzewanie sizamkow grodzic do bardzo wysokich temperatur. \Medk duizego tarcia w
zamkach mge dog¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktorej stajessé plastyczna, co
moze doprowadzi do wysprzgniccia se zamkéw. Przeciwdziadstemu mana przez:
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- zmniejszenie tarcia w prowagtym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachavani
pionowaici poglzanych grodzic,

- pogizanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas nawédciepta.

Pogyzanie z uyciem wibromiotéw powoduje zwykle w otaczeym podiazu gruntowym

wicksze drgania @i wyskpujace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych
wibromtotow o duej czstotliwosci drga,, w sposéb znagey mae zredukowé
niekorzystny wptyw dra na otaczajce podtae i budynki.

Tam gdzie halas lub drgania podlegagraniczeniu, rozwyzaniem mae st& sii metoda
statycznego wciskania grodzic.

Zastosowanie w trakcie pegiania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mieezo
przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w gidwnej n@emintow spoistych.

Metody wspomagage

W przypadku wysfpowania trudnéci w procesie pogrania grodzic stosowane gwykle
nastpujace metody wspomagania:
— podptukiwanie niskoénieniowe z mag objetoscia wody:
- cisnienie: 1,5 - 2.0 MPa
- wydajna¢: 2.0 — 4.0 I/s na rgr
— $rednica rur: okoto 25 mm
— liczba rur: zaleca sinie rzadziej ni w zatamaniach grodzic.
— podptukiwanie wysokoénieniowe:
— cisnienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
- wydajna¢: 1.0 — 2.0 I/s na rgr
— $rednica rur: okoto 25 mm
— $rednica dyszy: 1.5 - 3.0 mm
— wsfepne wiercenie, zayciem lub bez #iycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
— wysadzanie w wyjtkowych sytuacjach.

Dopuszcza gistosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.

Podptukiwanie niskoénieniowe z mat iloscia wody stosowane jest gidwnie w
zag:szczonych gruntach niespoistych. W goakniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom
przechodzi przez bardzo zggzczone grunty. Podptukiwanie niskggeniowe z ma} iloscia
wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany paetedw gruntéw, nie wplywa
znacaco na wzrost osiada chocia nalery zachowa szczegdla ostraznos¢ w przypadkach
gdy grodzice majprzenost obcgzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczeg@rag
pogmizaniu wibromtotami o wysokiej estotliwosci drgai. Podptukiwanie niskoénieniowe
jest tez czasem stosowane do wahego przygodowania gruntu przed pggniem grodzic.

Podptukiwanie wysokoénieniowe mae by bardzo skuteczne w bardzo zsgczonych
warstwach gruntu. Podczas podptukiwania wyscokoeniowego ograniczona aipse

ptuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez elygamocowane do grodzicy w
nieznacznej odlegkni ponad jej podstagv Warunki gruntowe ulegaj nieznacznemu
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pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokotdgimoy. Warunki gruntowe w
odniesieniu do nimaosci nie ulegag znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje giczasami przed pogianiem grodzic w celu lokalnego
rozluznieniu gruntu. Zwykle gdywane g wiertta slimakowe. Wsgpne wiercenie wykonywane
moze by wzdhuz catej linii poggzania (bardzo erkie warunki gruntowe) lub tylko w
miejscu zamkow wolnych. @sto w przypadku pogzania grodzic sparowanych rozwierca
si¢ grunt w miejscach pe¢zenia zamkow grodzicy podwajne;.

Nie naley podptukiw& grodzic poggzanych we wcz@iej rozwiercony grunt gdy
pofaczenie tych zabiegbw znacznie pogarsza paramaint@re w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje gwykle tam, gdzie grodzice powinny
zosta& pogizone w podiae skalne.

Zwigkszenie szczelrdai scianek szczelnych

Z reguty woda przeptywag przez zamki grodzic niesie ze gatzasteczki gruntu i dochodzi
do samo uszczelnienia.zéd wymagania Dokumentacji Projektowej] w zakresiezelngci
zamkow g bardzo wysokie lub jeli istnieg uzasadnione obawy co aliovosci wysipienia
samouszczelnienia moa zastosowajedny z metod zmniejszenia wodoprzepuszczsdno
scianek szczelnych. Metody te powinnyc¢bgkreslone w Dokumentacji Projektowej lub
zgodne z jej wymaganiami.

Szczelné¢ zamkow mana powekszye przez wprowadzenie specjalnych ptyndw lub mas
wypetniagcych do wrtrza zamkow. Najcgciej srodki takie jest w stanie dostar@zy
producent grodzic. Inne metody zkszenia wodoszczeldo grodzic § wymienione w
Zalaczniku E Polskiej Normy.

Inne roboty
Inne roboty takie jak:
— monta kleszczy, zakotwig rozpor i podpay,
— wykop, zasyp, dreria odwodnienie;
— monta zakotwie scianek;
— powinny by prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji dktowe]j i
odpowiedni ST.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Wymagania ogolne dotygee kontroli jakéci robdt podano w warunkach kontraktu.

6.2. Wymagania szczegbtowe
Przed przysipieniem do instalacfcianki naley sprawdzé:

- poprawngé¢ wytyczenia oskcianki;

- ewentualne kolizjécianki z istniegcym uzbrojeniem terenu;

- przygotowanie platformy roboczej;

- zgodnd¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
- sprzit zgodnie z nieniejszST;
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- materiaty zgodnie z niniejsAST.

Nadzo6r powinien obejmowaréwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych ngle
sprawdz¢:

zgodnd¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dayzh gruntu, wody
gruntowej z zatgeniami przygtymi w projekcie;

— zgodnd¢ z zal@eniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolggia metody
wykonania robdét;

— zgodnd¢ z Dokumentagj Projektowg w zakresie sposobu podparé@any, kleszczy
i rozpor, ich klasy stali i wymiarow, dilugao, typu i ndénosci kotew na
poszczegolnych etapach robat;

— dokladna¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grad

— zakres ewentualnych uszkodzev sisiadupcych budynkach, ugdzeniach Iub
podziemnych instalacjach przed i po instalagiany w celu identyfikacji tych
uszkodzé, ktére mogtyby b¥ spowodowane wykonywanymi pracami;

— jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnep svediug Dokumentacji
Projektowej parametrami krytycznymi, to nateje kontrolowg w odpowiednio
krotkich odsgpach czasu, aby otrzydhaviarygodne dane do ich odwzorowania,

— gtebokas¢ whiciascianki.

Jezeli prace realizowanegsa terenie zabudowanym, to zaleoa rgjestrowanie okresowo
drgax i poziomow hatasu na terenie budowy oraz w napdajdnaraonych budynkach.
Zaleca sj, aby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z nuejsy praktyks w celu
poréwnania wynikow z kryteriami, ktérg sdpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca gizeprowadzanie, z odpowiedndoktadndcia,
okresowych pomiaréw przemieszézpoziomych reperow na koronkeianki szczelnej, w
sposOb pozwalagy na ich poréwnanie z waditami przemieszcze przewidywanych w
Dokumentacji Projektowe].

Jeili w sasiedztwie konstrukcjicianki szczelnej znajdaijsic budynki lub instalacje podatne
na uszkodzenia, to oprocz pomiaréw opisanych peyyaleca si uwzgkdnienie co
najmniej:

pomiarow przemieszcaaa wybranej gibokasci;

pomiaréw osiad@abudynkow i instalacji.

Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingiczto tolerancje wykonanidcianki
szczelnej z grodzic stalowych wyngse

— potozenie glowic grodzic wedtug planu pagania (w kierunku prostopadtym do osi

scianki:

— nahdzie: e< 75mm,;

- nawodzie: e 100mm;

— pochylenie grodzic od pionu:

— nahdzie: i<imax = 1% (0,01m/m);

— nawodzie: € imax =1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowe] wymaga zhggnia grodzic w nachyleniu, podane
tolerancje pochylenia magastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku

254



Odchylenie grodzic od pionu me wynos¢ 2% w gruntach trudnych ze wzdu na
pogrzanie, pod warunkienye zadnesciste kryteria nie zostaty okfl®ne np. w odniesieniu
do szczelngci. Nie dopuszcza sinatomiast maiwosci rozegcia st zamkow.
Geometryczne odchyiki pogrania § zwykle uwzgédnione w projekcie. Feli okreslone
odchyiki zostam przekroczone, to natg zbadé zakres méliwego przecizenia
jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w pemyku konieczrkwi podjé
odpowiednie dziatania naprawcze. Degy&jtym zakresie podejmuje Projektant.

7. Odbiér robot
7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Na podstawie wynikow badavg pkt. 6 naley sporadzi¢ protokoty odbioru robat:

— Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu wg ST D—M-00.00.00,
— Odbidr czsciowy i ostateczny wg ST D—M-00.00.00.

7.2. Szczegobtowe zasady odbiokgianki szczelnej
Odbioru robét dokonuje sha podstawie:

— obserwacji przebiegu pagfania grodzic,

— zgodndci wykonanych robot z DokumentacjProjektova, wymaganiami ST |
uzgodnionym sposobem wykonania,

— deklaracji zgodngi wbudowanych materiatdw z Polsklormg;

— wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez:blugeodezyjn Wykonawcy
i sprawdzonych przez stbe geodezyjp Nadzoru,

— wynikéw innych bada rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji
Projektowej lub zleconych przez Nadzor.

— Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianamirevgadzonymi w trakcie
realizacji robot;

— zapisow w Dzienniku Budowy,

Wszystkie badania i proby powinny devynik pozytywny. Jeeli ktérekolwiek badanie lub

proba data wynik negatywny nale usumy¢ zaistniah wad: i przedstawd roboty do
ponownego odbioru.

7.3. Odbiory casciowe.

Harmonogramy odbiorow egciowych sporzdza Ireynier Projektu po zapoznaniu¢sk
programem wytwarzania konstrukcji i programem mamtaHarmonogramy stanoyvi
integralry czes¢ akceptacji programow. Sposoéb i zakres odbioroggaawych opisanegsw
niniejszej Specyfikaciji.

7.4. Odbior ostateczny.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzegapgo wykonania Robo6t w odniesieniu
do ich ilasci, jakasci | wartasci.

8. Obmiar robot
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Jednostlk obmiaru jest mb pogzonej scianki szczelnej o wysokoi 4,0 m wraz z
niezlednym obcgciem Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DAO0. "Wymagania
ogolne".

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00. "Wymagania ogoélne”

Cena wykonania robo6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport materiatow nieginych do wykonania robot,
— transport, montai demonta sprztéw i urzadzen niezkednych do wykonania
robot
— pognrzeniescianki szczelnej stalowej o wysalam 4,0 m,
— obckcie scianek w zakresie niegdnym,
— uporadkowanie miejsca wykonania robat,
- wykonanie niezkdnych bada i pomiarow.

10. Przepisy zwazane
Normy

[1] PN-EN ISO 12944 Ochrona przed kogpkpnstrukcji stalowych za pomgochronnych

[2] systemow malarskich.

[3] PN-ISO 8501 Przygotowanie podiostalowych przed naktadaniem farb i

[4] podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czyst@owierzchni.

[5] PN-EN ISO 2808 Oznaczanie grdbiopowtok.

[5] PN-EN 12063:2001  Wykonawstwo specjalnych raggitechnicznycttcianki szczelne.

[6] PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane naagorze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

[7] PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane naagorze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiarow.

[8] PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztaltowane nanzinze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

[9] PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztaltowane nanmnze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiarow.

[10] PN-86/B-02480 Grunty budowlandr&lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

[11] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wynme@av zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

[12] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania pkopeintu.

[13] PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenjglkancsci biernej.

[14] PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane shs¢ pali i fundamentéw palowych.

[15] PN-81/B-03020 Posadowienie begmalnie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

[16] PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

[17] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczesiatyczne i projektowanie.

[18] PN-EN 996:1998 Spez do palowania — Wymagania bezpietzigva.

[19] PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektovearkonstrukcji stalowych — @& 5:
Palowanie i grodze

[20] PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektoveageotechniczne — €& 1: Zasady ogélne

[21] PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektovearjeotechniczne — €& 2: Badania
podiaza gruntowego

[22] PN-EN 10079 Terminologia wyrobdéw stalowych
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[23] Zalecenia dotyce wykonywania zabezpieazeodbioru antykorozyjnych zabezpieéze
konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowydBDiM, Warszawa - 1999 r.
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