SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltaweg
ramach przebudowy mostu na przepustagwidrogi wojewddzkiej nr 307 w m. Wojnowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jadcuthent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajoivy

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6ét na drogach jewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu tasfaigo na drodze i obejniy]

- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltovgegbaci 10 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i ®&lgpacza mineralnego
o okr&lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka enaina z odpowiedgi
iloscig asfaltu wytworzona na ggmo, w okrélony sposob, spetnigga okrélone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfahowaona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetlgi funkcje
nasne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotmy rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postzawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci 3 zgodne z recepiaboratoryjn.
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1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdieci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zlibnych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprztu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pachu na daf

1.4.11. Pozostate ok&enia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy D35/50 spetnigly wymagania okridone w PN-EN
12591:2004 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zadéci od kategorii ruchu podano
w tablicy 1.

Tablical Wymagane wdaiwosci asfaltu

Lp. Wiasciwosci Metoda bada Wymagania
1 | Penetracjaw 2&, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura raknienia,’C PN-EN 1427 50 — 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg,fiC PN-EN 22592 240
4 | Zawartd¢ sktadnikbw rozpuszczalnych, nie mnieg,%6 m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, niee8j niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mnieai PN-EN 1426 53
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniegnfC PN-EN 1427 52
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu, nie ygej niz, °C PN-EN 1427 8
10 | Temperatura tamlivigi, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania okridone w PN-EN
13043:2004 dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinnoélagodne z PN-EN 13043:2004

Tablica2 Wymagane wdaiwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od
Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR1+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tapBd w PN-EN 13043
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie isya
niz: MBE10
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza nk: 1% (m/m)
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Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez peedta

Wolne przestrzenie w  suchym  zggczonym V

wypetniaczu wedlug PN-EN  1097-4, wymagana 28145

kategoria:

Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179- Anen8/25
R R&B

1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalnie w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, ws

kategoria nie wysza ni: 0

Zawarte¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro

PN-EN 196-21, kategoria niezsiza ni:

Zawarté¢ wodorotlenku
mieszanym, wymagana kategoria:

wapnia w wypetniaczu

Ka Deklarowana

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

kategoria:

B NDekIarowana

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 3 i 4.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

Tablica3 Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfalgmwve

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu

Wiasciwoséci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: Ge85/20 Ge85/20 Ge85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze ni wedtug
kategorii: G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
Zawartag¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie #gya f f f
niz: 2 2 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-E Flso Fls Flso
933-4, kategoria nie wgza ni: lub Sl lub Sy lub Sy
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i C C c
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nigsaa ni: Deklarowana 5030 50/30
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-

ety I LAso LA LA

2, rozdziat 5; kategoria nie wgza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przedumenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowpreez producenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana pa

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategarmia Fa

wyzsza hi:

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,

kategoria: SBa
goria:

Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeghag
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

p.14.2; kategoria nie wgza ni:

mp0,1

Rozpad krzemianowywuzla wielkopiecowego chtodzonegd
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1

[=]

wymagana odporrié

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonegd
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

o

wymagana odporrié

Stalas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie igya ni:

V6,5

V6,5
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Tablica 4a. Wymagane weiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub gggrm uziarnieniu do B< 8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria] Gg85 i G,85 Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze ni wedtug
kategorii: GreNR Gre20 Gre20
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza ni: 10
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie igya

. MBg10

niz:

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie¢sda ni:

EcsDekIarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

daeklvana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowareez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
14.2, kategoria nie wgza ni:

Mpc0,1

Tablica 4b. Wymagane wdeiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do Bx 8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge85 1G85
ToIeran_<_:.Ja uziarnienia; odchylenie nieckéze nk wedtug G.NR G20 G20
kategorii:
Zawarta¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza ni: 16
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie igya

MB:10
niz:
Kanciastdé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagtym uziarnieniu wedtug Ecspekiarowana E.30 E.30

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nigsda ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

dakivana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowpreez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
14.2, kategoria nie wgza ni:

Mpc0,1
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2.5.Granulat asfaltowy

Dopuszcza sido stosowania w mm-a granulatu asfaltowego éciloie wickszej ni
20% m/m w stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa z#eggr w granulacie asfaltowym nie
moze by wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wcheck w sktad mm-a. Zawarté
materialtdbw obcych w granulacie z grupy 1, oznaczbnzgodnie z PN-EN 12697-42 ve
wynosk nie wiecej niz 5 %, a zawart@ materiatdw z grupy 2 nie wiej niz 0,1%.Granulat
powinien by jednorodny pod wzgtlem sktadu i sktadowany pod zadaszeniem.

Zastosowanie granulatu asfaltowego powinné @igpuszczone na podstawie orzeczenia
laboratoryjnego i za zgadnzyniera.

2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku konieczroi zastosowaniasrodka adhezyjnego nadg uzy¢ srodek,
ktGrego przydatn& zostata potwierdzona podczas warejszych zastosowia Jezeli nie jest
mozliwe udokumentowanie wcgeiejszych, pozytywnych zastosofyanalery na tensrodek
przedstawd Aprobat Techniczg (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pimi
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub aggiym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfgitbwtypu zagszczanego,
o wydajndci skorelowanej z wydajricia wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajcym na ut@genie warstwy z zalmng grubGciag oraz szerok&ria, oraz
z podgrzewa# ptyta wibracyjrs do wstpnego zagszczania lub zespotem uktadarek
pracupcych réwnolegle z przeswtgiem roboczym umdiwiajgcym utazenie
stykajacych s¢ warstw asfaltowych na ggro

— skrapiarek,

— walcow lekkich,srednich i ceézkich,

— walcow ogumionych gizkich o regulowanym énieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych agzen czyszczcych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

Wytwornia winna zapewniciagta produkcg betonu asfaltowego w granicach tolerancji
recepty roboczej. Wytwodrnia winna bywyposaona i pracowa w taki sposéb aby
dozowanie gaicego kruszywa, wypetniacza i lepiszcza bylo dokosygy automatycznie.
Wydajna¢ otaczarni powinna léyzgodna z wydajnieia uktadarki i technologi uktadania
betonu asfaltowego.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych mmodbywa sic w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2.Wypetniacz

Wypeltniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umaiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeltniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienk@va

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoieen.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowyladowczymi
Z przykryciem w czasie transportu i podczas oczakia na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza 2 godzin
Z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania teatyg wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochodow termosow z podwojny$nianami skrzyni
Wyposaonej W system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych skfadnikdéw i prolkateriatdbw pobrane
w obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okreleniu jej wiagciwosci | poréwnaniu wynikéw z zateniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.gdRz krzywych granicznych

uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowegaevarstwy podbudowy oraz minimalne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 5.

UWAGA: Podane minimalne zawakm asfaltu dotycg AC o referencyjnej ¢ptasci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/mW przypadku uzyskania innej
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gestaéci mieszanki mineralnej nalg dla By, zastosowa wspotczynnik
korygujacy o wg wzoru:

a = 2,65pa
pa - gstas¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagach na metr
szecienny (Mg/m3), okrdona zgodnie z normEN 1097-6.

Tablica 5. Zalecane ¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy oraz kategoria zawéci@sfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 16 P KR1 — KR2 AC 16 P KR3+6

Wymiar sita #, (mm) od do od do
1 315 - - - -
2 22,4 100 - 100 -
3 16 90 100 90 100
4 11,2 70 92 65 85
5 8 50 85 50 76
6 2 25 50 25 50
7 0,125 5 13 5 12
8 0,063 4,0 10,0 4 8
9 Zawartd¢ lepiszcza Bina. Bina.c

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprobek

wykonanych wg metody Marshalla.
Przy ustalaniu skladu mieszanki AC 16 P malstosowa projektowanie empiryczne.

Tablica 6a. Wymagane wiéciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR1+2

Warunki zagszczania

Wymiar mieszanki

Wihasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
AC 16 P

Zawartag¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2 x 50 PN-EN 12697-8, p. 4 Viming.0
przestrzeni uderzé T Vinaxg,(
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 2 x 50 i i VFBninso
wypetnione lepiszczem |uderzé PN-EN 12697-8, p. 5 VFBax7:
Zawartag¢ wolnych -
przestrzeni w mieszance Sdt.rzz,éubuame, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMAin14
mineralnej

PN-EN 12697-12, lecz
Odporng¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie2 x 35 pr_z%chowywlflmle w40°C
wody uderzeé ZJednym cykiem ITSRyo

zamraania®, badanie w

25°C

w zahczniku 1

4 Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody z jednym

cyklem zavmmaia podan
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Tablica 6b. Wymagane widciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4

Warunki . . Wymiar mieszanki
Wiasciwose | 2agszczania wg Metoda i warunki
PN-EN 13108- badania
20 AC16P

Zawartge —
wolnych g)}?s‘fj%'frx PN-EN 12697-8, p. 4 \\;mi““'o
przestrzeni max8,0

PN-EN 12697-22,
Odporngé¢ na |C.1.20, metoda B w powietrzu, WTS,
deformacje watowanie Pgg- | PN-EN 13108-20, PRD. IRLO
trwa}ea) P1oo D.1.6, 60°C, 10 000 JAIRDeklarowane|

cykli

PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na | C.1.1, ubijanie, lecz Erzec_howywame

. . ' |w 40°C z jednym ITSRyg

dziatanie wody |2 x 35 uderze )

cyklem zamraania”,

badanie w 25°C
¥ Grubdi¢ piyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
® Ujednolicorn procedu¢ badania odporrici na dziatanie wody z jednym cyklem zarmaia podano
zahkczniku 1

Tablica 6c. Wymagane wiéciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR5+6

Warunki _ _ Wymiar mieszanki
Wiasciwoge | 2agszczania wg Metoda i warunki
¢ | PN-EN 13108- badania
20 AC16P

Zawartgeé -
wolnych C.1.3, ubijanie, o\ e\ 19697.8, p. 4 Vim0

. 2 x 75 uderze Vimaxs,0
przestrzeni :

PN-EN 12697-22,
metoda B w powietrzu, WTS\R 0,60
PN-EN 13108-20, D.1.6| PRDxRrpekiarowane

Odporng¢ na (C.1.20,
deformacje watowanie Pgg

a)
(rwate P1oo 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz
C.1.1, przechowywanie w 40°C

Odpornad¢ na

dziatanie wody ubijanie2 x 35 |z jednym cyklem ITSRy

uderze zamraania”, badanie w
25°C

[’ Grubasé piyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm

P) Ujednolicory procedug badania odporrgi na dziatanie wody z jednym cyklem zawaaia podano
zakczniku 1

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltopowinny wykazywa
odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwaragdej odpowiedni przyczepnét
(adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza astedtgo do kruszywa natg stosowa
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srodki poprawiagce adhezj. Srodek adhezyjny i jego ik powinny by dostosowane do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. O¢gmzyczepnéci nalery okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda &y€zepné¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert loggtalony na podstawie badprobek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny sf@t wymagania podane w tablicy 3
lp. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegoimpmav spetnida wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajcej prawidiowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszeniwymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowejsnanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza sidozowanie olgjosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu
zmiany jego gstasci w zalenosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niegeej nz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fedni, z uktadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa
nie powinna by wyzsza o wecej niz 3°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przeks&

- dla D 35/50 od 190C,
- dla D 50/70 od 180C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mah®-asfaltowe] powinna
miesci¢ sig w granicach:

- 50/70 od 130°C do 180°C.
- 35/50 od 155°C do 195°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowepducent powinien wystawi
deklarac¢ zgodndci. Deklaracja powinna zawiera

» pazw i adres producenta oraz miejsce produkciji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktorym odpowiada wyrob tj. odniesienie moiejszych wymaga oraz
obowigzujagcych norm,

» szczegOlne warunki stosowania,

= numer dadczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upammsonej do podpisania deklaracji w imieniu
producenta.

Wykonawca ma obowkek informow& Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodndaci) osgganym przez WMA w danym tygodniu.

81



5.4. Przygotowanie podiea

Podize (podbudowa pomocnicza) pod warstwodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by wyprofilowane, rowne, ustabilizowane idme.

Powierzchnia podia przed skropieniem powinnadgucha i czysta.

Przed rozigeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&»fedj, podiae
naleey skropt emulsy asfaltows w ilosci ustalonej w ST (emulsja kationowa,
sredniorozpadowa o @teniu 50% w iléci 0,6 — 1,2 kg/r).

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphauza z asfaltu
upiynni%nego, w zalmosci od rodzaju podia pod podbudow wynosz od 0,3 do
0,6 kg/nf.

Powierzchnie czotowe witazow, wpustow itp. adzen powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelnggym, okrglonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsp asfaltows przed utégeniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia  odpowiegoie pohczenia
migdzywarstwowego, w ilici ustalonej w ST D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegozmby wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +8 C dla wykonywanej warstwy gruba > 8 cm i +18 C dla wykonywanej
warstwy grubéci < 8 cm. Nie dopuszczag¢sukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtau, podczas opadow atmosferycznych oraz silnegowfat> 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltovjest
zobowgzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawalo asfaltu w mieszance okéta sk wykonujc ekstrakgaj.

5.8.0dcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébriegm najmniej 3 dni przed
rozpoczciem robo6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,

— okredlenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentagjdktowej grubéci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilci przep¢ walcow do uzyskania prawidiowego
zag;szczenia warstwy,

— wilasciwosci mieszanki.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich samych materiatdbw oraz sgtyg, jakie leda
stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu i o dlugoi uzgodnionej
z Inzynierem.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstgieralnej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma olyxaek usugé odcinek prébny warstwy
scieralnej (jeeli byt wykonywany w obgbie Kontraktu) na wtasny koszt.
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5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana w dwdch warstwach
ukladarly wyposaong wuklad z automatycznym sterowaniem griddo warstwy
I utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumengggjojektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaic bezzwiocznie, zgodnie ze schematem
przegé walca ustalonym na odcinku probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wyndsinie mniej
niz:

- dla asfaltu D 35/50 13,

Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik
zag:szczenia utponej warstwy powinien lyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny Byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsad
do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki gaszerokécia warstwy, zhcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dzialki roboczej, powinny doyoéwno obcgte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone ligtpwzed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwszerokdci warstwy, wysEpujace
dodatkowo zicze podhine naley zabezpieczyw sposob podany dlasziza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nagtnej warstwy, np. wdizacej, powinno by przesunjte o co
najmniej 15 cm wzglddem zhcza podbudowy.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw z mieszanki walowanej bezadem ograniczajcych g (np.
kraweznikdw) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za
pomog odpowiednichsrodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcugoiwym
elementow wykaczapcych) wykona krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na
catej diugdci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowe] o jednostrannyachyleniu jezdni nalg
uszczelnt krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie krgdzie. W tym
celu boczn powierzchng krawedzi nalery pokryé gorcym lepiszczem w ili 4,0 kg/nf.
Lepiszcze powinno [y naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegty
zabrudzeniu. Niej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosté nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mze by uszczelniona jednocade, jezeli kolejne warstwy
ukltadane s bezpdrednio jedna po drugiej orazzgli zabezpieczy si krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potazona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj
powierzchn¢g odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehmrzeznaczan do ruchu naley
odpowiednio uksztattowakrawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nzszg warstwg, aby
ztagodzé wjazd z niszej warstwy na Wisz.

W tym celu naley:

— usuryé (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od O do grubgri
naktadanej warstwy oraz na dhégoréwnej co najmniej 125 krotdoi grubgci
naktadanej warstwy,

— przygotowd podiaze i pohczenia,
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- ulozy¢ nakladan warstwe o stalej grubgci.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkegszanki mineralno-asfaltowej
I przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiarbw w czasie wytwarzania i wbudowywania sa@nki
mineralno-asfaltowe;j.

Lp. | Wyszczegblnienie bada Czestas¢ bada
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000t i w prdpawatpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazaanu jakdéci producenta
3. Wiasciwosci asfaltu 1 x na kade 300 ton dostawy
- Penetracja w 2& lub temperatura riknienia
wg. PiK
4 Badania wiéciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1Zatwierdzeniezrodta przed pierwszymzyciem i co
2;3 najmniej 1 raz w roku.
5 Badania granulatu asfaltowego - ocgeharaz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak w

organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztafilP.5
ziaren, typu petrograficznego skaty.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 Temperatura sktadnikéw Dozongly
7 Temperatura mieszanki K@y samochdd przy zatadunku mieszanki.
8 Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej minimalna cgstos¢ bada wynikajaca

z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,

kategoria Y, badanie na probkach pobranych| na

WMA.

9 Wolna przestrze w probkach Marshalla oradNie rzadziej ni 1x 3000t

VMA i VMB (je $li wymagane)
KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 |Gruba¢ i wskaznik zagszczenia warstwy,2 probki na 1 km jezdni
wolna przestrziew warstwie:

6.3.2.Dopuszczalne odchyiki
6.3.3.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe] poaavartgci
graniczne i tolerancje, w ktorych uwzgdhiono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad& oraz odsipstwa uwarunkowane metpdpracy, chybaze w
konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgpostzyé wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkajj RN-EN 13108-21.
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Wszystkie wiaciwosci
mineralno-asfaltowej

materialtbw sktadowych oraz wyprodukowanej

w granicach dopuszczalnych odchytek.
Wiasciwosci te naley ocenid@ na podstawie badapobranych prébek materiatdw
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowejgaravbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). \8tijowo dopuszcza si badania prébek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej way$t W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedeirpobierania prébek i przygotowania ich do badaaz uzgodni g

Z Inzynierem.

6.3.4 Zawartéc lepiszcza i uziarnienie

powinny By zgodne 2z wymaganiami

niniejszej

miekza
specyfikacji

Tablica 8b. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikoéw
zawartgci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla AC16

L Skladniki  mieszanki  mineralno- Liczba wynikow
P- | asfaltowej 1 2 3do4 | 5do8| 9do1d =20
1 | Zarna przechodre przez sito ¢ 8,0 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
oczkach # (mm) 11,2
2 | Ziarna przechodze przez sito ¢ +9,0 6,8 +5,5 +4.5 +3,5 3,2
oczkach # (mm) 2,0
3 | Zawartd¢ kruszywa drobnego |0 +8,0 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
wymiarach 0,063 do 2mm
4 | Ziarna przechodre przez sito ¢ +7,0/| +6,7/-| +6,4/- +6,1/ - +5,8/- | +5,5/-
oczkach # (mm) 0,125 -3,0 2,7 2,4 2,1 1,8 15
5 |Ziarna przechodze przez sito o +7,0/| +6,7/-| +6,4/- +6,1/ - +5,8/- | +5,5/-
oczkach # (mm) 0,063 -3,0 2,7 2,4 2,1 1,8 15
6 | Asfalt +0,60| 0,55 +0,50 10,40 10,35 +0,3p

Do oceny sktadu nie wolno dziéliciggu drogi na odcinki. Oceny dokonujeg siv
zaleznosei od liczby prébek wg tablicy 8b.
Zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartcié
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 8a i 8

6.3.5.Zawarté&¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB {jewymagane)

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nglekreslac metod, opisan
w normie PN-EN 12697-8. §5tas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnac¢bgbadana
wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metodl w wodzie. @stai¢
objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranejniu jej wbudowania
naleey okresla¢c PN-EN 12697-6. Zawarfé wolnych przestrzeni powinna nd@¢ Sie
w granicach podanych w tablicach 6a, 6b.
Zawartd¢ wolnej przestrzeni w prébce Marshalla z pobranep-en lub wyptkowo
Z powtdrnie rozgrzanej probki z nawierzchni nie zemovykroczy poza wartéci podane
w Tablicach 6a i 6b o wcej niz 2,0% (v/v).

6.3.6.Badanie wkxiwosci kruszywa i asfaltu

Z czestascig podan w tablicy 7, naley okresli¢ wiasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie
Z pkt.2.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Temperatuy skladnikbw mieszanki natg kontrolow& z czstotliwoscia podan

w tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny ¢bygodne z wymaganiami podanym
w punkcie 5.
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6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatw mieszanki mineralno-asfaltowe] naje mierzy¢ i rejestrowa przy
zatadunku i w czasie roztadunku. Wyniki powinny¢tggodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.

6.3.9. Pomiar grub¥ci warstwy

Grubaci wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstascia podam w tablicy 7 na
podstawie wygitych probek metagdwg 12697-36. Grubigé wykonanej warstwy okéana na
pojedynczej probce nie me odbiega od projektu o wicej niz +10%.

6.3.10. Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy natg sprawdza na prébkach wyetych
Z zagszczonej warstwy poprzez porownaniestgsci objetosciowej wycktych probek
Z gestascig  objetosciowa  probek Marshalla formowanych w  dniu  wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykorewiecej niz jednego badaniacgtasci
objetosciowej na prébkach Marshalla wagu jednego dnia do oblicaezagszczenia naley
przyja¢ srednig arytmetyczg z wszystkich oznacze Okrelanie gstosci objetosciowe]
nalezy wykonywa metody C wedlug normy PN-EN 12697-6. Wskek zagszczenia nie
maoze by¢ nizszy niz 98%.
6.3.11.Wolna przestraev zag:szczonej warstwie

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalery
przyja¢ gestas¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadavesjstwy na danym
odcinku.

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowyletonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podano w tablicy 9.

Tablica 9 Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. | Badanie Czestos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownd¢ podiuzna dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar planografem; dla
innych elementéw pomiar faf klinem

3 Roéwna¢ poprzeczna nie rzadziejmeo 5 m

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej mio 20 m*

5 Rzedne wysokéciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi padéaj i krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Ztacza podtune i poprzeczne kazde zhcze (ocena wizualna)

8 Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdptaénia osi w planie naty wykona w gtdwnyclh

punktach tukéw poziomych

6.4.2.Szerok& warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie ni@ r@nic¢ siec od szerokéci projektowanej o wicej
niz 0/+5 cm.

Wymaga si aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.4.3 ROwné&¢ warstwy

Réwna¢ podtwzna warstwy - do oceny rowsa podiuznej naley zastosowa metoad
pomiaru przy @ayciu planografu, wg metody okilenej w BN 68/8931-04
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Parametry powinny ldyzgodne z wymaganiami w tablicy 10.

Tablica 10 Dopuszczalne nierowscowarstw asfaltowych, mm

Klasa drogi Warstwa podbudowy
GP 9
Giz 12
L i D oraz place i parkingi 15

Réwna¢ poprzeczna warstwy- do oceny rOwoiopoprzecznej naly wykorzysta fate
4m i klin Wymagana réwnig jest okrélona przez wartii odchylé rowndsci, wyrazone w
mm, ktore nie mogprzekroczy wartasci jak przy rowndci podtuzne;.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkaohktych i na tukach powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczaltolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzdne wysokéciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poramio wynikbw pomiaru
z dokumentagj projektows.

Rzedne wysokéciowe warstwy podbudowy powinny &yzgodne z dokumentagi
projektows, z dopuszczantolerancy -1 cm,+ 0 cm. Wymaga i aby co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatuudapzalnych odchyfe

6.4.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodgegjusytuowania poszczegoélnych
punktéw osii porownaniu wynikow pomiaru z dokumepaprojektong. O warstwy
w planie powinna by/usytuowana zgodnie z dokumengagjojektows z tolerancj £ 5 cm.

6.4.7.Zhcza poditane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania zcza podtinego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zacza powinny b§ rowne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegag warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.8.Wyghd warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogliziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien
by¢ jednorodny, bez sfan, deformacji, plam i wykrusze

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@0Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefangj pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10]
daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frpodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatéw,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jegnsport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem kredwei urzadzein obcych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej gdabdkoncowe).
10 cm,

wykonanie paiczer podtuznych i poprzecznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i bada laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdaugda mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco. Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdoyda mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco. Czs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdhdania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco. Cz$¢ 11. Okrélanie powjzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdhdania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco. Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probel
asfaltowych na wagl

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badanmieszanek mineralno-

bitumicznych na gacco. Czs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badanmieszanek mineralno-

bitumicznych na gacco. Czs¢ 14: Zawarté¢ wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdmhdania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco. Cz$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdhdania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gagro. Czs¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdhdania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco. Czs¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytzymaltaci
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

na rozciganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdihda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdihda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Czs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczi
zawartdci lepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Matdzhdania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goo. Cz$¢ 29: Oznaczer wymiarow
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdihda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 30: Przygotowanie probek zgggczonycl
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdhdania mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco. Czs¢ 33: Przygotowanie probek zggczanyc
urzadzeniem watyjcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdihda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdihda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchn
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdayda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro. Czs¢ 5: Oznaczaniegptasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdugda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdogda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadd wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmagaCzs¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Czs¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineral@sfaltowe. Wymagania. €& 21: Zakiadow
Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metod
oznaczania odpordoi na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczan
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs$¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs$¢ 5:

89



PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs$¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania wi&ciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatan
czynnikOw atmosferycznych. €& 1: Oznaczanie mrozoodpostd

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatan
czynnikbw atmosferycznych. €& 3: Badaie bazaltowej zgorze
stonecznej metagdgotowania

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatan
czynnikbéw atmosferycznych. €& 5: Oznaczanie odporéd na szol
termiczny

Badania wdaeiwosci cieplnych i oghornaci kruszyw na dziatan
czynnikdw atmosferycznych. €& 6: Mrozoodporné& w obecnéci soli

Badania podstawowych wiawosci kruszyw. Metody pobierania préb

Badania podstawowych wdl@wosci kruszyw. Metody pomniejszar
probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wieiwosci kruszyw. Procedura i terminolog
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wdawosci kruszyw. Cezs¢ 5. Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw. Czs¢ 6: Definicje
powtarzalnéci i odtwarzalnéci

Badania geometrycznych wlawosci kruszyw. Oznaczanie skia
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detvosci kruszyyw. Czs¢ 10: Ocen
zawartdci drobnych czstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewani
strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie skia
ziarnowego. Nominalne wymiary otworéw sit badawdryc

Badnia geometrycznych wdeiwosci kruszyw. Oznaczanie kszta
ziarn za pomagwskanika ptaskgci

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Cezs¢ 4: Oznaczani
ksztattu ziarn. Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie procento\
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zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku praedzeni:
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whawosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocen:
wiasciwosci powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Ocena zawadc
drobnych czstek. Badanie bkitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfgitt i powierzchniowycl
utrwalea na drogach, lotniskach i innych powierzchniacreprmczonyc

do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie tempenatunigcknienia
Metoda ,Piefcien i Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznacegr@netracji ig}h

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rodaicnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

2. Pozostate jak w ST D.05.03.05a.
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