SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT
D.05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA)

- WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycgre wykonania
nawierzchni jezdni — warstwdcieralnej z mieszanki SMAktére zostam wykonane w ramach
przebudowy mostu na przepust wgti drogi wojewoddzkiej nr 307 w m. Wojnowice

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i naje
je stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpuektil. jako zakresu na
zgtoszenie.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obepmugzystkie czynn&ci umazliwiaj ace
wykonanie nawierzchni z mieszanki SMA o uziarnien@i1l z polimeroasfaltem
PMB 45/80-55:

— ulozenie warstwyscieralnej grubéci 4 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej
typu SMA - droga wojewddzka,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobieggj sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej zaese SMA.

1.4.2. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongktcji nawierzchni podat-
nych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.3. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.4. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<[2 mm, ktérego wiksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.5. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.7. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaiga mineralno-
asfaltowa o nieggtym uziarnieniu, sktadaga s¢ z grubego tamanego szkieletu kru-
Szywowego, zwjzanego zapragvmastyksow.
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1.4.8.

1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

SMA
PMB
D
d
C
NPD

TBR

IRl -

Nawierzchnia — konstrukcja sktadep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynk#ora poprawia adhezje
asfaltu do kruszyw mineralnych oraz zisza odporn& blonki asfaltu na po-
wierzchni kruszywa na obmywanie wpdmaze by dodawany do asfaltu lub kru-

szywa.

Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchrdira w bezpérednim kontakcie
z kotami pojazdéw.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyraniajagce £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktadazswypetniacza pochodzenia mi-
neralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodanwypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagan@otne”.

Symbole i skréty dodatkowe

mieszanka mastyksowo-grysowa,

polimeroasfalt,

gorny wymiar sita (przy okgéeaniu wielkasci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkadsci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
maoze jej nie okrélac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgxeny),

(International Roughness Index)guzynarodowy wskanik rownaci,

1.5.0gd6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz zgods®
z Dokumentagj Projektowg ST i poleceniami liayniera. Ogdlne wymagania dotyce robot
podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty [Wyroby budowlane]

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogow2do
KR 1-2 - SMA5, SMAS8
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8
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KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa.
2) Zmniejszenie halasu generowanego przez kontakt kaoi@zdu i nawierzchni natg uwzgkdnia
w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drdgmiejskich w pobiu terenéw zamieszkatych

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania podan&Ww
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty PN-EN
14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowyattepo w tablicy 2. Oprocz lepiszczy
wymienionych w tablicy 2 mma stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat tech-
nicznych.

Do warstwy z SMA nalery zastosowé asfalt drogowy PMB 45/80-55, spetniaicy
wymagania zawarte w pontszej tablicy zgodnej z PN-EN 14023.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz&ivek
ruchu SMA asfaltu drogowega polimeroasfaltu
KR1 - KR2 SMA 5 50/7G°, 70/100 PMB 45/80-55,
SMA 8V PMB 45/80-65,
KR3 - KR4 SMA B 50/707 PMB 65/105-68
SMA 8,
SMA 11
KR5 — KR6 SMA &, -
SMA 11
1) Zalecana, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nailmiantempe-
ratura nawierzchni wynosi pomj -28°C (region pétnocno-wschodni i terepy
podgorskie)
3) Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wikszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp WiaSCIWosCi Metod_a Rodzaj asfaltu
. badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,21 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 -130
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54  43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost)% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni - % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, nie mnigj °C PN-EN 1427 [22] 48 45
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, nie ydej °C PN-EN 1427 [22] 9 9
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niz

10

Temperatura famlivégi Fraassa, nie wiej niz

°C

PN-EN 12593 [29]

-8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerar

n

Wymaganie Metoda | J89- (PMB)
Wiasciwosé . nost- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 6(
podstawowe badania Ka ——
V\c‘/;gnie klasa | "YM& | Wasa | WYM3 | Kasa
ganie ganie
Konsystencja w pwednich .
Penetracja PN-EN 0,1 65-
temperatu-rach eksploa- W 25°C 1426 [21] mm 45-80 4 45-80 4 105 6
tacyjnych
Konsystencja w wysokich .
temperatu- rach eksploa- Tgmpgrqtura PN-EN °C >55 7 >65 5 >60 6
- mieknienia 1427 [22]
tacyjnych
. . . PN-EN
>
oamgene | amsen | ol 3, | s | | e
rozcia-gania) PN-EN e w 5°C w 5°C
&9 13703
Sita rozchgania PN-EN
Kohezja w 5°C (dua 13587
predkoié rozc- | PN-EN Jient | NPD* | O NPD} | © NP} | O
gania) 13703
Wahadlo Vialit PN-EN
(meto-da ude- Jient | NPD* | 0O NPZF | © NP | ©
. 13588
rzenia)
Zmiana masy % | >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
Statas¢ konsystencji (Od- Pozostata pene-f PN-EN
porndié na starzenie) tracja 1426 % =60 7 | =260 7 | =260 7
wg PN-EN 12607-1 lub - Wozrost tempe- PN-EN
PN-EN 12607-3 ratury meknie- 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
nia
T Temperatura PN-EN o
Inne wigciwosci zaptonu 1SO 2592 Cc >235 3 | 2235 3 | 2235 3
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 C | =P 6 | =-15 7] =15 !
Nawrot spezy-
sty w 25°C PN-EN % =50 ] 5 | 270 ] 3| 2301 5
Nawrot spezy- | 13398 NPD*| 0 | NPO'| O | NPD'| O
sty w 10°C
PN-EN
it"’"(‘:rzens d?:lia- %,‘L?ﬁ °c |TBR| 1 | TBR | 1 | TBR| 1
Wymagania y 519
dodatkowe Stabinge —
ngégy;owa- PN-EN
nia. R&nica 13399 °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mperat 1427
mieknienia
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa- 13399 0,1
nia. R&nica PN-EN mm NPD? 0 NPD 0 NPD 0
penetracji 1426
Spadek tem-
peratury mgk- PN-EN
nienia po sta- 12607-1 o
rzeniu wg PN- PN-EN cC | ™R| 1 | BR| 1 | TBR| 1
. EN 12607 1427 [22]
Wymagania
-1 lub -3
dodatkowe -
Nawrot spe-
. 3 PN-EN
zysty w 25°C po 12607-1
starzeniu wg PN-EN % >50 4 >60 3 >50 4
PN-EN 12607-1 13398 [51]
lub -3
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Nawrot spe-
zysty w 10°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

NPD? NPD NPD

® NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodaierdostawe (producentem) zasady
jakaosciowego odbioru lepiszczy, powinny bgkceptowane przezapniera.

Zabrania si stosowania do tego samego asortymentu roboét,zlepispochodgzecych od
réznych producentow. Zmiana dostawcy (producentasisia w trakcie trwania robot, wy-
maga zgody liyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszamkeralno-bitumicza

2.3. Sktadniki mineralne - kruszywo do mieszanki SM

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanyetbudowywanych na gaco sto-
suje s¢ kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010 €&z — punkt 4, tablica 4.1,
tablica 4.2 , tablica 4.3, spetriag wymagania zawarte w niniejszej ST zapisane Wzpo
szych tablicach.

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego dotwarscieralnej

Wymagania w zalaosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa nk: Gc85/20% | Gc90/15% | G.90/15%
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nieckéze nk wedtug G G G
kategorii: 20/15 25/15 25/15
Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria niexsya ni: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-#33-4, Flys Flyo Fl,g
kategoria nie wysza ni: lub S5 lub S5 lub S5
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, gaté nie Coeklarowana Cio00 Cioo0
nizsza nk:
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097- LAg, LAs LA,
2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdgihtegoria ni¢
wyzsza ni:
Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcj
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedhiNyEN PSVieuarowane PSVoekarowanemd ~ PSVso
1097-8, kategoria nie ¥8za ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez oroducenta
rozdziat 7, 8 lub 9: przez p
Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAL, dekiarowana
Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowazapproducenta
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Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; katégmie wysza Fraci?
niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana

. B
kategoria: LA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghvg PN-EN deklarowany przez producenta

932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug 01
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie#sya ni: Mepc,
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PNI4zM4-1, wymagana odporrié

p. 19.1:

Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p219. wymagana odporiso

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN

. V.

1744-1, p. 19.3; kategoria nie usza ni: 35
AD/d < 4

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa drobnego distmgy scieralnej

. . Wymagania w zateosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
ToIeranfja uziarnienia; odchylenie nieckéze nk wedtug G, NR 5,20 ;20
kategorii:
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie asya ¢
niz: 16
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MB:10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdg.
o E E.30 E.30

8, kategoria nie Bbza ni: ¢s Deklarowana o3 3
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 daeklvana przez producenta
Naskkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAL, dekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744d-14.2, 01
kategoria nie wisza ni: Mepc:

Tablica 7. Wymagania wobec wypetniacza dla warsteigralnej

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zateosci od kategorii ruchu

116




KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

zgodne z tapRd w PN-EN 13043

Jaka¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie gya ni:

MB:10

Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni:

1 %(m/m)

Gestas¢ ziaren

wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez predia

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu

. V.
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. Ares8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalrig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS,
nie wyzsza ni: 0
Zawarta¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN co

70

196-2, kategoria nie néza ni:

Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

kategoria:

BNDekIarowana

W celu uzyskania trwatej szorsda warstwyscieralnej, nalgy stosowa grysy o duej
odporndci na polerowanie. Nie zaleca¢sstosowa grysow wapiennych i dolomitowych.
Zaleca st stosowad kruszywo gabro.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warsteigeralnej, w pocatkowym
okresie jej uytkowania, naley gorgca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym
lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarddub 2/5 mm i doktadnie przywa-

towaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetnid wymagania po-
dane w tablicy 8

Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa do uszorstaiamirstwyscieralnej

Punkt WT-1 Wymagania wobec kruszyw w zateici
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

2010 2/4

4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1: Gc90/10

416 Za\{vartoic‘ py’ru wg PN-EN 933-1; kategoria nie f,5 lub f,
wyzsza ni: '
Odporna¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN

4.2.3. 1097-8, kategoria nie #8za nk PSVeo

4.3.1. @stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub |9 deklanoagrzez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 174441

4.5.3. . S . mpc0,1
p.14.2; kategoria nie wgza ni:
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2.5. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA haktosowa wiokna celulozowe, do-
puszczone do stosowania w mieszankach SMA Apgobathniczig IBDIM.

2.6.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa ciekty srodek adhezyjny do asfaltu, nie zawigcsj rozpuszczalnika, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze w&rtorzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [15] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada wymaganiom aprobaty technicznej
IBDIM.

Srodek powinien b termostabilny o odporsoi ciepinej (w asfalcie) ok. 18C.
2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézenr technologicznych (tj. 2tzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego womgm czasie oraz spoin stan@eych pojczenia ra-
nych materiatow lub pagtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajcymi, naley stosowa:

— materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

— emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedharm lub
aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nk 10 mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opako-
waniach producenta, w warunkach gkoeych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naleyy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralrg) nale-
zy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutspalyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe®2@unkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 :

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR¥uje si tylko pod cienkie war-
stwy asfaltowe na ggco.

Emulsg asfaltova mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonar-
nych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nikzy nalewa& emulsji do opakowa
i zbiornikdbw zanieczyszczonych materialami mineyain

2.9. Dostawy wyrobow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawoh6t zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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Do obowhzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytwa-
rzania mieszanki SMA, aby zapewmieprzerwan prae otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki robocze).

2.10. Sktadowanie wyrobow
2.10.1.Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

Podtaze sktadowiska musi Byrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpetn
cza powinno si odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.10.2.Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.10.3.Skfadowanie asfaltu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne adbywa w zbiornikach, wykluczagych za-
nieczyszczenie asfaltu i wypasmych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgrwinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergiach°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.10.4.Sktadowanie asfaltu modyfikowanego

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjazyte do ich wyko-
nania materiaty wykluczajmazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnye lwy-
posaone w automatyczne wdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektrycayie. do-
puszcza siogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej teatper z tolerangj + 5 °C oraz posiada
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej pavien znajdowa si¢ w zbiorniku pontej
zwierciadta gagcego asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzew-
czy paredni z termostatem kontrofigym temperatuy z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwy-
posaenie zbiornika w mieszadto. Zalecag bezpdrednie ziycie polimeroasfaltu po dostar-
czeniu. Naley unika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Ponadto powinny kiyprzestrzegane warunki sktadowania podane w Aprebeechnicz-
nej i przez producenta.

2.10.5.Sktadowanigrodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta wzedze zamknitych
I oznakowanych oryginalnych opakowaniach, aalerzechowywé w tych opakowaniach
W miejscu ostorgtym przed promieniowaniem stonecznym, w temperatumie wyszej ni
A0°C. Srodek adhezyjny drlzie zmagazynowany w Boi zapewniajcej cagtos¢ produkcii
SMA.

2.10.6.Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolgieotw oryginalnych opakowaniach
producenta lub w odpowiednich do tego celu przyst@ych zbiornikach, zgodnie
z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej i grpeoducenta.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgee spratu

Ogodlne wymagania dotygeze stosowanego stz podano w ST D.00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne”.

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanekearaimo-
asfaltowych powinien dysponowaastpujacym sprztem:

—  Wytwornig (otaczark) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanekearal-
no-asfaltowych, z automatycznym sterowaniem proguke mazliwosciag dozowa-
nia dodatkéw adhezyjnych i stabilizatora mastyRalytwornia mas bitumicznych,
z ktorej kzdzie dostarczana mieszanka (réwniakupiona) powinna ldyzlokalizo-
wana w technologicznie uzasadnionej odlégjtdy. czas transportu od chwili zako
czenia zatadunku samochodu na wytworni do rozgonazwbudowania mieszanki
nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetniemigmunkéw dotycgcych za-
chowania wymaganej temperatury oraz cechdalkevych mieszanki.

— Rozsypywark kruszywa,

- Uktadarly do mieszanek mineralno-asfaltowych typu e¢za@gzanego,
z elektronicznym sterowaniem wedtug projektowariejefety, projektowanych po-
chylen poprzecznych i rowricia ukltadanej warstwy i z nitiwoscig utozenia na-
wierzchni max dwoma przagjiami na catej przewidzianej szerdkotj. z jednym
ztaczem podtanym

- Uktadarka winna by wyposaona w podgrzewandesk wibracyjrg z mazliwoscia
regulacji czstotliwosci i amplitudy drga,

— Skrapiark,

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkimgrednim i cezkim.

— Szczotlk mechaniczgi/lub innym uradzeniem czyszezrym.

— Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezewto lub termosami do
przewozu mieszanek mineralno-asfaltowych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrnejo

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczakia na roztadunek (w celu zabezpiecze-
nia przed ostygeciem i doptywem powietrza). Min. Ladowfiol5Mg.

Czas transportu od zatadunku i roztadunku powirmapewnt utrzymanie temperatury
MMA w wymaganym przedziale z jednoczesnym zachowmnivymaganych wkgiwosci.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny lyzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mimma wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wptywgje szko-
dliwie na mieszank

Zaleca s} stosowanie samochodow termosow z podwojr§aidnami skrzyni wyposa-
nej w system grzewczy.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaj
cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminnodzajami lub frakcjami kruszywa.
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4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naky przewozé w odpowiednich cysternach przystosowanych do
transportu materiatow sypkich, utdiwviajgcych roztadunek pneumatyczny.

W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacezgathront przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu modyfikowanego

Asfalt naley przewozé w stanie ptynnym w izolowanych termicznie cystetmaamo-
chodowych zaopatrzonych w gdzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe, z zachowaniem warunkow transportu podamy@probacie Technicznej i przez
producenta.

4.5. Transport stabilizatora mastyksu

Widkna celulozowe nalsy transportowé wytacznie w opakowaniach fabrycznych lub au-
tocysternach przystosowanych do ich transportu.knétie mog by¢ przewaone odkryty-
mi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.000QNymagania ogdlne”.

Wydajna¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajré srodkéw transportu, wydajsé roz-
ktadarek oraz liczba i rodzaj walcoéw powinnycligk dobrane, aby zapewniahygios¢ pro-
cesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowejagu catego dnia roboczego.

5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robét w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca do-
starczy do laboratorium nie naleym do Wykonawcy robo6t ani podwykonawcy zaakcepto-
wanym przez layniera lub Inwestora w celu weryfikacji docelowytak mieszanki SMA
(recept) oraz sprawozdanie z badania typu i probki skla@ni pobrane w obecioi Inzy-
niera. Po pozytywnym wyniku weryfikacji receptedie akceptowana przezzymiera.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborzesrodka adhezyjnego,

— okreileniu wiaciwosci mieszanki SMA i porownaniu uzyskanych wynikéw
z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki milreppowinna miéci¢ sic w polu
wymaganym zapisanym w tablicy 9, a orientacyjna arésé¢ $rodka stabilizujcego oraz
zawartd¢ asfaltu miéci¢ sie w przedziale z tej tablicy.
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do warstwyscieralnej

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zan&rtepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszankSMA

Przesiew, [%(m/m)]
Wihasciwosé
SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1+4 KR1+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Zawartd¢ $rodka stabilizuj- 03 15 03 15 03 15
cego, [%(m/m)]
Zawarta¢ lepiszcza, wzor (2)| Bminz.2 Bmin7.0 Bmine 4
Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki SMA do waystwieralnej KR3+4.
Warunki za-
. . ., | Qgeszczania wg . . )
Wiasciwosé PN-EN 13108- Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
20
Zawartgé .
wolnych prze s 20 U b EN 126078, p. 4 V15 V15 V15
strzeni 2 x 50 uderze Vmax3 Vma><3 Vmax3
Odporngé  ne PN-EN 12697-22, meto-
defE))rmache 9cC.1.20, watowalda B w powietrzu, PN- WTSaro 5 WTSaro 5 WTSaro 5
trwate a) nie, P98’P100 EN 13108201 D.1.6 PRDAIRDekIarowane I:’RDAIRDeklarowanePRDAlRDekIarowan
60°C, 10 000 cykKli
PN-EN 12697-12, prze-
Odpornd¢ ngC.1.1, ubijanie, chowywanie wa0°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzé | z jednym cyklem zamra- ITReo ITReo ITReo
zania”, badanie w 25°C
Splywnas¢
lepiszcza PN-EN 12697-18, p. 5 Dos Do Dos

niku 1

P Grubai¢ plyty: SMA5 25 mm, SMA8 40 mm, SMA11 40 mm
®) Ujednolicon procedug badania odporriei na dziatanie wody z jednym cyklem zawaaia podano w zatz-
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Tablica 11. Wymagane wieiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej, przy ruchu KR5 + KR6

Warunki zagsz-
Wiasciwos¢ czania wg Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-2(

Zawarté¢  wol-/C.1.2,  ubijanig . i Viin2,0 Vminz,0
nych przestrzeni |2 x 50 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 Vimaxa.: Vmaxa,
Odporng¢é na PN-EN 12697-22, metodal

deformacje trwal o 1-20,  walowag, powietrzu, PN-EN 131089, D.1.6 WTSkros WTShros

*e a) nie, P98'P100 60°C, 10 000 Cyk'l l:)RDAIRDekIarowane F)RDAIRDekIarowane

PN-EN 12697-12, pradowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamiania®, I TSRg0 I TSRgo
badanie w 25°C

Odporna¢é naC.1.1, ubijanig
dziatanie wody |2 x 35 uderzé

Sptywnai¢ lepiszy

cza PN-EN 12697-18, p. 5 Doy3 D0'3

A Gruba¢ plyty:SMA8 40 mm, SMA11 40 mm
®) Ujednolicora procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody z jednym cyklem zatania podano w zg-
taczniku 1

5.2.1.Wytwarzanie mieszanek

Mieszank SMA nalezy produkowa w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych prze-
strzegajc zasad jakie obowzujg przy wytwarzaniu betonu asfaltowego z uwerglieniem
nastpujacych zalecs:

— poszczegolne skitadniki powinny dyozowane w iléciach przewidzianych re-
cepy,

— proces suszenia i podgrzewania sktadnikéw powibigndostosowany do tem-
peratury otoczenia, wilgotdoi kruszywa oraz odlegéoi transportu mieszanki,

— temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku roboczyrazowytwarzanej mieszanki
powinno by zgodna z niniejszST,

- mieszanki SMA nie mma produkow& na zapas, magazynowanie
I przechowywanie grozi rozsegregowaniem,

Czas mieszania powinien bgtaty, zgodny z receptila stosowanego stabilizatora.
Proces mieszania sktadnikbw mieszanki SMA obejmagtpujace fazy:

— dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiamilizatora 515 s,
— dozowanie lepiszcza ok. 20 sek.,
— mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodaika:-10 sek.

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposéb i wsittach okrélonych
w recepcie. Stabilizator powinien dylozowany do mieszalnika rownoéne&e z gogcym
grysem.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie ¢eiej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika i winny
zapewné odchylenia sktadu mniejsod dopuszczalnych wg tabeli A1 PN-EN 13108-21 dla
metody pojedynczych wynikéw..

Asfalt powinien by ogrzewany w sposob gr@dni w zbiorniku, z uktadem termostatowa-
nia, zapewniacym utrzymanie statej temperatuz§80°C.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepndodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwg temperatuy do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksy-
malna temperatura garego kruszywa nie powinna byvyzsza o wgcej niz 3¢° C od mak-

symalnej temperatury mieszanki SMA.
Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

5.3. Przygotowanie podiea

Podiaze powinno mié odpowiedni profil, powierzchnia powinna dgucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszdkerzu, btota, piasku, rozlanego paliwa
itp.).

Nieréwnaici podtaza pod warstw scieralrg nie powinny by wieksze od wymaganych dla
warstwy wizacej wg ST D.05.03.05a.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rOwsoi tej warstwy wykonanego metpd wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaej przy wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ prze-
switu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiwna jest okrélona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne.

W wypadku poditea z warstwy starej nawierzchni, nierowobnie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt@pomiar tag
4-metrovg lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig

Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]
GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeadania i wyyczania 6
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Przed roztaeeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsy asfaltowg szybko
rozpadovg wg ST D.04.03.01.

Powierzchnie styku kragznikow, wiazow, wpustow itp. ugdzer z SMA powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggm zaakceptowanym przezzimiera.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moby ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nksza od+5° C. Nie dopuszczasiuktadania mieszanki SMA na wilgotnym pozio
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wigtrul6 m/s).

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgcEm robot, Wykonawca wykona odcinek probny
w celu sprawdzenia zaproponowanej technologii winsdoa i zagszczenia warstwy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich sktadnikdéw oraz spgtu, jakie
zamierza stosowado wykonania warstwycieralnej z mieszanki SMA.

Odcinek probny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Do-
puszcza i za zgod Inzyniera, wykonanie odcinka probnego be#pdnio na odcinku kon-
traktowym o dlugéci co najmniej 500 Diugasé odcinka prébnego powinna wynésio
najmniej 50 m.

Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wgmik
bada odcinka probnego przezAyniera.

Na odcinku prébnym powinny lbywykonane badania wszystkich wymaganych w ST
wiasciwosci

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwada nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mg-
dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenmime@ wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wzace] asfaltowej), przed uteniem
warstwy z mieszanki SMA, powinno dyvykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozo-
state lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kgfnprzy czym:

— zaleca si stosowé emulsg modyfikowary polimerem,

— 1los¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mie-
szanki SMA,; jéli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg
uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zdoiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczaskrapianie ¢gczne lang w miejscach trud-
no dosgpnych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podige naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.7. Ukfadanie i zagszczanie mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna By wbudowywana ukfadagk wyposaomng w ukiad
Z automatycznym sterowaniem grgbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentagj projektows. Elementy uktadarki rozktadgie i dogszczagce powinny by
podgrzane przed rozpagzem robot. Uktadarka winnagsporusza z jednostaja predkoscia
bez zatrzymywania w g@ju catego dnia roboczego. W miejscach niegwosich dla sprgu
dopuszcza siwbudowywanie¢czne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatu-
ry mieszanki podanej w pkt 5.2.1.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwitocznie, zgodnie ze schematem
przegé walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie roztoonej mieszanki SMA nahy wykonywa walcami stalowymi gtadki-
mi, spetniagcymi wymagania podane w pkt. 3 niniejszej ST.

Zageszczenie nalgy rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni ksrodkowi. Wskanik zagsz-
czenia utgonej warstwy powinien kiy>97%.
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Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofed
do osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawcze] warsty nalezy posyp& kruszywem
2/4 mm, w ildci od 0,5 do 1,5 kg/fmna goaca mieszank SMA bezpérednio po ut@eniu
i przywatowa. Nie stosowa grysow bazaltowych.

Ztacze robocze powinno bydéwno obaite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimozna odda do ruchu zaraz po jej ochtodzeniu do tem-
peratury otoczenia.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej
w tablicy 14. Temperatura otoczenia zaoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
poditaza. Nie dopuszczagsukiadania mieszanki SMA podczas silnego wiatrus(¥6 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obiajagcym tem-
peratug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otocze-
nia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6tf  w czasie robog

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubiei > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. WHaciwosci warstwy SMA [65]

. . Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mie- Egéqjib(;?;\{anﬁgﬁ: Wskaznik za@sz- | przestrzeni w war-
szanki noclo icznve\z,y[cm] crena stwie
giczne [%6] [%(V/V)]
SMA 5 20+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 25+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0

5.8. Pojczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
punkt 8.6.[65]

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodn tekstug i struktug, dostosowa#n do
przeznaczenia, np. ze wegdu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub
wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkoi warstwyscieralnej konieczne nmie by jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca siosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm.
Do warstw z mieszanki SMA o B 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm.

Na powierzchri gorcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstprzez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbywa sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lmsych dopuszczagivykonanie
reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki mglevzia¢ pod uwag wymagania ochrony
przed hatasem. deli wymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nglstosowa po-
sypke o drobniejszym uziarnieniu.
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Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych wypadkach sma nie stosowa uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hakiwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkaloszaréw zur-
banizowanych.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakiowarateriaty znakiem
CE, certyfikat zgodnii, deklaragt zgodndci wraz z dadczonym certyfikatem
Zaktadowej kontroli produkcji, aprobattechniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow)

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wyko-
nania robot, okrdone przez layniera, i przedstawiwyniki tych bada Inzynie-
rowi w celu akceptacji jako sprawozdanie z badargé®N-EN 13108-20,

— sprawdz¢ cechy wewgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawia Agnierowi do akcep-
tacji

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw na je-
go koszt celem sprawdzenia, czy jgkonateriatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej war-
stwy (wbudowane warstwy asfaltowe, g#enia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kon-
trakcie.

Laboratorium, w ktorym ¢da przeprowadzane badania nie zamalee¢ ani do Wyko-
nawcy robot ani do podwykonawcy roboét i winnoclmaakceptowane przezziymiera lub
Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktwipoy by¢ wykonywane z niezluing sta-
ranndgciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiew stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwitocznie
usunyc.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywaé zleceniodawcy na jegmdanie. Izynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt 6.3.2.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajqzas wykonywania na-
wierzchni (wg PN-EN 12697-13),
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowngci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.5.3),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wita-
sciwosci przeciwpdlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paczen technologicznych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wykonywania nawierzchni
Zz mieszanki SMA podano w tablicy 16.

Tablica 16. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada

1. |Wiasciwosci kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21
2. | Wiasciwosci wypetniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21
3. |Wihasciwosci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21
4. |Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21
5 Gotowa mieszanka mineralno — Tablica A.3 w PN- EN 13108-21

" |asfaltowa Kat. Y MMA drobnoziarnista

6. |Badania dodatkowe Tablica D.1 w PN- EN 13108-21

6.4 Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagevartasci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uweglia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu
probek, doktadn& metod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badgpobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowarieacza wykonanie warstwy asfal-
towej). Wyjgtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfal
wej.

6.4.1.2. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura ngknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanegmieszanki mi-
neralno-asfaltowej nie powinna przekro¢ZAB°C.

Nawrot spezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien w§higo najmniej 40%. Doty-
czy to rownie przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badpray,czym naley wtedy
pod& wartas¢ wydtuzenia.

6.4.1.3. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recd-
biega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci
od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy (tablice 18-21). Wynikd#a nie
uwzgkdniajg bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.3).
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Wymagania dotycgee udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigoaainny by
spetnione jednocZaie.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralnd Liczba wynikow bada

asfaltowej 1 2

od3do4| od5do8| od9do19

Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 2.4 +2.1 +1,8

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 {m/m)]

Liczba wynikéw bada
od 9do 19
13,3

Rodzaj mieszanki mi-
neralno-asfaltowe;j 1 2

od3do 4
+5,0

od5do 8
+4.1

>20
+3,0

SMA +8 16,1

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigreédniej arytmetycznej wynikow
badan zawartei kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, [%{m/m)]

Liczba wynikow bada
od3do4| od5do8
+5,4 +4.9

Rodzaj mieszanki mineral-
no-asfaltowej 1 2

od 9do 19
+4,4

>20
4,0

SMA 11 7

16,1

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartgci ziaren grubych, [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
od3do4 | od5do8

Rodzaj mieszanki mineraln
asfaltowej 1 2

od9do 19 >20

Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8+4,5 -5,1+4,3 4,4 +4,1 +4,0

6.4.1.4. Zawart& lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie reoodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek wzrakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikéad# nie zalicza si
bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.3).

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Licz(l))g ;vynikéw:dagﬁ —
mieszanki 1 2 do 4 do & do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste 0,5 + 0,45 = 0,40 0,4 £0,35 +0,30

3 dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, sprdd wynikéw bada wzietych do obliczenidred-
niej arytmetycznej, ktérego odchytka jestei8za od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytme-
tycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchgikido pojedynczego wyniku badania

6.4.1.5. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eo

odbiegg od wartgci

projektowanej,

z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek,
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w zaleznosci od liczby wynikbw bad@d z danego odcinka budowy. Wyniki badanie
uwzgkdniajg bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartg¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ do-
puszczalnych odchytek podanych w tablicach 23 + 27.

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigoaainny by
spetnione jednocZaie.

Jezeli w skitadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] dkvao dodatki kruszywa
0 szczegolnych wigiwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawaitotego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartgci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
od 3 od 5 od 9
do 4 do 8 do19 | —

Mieszanka gruboziarnista + 4,0 +3,6 +3,P +29 24 | £20
Mieszanka drobnoziarnista + 3,0 +2,7 +24 +2[1 1,& +1,5

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [ftifm/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
od 3 od5 od9
do 4 do 8 do19 | —

SMA +8 6,1 +50 4,1 +3,3 + 3,0

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2

Tablica 25. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm [%())/f85]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki

: . od 3 od5 od9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do19 | 2 20
SMA5, SMAS8 +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartgci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%60) [65]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki

: . od 3 od 5 od 9
mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 do 8 do19 | = 20
SMA11l 7 +6,1 54 49 4,4 4,0
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Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

o . Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki od 3 0d 5 od 9

mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do19 | 2 20

Mieszanka gruboziarnista -9, +% 7.6, -6.8, -6,1, 5,5 +50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Mieszanka drobnoziarnista -8, +b -6,7, -5,8, -5,1, -4,4, +4,0
+4,7 +4.5 +4,3 +4,1

6.4.1.6. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangpieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nardéni, nie mae wy-
kroczy¢ poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @s®j niz 1,5% (v/v).

6.4.2 Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz il6¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12696+3@ ilas¢ wbudowane-
go materiatu na oké®ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rog
odbiega od projektu o wartai podane w tablicy 28.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci war-
stwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo spraw-
dz& odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienny
dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje ¢gkredni arytmetyczg wszystkich pojedyn-
czych oznaczaegrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zowym.

Tablica 28.Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni wg WT-2,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SFIA

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasikami, powierzchnia <10
wicksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstegeralna jest uktadana z afrde-
niem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy do
g6rnej warstwy nawierzchni oboyziuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%

<15

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Wymagane zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia
>97%. Wymagana zawagodwolnych przestrzeni 3-6 [%(v/v)]. Dotyczy toidego pojedyn-
czego oznaczenia danej ddavosci.

Okreslenie gestasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6.
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6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergzchie@ maze wykroczy
poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @ niz 1,5%

6.4.2.4. WHaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych
klas powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pratkowitym
paslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m
na nawierzchni zwidanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byrzeliczany
na wartd¢ przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Iylietasciwosci
przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zeamdajny wspoétczynnik tar-
cia przyjmuje sj roznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D.
Dilugos¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m. Liczba po-
miaréw na ocenianym odcinku nie powinna bgniejsza ni 10. W wypadku odbioru krot-
kich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie ama wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub
90 km/h (np. rondo, dojazd do skemyvania, niektoregcznice), poszczegolne wyniki pomia-
row wspoétczynnika tarcia nie powinny dyizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni magane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy dkspbatacji § okrelone
w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne unierilwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym termi-
nie, powinien by on zrealizowany z najmniejszym elisvym op&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie
powinny by mniejsze ni podane w tablicy 29. W wypadku ba&daa krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skoma poszczegodlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny éyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 29. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prggighwem okresu gwa-

rancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik

. Element nawierzchni tarcia przy pgokosci zablo-

Klasa drogi kowanej opony wzgllem
nawierzchni

60 km/h 90 km/h

GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 36

6.4.3.Badanie wiéciwosci kruszywa

Nalezy wykona wg tablicy 3 normy PN-EN 13108-21.

J&li wystapia zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 4.422.3 normy PN-EN
13108-20 wymagane jest nowe badanie typu, ponovargfikacja i akceptacja sktadu doce-
lowego.

6.4.4.Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skalowiedniego termometru zamonto-
wanego na otaczarce. Temperatura powinng bgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i ST.
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6.4.5.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinier¢lmokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Pomiar nalgy wykona przy wyciu termometru bimetalicz-
nego z dokladnicia = 2°C, a temperatura powinnad®godna z wymagarw recepcie i ST.

6.4.6.Sprawdzenie wyghu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygdu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej \yglg w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.7 .Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzé na probkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptiaboratoryjm.

Gestas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna lzpadana metadpik-
nometryczg w rozpuszczalniku. &tas¢ strukturalm prébek Marshalla wykonanych
Z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, pglekreslac metody hydrostatycza.

Wyniki powinny spetnid wymagania niniejszej ST.

6.4.8.Nazadanie Zamawiajcego Wykonawca przekazuje probki sktadnikéwzgte do oce-
ny zgodndci dostaw z warunkami kontraktu wg pkt. 8.9.1 WNawierzchnie asfaltowe.

6.5. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchni z mieszanki
SMA

6.5.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 30.

Tablica 30. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z SMA

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szeroké warstwy 10 razy na 1 km kdej jezdni

2 | Rbwna¢ podhiwzna warstwy kady pas ruchu profilografem

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieggio 5 m tad

4 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadzigj e 20m oraz punkty gtéwne tukdw
poziomych

(&)

Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar ednych w osi i na kragdzi co 10m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 | Uksztaltowanie osi w planie punkty gtéwne tukéezpmych a na odc. prostych
max. co 500m
7 | Grubd¢ wykonywanej warstwy | co 25m w co najmniej trzechejsgach (w osi
i przy brzegach warstw)

8 | Zlacza podilune i poprzeczne cala diugozlacza

9 | KrawedZ, obramowanie warstwy| cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gifta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #dego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

13 | Wiaciwosci przeciwpdlizgowe | nie rzadziej zico 50 m

6.5.2.Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna Byzgodna z dokumentagc)projektows,
Z tolerancy £ 5 cm.
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6.5.3.ROWNG¢ warstwy
a) rownas¢ podiwzna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej naley stosowé metod profilometrycz-
ng pomiaru, umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI .

Do profilometrycznych pomiaréw rowsa podiuznej powinien by wykorzystywany
sprzt umazliwiajacy rejestragj, z bkdem pomiaru nie wkszym ng 1,0 mm, profilu po-
diuznego o charakterystycznych dhégach mieszcgeych s¢ w przedziale od 0,5 m do 50m
wartadsci IRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m. Wymagana réwéopodtuzna jest okrdona
przez wartéci wskanika, ktorych nie mena przekrocz§ na 50%, 80% i 100% diuga ba-
danego odcinka nawierzchni.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingobw naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wzyciu taty i klina, miergc wysoka¢ przeéwitu w potowie diugeci
taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfo podiuzna jest okre-
slona przez wart@& odchylenia rowngci (przewitu), ktore nie mog przekroczg 6 mm.
Przez odchylenie rowioi rozumie s najwickszy odlegtaéé miedzy ta a mierzon po-
wierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasiavskanika rowndci IRI warstwyscieral-
nej nawierzchni drogi klasy G i drég wszych klas nie powinny lBywicksze ni podane
w tablicy 31. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
w prawymsladzie kota.

Tablica 31. Dopuszczalne wadtd wskaznika réwndgci podiwnej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartczsc[|”\]/vns1i<r;::z]n|ka IRI
GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweg@aania i wyjczania <29
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania i wyjczania, postojowe,
G . . : <46
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowngci podtuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinog wigksza nk 8 mm. Badanie wykonu-
je sk wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

b) réwnas¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowane;j
uzyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopaditym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m. Wymagana rowfb poprzeczna
jest okrglona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wgitodchylenia rowngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technyczh nie powinna bywieksza ni poda-
na w tablicy 32 Badanie wykonujeesvedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

134



Tablica 32. Dopuszczalne wasth odchyler réwnasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed upty-
wem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej

[mm]

GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i wyjczania <6

Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i wyjczania, postojowe, <8
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza -

Z, L D Pasy ruchu <9

6.5.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej mi co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawiby zgodne z dokumentag;j
projektows z tolerancy + 0,5%.

6.5.5.Rzcdne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z dokumentagjprojektowng
z tolerancy £1 cm.

Wymaga s, aby 95% zmierzonych ¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopusz-
czalnych odchyle.

6.5.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumengagrojektowg
Z tolerancy £5 cm.

6.5.8.Ztgcza podhane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania zicza podiinego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zjcza powinny b§ réowne i zwjzane.

6.5.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wysta-
wa¢ od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchrWarstwa nieobramowana powinnathyy-
profilowana, pokryta asfaltem.

6.5.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie jednolig tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, poro-
watych, tuszczcych se i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powin
ny by¢ usungte.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00M@nagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni 2szianki SMA.
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8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru robdét podano w ST D.00.00,0@ymagania ogolne,
a szczegOtowegszawarte w WT-2 pkt.9

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowy i ST, jezeli wszystkie pomiary
I badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.

W przypadku niedotrzymania waétw dopuszczalnych :

— grubdci warstwy,

— ilosci zuzytego materiatu,

— skiadu mieszanki mineralnej,

— zawartdci lepiszcza,

- wskanika zagszczenia,

- réwnaci,

— wiasciwosci przeciwpglizgowych

Inzynier ma prawo dokoragpotracen wg wzorow zamieszczonych w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe pkt. 9, o ile Wykonawca wyrazi na to mise zgoc:. Jezeli Wykonawca nie wyrazi
zgody, to jest zobowrzany usua¢ wady.

J&ili wada wynikajica z przekroczenia wadd dopuszczalnej pojawigiprzed terminem
przedawnienia reklamaciji, todynier mae zgdat usungcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty guatnej z powodu wady, eli wa-
da zostanie uswta w ramach jego zobogzan gwarancyjnych. W wypadku rozgzan tym-
czasowych posicenie naley uzgodné w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysakqo-
tracen nalezy uwzgkdni¢ skrocenie okresuzytkowania.

9. Podstawa ptatndéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow i sty

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsge wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem styku kegmi urzydzeh obcych i krawznikow z
SMA,

- wykonanie zcz,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem lakierowanym i przywatowanie,

- wyprofilowanie krawdzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu budowy .

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podézostato ju uwzgkdnione w ST 04.03.01.
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10. Przepisy zwazane

1.

10

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

PN-EN 13043

. PN-EN 932-3

. PN-EN 932-5

. PN-EN 933-1

. PN-EN 933-4

. PN-EN 933-9

. PN-EN 933-10

. PN-EN 1097-2

. PN-EN 1097-4

. PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmach przezna-
czonych do ruchu

Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i termino-
logia uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Czs¢ 5: Wyposae-
nie podstawowe i wzorcowe.

Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu.

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Ocena zawas
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym.

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporsdoi ha rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizyczrmydsciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Cz& 5:
Oznaczanie zawartol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cz& 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Cz& 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia.

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKun

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych. €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania.

PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfakowletody bad@a mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo. Czs¢ 11: Okrélenie powgzania ponmgdzy
kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych §gteavosci kruszyw — Analiza chemiczna.

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci na dziatanie wody wypetniacza do mieszanek nailmer
asfaltowych.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetgegich stosowanych do mieszanek bitu-
micznych — Cgs¢ 1: Badanie metedpierscienia delta i kuli.

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelgegich stosowanych do mieszanek bitu-
micznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna.

PN-1SO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drut@achh perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominaloeek.
PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.

PN-EN 13108-20 Badanie typu.
PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkciji.

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowetddg bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé&c¢ 6: Oznaczenie ggtasci objetosciowej
metod, hydrostatycza

PN-EN 12697-12 Metody badanieszanek mineralno-bitumicznych na gur. Okre-
slanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

PN-EN 12697-22 Metody badanieszanek mineralno-bitumicznych na ggar. Kole-
inowanie.

PN-EN 12697-24 Metody badmieszanek mineralno-bitumicznych na gar. Odpor-
nos¢ na zmgczenie.

PN-EN 12697-26 Metody batdaieszanek mineralno-bitumicznych na qgpar. Sztyw-
nosc¢.

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineral-
no-asfaltowych na geco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo na-
wierzchni asfaltowych

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wyraa@ dla asfaltow drogowych

PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - athsspecyfikacji dla asfaltow mody-
fikowanych polimerami

ZW-SMA 2001 IBDiM 2001 Zasady wykonywania naxgighni z mieszanki SMA

Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek emino-asfaltowych

I powierzchniowych utrwale na drogach krajowych”, WT-1 Kruszywa 2010, Warsaaw
2010.

33.

Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowednagach krajowych”, WT-2 Na-

wierzchnie asfaltowe 2010, Warszawa 2010
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