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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejvsymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wbudowaniem krawanikdw i obrzezry betonowych w ramach remontu drogi wojewddzkiel &7
na odcinku od m. Biakyn do obwodnicy Murowanej Gbiny, od km 56+870 do km 60+100.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana gsi Jokument przetargowy i kontraktowy przy zlecani
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obejmupcych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t przy wbudowaniu
kraweznikOw i obrzery betonowych i obejmaj

- ustawienie obrze betonowych 8x30cm na podsypce cementowo-piaskogvepcci 3 cm i tawie z
betonu C12/15

- ustawienie krawznikow betonowych 20x30cm na podsypce cementowdkpiasj grubdci 5 cm i
tawie z betonu C12/15 z oporem,

- wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15,

- wypelnienie szczelin bitumicanmag zalewows - pomkdzy istniepca nawierzchri bitumiczra,
a projektowanym kragznikiem na zatokach autobusowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.0brzeza betonowe sto betonowe elementy prefabrykowane oddziekjchodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

1.4.3. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odblpkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania rob6t oraz za zgodiéa Dokumentag Projektove,
ST i poleceniami layniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paday ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Krawezniki betonowe

Zgodnie z DokumentagjProjektows nalezy wbudowa:
- krawezniki betonowe 20x30x100 cm,

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrga PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp. | Cecha Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnycli C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z doktadraia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskdci i prostoliniowdci, dla
dtugdsci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 0,5 kg/nt
rozmraanie z udziatem sol|
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na  zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie naley przeprowadzi wytrz. wytrzymatas¢, MPa wynik, MPa
na 8 szt. 3 6,0 >6,0
2.3 | Trwaleg¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatcc) jesli
wytrzymalasé spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawanensrmalnej
konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie H Odporni przy pomiarze na tarczy
Klasa Bdhmego,
odporndci wg zat. H normy — badanie alternatywne
4 < 18000 mn¥5000 mmi
2.5 | Nasikliwosé E <5 % - wg PN-EN-1340
2.6 | Odporné na pglizg/ I a) jesli gérna powierzchnia kragenika nie byla szlifowana
paslizgniecie i/lub polerowana — zadawadaja odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporngci na
paslizg/poslizgnigcie — naley zadeklarow& minimalra jej
wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przyydem
do badania tarcia),

c) trwalos¢ odporndgci na palizg/paslizgnigcie w normalnych
warunkach #ytkowania krawznika jest zada-walaga przez
caly okres wytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejesei nie zostalo odstoeie
kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza i rozwarstwiéd w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna kyporéwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiorc

c) rbznice w  jednolitdci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi  zmianami  we w#giwosci Surowcow i
warunkéw twardnienia, nimsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona mae by warstwascieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno Ky poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 2
odbiore,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowar
nieuniknionymi  zmianami  wikgiwosci  surowcéw  lub

warunkow dojrzewania betonu, nig wwvazane za istotne
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W przypadku zastosowikraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach nie naoaych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kraumikow
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

2.3. Obrzeza betonowe

Zgodnie z DokumentagjProjektow nalezy zastosowéobrzeza betonowe 8x30x100 cm z betonu C 25/30,
spetniajce nasipujace wymagania:

- nasikliwo$¢ < 5%,
- odporng¢ na zamraanie/rozmraanie klasa 3,
— odpornd¢ nascieranie - klasa 4,
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1340.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
- dla wysokdci i szerokdci +3 mm,
- dla diugdci +8 mm.
2.4. Lawa betonowa
tawy betonowe oraz op6r wykonangdh z betonu klasy C12/15, zgodnie z narBN-EN 206-1.
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.7.
Kruszywo (piasek naturalny) — wymagania jak w PNI-E2620.
2.5. Podsypka cementowo-piaskowa
Piasek na podsygplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 13242.
Podsypk nalery wykona jako cementowo-piaskayw proporcji 1:4
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.6.
2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoi

Zapraw cementowo-piaskoav do wypetnienia spoin natg wykona& w proporcji 1:2 przy gyciu
ponizszych materiatéw:

- cement klasy 32,5 — odpowiadey wymaganiom PN-EN 197-1,

- piasek — naley stosowa drobny, ostry piasek odpowiaday wymaganiom PN-EN 13139,

- woda — nalgy stosowd wodck odpowiadajca wymaganiom PN-EN 1008.

2.7. Masa zalewowa

Bitumiczna masa zalewowa do wypetnienia szczelowipna odpowiada wymaganiom aprobaty
technicznej i powinna lfyzaakceptowana przezzymiera.

2.8. Sktadowanie

Krawezniki i obrzeza betonowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, ksztaitdéw, cech fizycznychechanicznych, wielldi, wygladu itp.

Krawezniki i obrzeza betonowe naly uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniargych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, diugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi odpowiednich
elementow.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
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3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowpoi@sypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych,
— dzwigobw samochodowych,
— tadowarek

Uzyty sprzt winien gwarantowa uzyskanie odpowiedniej jakeoi robdt oraz powinien kyzaakceptowany
przez Ireyniera.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki i obrzeza - powinny by transportowane w pozycji pionowej (wbudowaniapachyleniem w
kierunku jazdy. Ponadto naleje transportowéw sposdb chroncy przed uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Beton na taw z oporem - transportowany:die srodkami przeznaczonymi do przeiemia wytworzonego
betonu.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamainkruszywa lub jego frakcjami.

Cement workowany n® by transportowany dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych przed zawilgoceniem.

Woda mae by¢ pobierana z wodoggu lub dostarczana przewoymi zbiornikami wody (cysternami).
Uzyte $rodki transportu muszuzyska akceptagj Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Whytyczenie sytuacyjno-wysokoiowe odcinkéw wbudowania kragnikdéw i obrzey nalery wykona na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

Koryto pod tawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerolkgi dna
wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tawy z betonu

tawa betonowa wykonanacgdizie z betonu klasy C12/15, we weémiej przygotowanym korycie
gruntowym.

tawe betonowq zwykla w gruntach spoistych wykonujegdbez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowa szalowanie. Lawbetonow z oporem wykonuje siw szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami oraz
odpowiednio zagszczony. Wykonana tawa wraz z oporem poegagzeniu betonu powinna byggodna z
Dokumentacj Projektov.
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5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe]

Na wykonanej tawie betonowej najerozcieli¢ recznie podsypk cementowo-piaskoavgrubgci 5cm pod
krawezniki i 3cm pod obrzee, celem prawidtowego osadzenia betonowych elemeptéfabrykowanych.
Podsypk cementowo-piaskoav nalezy wykona w proporcji 1:4.

5.5. Wbudowanie kraweznikdw i obrzezy betonowych

Wbudowanie krawznikéw i obrzeyy betonowych naley wykona zgodnie z DokumentagjProjektova.
Przy wbudowywaniu kragznikOw i obrzery nalezy bezwzgednie przestrzegawytyczonej trasy ich przebiegu
oraz usytuowania wysokoiowego, zgodnego z DokumentacProjektows. Dopuszczalne odgistwa od
Dokumentaciji Projektowej, th 1 cm w niwelecie £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Krawezniki na tuku naley uktad& z zastosowaniem krawnikéw tukowych, w uzasadnionych
przypadkach prostych, ale przgiyich do wigciwego promienia.

Dla zabezpieczenia szczelin pediy istniefica nawierzchry bitumiczry, a projektowanym kraggnikiem
na zatokach autobusowych najeszczelnie wypetdi bitumiczry masg, zalewows.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badanie prefabrykowanych elementéw betonowych
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty dopuszegag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zubkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi kgnierowi do akceptaciji.
Metody bada kraweznikéw okrela norma PN-EN 1340
6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przyawianiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowad wszystkie witaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakOpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodnd¢ profilu podtwnego goérnej powierzchni taw z dokumengggiojektova

—  Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw
—  Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynoaz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokeri projektowane;j.
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c) Rownas¢ gornej powierzchni taw
— Roéwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide

100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
—  Prze&wit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

—  Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanéggrunku nie mge przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow i obrzery
Przy ustawianiu kragenikow i obrzery nalery sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaneznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorrm powierzchr
kraweznika oraz obrzea i przytazomng tata nie maze przekraczal cm

7. Obmiar robét
Ogoblne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00MMyania ogélne” pkt 7.

Jednostik obmiarows jest 1m (metr) wbudowanych kramikéw i obrzey betonowych wraz z
wykonaniem wszystkich robét towarzysych zgodnie z DokumentadProjektova i pomiarem w terenie.

8. Odbior robhot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy betonowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie prowadzonych robot,

— wyznaczenie odcinkéw ustawienia krgamikdéw i obrzey betonowych,

— zakup, transport i skladowanie materiatéw nigittych do wykonania robét,
— wykonanie koryta gruntowego pod falwetonovd,

— wykonanie deskowania tawy betonowej z oporem,

— wykonanie tawy betonowej z oporem C12/15,

— rozebranie deskowania,

— pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej isgielenie jej jako podsypki,
— ustawienie krawznikéw i obrzery betonowych,
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— wypehienie szczelin bitumicanmas zalewow - pomkdzy istnieca nawierzchri bitumiczry,
a projektowanym kragznikiem na zatokach autobusowych,
— ewentualne zasypanie i zggczenie gruntu przy ustawionych kegmikach i obrzeach betonowych od

strony zewntrznej,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

PN-B-06050:1999
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13242+A1: 2010

PN-EN 13139:2003
PN-EN 12620+A1: 2010
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1340:2004
PN-EN 13369:2013-09

10.2. Inne dokumenty

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagdlne

Beton. € 1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodrig

Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwegdwego

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu

Cement. & 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwd dotycace cementéw
powszechnegozytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikaobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameproceséw
produkcji betonu

Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

Wspdlne wymagania dla prefedtdie z betonu

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@BnEprojekt - Warszawa, 19791982 .



