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OZNAKOWANIE POZIOME
[cienkowarstwowe]
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego cienkowarstwowego drog w ramach remoragidvojewddzkiej nr 187 na odcinku od m. Biatn
do obwodnicy Murowanej Gtiny od, km 56+870 do km 60+100.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana gsi Jokument przetargowy i kontraktowy przy zlecani
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét przy wykonaniu odtworzenia
oznakowania poziomego cienkowarstwowego przyciu farby akrylowej i obejmu

- malowanie (odtworzenie) oznakowania poziomego @erastwowo - linie segregacyjne na jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urgigsze na nawierzchni w postaci liniagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, &k, napiséw, symboli oraz innych linii
zwiagzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylond aiej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub qite

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wyaijace jako strzaiki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowgatdg ktoére uprzedzaj o koniecznéci
opuszczenia pasa, ha ktdryna shajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznacgzeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i roweray w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazd@x oniejsca lokalizacji progow zwalnigjych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okékjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskduére mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaiza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia ludmpératurze podwgzonej. Materiaty te powinny
posiadé whasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - fartyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubgci od 0,4mm do 0,8mm, mierzgma mokro.

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraiaapod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania viattzsci oznakowania w nocy.

1.4.9. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosktbicznego stosowane do
zapewnienia whkiwosci przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshr w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5.Ogdlne wymagania dotycgce robdét

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova ST
i poleceniami layniera.

2. Materialy
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spéiniearunki
postawione w rozpoagizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpgizeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldraegodndci z aprobat technicza (dla mas
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chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozpzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodéa z normy zharmonizowas (dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemscigjw zycie rozporzdzenia [15] nie mog by¢
zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przfpado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjadrgsci z aprobat technicza.

2.3. Badania materiatéw, ktérych jakGé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lukredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub warunka&etmnicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakéwaaterialdbw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-792&2ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

- hazwa i adres producenta,

- dat; produkcji i termin przydatrizi do wycia

- mag netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokstiechniczi IBDIM i jej numer,

- nazve jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,B” wg rozpoezizenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE”,
- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw wloeitwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpoazizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w pkt 2.6., a szczegétowe vggmia okrélone g
w warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny by farby nakladane warstw
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekte produkty zawierage ciala stale
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystgpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstw; kohezyjm, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci  fizyczne poszczeg6lnych materialtdw do poziomegmnakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznycti@ powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znalinia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifoi wiekszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydie posypywania lub narzucania podniééniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odporna¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowsizozawieré nie wiecej niz 20% kulek z
defektami, w przypadku kulek o maksymalnggdnicy pontej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy rownej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna g sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejowvyrobu lub certyfikacie CE.



122
D-07.01.01

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopiér hydrofobizaciji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badakulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. $faosci kulek szklanych
okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikagy. C

2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skfaglaig z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnieoinakowaniu odpowiedniej szorsgkd (wasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wiecej niz 1% castek mniejszych ti90 um.

Koniecznd¢ uzycia materiatu uszorstniggego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania waka
szorstkdci oznakowania SR® 45.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatemonss@iapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.5.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipdeinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujicych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego navalent powinny zachowastatg¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magn6 miesgcy sktadowania w warunkach oklenych
przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nglgprzechowywd w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 406C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pamij 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Dobor sprztu

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,

powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

- sprzt umazliwiajacy umycie lub oczyszczenie gponym powietrzem powierzchni pasa na ktoediie
naktadana farba,

— szczotki mechaniczne (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz ¢czne,

- frezarka,

- malowarka samojezdna dostosowana do wykonania raalewfarla dwusktadnikowy z mechanicznym
rozsypywaniem kulek,

— znaki zabezpieczgge malowanie przed roz@zaniem do czasu wysclycia farby, oraz znaki
umazliwiajace bezpieczne wykonywanie prac.

— sprzt do bada, okreslony w ST.

Wykonawca powinien zapewniodpowiedn ilos¢, jakas¢ i wydajnd¢ malowarek proporcjonaindo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2. Wybor srodkdw transportu

Materialy do oznakowania poziomego mgleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelng,
bezpieczastwo i zachowanie wymaganych wtawosci materiatu.

Pojemniki powinny by oznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozt krytymi $rodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodni®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wynd@sico najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyé@si najwyej
85%.

5.3. Przygotowanie podtaa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczys#czprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, ma@zna wykong przedznakowanie, stoguj
sig¢ do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w aatniku nr 2 do rozporzizenia Ministra
Infrastruktury [7], ST i wskazaniach4yniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestanakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektowa, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.5.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowapstymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaosv naley wymiesz& w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania peinej jednorodob Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwaaleca sj
przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaimdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farly naley naklad@ rownomier warstwy 0 grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostréé
krawgdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwdlos¢ farby zuyta w czasie prac, okdlena przez
$rednie zaycie na metr kwadratowy nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wiksze prace powinny kBywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatlem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iier na wniosek Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celestekria wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okila si kilkoma parametrami reprezentaymi rézne aspekty wigiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN4E86:2000/Al:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganie svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny byywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nale wykonywa& po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla matévieo trwataci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2.Widzialnd¢ w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminancjp i barwa oznakowania
wyrazona wspoétczynnikiem chromatyczgai.

Wartas¢ wspotczynnikap powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 ¢ma
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltovesj,najmniej 0,40, klasa B3,

Wartas¢ wspotczynnikay powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okrestytkowania
oznakowania, barwy bialej, na nawierzchni asfalfpwe najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyedew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty namte obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminandi moze by zasgpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9].

Do okrdlenia odbicia swiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje: Si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi
dla oznakowanigwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 med i’ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nakia,
W ciagu catego okresuzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcefix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa

Q2.
6.3.1.3.Widzialnas¢ w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokrelany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzgtinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/Al:2(04&)].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 - 30
dni po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 nmd Ix ™., klasa R4.

Wartas¢ wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty
po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd xi* klasa R3

Wartas¢ wspoiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésipo
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 mcd tr, klasa R2,

6.3.1.4.Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97. Wad¢dSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypégsay w typowe
opony hamuje z blokackét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaqiwvpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie ayaleymag@ wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w
okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masaimemoutwardzalnymi i fmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanianggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany RPolishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiasprzt do jego wykonaniaasidentyczne z przytymi
w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakow@oziomych.
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6.3.1.5.Trwatos¢ oznakowania

Trwalcs¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali LCPC na zasadzie pordvwana
z wzorcami, wg POD-97, powinna wynégio 12-miesjcznym okresie eksploatacji, co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwado jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wyniagadoczndgci
w dzien, w nocy i Szorstkeci.

6.3.1.6.Czas schricia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmujeesiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schriia oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, zzgm
nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9].

6.3.1.7.Grubdg¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goésrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napsjy0,89 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctczeéci jezdnej drogi, co najwyej 15mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwiej 25mm.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy
nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmiem kadej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, rpsfjace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakadwa
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraghowidocznych wad,
- pomiar wilgotngci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepksi farby, wg POD-97 [9]

b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schetiia, wg POD-97,
- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektova,
- wizualm ocere réwnomierndci roztozenia materialu na calej szerako linii, oznaczenia czasu
przejezdnéci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda probla na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)  Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego.zyimer mae zlecé
wykonanie bada&
- widzialndsci w dzien,
— widzialngsci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanyehhyg metod okridonych w ,Warunkach
technicznych POD-97". Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ledkowdci i wspotczynnikéw luminanciji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowédo dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tadplic
2. W kadym z mierzonych punktéw néafe wykona& po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikdw luminancji w odlegiei jeden od drugiego minimum 1 m.



126
D-07.01.01

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowe i luminancji aparatamiecznymi

Lp. Dugaié odcinka, km CZQstotIiWOS'_c’ pqmiaréw, co Minima_lna’iloéc’
najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-dol0 co1km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartag¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0

chlorowanych

2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw do
znakowania przy skladowaniu

mieshce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganizli Klasa

1 | Wspoétczynnik odblasku,Rila

oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix? > 200 R4
- 70ltej tymczasowej mcd ni® Ix* > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku,Rlla
oznakowania eksploatowanego od 2 do
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ix? > 150 R3

- 6Mej med i Ix* | > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku,Rlla

oznakowania suchego od 7 migsi po med m? Ix? > 100 R2

wykonaniu barwy bialej

4 | Wspétczynnik luminancjp dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - = 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- 6lte] - >0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganizli Klasg
5 | Wsp6tczynnik luminancjp dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0Mtej - > 0,20 Bl
6 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med mi* Ix* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i > 160 Q4
- 0Mej med m” X > 100 Q2
7 | Wspotczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biafej na nawierzchni asfaltowej mced ni® Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix? > 130 Q3
— sokte] med m’ X" | >80 Q1
8 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg wahi&
SRT > 45 S1
9 | Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesicach: skala LCPG >6 -
10 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4.Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1.Geometria oznakowania — tolerancje wymiarOw ozmaioa

warunkom:

szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

dla linii przerywanych, diug@ cyklu skladajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od srednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm dlugéci wymaganej,

dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi& wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowa oznakowania poziomego jest:

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodnego z dokumentacjprojektovy i
zakcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., pomy odpowiadé& nastpujacym

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, agle

m? (1metr kwadratowy) wykonanego oznakowania pozianeignkowarstwowego w technologii i na
powierzchniach zgodnych z DokumentaBjojektova
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8. Odbiodr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami, yniera jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt. 6 niniejszej ST, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych

Odbidér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu powinien lydokonany po wykonaniu:
— oczyszczenia powierzchni nawierzchni,
- przedznakowania

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw
i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6 niniejszej ST.

8.4. Odbiér po okresie gwarancji

Odbioru po okresie gwarancji najedokon& po uptywie okresu gwarancji, ktéry ustalono w Uniew
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejsz ST na podstawie badavykonanych przed
uptywem okresu gwarancji.

9. Podstawa pfatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materialéw ggomania robot,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie nawierzchni,

- wyznaczenie linii i krawdzi znakéw do naniesienia,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchuirogi w technologii cienkowarstwowej o ksztattach
i wymiarach zgodnych z Dokumentadjrojektova,

- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie niegzbnych pomiaréw i bada wymaganych w niniejszej Specyfikaciji
Technicznej,

- uporzdkowanie terenu prowadzonych robot

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaeittoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaypodsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaypdsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwpl@gowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagaoigczice poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagdnigczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe
Cz$¢ 1: Wymagania dotyexe charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktoleenenty odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cz$¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmaktia drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe
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6.
6a.

PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakaavandg. Widciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4:  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(V) oporéw pgalizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania miekiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS@Tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062@Beria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, (w opracowaniu).

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemOw oceny zgodmno
wymaga jakie powinny spetnignotyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodioi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Danr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dar\73, poz. 1679)

Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz. U. nr 249, poz. 2497)
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