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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]Sa wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwicieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanegalszym cigu
mieszang SMA w ramach remontu drogi wojewddzkiej nr 187 odcinku od m. Biatzyn do obwodnicy
Murowanej Ggliny od km 56+870 do km 60+100.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana gsi Jokument przetargowy i kontraktowy przy zlecani
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
warstwyscieralnej z mieszanki SMA i obejmy;j

- wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA 11 — KR3, grulbowarstwy scieralnej
po zagszczeniu 4 cm

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg sk z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze sdzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) —raielka mineralno-asfaltowa o nigglym
uziarnieniu, skladafa sk z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazanego zapraamastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére sktadaest wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéaa poprawia adhegpsfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanddy; maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.15.Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 ,Asfaltylepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami”.

1.4.16.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definitigpodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, oraz za ich zgodéaz Dokumentag
projektows i ST oraz poleceniami hyniera
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2. Materialy
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcze - Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spetidiavymagania PN-EN 14023.
Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej t&MA przewidzianej w Dokumentacji Projektowej

do wykonania warstwyscieralnej nalgy zastosowé polimeroasfalt PMB 45/80-55

odpowiadajcych wymaganiom zawartym w tablicy 1

0 wigwosciach

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw PMB) wg PN-EN

14023
Gatunki asfaltéw
W ) Metod modyfikowanych
ymaganie Wihasciwosé eloda Jednostka| _polimerami (PMB)
podstawowe badania 45/80 — 55
wymaganie | klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 o1mm| 4580 4
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura mgknienia PN-EN 1427 °C >55 7
temperaturach
eksploatacyjnych
, Sita rozcigania (mata PN-EN 13589 >1
Kohezja predkaos¢ rozchgania) PN-EN 13703 Jfent w 5°C 4
Statasé Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <05 3
Konsystenciji Pozostata penetracja PN-EN 1426
(Odporng¢ na P : % =60 !
starzenie) Wzrost temperatur
wg PN-EN 12607-1 mieknienia P y PN-EN 1427 °C <8 2
lub -3
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C > 235 3
Temperatura tamlivgei PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrét spezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
. PN-EN 14023 o
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilna¢
. . PN-EN 13399 o
Wymagania {nagazyr:owankla_. R;mca PN-EN 1427 C <5 2
dodatkowe emperatur ngknienia
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 oC TBR 1
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427
-1 lub -3
Nawrét spezysty w 25°C i i
po starzeniu wg PN-EN PFI)\INI_Eé\Ile?E’Sgggl % >50 4
12607-1lub -3
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA
Do mieszanki SMA nalg stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 20&Bejmupce

kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
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2.3.1.Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec kruszyw w

Wihasciwosci kruszywa zalezndéci od kategorii ruchu Metoda badawedtug

KR3

Uziarnienie, kategoria nie #sza ni: Gc90/15 PN-EN 933-1

T_qleranqa uzqmema, odchylenia niechéze Gosiis, PN-EN 933-1

niz wg kategorii: Goons

Zawartag¢ pytow, kategoria nie wiysza ni: f, PN-EN 933-1

Ksztalt kruszywa, kategoria nie wgza ni: Flyolub Sly PN-EN gggéﬂUb PN-EN

Procentowa zawarg6 ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, Cio0i0 PN-EN 933-5

kategoria nie risza ni:

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie, badana na

kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAz PN-EN 1097-2 rozdziat %

wyzsza ni:

Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana nga

normowej frakcji kruszywa do mieszanki P SV bekiarowana nie mniej s48 PN-EN 1097-8

mineralno-asfaltowej), kategoria niezgira ni:

Gestas¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat

7,8 1ub 9
T . PN-EN 1097-6 rozdziat

Nashkliwos¢, kategoria: WAy pekiarowana 7.81ub 9
Mrozoodporné¢ w 1% NacCl, badania na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, 7,0 PN-EN 1367-6
wartas¢ nie wyzsza nk w %:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: 3B PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3

petrograficzny

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie
wyzsza hi:

mpc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.2.Kruszywo drobne

Tablica 3 Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego do warsteigralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

Metoda badania wedtug

KR3
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gg85 PN-EN 933-1
T(_)IeranCinl u2|arn|en|a;__9dchylen|a nie Gre20 PN-EN 933-1
wigksze ni wg kategorii:
Zawarta¢ pytow, kategoria nie wisza ni: fie PN-EN 933-1
Jaka¢ pytdw, kategoria nie wysza ni: MB(10 PN-EN 933-9
Kanciasté¢ kruszywa drobnego, kategoria Ec<30 PN-EN 933-6, rozdzial 8

nie nizsza nt:

Gestas¢ ziaren

deklarowana przez producentg

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
lub 9

Nashkkliwos¢, kategoria:

WA4 Deklarowana

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,
lub 9
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Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria njie

. : m, 1
wyzsza nk: Lpc0

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.3.Wypetiacz

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec wypetniacza w
Wiasciwosci wypetniacza zalezndéci od kategorii ruchu Metoda badawedtug
KR3
o zgodnie z tablig 24 w PN-EN ) )

Uziarnienie 13043 PN-EN 933-10
Jaka¢ pytéw; kategoria nie wisza ni: MBE10 PN-EN 933-9
Zawartag¢ wody, nie wysza ni: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7
Wolne _przes'trzenle w suchym zagczonym Vsgrac PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria
IF(’rzyros_t t.emperatury rknienia, wymagana Ares8/25 PN-EN 13179-1

ategoria:
Ro-zpuszg.zalrmi w wodzie, kategoria nie WSy PN-EN 1744-1
wyzsza ni:
Zawart(_tc.CaCQw wypetniaczu wapiennym CCro PN-EN 196-2
kategoria:
Zawartftc Wodqrotlenku Yvapnla w K, 20 PN-EN 459-2
wypetniaczu mieszanym; kategoria
.Liczba asfaltowa” BN pewiarowana PN-EN 13179-2

2.4. Kruszywo do uszorstnienia nawierzchni

Do uszorstnienia nawierzchni najestosowé kruszywo o frakcji 2/4 lub 2/5.

Kruszywo powinno pochodzila danego zadania z jednegédta i ze stosunkowo krotkiego okresu produkcii.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyigk w warunkach zabezpieczeaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jegkcjami oraz nadmiernym zawilgoceniem. Zaldéga s

chront kruszywo przed opadami za poragtandek lub zadaszdwiat).
Kruszywo powinno spetntawymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 Wymagane wdaiwosci kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z mieszanki SMA

Wymiar kruszywa

Wiasciwosci kruszywa >/ Metoda badawedtug
Uziarnienie G:90/10 PN-EN 933-1
Z_allwart(tc pytu, kategoria nie wysza | f;tj. przesiew przez sito 0,063mmM % PN-EN 933-1
niz: (m/m)

Odporng¢ na polerowanie kruszywa, PSVsu tj. odporngc > 44 PN-EN 1097-8

kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
lub 9

m.pc0,1 tj. zawartéé zanieczyszczeo
wymiarze wekszym od 2mm powinng
wynosit <1% (m/m)

Grube zanieczyszczenia lekkie,
kategoria nie wisza ni:

PN-EN 1744-1 p.14.2

* - badanie wykonuje sina frakcji 7,2mm (sito gtowe) #10,0mm
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2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren Knyszw wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca si stosowanie stabilizatorow, ktérymi mpgy¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajce wymagania okébone przez producenta. Widkna te mdg stosowane tale w postaci granulatu,
w tym zesrodkiem wazacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, $Je stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywnaici lepiszcza lub technologia produkcji i transpamieszanki SMA nie powoduje sptywstm lepiszcza
Z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaraatejgo
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezry zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugmjepiszcze wark@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obriacavynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom Aprobaty Technicznej oraz powiniené by
zaakceptowany przez4yniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i weiwosci powinny by deklarowane.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelniania pafczen i kraw ¢dzi

Do uszczelniania patzei technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonanego w réinym czasie oraz spoin stanaeych pohczenie rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne -tay asfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznych,
Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5cm,

— nie mniej nk 15mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5cm
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dilane tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia i smarowanie bocznych kydzv naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda maiago”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych (w zaiesci jaki byt zastosowany w mieszance asfalt).

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do skropienia podiea przed uteeniem warstwyscieralnej z mieszanki SMA zalecae skastosowé
kationows emulsg modyfikowar, polimerami wedtug PN-EN 13808 i zgodnie z ST D3401.

Emulsi asfaltows mozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbfornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, zaamatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowychpzliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce stalowe gtadkiérednie (o wadze 9 ton) statycznych i z wibgadp wcknigcia w mas roziozonego
kruszywa,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
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— sprzt drobny pomocniczy,
— innego sprgtu zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgocemie

4.2.2 Wypetniacz

Wypelniacz naley przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustizviajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3.Lepiszcze

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje
umazliwiajace podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wlasne utglzenia grzewcze
oraz w zawory spustowe.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie teda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

4.2.5.Mieszanka SMA

Mieszank SMA naley przewozt samochodami samowytadowczymi. Podczas transpguastoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnachzabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produldji wbudowania, powinny zapewniutrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinny¢hgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszaak

Czas transportu mieszanki mierzony od zatadunkuodtadunku nie powinien przekracz2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgrabudowania i zagszczenia.

4.2.6.Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznychzenboy przewaony dowolnymisrodkami transportu.
4.2.7.Stabilizator mastyksu

Widkna mineralne, celulozowe Iub polimerowe dgletransportow& wytacznie w opakowaniach
fabrycznych lub autocysternach przystosowanych cwo transportu. Wiokna nie magby¢ przewaone
odkrytymi srodkami transportu.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wloknty potwierdzage wymagan jakos¢ stosowanych
materiatow.

Do projektu powinny by dolaczone deklaracje zgodém na wszystkie materialy wsadowe oraz wyniki
bada z zarobow prébnych wykonanych z mieszanki wykopamgzaprojektowanej recepty
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Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

— okresleniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wyaaiami podanymi w
niniejszej ST.

Kazda zmiana sktadu mieszanki w czasie trwania robgnhaga akceptacji ltyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtlepiszcza oraz orientacyjna zawaétasrodka
stabilizupcego podaneasw tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zan&rtepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanrkSMA
do warstwyscieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawartd
srodka stabilizujcego, [% 0,3 15
(m/m)]
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ min6.6

" Minimalna zawartét lepiszcza jest okééona przy zatageniu g:staici mieszanki mineralnej 2,650Mgiezeli
stosowana mieszanka ma angestas¢ (0g), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtdlepiszcza podanwartasé
nalez pomnay¢ przez wspotczynniki wg rownania:
2650
a=——

Py

Sktad mieszanki SMA powinien byustalony na podstawie badgrobek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spehdiavymagania podane w tablicy 7

Tablica7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstw§cieralnej

Warunk_i SMA 11
Wiasciwosé zag;stNc_zEaRIla w9 Metoda i warunki badania
13108-20 KR3
\%v?)\ll\r/]arc:ﬁc C.1.2,ubijanie, Vimin 1.5
y . 2x50 uderze PN-EN 12697-8, p. 4 V max 3,0
przestrzeni ’
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22,
deformacje watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaRr 0,15
trwate ng'PloogrUbQéé PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDaR 8,0
(koleinowanie) | ptyty 40mm 10000 cykili
PN-EN 12697-12,
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody | 2x35 uderzé z jednym cyklem zamgania*), %0
badanie w 25°C
Splywnac . PN-EN 12697-18, p. 5 B
episzcza '
*) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody i mrozu z jednym cyklem zaiaraa
podawano w zatzniku 1do WT-2 2014
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Przy zagszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanki SMA malstosowd temperatuy mieszanki dla
stosowanego asfaltu:

- PMB 45/80-55 145°C + 5°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikbw mieszanki SMA w otaczarkach, tym take wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqitbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nae dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaiym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku reggewym (roboczym) nie powinna przekraéza

- dla polimeroasfaltu drogowego PMB 45/80-55 — wg avsi producenta

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno¢ bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskafa temperatumtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna Wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej pefi Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaijto
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf&jto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Najwyzsza i najntsza temperatura mieszanki SMA powinna wyéosi
- z PMB 45/80-55 — wg wska#groducenta

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfigeych lub stabilizuicych powinien zapewdi jednorodné¢
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warwykwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skutecznit dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wizaca) pod warstey SMA powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Tablica 8. Maksymalne nieréwfm podiaza pod warstw $cieralm (pomiar tay 4-metrows lub metod
réwnowana)

Maksymalna nieréwnié podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
95% 100%

9 10

W przypadku gdy nieréwrici podicza s wigcksze od podanych w tablicy 8 podéonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Powierzchnie czotowe kragmikow, wlkazow, wpustow itp. uadzeh powinny by pokryte materiatem
uszczelnigjcym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przeyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA medby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od:

e +5°C — przed przygpieniem do robot
* +10°C — w czasie robot

Temperatura otoczenia a®by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaito
Nie dopuszcza siukladania mieszanki SMA na mokrym lub oblodzonywdipzu, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru>\16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmzydodatkiem obhajacym temperatuy mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Przed rozleeniem warstwyscieralnej nawierzchni z mieszanki SMA, pozHonaley skropt emulsj
asfaltowy (zaleca si zastosowa emulsi modyfikowary polimerem), w celu zapewnienia odpowiedniego
pofaczenia mgdzywarstwowego zgodnie z ST D-04.03.01.

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobaemany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowana po
ustabilizowaniu & pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrisi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w
PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki minerabezatwierdzonej receptury powinnydytrzymane w
granicach tolerancji niniejszej ST.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zbptawierdzone przez #yniera.

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna BBy wbudowywana uktadask wyposaona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubigi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumech Projektovs. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Rozkiadarka powinna poruszai¢ ze stad predkoscia i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochéd z gagta mieszank).

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejs¢acosi i
przy brzegach warstwy).

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinndé bi¢sza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Elementy uktadarki rozktadgie i dogszczajce powinny by podgrzane przed rozpagiem rob6ét.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem pgézeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o
jednostronnym spadku, nalerozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA ména stosowé wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegasgisowania wibracji
podczas zagzczania SMA.

Wiasciwosci wykonanej warstwycieralnej z mieszanki SMA powinny speféiaarunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. WHaciwosci warstwy SMA

Projektowana N Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubgi¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagszczena warstwie
[cm] [%0] [%(V/V)]
SMA 11 4,0 > 97 1,5+5,0

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Ztacza podianego nie nalkey umiejscawida w sladach kot Nalgy unikaé umiejscawiania ztzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza w warstwiescieralnej powinny b§ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopado osi
drogi.

W przypadku rozkiadania mieszanki £aizerokdcia warstwy, zicza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dzialki roboczej, powinny ky rowno obctte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone disprzed
uszkodzeniem.
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W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokéci warstwy, wystpujace dodatkowo zkze podiane
nalezy zabezpieczyw sposéb podany dlaaziza poprzecznego.

Ztacza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesua¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnyehrstw technologicznych
nalezy przesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku pagilym do osi jezdni.

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmie¢ wyprofilowam krawedz, réwnomiernie
zag:szczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna. W wypadku warstwy z
mieszanki watowanej bez wdzer ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nad& spadki o
nachyleniu nie wikszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych (np. zamontowanych na
walcu drogowym elementéw wykezapcych) wykoné krawedzie w linii prostej i docisgt rGwnomiernie na
calej diugdgci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostrannpachyleniu jezdni naly uszczelni krawgdz
potozoma wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie krglzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi
nalezy pokry gomcym lepiszczem w iliti 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawdzie nie ulegty zabrudzeniu.

Nizej potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostaieuszczelniona.

Przylegajca powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

Sposéb wykonywania pgdzen technologicznych powinien Byaakceptowany przezayniera.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna migednorodi tekstue i struktue, dostosowamndo przeznaczenia, np.
ze wzgkdu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wegly estetyczne.

Do zwikszenia szorstkoi warstwy $cieralnej naley wykona jej uszorstnienie przez zastosowanie
posypki z kruszywa granitowego.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwrzez walce. Nanoszenie posypki powinno odkysia maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dagtnych dopuszczaesivykonanie ¢czne.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzelie
wymaga st zmniejszenia hatasu od két pojazddéw, nglstosowa posyplk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecane ilé&¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
- 0d0,5do 1,5 kg/Mm- dla kruszywa 2/4
Posypk nalezy nanost na gosca warstve nawierzchni (temperatura warstwy nie mniejsza 3@-C).

Rozsypywanie kruszywa nalerozpocaé¢ po pierwszym przégiu walca bez wibraciji.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty dopuszecgs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastagnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE imakiem budowlanym B, certyfikat zgodig
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi tgnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 10. Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania sagnki
SMA

Lp. | Rodzaj badania | Minimalna czestotliwos¢
I. Badania kruszyw
1. | - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadkutpliwosci
2. | - ksztalt, wskanik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wtpliwosci
3. | - uziarnienie wypetniacza Wg wskazalanu jakdci producenta

Il. Badania asfaltu

- penetracja w 2%, lub

. . 1 kade 300 ton dost
- temperatura naknienia metod PiK faz na keade on dostawy

lll. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1. | - temperatura sktadnikow Dozongly

Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie

2. | - temperatura mieszanki .
wbudowania

Nie rzadziej ni minimalna cgstas¢ bada
3. | - zawarté¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z

- wtasciwosci probek mieszanki mineralno-
4. | asfaltowej pobranej z wytwdrni / zawaito Jeden raz dziennie
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla

IV. Badanie wykonanej warstwy

Grubas¢ wykonanej warstwy powinna by
1. | - grubg¢ sprawdzana co 25m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1.Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pumlavart@gci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzegtiniono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badé&oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy chybaze w konkretnym przypadku podano inacze;j.

Wszystkie widciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej miegkanineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji wngrach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley oceni@ na podstawie badapobranych prébek materiatéw sktadowych jak i miedd
mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowasieacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza si badania prébek pobranych z wykonanej nawierzctwaimpletnie wykonanej
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponujecpdue pobrania prébek i przygotowania ich do
bada oraz uzgodnig z Inzynierem.

6.3.2.2.Zawarta¢ lepiszcza i uziarnienie

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-&sfadj polegai na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN
12397-1 i oznaczeniu skladu ziarnowego wg PN ENDZ35.
Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno — asfaltowej wezigim sktadu zaprojektowanego przy

badaniu pojedynczej prébki metpdkstrakcji podano w Tablicy 11.
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Tablica 11. Dopuszczalne odchylenia w % w&nitbezwzgkdnej

Przechodzi przez sito Dopus_zczalne (_)dchyH_d dia
pojedynczej prébki
D -8; +5
D/2 lub sito charakterystyczne +7
kruszywa grubego -
2mm +6
Sito charakterystyczne kruszywa +4
drobnego -
0,063mm +2
Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczonedo +0,5

6.3.3.Zawarta¢ wolnych przestrzeni
Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekresli¢ metody opisam w normie PN-EN

12697-8. Gstas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnacmbadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej

w normie PN-EN 12697-5. §tas¢ objgtosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pabj w dniu

jej wbudowania naley okresli¢ metod, B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdRN-EN

12697-6.
Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla powinnasméesic w granicach podanych w tablicy 7.

6.3.4.Badanie witaciwosci kruszywa i polimeroasfaltu
Wiasciwosci kruszyw i polimeroasfaltu podane w tablicy 10ea@ kontrolowa z czstotliwoscia podanm w

tablicy 10. Wyniki powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czstotliwoscia podan w tablicy 10 nalgy kontrolowa temperatug sktadnikdw mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskahaodpowiednich termometréw zamontowanych w otaczaféyniki powinny by zgodne
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy mieszanki SMA naley mierzy i rejestrowa przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Zaleca s stosowanie termometréw cyfrowych z saniglebna. Wyniki powinny by zgodne z
temperaturami technologicznymi podanymi w punkci 5

6.4.

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Badania cech geometrycznych warstwy z mieszarMA

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej warstwy nawierzchni z SMA pad w tablicy 12

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z SMA

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1. | Szerokéé warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhdgpl km

2. | Rbwna¢ podiuzna w spos6b ggty lub taty co 10m

3. | Rbwna¢ poprzeczna tatco 5m, a liczba pomiaréw nie mniejsza &b

4. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km *)

5. | Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtnej i poprzecznej oraz
6. | Uksztattowanie osi w planie usytuowanie osi wg dokumentacji budowy

7. | Ztacza podtune i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

8. | Krawedz warstwy cala diugi

9. | Wyghd zewrtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

10. | Wiaciwosci przeciwpdlizgowe pomiar nie rzadziejhico 50m

11. | Grubd¢ warstwy

12. | Zagszczenie warstwy 2 prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3060m
13. | Wolna przestrzew warstwie

14. | Wiaciwosci lepiszcza odzyskanego 1 badanie nalkaozpoczty km utazonej warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych maleykona w gtéwnych punktach tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokdé¢ warstwy

Z czstotliwoscia podam tablicy 12 naley sprawdza szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
Zzmierzeniu w poziomie, §aa miernicz, odlegitdci przeciwlegtych bocznych kramizi.
Szeroké¢ wykonanej warstwy nie ni@ r@nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.3. Ocena rowngri podiwznej warstwy

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej naley stosowé metod: pomiaru cigtego réwnowana
uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, u#fiziajacego wyznaczenie odchyleéwnaici podiuznej
jako najwekszej odlegtéci (przeswitu) pomigdzy teoretycza linia taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a
mierzory powierzchm warstwy [mm]. Pomiary naky wykonywa® w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.
Predkos¢ pleografu w czasie pomiaru nie powinna przekradzkm/h.

Tablica 13. Wart& odchyley, wyrazona w mm

Dopuszczalna wartoé
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen fownaci
podtwznej warstwy
scieralnej
G Pasy ruchu zasadnicze <6

Pomiar réwnéci poditwznej warstwy z w#yciem taty i klina nalgy wykonywa jedynie w miejscach
niedostpnych dla sprgu pomiarowego. Pomiar wykonujeesiw osi poditinej drogi, w ptaszcznie
prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomaery wykonywa w sposob cigly (pocatek kazdego
pomiaru tag w miejscu zakaczenia poprzedniego pomiaru). Klin natepodktadé pod fat w miejscu, w
ktorym przéwit jest najwiekszy (najwiksze odchylenie rowroi). Wielkos¢ przewitu jest rowna najmniejszej
liczbie widocznej na klinie podimnym pod tat

Tablica 14. Wart& odchyley, wyrazona w mm

Dopuszczalna warfo
Klasa drogi Element nawierzchni odchylm fownaci
podiuznej warstwy
scieralnej
G Pasy ruchu zasadnicze <6

6.4.4.0cena rownéci poprzecznej warstwy

Do pomiaru poprzecznej rowsm nawierzchni powinna kiystosowana metoda z wykorzystaniem taty i
klina lub metody réwnowane wyciu taty i klina. Pomiar powinien kgywykonywany nie rzadziej saico 5m.
Odchylenie réwnéci oznacza najwksz odlegtd¢é miedzy tat a mierzon powierzchrma w danym profilu.

Tablica 15. Wartéci odchyley, wyrazone w mm

Dopuszczalna warfo
: , .| odchyler rownasci
Klasa drogi Element nawierzchni y :
poprzecznej warstwy
scieralnej
G Pasy ruchu zasadnicze <6

6.4.5.Spadki poprzeczne

Z czstotliwoscia podan w tablicy 12 naley sprawdzé spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu faty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwycieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinioy¢ zgodne z
dokumentacj projektowa z tolerancj + 0,5%.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektovs z tolerancg + 5 cm.
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6.4.7.Rz¢dne wysokéciowe nawierzchni

Rzgdne wysokéciowe warstwyscieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10msigpodhwnej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy £ 1cm.

6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne
Ztacza warstwyscieralnej powinny b§ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi draffacza powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyyw jednym poziomie.

6.4.9.Wyglad warstwy
Wyglad zewrgtrzny warstwy z mieszanki SMA, sprawdzony wizualnpg@winien by jednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wyrusze

Badania w czasie wykonywania uszorstnienia obejmuj

sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametzgypywarki zostaly ustawione tak jak to ustalono
podczas wykonywania odcinka probnego przed rozgmem robot,

— sprawdzenie czy temperatura otoczenia jest zgodmwatmganiami punktu 5,

- sprawdzenie czy temperatura masy w warstgieralnej w czasie uszorstniania nie jessna od 130°C.
— sprawdzenie czy na budewlostarczane jest wdeiwe kruszywo (zaakceptowane przezyniera),

- kontrolowanie liczby przé§ walca,

— kontrolowanie wysypywanej ik kruszywa okré&lona na odcinku prébnym.

Niezwiazary posypk zastosowafdo uszorstniania nafg usura¢ po ostygngciu warstwy.

Wykonane uszorstnienie powinno charakteryzowaig jednorodnym wygldem zewrtrznym.
Powierzchnia jezdni powinna &yéwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze asagmi w warstwie
scieralnej, tworacymi wyrazna makrotekstug.

6.4.10.0cena wiéciwosci przeciwpglizgowych
Dla prdkaosci pomiarowej 60km/h, miarodajny wspotczynnik tarevinien wynosi 0,39 oraz dla 30km/h
miarodajny wspoétczynnik tarcia winien wynésD,48, w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstdo
eksploataciji.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego, dledgosci pomiarowej 60km/h, warkd miarodajnego wspotczynnika
tarcia nie powinny bymniejsza ni:
- 0,36 dla drogi klasy ,G”

Pomiary naley wykon& przy temperaturze otoczenia odC5do 36C, nie rzadziej i co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf.

6.4.11.Gruba¢ wykonanej warstwy

Grubgci wykonanej warstwy naly sprawdza z czstotliwoscia podam w tablicy 12 na podstawie
wycigtych prébek metad wg 12697-36. Grubig warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowane;j
podanej w tablicy 9 o wtej niz £5mm.

6.4.12.Wskanik zag:szczenia warstwy

Z czstotliwoscia podam w tablicy 12 naley sprawdzé wskanik zagiszczenia warstwy, na probkach
wycigtych z zagszczonej warstwy, poprzez poréwnanigstgsci objetosciowej wycktych prébek z gstcscia
objetosciowa prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywaniankolowanej dziatki roboczej. Okskanie
gestdsci nalery wykonywa metody hydrostatycza wg normy PN-EN 12697-6. Wskaik zag;szczenia nie
moze by nizszy niz podany w tablicy 9.

6.4.13.Wolna przestraew zagszczonej warstwie

Z czxstotliwoscia podan w tablicy 12 naley sprawdzéa wolng przestrzé w warstwie wedtug normy PN-EN
12697-8. Badania ¢gtasci wedlug normy PN-EN 12697-5 iggtoici objgtosciowej wedtug normy PN-EN
12697-6, naley wykona& na probkach wyetych z nawierzchni. Wynik powinien nfiei¢ sic w przedziale
podanym w tablicy 9.
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6.4.14 Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Z czstotliwoscia podan w tablicy 12 nalgy sprawdzéa temperatug migknienia asfaltu wyekstrahowanego
z mieszanki mineralno-asfaltowej. Nie powinna onszeRroczy wartasci dopuszczalnych podanych
w Tablicy 16.

Tablica 16. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego
Temperatura rgknienia,
nie wigcej niz [°C]

PMB 45/80-55 73

Rodzaj asfaltu

7. Obmiar robét
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwicieralnej z mieszanki SMA
0 grubaci zgodnie z DokumentagcpProjektowa.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows i ST i poleceniami layniera jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiréejszej ST daly wyniki pozytywne

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie spegiu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
- mechaniczne rozi@nie i zagszczenie mieszanki SMA,

- wykonanie uszorstnienia przez posypanie grysemyvpatowanie,
- wykonanie i zabezpieczeniagky,

- obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- uszczelnienie patzen dziatek roboczych tang asfaltovs,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych specyfikag;j

- uporadkowanie terenu prowadzonych robat.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

3.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskgci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaaito

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-
5+A1

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

grubych

Badania geometrycznychsatavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychséataosci kruszyw — Ocena zawa#im drobnych czstek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdmciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtosci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartéci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczaniegptaici
ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rgnienia — Metoda Piécien i
Kula

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfeoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 5: Oznaczaniegtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawati wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z:
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Badanie metaglPiescienia i Kuli
41. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

42. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

43. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

44. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

45.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji

46. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

47. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

48. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeery i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
49. PN-EN 14188-2 Wypetiaczeery i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne

50. WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaftdwi powierzchniowych utrwate na drogach
krajowych. Wymagania Techniczne.

51. WT-2 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krgw Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne.

10.3. Inne dokumenty

52. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)



