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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejvsymagania dotycxe wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanégjuilzowanego mechanicznie w ramach remontu
drogi wojewdédzkiej nr 187 na odcinku od m. Biatn do obwodnicy Murowanej Gbny od, km 56+870 do km
60+100.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana gsi Jokument przetargowy i kontraktowy przy zlecani
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego o uziarnieniu 0/8in5 stabilizowanego mechanicznie i obejmuj

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego o géob20 cm na zjazdach

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczpglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amécinie - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat o oklenym skladzie ziarnowym (d+D), ktéry jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych iesechni. Mieszanka niezazana mae by
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéingu lub mieszaniny tych kruszyw w oktenych
proporcjach.

1.4.4.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodito z Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

2. Materiaty
2.1 Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Wszystkie materialy yte do budowy powinny pochodzi tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez #yniera.

Mieszanka kruszywa powinny &yak produkowana i skladowana, aby miata jednaketagciwosci i spetniata
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane midszlmszywa powinny b§ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowasic rownomiern wilgotnascia.

Zawarté¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywarsag:szczania, okridona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiadavymaganiom Tablicy 4.

2.3. Wigciwoscei kruszywa

Do wykonania warstwy z mieszanki niezmanej nalgy stosowa kruszywa zgodnie z nomn
PN-EN 13242, spetniage wymagania podane w Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanekwiizanych

Wymagane wigciwosci kruszywa do

.9,

Lp. Wiasciwosé mieszanek niezwrzanych (kategorie wedtug
PN-EN 13242)
1| zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5465 8;11,2; 16; 22,4; 31
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria ni¢sza ni: Ggi%go
2. (badanie na mokro) Ga75
Kategorie ogoélnych granic i tolerancji uziarniekraszyw,
nie nizsza ni:
a) kruszywo grube o £2d
przy:
3 | brd< 4 GTc20/15
D/d> 4 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo oagtym uziarnieniu, GT(10
kategoria nie risza n: GTA20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa grubegénim)
wydzielonego z kruszywa oagitym uziarnieniu wg PN-EN
933-3 Flso
a) wskanik ptaskdci,
4. | kategoria nie wysza ni:
lub
b) wskanik ksztattu wg PN-EN 9334, S|
kategoria nie wgsza ni: s
Kategorie procentowych zawasétd ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie
5. | zaokaglonych w kruszywie grubym lub w kruszywie grubym Cnri70
(>4mm) wydzielonym z kruszywa oagjtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria niezsiza ni:
6. | zawartéc pytow® w kruszywie wg PN-EN 933-1 ofarowana
Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z kruszywa agtym uziarnieniu LA
7. | (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) 0
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wsza ni:
Odporng¢ nascieranie kruszywa grubego lub kruszywa
8 grubego wydzielonego z kruszywa agtym uziarnieniu M35
" | (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN DE
1097-1, kategoria nie wgza ni:
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, Deklarowana
9. [ rozdziat7, 8 albo 9
Nasikliwos¢ ©®wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
ST L WA,,2
10. | kategoria nie wysza ni:
11. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 11744- AS\r
12. | Calkowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1 NR
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczegowg PN-EN 1744-1. p.
13. e g Vs
19.3, kategoria nie wgza ni:
Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym kawatkowym
14. | wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg
15. | PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku d
16. | wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw
. . Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto
Zdanlelf zyszczenia Invch plastik, mogcych pogorsz§ wyrdob kacowy
17. | (dot. kruszyw naturalnych) (dotyczy kruszyw naturalnych)
18 Zawarta¢ sktadnikdw kruszyw grubych z recyklingu, RC pekiarowana

oznaczona wg PN-EN 933-11, wymagane kategorie nie

RcugDekIarowana




52
D-04.04.02

wyzsze ni: RD pexiarowana

Ra Deklarowana

Rg Deklarowana
X 1

FL 1o.

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt.orax
19 pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do badania #10/14mm SBia
" | wymagana kategoria:

Mrozoodpornéé kruszywa (frakcja referencyjna do badania  Dekiarowana (ubytek masy nieqwd] niz 10% dia kruszyw

#8/16mm) naturalnych)
20. wg PN-EN 1367-1, kategoria nie Ma nk: FDekIarowana (ubytek masy niegeej niz 15% dla kruszyw
sztucznych i z recyklingu)
21 Sktad mineralogiczny

wg Zahcznik C, p. C.3.4. Deklarowany

%) Podstaw oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wska ptaskéci, natomiast dodatkowo moa bada
wskaznik ksztaftu

®)} aczna zawartéE pytéw w ziazonej mieszance z kruszyw powinna siiescié w krzywych dla warstwy podbudowyf
rys. 1

°) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nadiwosci WA,,2, naley wykona dodatkowo badanie mrozoodpofoi

wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporsokruszywa powinna wykazywao ubytek masy nie wkszy od zawartego w
punkcie 20 Tablicy.

2.4. Uziarnienie kruszywa

Okreilone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kyuszprzeznaczonych do warstwy podbudowy musi
spetni& wymagania przedstawione na Rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyuga niezwizanego 0/31,5 mm do warstwy podbudowy
zasadniczej

Aby zapewnt jednorodné¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagpodanych na Rysunku 1,
90% uziarnié zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produk#KP) w okresie do 6 miesiy powinno
spetnigd wymagania podane w Tablicy 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanigatnienia
mieszanki niezwizanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez prodtece

Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta watitia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwikzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8

Wartasci uziarnienia SDV deklarowane przez producentasea@eki powinny by zawarte ngdzy
granicznymi wartéciami podanymi na krzywych uziarnienia Rysunek Livezzgkdnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy 2 oraz spethymagania cigtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice przesiewéw przy badaniu
ciagtosci uziarnienia mieszanki niezgzanej

Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach:
Mieszanka [r6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwikzana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16
min. max | min.| max| min| max minl max mif. max min. axm
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1Q 25

2.5.Parametry mieszanki niezyzanej

Mieszanka niezwizana winna speinfavymagania podane w Tablicy 4

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki niezwizanej do warstwy podbudowy pomocniczej

i Wymagane wigciwosci mieszanki
Lp. Wiasciwosé . ) . ;
niezwihzanej przeznaczonej do
Uziarnienie m|eszank| 0/31.5
1. | Niezwigzanej
2. | Maksymalna zawarté pytdw, kategoria nie wisza ni: UFy
3. | Minimalna zawarté& pytow LFnr
4. | Zawarté¢ nadziarna, kategoria niezsiza ni: OCy
5. | Uziarnienie Krzywa uziarnienia wg rys. 1
6 Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wécig S deklarowas G
" | przez dostawg B
7. | Jednorodr& uziarnienia - rénice w przesiewach o]
Jaka¢ pytow oznaczona wg PN-EN 933-8 atnik A% na
8. | frakcji 0/4 (SE), po pkciokrotnym zagszczeniu metad 30
Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, waidmie nizsza ni:
9 Odporndg¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania LA
" | #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria niezaza ni: 40
10 Odporng¢ nascieranie (frakcja referencyjna do badania M35
" | #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria niezaza ni: DE
11 Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, jako waré srednia E
" | wazona, kategoria nie wgza ni: 4
Wartasé CBRY [%] po zagszczeniu wg metody Proctora dg
12. | wskaznika zagszczenia wymaganego dla danej warstwy, przy 80
energii 0,59 J/cthi moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:
Wodoprzepuszczaldd mieszanki w warstwie odszapcej po
zag:szczeniu wg metody Proctora do wahkika zagszczenia
13.|15= 1,0, przy energii 0,59 J/Cmwspdiczynnik filtracji ko NR
[cm/s], co najmniej:
Wodoprzepuszczaligdé mieszanki w pozostatych warstwach
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Zawartg¢ wody w mieszance zagzczanej, [%(m/m)],

14. wedtug wilgotndci optymalnej metogl Proctora

80+120

4 Mieszank 0/45 i 0/63 dopuszcza esitylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tydesrmanek, w aigu najblizszego sezonu budowlanego

b Badanie wskanika piaskowego Sg wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zakznik A

Badanie wskanika piaskowego Sgnalery przeprowadzi wedtug normy PN-EN 933-8 zaiznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébkiesianki w wymaganej liczbie warstw pirzy
uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286+2)pvilgotndsci optymalnej mieszanki ustalonej
uprzednio podczas standardowego badania Proctora PNgEN 13286-2 dla badanej mieszanki
niezwigzanej).

Dla mieszanek o B 31,5mm stosuje siforme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 3Inbforme
Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proxtoaley przygotowa probk; zgodnie z norm
PN-EN 933-8 zaicznik A i wykona badanie wskanika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

° Badanie wskanika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskanika na@nosci CBR dla mieszanek niezgdanych do warstw przywotanych w niniejszej (ST
nalezy wykon& po ich zagszczeniu metad Proctora zgodnie z nogmPN-EN 13286-2 do wskaika
zagszczenia d = 1,0. Préba do badania CBR powinna lprzygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy
PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,dmAagszczenie mieszanki powinno zasta
wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47iMaenie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt Syipma zosté wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszankairp@ zostéd przebadana zgodnie z procegur
zawarf w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Prosgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zost
uzyty obchznik o masie 2 kg.

D

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosujeesivock spetniajca wymagania PN-EN 1008.

3. Sprzt
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanagechanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod:. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,

— rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

Stosowany przez Wykonawsprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany przeziera.

4. Transport
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa nie odbywé sic samochodami samowytadowczymi w spos6b zabezpigyzgg przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi rép&t wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych giséi na osie i innych parametréw technicznych.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie robot

Podbudowa musi gy wytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentac)
Projektowy i wedtug zalece Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania paaitowy musz by¢ wczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wehmea

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivdia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarzgé w
mieszarkach stacjonarnych gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@
zapewnienia jednorodia materiatu nie dopuszczagsivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu pmai by od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposOb przeciwdziakgy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna
grubdi¢ po zagszczeniu byta rowna grubg projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byztazona w sposéb
zapewniajcy osagniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa najeprzed zagszczeniem wymienikruszywo na materiat o odpowiednich ya@vosciach.

Przed zagszczeniem raxielane kruszywo naky wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochyle
podiwznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W ceaprofilowania nalegy wyréwn& lokalne
zagkbienia za pomagciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Zagszczenie i nénosé

Zag:szczanie warstwy z mieszanki kruszywa malerowadzt przy wyciu sprztu gwarantujcego uzyskanie
wymaganych parametrow projektowych.

Zag:szczenie podbudowy nalewykonywa warstwami przy zachowaniu wilgotéw optymalne;.

Zagzszczenie podbudowy powinno dgdwnomierne na catej szerck.

Kontrole zag:szczenia i nénosci warstwy z mieszanki niezwdanej naley oprz€ na metodzie obgken
ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskanika odksztalceniaglwarstwy z mieszanki niezwdanej naley stosowd
metod; obchzen ptytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrosticizenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymaloneanie przy oznaczaniuElo 0,45MPa).

Do obliczenia modutéw E nalg stosowaé nastpujacy wzor:

_3x4p

= XD
4xAs

E1,2

gdzie:

Ap — r&nica naciskoéw z zakresu 0,25 — 0,35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiagtaj Ap [mm]
D —sérednica ptyty [mm].
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Wskanik odksztatcenia lo mierzony py¥SS zgodnie z zat@oscia:

o = =2

0] El

powinien mi€ wartas¢ nie wieksz niz 2,2.
Tablica 5. Cechy podbudowy
Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyd srednicy
wskazniku Wnas nie | zag:szczenia Is 30 cm MPa
mniejszym nt % nie mniejszy ni | od pierwszego obgienia E | od drugiego obaienia &
80 1,00 80 140

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Koszt napraw wyniktych z niewawego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Dla wszystkich materiatéw, ktérestha uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezzénej, wykonawca
musi przedstawilnzynierowi do akceptacji wszystkie niezine dokumenty dopuszcaag wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (np stwierézenioznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragt zgodndci, deklaracja wiéciwosci uzytkowych wyrobu ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow).

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rol@wipny spetnida wymagania okrdone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2 nszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres badaprzy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowgo
mechanicznie

Czestotliwosé bada
Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@na | hodbudowy przypadaga na
dziennej dziatce robocze jedno badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagszczenie i ngnos¢ warstwy 2 1000

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie

4 | Badanie wiaciwosci kruszywa wg tab. 1 kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztmnego kruszywa powinna byprzeprowadzana raz naziej dziennej dziatce
roboczej za pomacanalizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinna:tagodne z wymaganiami podanymi w
pkt 2.4. Probki naley pobiergd w sposdb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bigaco przekazywane ynierowi.
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6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych wapil.

6.3.4.Zageszczenie i nénos¢ podbudowy

Kontrole zag:szczenia oraz saosci warstwy z mieszanki niezgianej naley oprze na metodzie obgien
plytowych wg zaicznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wiskka zagszczenia wg normy BN-77/8931-
12 i na&nosci E; wg metody obeizen ptytowych. Zagszczenie warstwy z mieszanki niezaanej nalgy uzna
za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztéa E do pierwotnego modutu odksztatcenia E
jest < 2,2, lub wskanik zag;szczeniad > 1,0 i ndnos¢ warstwy B jest zgodna z warfoiami podanymi w
Tablicy 5 niniejszej ST.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacery wszystkich wiiciwosci kruszywa okréonych w pkt 2
niniejszej ST.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawcw sposob losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taflicy

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszqzegé[nienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy 2 razy na kdy zjazd i w miejscach wskazanych przezyiriera
2 | Réwnd¢ podiuzna 1 raz na kaly zjazd

3 | Réwnd¢ poprzeczna Jw.

4 | Spadki poprzeczne Jw.

5 | Rzedne wysokéciowe 2 razy na kaly zjazd i w miejscach wskazanych przezytmera
6 | Grubaé warstwy Jw.

7 | Zag:szczenie i nnisé Jw.

6.4.2.Szerokad¢
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10cm, -Ocm.
6.4.3.ROWNG¢

Rowna¢ w profilu podlenym i przekroju poprzecznym podbudowy rigle mierzy
4-metrowy tata lub metod réwnowaina.
Nieréwndci podiuwzne i poprzeczne podbudowy nie mqgzekracz& 10 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacierzone tat profilowa z poziomig, powinny by
zgodne z DokumentacProjektows, z tolerangj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdéciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza-1cm, +Ocm.

6.4.6.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ nie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10 %.
6.4.7.Zageszczenie i nénosé

Podbudowa powinna spetiissymagania zagszczenia i nénosci zgodnie z podanymi w pkt 5.5 niniejszej
ST.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i povisdmagszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopesnez

Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szerdkd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dodenie materiatu i ponowne
zag:szczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednighsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomgkiu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n@dnosé

Jezeli nosnos¢ warstwy ledzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawgéika wtedy, gdy zardenie n@nosci warstwy
wynikio z niewt&ciwego wykonania robot przez Wykonawc

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

Jednosti obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy msaywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

8. Odbidr rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z DokumentacProjektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania podbydub zakup gotowej mieszanki,
— dostarczenie spgiu niezlednego do wykonania podbudowy,

— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,

- badania materiatléw i opracowanie recepty na wyk@nameszanki z kruszywa,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

— zag:szczenie roztoonej mieszanki,

— utrzymanie podbudowy z mieszanki w czasie robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w niniejszej ST,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5: Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawégio

2000/A1:2005 ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizychnytaéciwosci kruszyw. Oznaczanie odpogmdna
scieranie.

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizychnytaéciwosci kruszyw. Metody oznaczania

odporndci na rozdrabnianie.
PN-EN 1097-6:2013-11  Badania mechanicznych i finych wigciwosci kruszyw. Oznaczaniegtasci ziarn i

nasakliwosci.

PN-EN 1367-1:2007 Badania tawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpéchno

PN-EN 1367-3:2002 Badania wtawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonejcmetod gotowania.

PN-EN 1744-1 +Al: Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

2013-05

PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznychse#aosci kruszyw. Przygotowanie wy@ow przez wymywanie
kruszyw.

PN-EN 13242+A1: 2010 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwane. Wymagania

PN-EN 13286-2: 2010 Mieszanki nieag@ne i zwizane spoiwem hydraulicznym. Metody bada
laboratoryjnych gstadsci na sucho i zawarfoi wody. Zagszczanie metadProctora.

PN-EN 13286-47: 2012  Mieszanki nieaméane i zwazane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania dosteria
kalifornijskiego wskanika ngnasci, natychmiastowego wskaika nGnasci i pecznienia
liniowego.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngmégania i badania

10.2. Inne dokumenty
WT-4 2014 Mieszanki niezwiane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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