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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kolstikkkowej w ramach remontu drogi wojewddzkiej nr
187 na odcinku od m. Biatyn do obwodnicy Murowanej Gbny od, km 56+870 do km 60+100.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana gsi jokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaini
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robot przy wykonywaniu nawierzchni z
kostki brukowej betonowej i obejnuyj

- utozenie nawierzchni z kostki brukowej betonowej kolszarego o grulci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 cm

- regulacja wysok&iowa istn. nawierzchni z kostki brukowej betonowejgrubgci 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej o grétid® cm

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdomdany, przeznaczony do budowy warstwy
cieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgu@u si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4..

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgodiioz Dokumentagj
Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pada ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa m® mie€ nastpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu
producenta:
1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#lenymi przez producenta.
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégkeomi s1: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemsgbu uktadania i siatki spoin oraz uiiwiaty
wykonanie warstwy o szerokti 1,0 m lub 1,5 m bez konieczwd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai
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Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianesth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gornymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkoukdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowestalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

ve

Zalacznik .

Lp. Cecha normy Wymaganie

1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢  Szerokdé¢  Gruba¢ | Réznica pomedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubaci grubdci, tej samej

<100 mm kostki, powinna by
>100 mm 2 2 +3 <3 mm
+3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukios¢ whistosé
> 300 mm), przy diugwi
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 0,5 kg/nt
zamraanie/rozmraanie z udzialem
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat.

D)

2.2 | Wytrzymatd¢ na rozciganie przy F Wytrzymald¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu. pojedynczy wynik> 2,9 MPa Obegizenie niszczce nie
Badanie przeprowadzina 8 szt. mniejsze ni 250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwalg¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymataic) jesli
wytrzymataic) spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odporné nascieranie H Pomiar wykonany na tarczy Bohmego,

(wg klasy 3 oznaczenia H normy) wg zal. H normy
<18 000mnY5000 mrd
2.5 | Nasikliwosé¢ E <5%
2.6 | Odporné na pglizg/poslizgnigcie I a)esli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowand lu
polerowana — zadawaigja odpornéc,
jesli wyj atkowo wymaga s podania wartéci odporndci na
paslizg/poslizgniecie — naley zadeklarowé& minimalm jej
wartas¢ pomierzomr wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J aporna powierzchnia kostki nie powinna ihigs
i odpryskoéw,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnycyorownane z
probka producenta, zatwierdzemprzez odbiore,
c)ewentualne rinice w jednolitgci tekstury lub

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
warstwascieralna lub caly element) wihasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw

twardnienia nie guwazane za istotne
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W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny b barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéym.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapta
cementowo-piaskoyvnie maze odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kohledtglinowy (nie naley
stosowé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclaq) mog pojawic sii na powierzchni kostek w
pocaitkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.2 Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin
Nalezy zastosowénastpujace materiaty:

a) na podsypk piaskows pod nawierzchmi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242,

b) na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggingpetniaicego wymagania PN-EN
13242, cementu powszechnegoytitu spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadaej
wymaganiom PN-EN 1008,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]

— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-EN 13242,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242,

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cdawo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b)
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypehienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaig
wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskovg 1:8 z materiatdw spetigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoejainy przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Wezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimanp. 50 kg, mma przechowywado:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym teremiediozu twardym i suchym,
b) terminu trwaldci, podanego przez producenta, w pomieszczeniasizcaelnym dachu $cianach oraz
podiogach suchych i czystych.

3. Sprzet
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3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkeopuje s¢ recznie.

Je&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mézna stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladagce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceiiatenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysté do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi llydaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku bma stosow& mechaniczne uadlzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe madiy¢ przewaone na paletach - dowolnyniiodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamdu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewtirzzaktadowego kostek ri@odki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zaladunku palet gedki transportu mina
wykorzystywa roéwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedulecie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie od
grubgici i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Ralane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorgyodkiem transportu samochodowego wyposgym w dwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Cement powinien kyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-ME@00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania naxabni z kostki brukowej oraz jej przygotowanie
powinien by zgodne z DokumentacpProjektowt i wymaganiami okrédonymi w odpowiednich specyfikacjach.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert zgodny z DokumentagjProjektove.

Ustawianie krawznikéw i obrzery powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01.

Krawezniki oraz obrzea zaleca si ustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikow i obrzery.

5.4. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna lgyzgodna z DokumentacjProjektowa, a wymagania dla
materiatdw na podsygkpowinny by zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zajtojeanej grubéci
podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzyé woda, rownomiernie rogielic i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;.
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Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR,=10 MPa, Rg=14 MPa.

W praktyce, wilgotné uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sii nie byto na dtonisladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywate.si
Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepize uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozcielona podsypka powinna dyvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wody w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubdi¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiaprava musi by zakaczone przed rozpoeeziem
wiagzania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.5.1Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@raz dese ich ukladania
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, a w przypadku braku wystarczeych ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowamignierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni lestinzynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 rh
wstepnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3.Utazenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wigkszym
fragmencie robot zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne
sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie e¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplékmyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserizor&nych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywgaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandokiadndcia. Kostka
do ukftadania mechanicznego nie z@omi& duwych odchylek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.2@na na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potdwek i dzievitek,
przy czym kada warstwa na palecie musidyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsusi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetnia|
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikdw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka
zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok uradzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdp)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uedzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach mnina wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewek, maacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@mietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia
sie kostlg cicta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsga zakaczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwjaarycznie utgona nawierzchrg na
podsypce piaskowej nate rozebré i usuryé wraz z podsypk

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostki

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier&engowierzchniowe maog by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pekniete) naley wymienic na kostki cate.
5.5.5. Spoiny
Szerokeéc¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zaleca; siby osie spoin porgizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego pomizy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstMay piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wog - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoav zaleca & przygotowé w betoniarce, w spos6b zapewn®j jej
wystarczagca ptynnacsé. Spoiny mana wypeltné przez rozlanie zaprawy na nawierzeghhinagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgomnowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wkladac zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypeianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.6. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymisipeam mana oddéa do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wiggmi zapraw cementowo-
piaskovs, po jej wykonaniu naley przykrye warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywid 2 tygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie 1Bzej nk 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehnalezy oczyécié z piasku i
mozna oddé do wytku.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&ka

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki
charakterystycznych kostek, w przypadiadania ich przez tyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2

badacech

b) w zakresie innych materiatéw
- ew. badania wizxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oiome w normach, ktére bugz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie L
Lp. badai i pomiaréw Czestotliwosé bada Wartasci dopuszczalne
Sprawdzenie podsypki (przymiaremn Biezaca kontrola w 10 punktach
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: Wg pktu 5.4; odchytki od
1 grubadici, spadkéw i cech projektowanej grubiei
konstrukcyjnych w poréwnaniu 2 +1cm
dokumentagj projektovs i ST
2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce
projektova roboczej )
b) potazenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunjcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe Co 25 m w osi i przy kragdziach Odchvienia:
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach y :
. +1cm; -2cm
pomiarowym) charakterystycznych
d) rownas¢ w profilu podiznym
(wg BN-68/8931-04 [8] tat Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)
e) rownas¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzonadat
profilowa z poziomniq i . :
pomiarze przewvitu klinem Jw. Prze_wny m|_qdzy fah a
. powierzchny do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzong Odchytki od
metod; niwelacji) Jw. dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szerokdé nawierzch_ni Odchyti od szeroki
(sprawdzona przymiarem Jw. . .
liniowym) projektowanej dot5 cm
h) szerokd¢ i glebokasé
wypetnienia spoin i szczelin W 20 punktach
(ogledziny i pomiar przymiarem charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.5.5
liniowym po wykruszeniu dtug. dziatki roboczej
10 cm)
i) sprawd_ze_nie kqlorg kostek Wg dokumentacii
i desenia ich utzenia Kontrola biezaca projektowej lub decyzji
Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu,
1 |nawierzchni, prawidtowasci desenia, koloréw kostek, dgan, plam,

deformaciji, wykruszg, spoin i szczelin

Badanie pot@enia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie pamia osi co 25 m i w

2 punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rz¢dne wysokéciowe, rownd¢ podiwzna i

) ) Co 25 mi we wszystkich punktach
3 |poprzeczna, spadki poprzeczne i szesoko

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnyd
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5Q)

=y

Rozmieszczenie i szerodspoin i szczelin
4 | w nawierzchni Wg pktu 5.5 5.

7. Obmiar robot
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowe;.

8. Odbiér robot
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyasze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- 0znakowanie prowadzonych robét,

- zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno — wysolkiziowe wyznaczenie robét,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostki,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostki,

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypetnienie spoin nedzy kostl,
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- pielegnacja wykonanej nawierzchni,
- przeprowadzenie niezddnych pomiaréw i bada
- uporadkowania miejsca prowadzonych robat,

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu
powszechnegozytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivigowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamzej
procesow produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révaimawierzchni planografem i at

Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw i sygmatffogowych oraz urgzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogachaczaiki nr 1-4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r



