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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycge wykonania
i odbioru zasypania wykopow w zywiku z rozbudow drogi wojewddzkiej nr 160 Sucha
Miedzichowo odcinek Sowia Goéra - Mizychdd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robét ziemnych przy
budowie obiektéw i obejmuyj

— przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnbdo wbudowania,

— zasypanie wykopOw oraz wki za przyczotkami wraz z zagzczeniem do
Is=1,00+1,03 - gruntem dowiezionym z dokopu Wykoogw

- wykonanie formowanie stBOw wraz z zagszczeniem [s=0,97 - gruntem
dowiezionym z dokopu Wykonawcy,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik réznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw
niespoistych.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek egtasci objetosciowej szkieletu
gruntowego pg gruntu sztucznie zaggzczonego do maksymalnejestici
objetosciowej szkieletu gruntowegoys.

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotncs¢ optymalna gruntu jest to wilgotég
przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowarayskuje maksymakngestasé
objetosciowy pg.

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetniacsprzestrzé w wykopie poniej
poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla kiévgkonano wykop.

1.4.5. Nasyp- drogowa budowla ziemna wykonana paefypowierzchni terenu w oélvie
pasa drogowego.

1.4.6. Pozostale okienia podane w niniejszej STag szgodne z obowgzujagcymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagangome".

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektowa, ST i poleceniami layniera.
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odblne
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2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatbw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne”.

Zgodnie z Ustaw o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., DzNU92 poz. 881,
2004 r., wyréb budowlany (material) dopuszczonyt s stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych, jeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w ok&onym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéstea

Producent wyrobu budowlanego winien gy¢ do wyrobu krajow deklaracg
zgodndci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgadnayrobu budowlanego okéa Rozporadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004w sprawie sposobu deklarowania zgodmo
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowani&iena budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Nasypy i wreki za skrzydtami.

Materialem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtagad niniejszych ST grunty
sypkie odpowiadage wymaganiom normy PN-S-02205:1998, grunty z dakomrunty
pochodace z wykopdéw pod zasypywane elementy.

Jako materiat zasypki nalg stosowa zwiry, pospoOtki i piaski co najmnigj
srednioziarniste o wskaiku réznoziarnistgci nie mniejszym od 5.

Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntachsspch naley zastosowa grunt
rodzimy, pochodacy z wykopow lub inny grunt o podobnych \égawvosciach.

Do zasypania goérnej powierzchni taw fundamentdéw eiyal zastosowa grunt
nieprzepuszczalny (np. gn

Zaleca s} wykorzystanie w jak najwkszym stopniu gruntow pochogiz/ch z wykopow
pod budowane obiekty — po przeprowadzeniu riéaipch bada i zaakceptowaniu ich przez
Inzyniera.

Materiaty te przed wbudowaniem mygdzy¢ zaakceptowane przezzymiera.

3. Sprzet

Wykonawca przyspujacy do zasypywania wykopow powinien raiglo dyspozyciji
nastpujacy sprzt:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowaniaypasv,
- sprzt do rcznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,
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Rozgarngcie gruntu nalegy wykona mechanicznie igcznie.
Sprzt uzywany do zasypywania i zeggczania wykopow musi by aakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST wlgkonania robot przewone lgda
samowytadowczymiérodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skiadowanie rafev do zasypywania wykopow
powinny odbywé si¢ tak, aby zabezpiecgzygrunt przed zanieczyszczeniem i ujrat
wymaganych wisciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych roboét przy tworzeniu zasyki elementéw obiektu
5.2.1. Wykonanie nasypOw — zasypaniekvmna przyczotkami

Nasypy do dojazdéw do obiektu mostowego w granicadtiziatupcych na przyczotki
lub inne elementy i zasypanie wykopow mglevykonywa z gruntdw piaszczystycliwiru
lub pospoiki.

Gormg warstwe nasypu o grubiei 50 cm naley wykona z gruntow sypkich o wskaiku
wodoprzepuszczalgoi rwnym 5,12 m na dah(6x10-5 m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie i zagczanie nasypdéw w granicy klina odtamu przy
uzyciu ciezkiego sprztu.

Trudnodosipne miejsca przestrzeni mpdoy¢ wypetnione gruntem stabilizowanym
cementem.

Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionymngem niespoistym.
5.2.2. Zagszczanie gruntu w rejonie konstrukcji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalewykonywa warstwami o grubii
dostosowanej do praej metody zagszczania gruntu i aytego sprztu. Grubaé
zagszczanych warstw winna wynési

a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

b) przy zagszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymo-0,4 m,

C) przy ubijaniu cgzkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zah@ici od ich masy
I wysokasci spadania, przy czym grudioubijanej warstwy nie powinna bywicksza
od érednicy tarczy.

Zaggszczenie gruntu przy zasypywaniu adzea lub warstw odwadniggych powinno
odbywa sie recznie do wysokéri okoto 30 cm powsej urzdzenia lub warstwy
odwadniajcej, w taki sposéb, aby nie spowodéwszkodzenia systemu odwady@ggo.
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Warstwy gruntu mena zagszcza recznie lub mechanicznie. Wskak zag:szczenia wg
metody Proctora nie powinien bynniejszy ni:

1,03 - dla gérnej warstwy nasypu do eclgbkasci 0,20 m (poniej piyt
przegciowych - gkbokas¢ zalecana)

1,00 - dlawarstw pownej 0,20 m - poriej ptyt przegciowych

0,97 - staki nasypu i wykopy przy fundamentach podpor (gdplpm nie ma
obcigzenia ruchem pojazdéw)

Zageszczanie zasypki i wilgotsé gruntéw zagszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz
PN-B-06050:1999.

Wilgotnos¢ gruntu zagszczonego powinna Byzblizona do wilgotnéci optymalnej dla
danego gruntu.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna,¢gfas¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym,
powinny by wyznaczone laboratoryjnie.

Przy zagszczaniu gruntu nasypowego nalerzestrzeganastpujacych zasad:

- rozcielat grunt warstwami o réwnej grubad - sposobeme¢cznym lub lekkim
sprztem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zgggcza na catej powierzchni, przy jednakowej
liczbie prze§¢ urzadzenia zagszczagcego,

- prowadzé zag:szczenie od kragdzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og@lne
6.1. Badania materiatow
Nalezy sprawdzt przydatné¢ materiatéw na zasypki badaj

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN/B-024898,9

b) wilgotnos¢ naturalm, wilgotncé¢ optymalm i maksymalg gestas¢ objetosciowyg
szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

c) wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8:2001,

d) wskanik roznoziarnistéci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN/B-02481:1998,

e) wodoprzepuszczal§é 6x10° m/s zgodnie z PN-55/B-04492

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodioi z Dokumentag Projektova,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

c) sprawdzenie rkgdnych,

d) sprawdzenie zagzczenia gruntow na podstawie BN-77/8931-12 - wyangg
wskaznik zag:szczenia 1,03 do 0,95 .
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6.2.1. Sprawdzenie zgodsmd z Dokumentagj Projektovs wykonanych zasypek,
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowsoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
z pochyleniem okrdonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szeftokkorony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szekokp wynikajgca z wymiarow
geometrycznych korpusu, oklenych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.2.2 Sprawdzenie zegsgczenia gruntow.

Sprawdzenie zagzczenia gruntow natg wykonywa na podstawie BN-77/8931-12,
zgodnie z poleceniami tgniera jednak nie rzadziejmil raz w trzech punktach dlaAdej
zagszczane] warstwy. Prawidtod®d zagszczenia konkretnej warstwy musi ¢oy
potwierdzona przez hyniera wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskia
zag:szczenia zgodnie z Dokumentagjrojektowg wynosi od 0,95 do 1,03.

Ocerr wynikébw zagszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontainy
przeprowadza ei sprawdzajc wszystkie wart€ci |Is przedstawionych przez Wykonagvc
w raportach z biecej kontroli Rob6t ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje¢ Ska zgodne z wymaganiami, zg oshgnicty jest
wymagany wskanik zagszczenia gruntow, interpretacja wynikow zgodnie K-$
02205:1998.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaeanboty ziemne naty uzna za
zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-04@®9. Jeeli chat jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty najeuzna& za niezgodne z wymaganiami norm
I kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obazany jest doprowadiroboty ziemne do
zgodndci z norny i przedstawd je do ponownego odbioru.

6.3. Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchyiki od ustalprojektu nie powinny bywicksze ni:

- 0,002 - dla projektowanych spadkow,

- 0,010 - dla nachylenia skarp,

— 2 cm - dla rzdnych,

— ugiccia konstrukcji stalowej przepustu podczas zasypyavagodnie z Instrukgj
Producenta lub Aprobatechniczi

- wskanik zagszczenia gruntow nie me by mniejszy nk okrelono
w Dokumentacji Projektowej,

7. Obmiar robot

Jednostl obmiaru robét jest 1 frwykonanej zasypki.
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Ogodlne zasady obmiaru robot wg ST D-M.00.00.00 "Vagania ogolne™.
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne".

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne”.

Cena wykonania robot obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatu przewidzianego do wykoa robot,

— przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnbdo wbudowania,

— zasypanie przestrzeni za przyczOtkami  obiektu nmesgm  wraz
Z zagszczeniem,

— reczne i mechaniczne formowanie skarp nasypu pcagnach przyczoétkow
i skrzydetkach wraz z zagzczeniem,

— plantowanie skarp nasypu,

- uporzdkowanie terenu robat,

— przeprowadzenie nieztinych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwazane i standardy

10.1.a. Polskie Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstaajowsymbole literowe
i jednostki miar.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagdlne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, I1ISO
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotazme - Cz$¢ 1. Zasady ogoélne

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotezme - Czs¢ 2. Rozpoznanie
i badanie podtza gruntowego

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych setaosci kruszyw. Czs¢ 1. Metody
pobierania probek.
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PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych senaosci kruszyw. Cezs¢ 1.
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych seitaosci kruszyw. Czs¢ 8. Ocena
zawartdci drobnych czstek. Badania wskaika piaskowego.

PN-EN 933-8:2012E Badania geometrycznych senaosci kruszyw. Cezs¢ 8. Ocena
zawartdci drobnych czstek. Badania wskaika piaskowego.

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Carae i klasyfikowanie gruntow --
Cz¢é¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - €arae i klasyfikowanie gruntow --
Cz¢é¢ 2: Zasady klasyfikowania

PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 Badania geotechniczBadania laboratoryjne gruntow -
Cze$¢ 4: Oznaczanie skladu granulometrycznego

PKN-CEN ISO/TS 17892-11:2009 Badania geotechniczBadania laboratoryjne gruntow -
Czs$¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym
gradiencie hydraulicznym

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zagpione

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie genienhe. Zasady ogolne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. OKemnia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Rostdaenia ogodlne.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie setavasci fizycznych. Oznaczenie
wskanika wodoprzepuszczalfw.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienbadowlane. Badania
techniczne.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Rustdaenia ogodlne.
PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzaagowych;Zwir i mieszanka.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo nadtgao nawierzchni drogowych -
Piasek.

10.3. Branzowe Normy
BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntow do celéagarvych. Rodzaje bada
BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie &esgynnika filtracji gruntow
sypkich na podstawie uziarnienia i porowso
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10.4. Pozostale przepisy

ROZPORADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ @dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznyckimjapowinny odpowiada drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. #35dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA: Niektore normy dotyczace projektowania PN-EN Eurokody nie g§ zgodne
zww. Rozporadzeniem MTIGM w sprawie warunkéw technicznych
i podano je jedynie w celach informacyjnych.
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