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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotycre wykonania
i odbioru robo6t zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanegozwigzku z
rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 160 Sucha- Miedzichowo odcinek Sowia Gora -
Miedzychad.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanmzetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot przy wykonaniu
warstwy wazacej i $cieralnej nawierzchni z asfaltu lanego na obiektanbstowych
i obejmup:

— wykonanie nawierzchricieku grubéci 4+6 cm z asfaltu lanego MA 5,

— utozenie warstwy wjzaco-ochronnej grubiwi 5 cm z asfaltu lanego MA 11 na
obiekcie,

— ulozenie warstwyscieralnej grubéci 4cm z asfaltu lanego MA 11 na obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i &gmcza mineralnego
o okr&lonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzatej zawartéci wolnych
przestrzeni, w ktorej objos¢ wypetniacza i lepiszcza jest sisza nk objetosé
wolnych przestrzeni w kruszywie nie wymaga zagszczenia w czasie
wbudowywania.

1.4.3. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci s3 zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.4. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkei co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zhkbnych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprztu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.5. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pachu na dap

1.4.6. Pozostate ok&enia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagartgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
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2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Materiaty do produkcji asfaltu lanego

. Kategoria ruchu
Materiat KR3-KRG
Mieszanki mineralno-asfaltowe o wymiarze D [mm] 5%) | 11
35/50 niskoparafinowy (pozej 1% parafiny) +
Lepiszcze asfaltowe asfalt naturalny **) lub polimeroasfalt PMB
25/55-60.
Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST

*) tylko do warstwyscieralnej wscieku przykrawznikowym
**) asfalt naturalny w iléci 25% w stosunku do catkowitej foi asfaltu. Asfalt naturalny wg PN EN 208-4 zat. B
tab. B.1

2.2. Kruszywo

Tablica 1 Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaaicej, scieralnej z asfaltu
lanego

Punkt WT-1 Wymagania w zalanosci od
Kruszywa Wiasciwos¢ Kruszywa kategorii ruchu
2008 KR3-KR4 | KR5+KR6
413, U_;larn|eg|e wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie GL90/15
nizsza ng:
414 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nieclsze G
o niz wedtug kategorii: 25/15
416 ZawartG¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1; kategorig f
T nie wyzsza nk 2
418 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Fly
T wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie #gza ni: lub Sl
Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni
4.1.9. przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cosi1
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezgza ni:
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
4.2.2. normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co LA3 LA 5
najmniej
Odporna¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN
423 1097-8, kategoria nie #8za ni: PSVeo PSVeo
4.3.1. gelgjécs;maren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez Producenta
4.3.3. @stas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 109713: deklarowana przez Producenta
441 N.asqkhwo_sc V\{edlqg PN—‘IT:N 1097-6, zgdznik WA,..Deklarowana
B; kategoria nie wisza ni:
4.4.2 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% Foo7
e NaCl, kategoria nie wsza ni: NaCl
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
44.5. 1367-3, wymagana kategoria: SBa
Sktad chemiczny — uproszczony opis
45.2. petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 01
e 1744-1 p.14.2; kategoria nie wsza ni: Mect,
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Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego
4.6.1. chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744
p.19.1:

1 wymagana odporro

Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego

4.6.2. chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 17441 wymagana odporré
p.19.2
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczega

4.6.3. wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie V35
wyzsza nk:

4 Jezeli nasikliwosé jest witksza, to naliey bada mrozoodpornét wedtug p. 4.4.2.

Do uszorstnienia warstwégieralnej naley stosowa kruszywo lakierowane frakcji 2/4 lub
2/5 spetniajce wymagania podane w tablicy 1a

Tablica 1a Wymagania wobec kruszywa (naturalnedm datucznego) do uszorstnienia
warstwy

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G90/10
2 | Zawartd¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie #gza ni: f
Odporndg¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, *
3 K S ‘. PSVso
ategoria nie risza ni:
4 | Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklamoa przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 (2;14
5 k A , mpc0,1
ategoria nie wisza nk

* - badanie wykonuje sina frakcji 7,2mm (sito ptowe) / #10,0mm (charakteryzuje petrograficznyzagd
skaty)

Lepiszcze do lakierowania kruszywa wsio 0,5 — 1% powinno ki analogiczne jak
lepiszcze zastosowane do mieszanki MA.

Tablica 2 Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy wazacej, scieralnej z asfaltu lanego

Punkt WT-1 Wymagania w zalanosci od
Kruszywa Wiasciwos¢ kruszywa kategorii ruchu
2008 KR3+KR6
413 U2|arn|¢n.|e wedtug PN-EN 933-1, wymagana G:85
kategoria:
415 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni Gre20

wedtug kategorii:

416 Zawartg¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1; kategoria rjie f
T wyzsza nk: 16

417 Jak@c pyl‘l.J wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
wyzsza nk:
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN

4.1.10. 933-6, rozdz. 8, kategoria niezeza ni: Ees30

441 Nasqkl|yv0sg wgdlug RN—EN 1097-6, zgdznik B; WA, .Deklarowana
kategoria nie wysza ni:

4.3.1. E%ng ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez Producenta

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN m pc0,1
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| 1744-1 p. 14.2, kategoria nie igza ni:

2.3. Wypetniacz

Tablica 3 Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej, scieralnej z asfaltu
lanego

Punkt WT-1 Wymagania w zalmnosci od
Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu

2008 KR1-KR6

5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodnehdita 24 w PN EN 13043

590 Jak@c py{l.J wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
wyzsza nk:

531 i;\./vartd,c wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wsza 1 %(m/m)

5.3.2 Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

5.4.1. wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vagas
kategoria:

Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN

54.2. 13179-1, wymagana kategoria: Arep8/25
Rozpuszczalnd w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,
5.5.1. SR o WS,
kategoria nie wysza ni:
55 3% Zawartég¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
e wedtug PN-EN 196-2, kategoria niezsia ni: 0
554 Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
e mieszanym, wymagana kategoria: a Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
5.6.2. BNDekIarowana

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowa pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wyniajg& dla wypetniacza. Proporcja pytéw
i wypetniacza wapiennego powinnacébiak dobrana, aby kategoria zawaftd CaCQ; w mieszance pytoéw
i wypetniacza wapiennego byta nigsia ni CG;

2.4. Asfalt

Do produkgcji asfaltu lanego nalezastosowaasfaltu 35/50 niskoparafinowy (parj 1%
parafiny) + asfalt naturalny w #oi 25% w stosunku do catkowitej #oi asfaltu. Asfalt
naturalny wg PN EN 208-4 zat. B tab. B.1

Tablica 4 Wymagania dla asfaltu drogowego gaturtkt(s

L . Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda bada 35/50
1 | Penetracjaw 2&, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura naknienia,’C PN-EN 1427 50 — 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg,fiC PN-EN 2592 240
4 | Zawartd@¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnief,n%o PN-EN 12592
m/m 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie@8j niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mriepmi PN-EN 1426 53
7 | Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniegnfC PN-EN 1427 52
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wgcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 r\ﬁ/zzr"OCSt temperatury ghnienia po starzeniu, nie yaej PN-EN 1427 .
10 | Temperatura tamlivégi, nie wicej niz, °C PN-EN 12593 -5
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2.5. Materialy do uszczelniania palczean i kraw edzi

Do uszczelniania petzen technologicznych naby stosowa materiaty
termoplastyczne (§any) wg norm lub aprobat technicznych. Do uszczeimiakravwedzi
naleey stosowa asfalt modyfikowany polimerami spelnjay wymagania PN-EN 14023
.metodh na gogco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat techmych.

2.6. Dodatki obnizajace temperature uktadania

Nalezy stosowdé preparaty na bazie parafin obajgce temperatgr uktadania, ktérych
przydatng¢ zostata potwierdzona podczas w&rejszych zastosowiaz takim samym
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-6, pkt. 4.1). Primsdigne dokumenty musgzzosta
zaakceptowane przezzyniera

2.7. Skltadowanie materiatow

2.7.1. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by skiadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja iyte do ich
wykonania materiaty wykluczaj zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny ¢by
wyposaone W system grzewczy fredni, tj. uniemaliwiajacy bezpéredni kontakt asfaltu
z przewodami grzewczymi. Nie dopuszczajrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatutglerancy +5°C oraz posiadaukiad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajslac sie w zbiorniku pontej zwierciadta
gorgcego asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowegbiwarmku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekraczaemperatury wg wskazowek producenta asfaltu.

2.7.2. Skiadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyiwsic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o invymiarze lub pochodzeniu. Pod®
skladowiska musi Wy rowne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopu do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.7.3. Skiadowanie wypetniacza

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywsie w silosach wypoganych w urzdzenia
do aeracji.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, posvirwykaza
sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- Na Wytworni Mas Asfaltowych musi bywdrazony certyfikowany system ZKP,
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21

- otaczarek wypos@nych dodatkowo w suszarkio podgrzewania wypetniacza,

- samochoddéw samowytadowczych do transportu mieszanki
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- kottéw transportowych,

- ukfadarek na podwoziwgienicowym lub kotowym,

- sprztu do kcznego wykaczenia przy krawnikach 1 uradzeniach
instalacyjnych (taczekelazek, gtadzikow, topat, szczotek itp.).

Pazgdane jest aby uktadarka asfaltu lanego zawierata:
- plyte rozcielajgcg mag,
- podgrzewan belke wibracyjm, profilujaca i zag:szczagca nawierzchng,

- zespot napdowy z systemem hydraulicznego sterowania profiprpecznego,
- sprzzomg z uktadarl rozsypywark gryséw lakierowanych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewoz¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo ma@na przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynaterialami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Asfalt lany

Asfalt lany powinien by przewaony w kottach termoizolowanych z mieszadtem.
W czasie transportu asfalt lany musihyzez caly czas mieszany w kotle. Czas transportu
(od zatadunku do roztadunku) asfaltu lanego w kbittaie powinien przekracza88 godzin
przy temperaturze do 280. Do kotta z asfaltem lanym naje dod& preparat na bazie
parafin obniajgcy temperatuy uktadania i poprawiagy urabialngc.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy Iaynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz
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wyniki bada laboratoryjnych poszczegolnych skiadnikow i probkateriatdw pobrane
w obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej palag:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zateniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnajuic si¢ w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne¢dRe krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych oraz orientacyjne zawdudbasfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwy
wigzacej lubscieralnej z asfaltu lanego oraz orientacyjne z&wairasfaltu

Przesiew, %. m/m Rze;dne_ krzywych Rze;dne_ krzywych
e granicznych granicznych
wymiar sita # w mm, ST Lo
S awartaé asfaltu uziarnienia _Uziarnienia
mieszanki MA 5 mieszanki MA 11
Przechodzi przez:
16 - 100
11,2 - 90 - 100
8 100 70 -85
5,6 90 - 100 -
2 55 - 65 45 - 55
0,125 27-42 22-35
0,063 24 - 32 20-28
Zawartg¢ asfaltu™ w mieszance B B
mineralno-asfaltowej, %, m/m min6.8 min6.5

** minimalna zawarté¢ lepiszcza Kategoria B,,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podiaa
zalazonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mJdli stosowana mieszanka mineralna maaimgstosé

(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtd lepiszcza podan wartags¢ By, haleey pomnayé przez
wspotczynniko wg réwnania:

a=2,65p,

pa - g:stos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mglmakreslona zgodnie z normEN
1097-6

Tablica 6 Wymagane wdaiwosci asfaltu lanego do warsteieralnej i wiazacej nawierzchni
mostowych, KR1-KR6

Lp Wiasciwosé Metoda badania Wymagania w i%@isisg kategorii ruchu
Iminl,O
L |Odpormdc na PN-EN 12697-20 'Imaxsvo
deformacje trwate (D.5.1) NCO,4
I NCO0,6 (dotyczy polimeroasfaltu)
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikdéw, ich wysuszemnievymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej miekzarineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane
Tolerancje dozowania sktadnikbw mpwynost: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wiecej niz £ 2% w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fedni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z toleranep °C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepr@odaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 3°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przeks&

- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Temperatura produkcji i woudowywania mieszanki mah&o-asfaltowej powinna miei¢
sie w granicach:

- 200°C-230°C dla asfaltu drogowego 35/50
5.4. Przygotowanie podiea

Podiare pod warstw wigzaca, Scieralry nawierzchni z asfaltu lanego stanowi ptyta
obiektu mostowego. Podte powinno by wyprofilowane, réwne, wyczyszczone i suche.
Poditaze nie powinno by skrapiane lepiszczem asfaltowym przedzaloem na nim warstwy
asfaltu lanego. Brzegi krawnikow oraz innych urgdzehr instalacyjnych takich jak wiazy,
wpusty itp. powinny b§ przed ulgeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem
asfaltowym (gagcy asfalt drogowy, asfalt uptynniony, emulsja kabaa)

5.5 Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z asfaltu lanego #mdy¢ uktadana, gdy temperatura powietrza
w ciggu ostatniej doby byta niezsza nk +5°C, a w czasie wykonywania robot nieészaa nk
+10°C. Asfalt lany nie mie by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podto

5.6 Zar6b probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest
zobowgzany do przeprowadzenia w obegciolnzyniera kontrolnej produkcji w postaci
zarobu prébnego.

Sprawdzenie zawardo asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakgj. Nie
dopuszcza giwykonywania zarobu prébnego ,nha sucho”.

5.7 Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnegaco najmniej 3 dni
przed rozpoagiem robot. Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,

- okreslenia grubdci asfaltu lanego wbudowanego koniecznej do uzyskan
wymaganej w Dokumentaciji Projektowe]j grébiowarstwy,

- okredlenia czasu mieszania skfadnikow asfaltu lanegoiekanego do uzyskania
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wiasciwej temperatury

Do takiej proby Wykonawcazyje takich samych materiatow oraz sgitg jakie leda
stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu i o diugoi uzgodnionej
z Inzynierem.

Nawierzchng¢ z asfaltu lanego o grubd wigkszej od 5 cm naky uklad& w dwoch
warstwach.

5.8. Wykonanie warstwy asfaltu lanego.

Mieszank asfaltu lanego naty wbudow& w sposdb mechaniczny, przyzygiu
uktadarki. Uktadaniegczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, @dm jest maiwe
wbudowanie jej przy pomocy uktadarki. Ukladanie sa@nki musi odbywasie w sposob
ciagly, bez przestojow, z jednostajpredkoscia. Temperatura wytwarzania asfaltu lanego
wynosi od 180 do 230 stopni Celsjusza. Temperasfaltu lanego nie powinna bwicksza
niz 230 stopni Celsjusza ze wgdu na konieczni ograniczenia emisji oparow.

Zaleca si ukladanie asfaltu lanego gaszerokdcia jezdni. Zhcza podhine warstwy
wigzacej i scieralnej powinny b§ przesungte wzgkdem siebie, o co najmniej 10 cma&ie
nalezy doktadnie zatrzg aby otrzymé réwrg powierzchng. W razie potrzeby do rozgrzania
krawedzi mazna stosowa promienniki podczerwieni. Do wykonywania ggz mana
stosowa, za zgod Inzyniera, samoprzylepnesmy asfaltowo-kauczukowe, ktore przylepia
sie do obcetej krawedzi. Tamy te musz posiadé aktualy aprobag techniczn.

5.9. Wykonczenie warstwyscieralnej

Gomrca powierzchng warstwy $cieralnej naley uszorstnt poprzez réwnomierne
posypanie posypko wymiarze 2/5 lub 2/4, otoczgrepiszczem i przywatowaja lekkim
stalowym walcem gtadkim lub ogumionym. Doktadios¢ gryséw uytych do uszorstniania
nalezy okresli¢ na odcinku probnym. Najlepsze rezultaty uszorsini@izyskuje i poprzez
zastosowanie, spgzonych z uktadark rozysypywarek wyposanych w szczotki, ktére
nadaj odpowiedn energ¢ kinetyczry grysom, wttaczag je w goaca warstwe.

5.10. Krawedzie.

Krawedzie naley wykona zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT2 Nawierzchnialtsve
2008.

5.11. Segregacja odpadow

Podczas trwania prac budowlanych ngl@a bieaco realizowa segregaej odpadow
przy zachowaniu przepiséw odimie ochronysrodowiska i zagospodarowania odpadow
(Dz.U. z 2013 r. nr 0 poz. 21) oraz utrzymywplac budowy w tadzie i pogaku.
Wykonawca robot zobowzany jest take do zabezpieczeniasrodowiska przed
zanieczyszczeniami ywietle obowgzujacych przepisow o odpadach.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien wykdnaadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do prodwastpltu lanego i przedstasvivyniki
tych bada Inzynierowi, w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z ksfa
lanego podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z
asfaltu lanego

Lp. Badania materiatow

Jedno badanie na 2000 ton

1 Uziarnienie kruszywa
dostarczonego surowca

Wedtug wskaza planu jakdci

2 Uziarnienie wypetniacza Producenta

Wiasciwosci asfaltu

3 - Penetracja w 2& lub temperatura rgknienia wg. PiK Jedno badanie, co 300 ton dostarczonego

asfaltu

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 Temperatura sktadnikow Dozoéygly
. . Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
Temperatura mieszanki .
wbudowania
Nie rzadziej nt minimalna cezstas¢
6 Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki bada wynikajgca z PPZ wg normy PN-

EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y.

7 Wiasciwosci asfaltu lanego na prébce pobranej z wytwdrni  edethz dziennie

6.3.2. Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pomavartaci
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzghiono: rozrzut wys{pujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad@a oraz odsfpstwa uwarunkowane metpdpracy, chyba ze
w konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgpostzy¢ wyniki bada
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcg WN-EN 13108-21.

Wszystkie wilaciwosci materiatdow skladowych oraz wyprodukowane] miekka
mineralno-asfaltowej powinny by godne z wymaganiami niniejszej specyfikacji wnggach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenig na podstawie badapobranych probek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowejqatavbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). \Atigowo dopuszcza si badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej wayt W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedgirpobierania probek i przygotowania ich do hadaaz uzgodni g
Z Inzynierem.
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Tablica 8. Dopuszczalne odchytki zawartoséci sktadnikdow w zaleznoéci od iloSci

badan MA5i 11

Rodzaj sktadnikow mm-a (kruszywo Liczba wynikow badan

przechodzgce i asfalt rozpuszczalny) 1 2.3 >4
zawartosc ziaren przechodzacych

kruszywa grubego o] najwiekszym |-5,1 +4,3% (-4,4 +4,1% |+4,0%
wymiarze wraz z nadziarnem

zawartosc ziaren _ przechodzacych +4,9% +4,4% +4,0%
kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm

zawartosc ziaren przechodzacych

kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2|+ 4,1% + 3,3% + 3,0%
mm

zawartosc ziaren przechodzacych £2,9% +2,5% +2,0%
kruszywa o wymiarze < 0,125mm,

zawartosc ziaren przechodzacych +2,8% +2,5% £2,2%
kruszywa o wymiarze < 0,063mm

Zawartosc¢ asfaltu + 0,35% + 0,30% + 0,25%

6.3.2.2. Badanie wiaiwosci kruszywa i asfaltu

Z czestadscig podan w tablicy 7, naley okresli¢ wiasciwosci kruszyw i
Z pkt.2.

asfaltu, zgodnie

6.3.2.3. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperatug sktadnikbw mieszanki natg kontrolowa z czstascig podanm w tablicy 7.
Pomiar polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometréw zamontowanych
w otaczarce.

6.3.2.4. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku
I w czasie roztadunku.

6.3.2.5. Twardé&t (deformacje trwate)

Nalezy okresli¢ zagkbienie trzpienia podczas badaniazd@ probki széciennej,
sporzdzonej z lénej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wgowo z materialu pobranego
z nawierzchni. Nie mae ono przekracZavartasci zawartej w tablicy nr 6 .

6.4. Badania cech geometrycznych nawierzchni z afifalanego

6.4.1. Czstacs¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestas¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 10
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Tablica 10 Cgstcs¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego

Lp. Badanie Cestas¢ bada i pomiaréw

Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku o diugid 1 km

Rowna¢ podiuzna kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

1
2
3 |Rowna¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziejzob 5 m
4

Spadki poprzeczne warstwy* [10 razy na odcinku o dtugei 1 km

pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz usytuowania Qsi

5 |Rzedne wysokéciowe wediug

6 |Uksztattowanie osi w planie* ([dokumentacji budowy

7 |Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m
8 |Zlacza podhtine i poprzeczne | Cala diugozlacza

9 [Obramowanie warstwy cala diugo

10 |Wyghd warstwy ocena gifta

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szerokd warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie ni@ razni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz + 5 cm.

6.4.3. Rowné&t warstwy

Nierowndaci podtwzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub matedwnowang
nie powinny by wicksze od : dla KR1 do KR 4 dla warstégieralnej 6 mm i dla warstwy
wigzacej 9 mm. Dla kategorii ruchu KR5 do KR6 dla wangtgieralnej 4 mm i dla warstwy
wigzacej 6 mm

Nierébwnaci poprzeczne nawierzchni naje mierzyt 4-metrovg tatg. Nierownagci nie
mog przekracz&5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy aagce] na odcinkach prostych i na tukach powinny by
zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczahtolerancy = 0,5 %.

6.4.5. Rezdne wysokeéciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poramin wynikOw pomiaru
z dokumentagj projektows.

Rzedne wysokéciowe warstwy wizacej powinny by zgodne z dokumentag]
projektowy, z dopuszczantolerancy £1 cm. Wymaga gi aby co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalmglthyled
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6.4.6. Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodgeljjmisytuowania poszczegoélnych
punktéw osi i poréwnaniu wynikbw pomiaru z dokumemp projektows. OS warstwy
w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows z toleranc £ 5 cm.

6.4.7. Zhcza podiane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidiovoi wykonania zicza podhinego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zjcza powinny by rowne i zwjzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie

6.4.8. Grubéc¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows z toleranci + 10%. Nie
dotyczy to warstwy o gruBoi projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolesi@nwynosi
+5 mm.

6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje ¢si przez ogdziny i pomiar przymiarem z podziatk
milimetrowy. Przy opornikach drogowych nawierzchnia powinnsstaywag od 3 do 5 mm
ponad powierzchgii by¢ réwno obcgta

6.4.10. Wygid warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogiziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinisst
jednorodny, bez gian, deformacji, plam i wykrusze

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltndgo
MA 11.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Mieszank i utozomng z niej warstw uznaje s za wykonan zgodnie z wymaganiami
niniejszej specyfikaciji, jeeli:

Wyniki oceny makroskopowep$ozytywne

Co najmniej 95% wynikéw badai pomiaréw z uwzgldnieniem dopuszczalnych
odchyley, spetnia wymagania Specyfikacji Technicznej

Nie wigcej niz 5% wynikdw bada i pomiarow z uwzgldnieniem dopuszczalnych
odchyler zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania Specyfikacji Tiezne).

Dopuszcza sistatystycza ocer parametrow mm-a oraz wykonanej warstwy.
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9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z asfaltu lanego MA obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- 0oczyszczenie podia,
- nabycie i dostarczenie materiatéw,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transponmejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie asfaltu lanego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem lub toplitésma asfaltovs,
- uszorstnienie nawierzchni grysem i przywatowaniil® walcem,
- przeprowadzenie pomiarbw i bada laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej,
segregacja odpadow oraz utrzymanie placu budovadwié i poradku,
zabezpieczenigrodowiska przed zanieczyszczeniami,
odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanieart&ci
chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych yd@vosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoavskanika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw —
Oznaczanie  procentowej zawadb ziaren 0
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenih lu
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa
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10. PN-EN 933-9

11. PN-EN 933-10

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Cgs¢
10: Ocena zawarioi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsea@osci kruszyw
— Metody oznaczania odporwd nha rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseaosci kruszyw
— Oznaczaniegptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznychse@osci kruszyw
— Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseaosci kruszyw
— Cz$¢ 5: Oznaczanie zawa#im wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznychseaosci kruszyw
—Cz4¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznychseaosci kruszyw
— Cz$¢ 7: Oznaczanie ggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychseaosci kruszyw
— Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1.
Oznaczanie mrozoodporfw

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢€& 3. Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz@enetracji ig
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznataremperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumiveej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzgozostatéci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwdl podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych $diavosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podatda wypetlniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagadla asfaltow
drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznataozpuszczalrigi
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzatemperatury
tamliwosci Fraassa
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30. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozsaie zawartéi
parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpé&chaa
twardnienie pod wpltywem ciepta | powietrza —e€iz 1.
[ Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
11 mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 11: Okrélenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
12 mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na wod
36. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek

13 mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury
37. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
18 mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 18: Spltywanie
lepiszcza
38. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
22 mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 22:

Koleinowanie
39. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek

27 mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

40. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek

36 mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie

grubasci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaa&zasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzasedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczawvartéci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezdepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
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47. PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs$¢ 6:

Asfalt lany
48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -€4220:
20 Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €% 1. Badanie metad
Piercienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — & 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezanawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczadpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczachgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaezakohezji
lepiszczy asfaltowych meteadestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzachgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzarzyczepnsi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda
z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozna@za energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasasyecyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasasyecyfikaciji
asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Woypetniacze agizy i zalewy — Cg¢ 1. Specyfikacja
zalew na gayco

61. PN-EN 14188-2 Woypetniacze agizy i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsrataptonu i
palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda

2592 otwartego tygla Clevelanda

*  WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do miedzamaeralno-asfaltowych

I powierzchniowych utrwalena drogach publicznych.
*  WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfadtoa drogach publicznych.
*  WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfadtoa drogach publicznych.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz2013 r. nr 0 poz. 21).
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