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SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.03.04

1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycge przebudowy
kablowych i napowietrznych linii telekomunikacyjhycw zwigzku z rozbudow drogi
wojewodzkiej nr 160 Sucha-Miedzichowo na odcinkwioGdéra — Mg¢dzychdd,odcinek 11 od
km 93+085,00 do km 97+100.

ST dotyczy przebudowy ugdzen telekomunikacyjnych wiasroi:

» Orange Polska S.A.,
» Hawe Telekom sp. z 0.0.
* IChB PAN PCSS

1.2 Okreslenia podstawowe

1.2.1Kablowa sié¢ miejscowa - sié taczy telefonicznych z ugzlzeniami liniowymi,
tagczagca centrale telefoniczne eaizy sola oraz centrale telefoniczne ze stacjami
abonenckimi.

1.2.2Sie¢ abonencka - &&¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apamratod
telefonicznych.

1.2.3 Sie¢ magistralna - ag¢ linii abonenckiej obejmygga linie od szafek kablowych do
gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.2.4 Siet rozdzielcza - ag¢ linii abonenckiej obejmygfa linie od szafek kablowych do
gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.2.5k3cze - zestaw przewodow i udzen migdzy centralami, centrala aparatem
abonenckim.

1.2.6 Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych gdzy centrad a aparatem
telefonicznym.

1.2.7Kanalizacja kablowa - zespotagow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikaahny

1.2.8 Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowmaindzy chgi kanalizacji
kablowej w celu umdiwienia wciggania, montau i konserwacji kabli.

1.2.9 Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa wina@a medzy chgi kanalizacji
magistralne;j.

1.2.10 Studnia kablowa rozdzielcza — studnia wbudowanadnyi chgi kanalizacji
rozdzielczej.

1.2.11 Studnia kablowa szafkowa — studnia kablowa przedfkszlub rozdzielnig
kablowg.

1.2.12 Studnia kablowa szafkowa — studnia kablowa przedfkszlub rozdzielnig
kablowg.

1.2.13 Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastydzpudio wraz z konstrukgj
wsporca do montau gtowic kablowych.

1.2.14 Siet rozdzielcza — ¢g¢ linii abonenckiej obejmuaga linie od szafek kablowych do
gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.2.15 Telekomunikacyjna linia kablowa napowietrzna — dinsktadajca s¢ z kabli
napowietrznych oraz ospitzi i podbudowy stupowej (stupow).

1.2.16 Telekomunikacyjna linia swiattowodowa — linia optotelekomunikacyjna
wybudowana z kabkwiattowodowych.
1.2.17 Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa - liniaelekomunikacyjna

wybudowana z kabli symetrycznych typu miejscowego.

1.2.18 Swiatlowéd — element transmisyjny kabla optotelekaikacyjnego w postaci
widkna optycznego, zimnego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciem, poajaayf
na transmigj fali $wietlnej.
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1.2.19 Osprzt - zestaw elementow (wspornikéw, uchwytoéw do zaz@mia kabli).

1.2.20 Stup przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywaabli bez przejmowania
ich nacggu lub przyjmugcy nieznaczny nagg i ustawiony na trasie prostej lub na
zatlomie nieprzekraczgym 5 st.

1.2.21 Stup kracowy - stup ustawiony na zakeczeniu linii i przejmujcy jednostronny
nachg kabli.

1.2.22 Najwigkszy zwis normalny - wkszy ze zwisu, ktéry wyspuje ydz przy
temperaturze otoczenia 400CG3db przy obcazeniu kabli sadzi normalry przy
temperaturze otoczenia -50C i bezwietrznej pogodzie

1.2.23 Przsto - odcinek linii napowietrznej pogazy osiami gsiednich stupow.

1.2.24 Dhugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugoprzebiegu trasy linii bez
uwzgkdnienia falowania i zapasow kabla.

1.2.25 Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista diuggozmontowanego kabla z uwzdhieniem
falowania i zapasow kabla.

1.2.26 Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przyykiddiuga¢ kabla uktadanego
jest wiksza od diuggxi trasy, na ktérej uktadaeskabel

1.2.27 Rura przepustowa — rura gréleenna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa
lub z innego materialu 0 nie gorszych $diavosciach, przeznaczona do budowy
przepustow dla kabli lub ruragow kablowych w miejscach skraywan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.2.28 Tadma ostrzegawcza - &@a, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze
pomaraczowym z napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY lulw
przypadku kabliswiattowodowych: UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY,
uktadana nad kablem w celu ostieria 0 zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.2.29 Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkalizyprzebieg linii
telekomunikacyjnej w stosunku do innych adzea uzbrojenia terenowego, przy
ktorym maliwy jest jednak szkodliwy wplyw tych ugdzex na lini
telekomunikacyja lub odwrotnie.

1.2.30 Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebidigii
telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa linii przeairst z trag lub miejscami
posadowienia innych ugdzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych
urzadzen na ling telekomunikacyja lub odwrotnie mee by w tym przypadku
wiekszy niz przy zblizeniu.

1.2.31 Odlegtas¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odéégtolinii
telekomunikacyjnej od innych wdzen uzbrojenia terenowego zabezpiegzaj
linig przed szkodliwym oddziatywaniem tych usdzen, bez zabiegow
dodatkowych.

1.2.32 Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnededatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenidlegtasci pomiedzy linig a
innymi urzdzeniami zbrojenia terenowego do potowy odlégtpodstawowe).

1.2.33 Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacymejodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia egliaici pomedzy linia a
innymi urzdzeniami uzbrojenia terenowego piaajipotowy, lecz nie mniejszej od
25% odlegtéci odstawowe.

Pozostate okigenia podane w niniejszej Specyfikacii zyodne z odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.3 Ogolne wymagania dotycace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny, za jd@kach wykonania oraz za zgoditoz Rysunkami,
ST i poleceniami layniera.
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Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogaln
1.4 Zakres robot objetych ST

Zakres dotyczy rob6t zwzanych z przebudowi zabezpieczeniem linii kablowych oraz
przepustéw dla istniggych linii telekomunikacyjnych i obejmuje:

Przebudow kabli wtasngci Orange Polska S.A.:

W zwigzku z rozbudow DW160 dzie realizowany oddzielny projekt przebudowy kabli
Orange Polska od km 96+720 — 97+100 zlecony przen@e Polska (pismo z dnia
2014.09.30)
nie stanowgcy czsci teqgo opracowania.

¢ Kolizja km 91+620

Nalezy posadowd nowy stup A-owy i przetgy¢ na niego istniegcy kabel. Stary stup
zdemontowa. Kolizja nie wymaga przebudowy kabla napowietrznego.

Plan sytuacyjny pokazano narys.2, ark.1. Scheysa® rark.1.

* Kolizja km 92+315 — 92+415

Nalezy posadowé nowe stupyzelbetowe 8,5m i przeky¢ na nie ling napowietrzg. Stare
stupy zdemontowa Kolizja nie wymaga przebudowy kabla napowietrznego

Plan sytuacyjny pokazano na rys.2, ark.1. Scheysa8, ark.2.

. Kolizja km 92+610 — 93+265

Usunkcie kolizji polega na przebudowie linii napowietegiikabel XzTKMXpwn
10x4x0,6) wraz z posadowieniem siedmiu nowych shyp tym jednego A-owego. Na
skrajnych istnigjcych stupach przebudowy najezamontowa ztgcza dla kabla 20-
parowego.

Projektowane stupyaskonstrukcjizelbetowej o wysoksi 8,5m.

Plan sytuacyjny pokazano na rys.2, ark.2. Scheysad rark.3.

. Kolizja km 95+880 — 95+980

Usunkcie kolizji polega na korekcie trasy 3 kabli dozigroh.

Plan sytuacyjny pokazano na rys.2, ark.6. Scheysad rark.4.

. Kolizja km 96+060 — 96+535

Usunkcie kolizji polega na przebudowie kabli doziemnych.

Przebudowa kolizyjnych odcinkéw kabli polega nazetuiu nowych kabli doziemnie oraz
wciaggnieciu ich w kanat teletechniczny wony w macie nad doptywem Warty z
Radgoszczy. Przebudowywane kable to XzZTKMXpw 5x8xBzTKMXpw 15x4x0,6 i
XZTKMXpw 25x4x0,6.

Plan sytuacyjny pokazano na rys.2, ark.7. Scheysad rark.5.

Przebudow kabli wlasna’ci Hawe Telekom sp. z 0.0. i IChB PAN PCSS:
¢ Kolizja km 96+630 — 96+770
Usunkcie kolizji polega na przebudowie rurggu Hawe Telekom sp. z 0.0. zemego z 3
rur HDPE 40/3,7/mm i IChB PAN PCSS z@mego z 2 rur HDPE 40/3,7mm wraz
z przetaeniem istniggcych dwoch kabli Hawe 24J i 72J oraz jednego kaGSS Z-
XOTKtsd 18J+6Jn.
Plan sytuacyjny rys.2, ark.7-8. Lokalizacjaczly rys.2.9. Schematy pokazano na rys.3.4-5.

W km 96+045 wysipuje istniejcy przepust o diugai wystarczajcej do zabezpieczenia
istniegcego rurocigu pod rozbudowywan DW160. Nie jest wymagane dodatkowe
zabezpieczenie istnigjego rurocigu, ani przedtzenie przepustu.
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1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowrujacymi odpowiednimi normami
i ST D.00.00.00."Wymagania ogolne".

1.6 Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kevykonania poszczegolnych robot, azak
za zgodné& wykonania z Dokumentagj Projektowa, ST | poleceniami Ilzyniera.
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ngal

2 Materiaty
Podczas przebudow najestosowd materiaty zalecane przez \téciela sieci.
Materiatami niezbdnymi i stosowanymi przy przebudowie gaizen teletechnicznychas
* rury ostonowe dwudzielne HDPEpd zgodne z npaiN-96/TPSA-018,
* rury ostonowe RHDPEp110/6,3, RHDPEp160/9,1, zgadnermy ZN-96/TPSA-018,
 rury rurocggéw kablowych zgodna z nognZN-96/TP S.A.-013,
» uszczelki kacow rur zgodne z normZN-96/TP S.A.-021,
» zigczki rur zgodne z norsnZN-96/TP S.A.-020,
* kable typu XzZTKMXpw, XzZTKMXpwn zgodne z noirZN-96/TP S.A.-029,
* taczniki zyt zgodne z norm ZN-05/TP S.A.-030,
» ostony zhczowe zgodne z nomZN-11/TP S.A.-031,
» taczowki i glowice kablowe zgodne z nagrdN-05/TP S.A.-032,
» obudowy zakaczen kablowych zgodne z nogrZN-05/TP S.A.-033,
* urzadzenia ochrony ludzi i uggdzen przed przegiciami i przetzeniami (ochronniki)
zgodne z norsZN-13/TP S.A.-036,
» tasmy ostrzegawczo — lokalizacyjne zgodne z np#AN-99/TP S.A.-025.
» przywieszki identyfikacyjne zgodne z nag@dN-10/TP S.A.-022,
e osprzt do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbwie stupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego k\odige z norm ZN-96/TP S.A.-
010,
» kable typu XOTKtsd zgodne z normami ZN-11/TP S.A54, ZN-11/TP S.A.-005-2
» ostony zhczowe zgodne z norZN-96/TP S.A.-008,
» stelae zapasow kabli zgodne z nagr@N-96/TP S.A.-008,
* beton C16/20,
* piasek.
Cement stosowany do betonu powinien odpowdadgmaganiom normy PN-EN 197.
Kruszywo stosowany do betonu powinno odpowéaglgymaganiom normy PN-86/B-06712.
Zaleca st stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.

3 Sprzet
3.1. Sprzt uzyty przez Wykonawg powinien by odpowiednio dobrany i uzyskakceptagj
Inzyniera, aby nie spowodowat uszczerbku na jakavykonywanych robot, jak i czyndoi
pomocniczych, zatadunku i roztadunku, az&akransportu.
3.2. Przy wykonywaniu robot w poldil istniepcych urzdzex podziemnych, naky wszelkie
prace ziemne wykonywargcznie po uprzednim wykonaniu wykopow poprzecznych —
lokalizujgcych.

4 Transport
Wykonawca powinien stosowasrodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi
i odpowiednio przystosowane do transportu matesatgmienionych w pkt. 2.
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5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Urzadzenia telekomunikacyjne kolidige z projektowana dr@g niespetniajgce wymaga
norm BN-73/8984-05 [7], BN-76/8984-17 [8], BN-888817/03 [11] podlegaj
przebudowie. Technologia przebudowy uzalena jest od warunkéw technicznych
wydawanych przezaytkownika linii, ktéry w sposob ogolny okika sposob przebudowy.

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne naleprzebudowé zachowujc

nastpujaca kolejnas¢ robot:

- wybudowa odcinki projektowanych rurogjow kablowych,

- wybudowa podbudow stupows,

- wybudowa odcinki kabli ziemnych i napowietrznych,

- przebudowakable,

- wykon& przehczenia,

- wykona pomiary,

- wyciggm¢ z kanalizacji demontowane kable,

- zdemontowa pozostate urglzenia.

Roboty naley wykona& zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiea
i higieny pracy [27].

Demonta kolizyjnych odcinkow kablowych linii telekomunikgioych naley wykona
zgodnie z dokumentagjprojektows i SST oraz zaleceniamizytkownika tych urzdze.
Wykonawca ma obowrzek wykonania demonta linii w taki sposob, aby demontowane
elementy nie zostaly zniszczone i znajdowagywsistanie poprzedzgym demonta

W przypadku nieminosci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia, dgkca
powinien powiadond o tym Inzyniera i uzyské od niego zgo¢ na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczegllnych przypadkach Wykonawca zeopozostawd elementy linii bez
demontau, o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wykopy powstate po demoritia elementéw linii powinny by zasypane zagzczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Waskk zagszczenia powinien ltyzgodny
Z projektem drogowym.

Wykonawca przekee nieodptatnie kytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.2 Telekomunikacyjne sieci kablowe aytach miedzianych kanatowe i ziemne

* Typy stosowanych kabli podajesv dokumentacji technicznej.

e Ukladanie kabli symetrycznych w kanalizacji piemet powinno by wykonywane
z zachowaniem nagiujacych postanowig

a) w pierwszej kolejnizi nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizaciji,
a do jednego otworu nie wolno wgec wigcej niz:

- 1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,

- 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,

- 3 i wigcej kabli, jeeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu
kanalizaciji,

b) w studniach kablowych kable powinnycbytozone na wspornikach kablowych, kable
nie powinny s¢ krzyzowat migdzy sola, promier wygiecia kabla XzZTKMXpw od 12-
krotnej jegosrednicy.

» Ztacza na kablach XzZTKMXpw powinny bywykonane zgodnie z instrulkcimontau
[23]

» Trwalg i wyrazng numeragj nalezy umieszczéana kablach w kanalizacji. Numeracj

nalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [9].
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» Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dywykonane w studniach kablowych za
pomo@ opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [10] z wy odcénictymi
numerami.

* Dopuszczalne odlegtoi w rzucie pionowym lub poziomym gdzy kablami a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny bynniejsze od podanych w Rozpsdzeniu
M.l. z 26 padziernika 2005r.

* W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinby¢ zwymiarowane wzdtnie
I poprzecznie:

- przebieg kanalizacji pierwotnej,
- potazenie zhczy oraz zapasow kabla.
5.3 Telekomunikacyjne sieci kablowe napowietrzne

» Podbudowa linii telekomunikacyjnych powinnaébwykonana ze stupévielbetowych
wg BN-74/3231-24 [5] i strunobetonowych wg BN-7078345 [4].

Stupy naley przechowywé na wolnym powietrzu, na wyrébwnanym terenie w stbsa
z zastosowaniem przekiadek i podkiadek, np. drewwaia, 0 przekroju nie mniejszym
niz 2,5 x 5 cm. Diug& przektadek i podktadek powinnadwicksza od szerokaoi stosu
co najmniej o 10 cm. Stupy w warstwie nateuktada rownolegle osiami symetrii do
siebie,srodnikami pionowo, zbisosciami w jednym kierunku. Warstnstupéw naley
ukltad& na przemian zbimosciami. Maksymalna wysokd stosu na skiadowisku nie
moze przekracza2 m.

* Ustoje stupow powinny kiywykonane z belek ustojowych betonowych wg BN-73132
20 [6]

e Stlupy odgromowe, nafoe, rozgajzne, badaniowe, kablowe oraz stupy g¢sta
skrzyzowania z liniami elektroenergetycznymi pawey 1 kV i drogami publicznymi oraz
stupy, na ktérychgzainstalowane odgromniki powinny niipiorunochrony.
Piorunochrony powinny liywykonane zgodnie z PN-75/8984-03 [23].

Rezystancja uzieméepiorunochronéw nie ma@ przekraczawartaci podanej w tablicy
3 normy BN-76/8984-09 [1].

* Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej nap® linii napowietrznej
powinien by zabezpieczony rgrochronn, do wysokéci 3 m w géeg i 0,5 m w dot od
powierzchni terenu. Przy stupie powiniencbwozony zapas kabla zgodnie z BN-
72/8984-22. Wprowadzone na stup kable maleakaiczye gtowicami mocowanymi
w skrzynkach kablowych wg BN-80/3231-25 Iub 30x2 wWgN-74/3231-28.
Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od dopess atmosferycznych
i oddziatywa linii elektroenergetycznych powinno odpowiéadaymaganiom wg BN-
72/8984-22.

» Kable telefoniczne w ugdlzeniach rozdzielczych tj. w szafkach, skrzynkaguszkach
kablowych powinny b§ zakaiczone w 4czéwkach lub gtowicach kablowych zgodnie
z wymaganiami BN-69/3233-07. Kable o izolagyt polietylenowej o powitokach
stalowych lub polietylenowych powinny bgakaczone w gtowicach kablowych lub na
taczéwkach zgodnie z instrukcjami technologicznymietddowe pudta gtowic lub
konstrukcje wsporcze gtowic powinny dyziemione. Gtowice lubgezowki powinny
by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyeaprac instalacyjnych
i konserwacyjnych.

» Skrzyzowania i zblkenia linii  telekomunikacyjnych z kablowymi liniami
elektroenergetycznymi powinny byykonane wg wymagaN-SEP-E-004.

5.4 Rurociag kablowy i kanalizacja wtorna

* Do budowy rurocjgéw kablowych naley stosowa rury z polietylenu o diej gestasci
typu RHDPE csrednicy 40/3,7.
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» Obiekty ochronne naty wykona z rur RHDPEp. Rury obiektowe wykonane metod
przewiertu sterowanego lubsfeto mozliwe wykopem otwartym, a ke rur uszczeldi
uszczelkami.

* Rurochg kablowy utay¢ na gkbokasci 1,0 m od gérnej kragdzi rurocggu na 10 cm
podsypce z piasku.

» Zasypywanie ruroggu powinno odbywa si¢ piaskiem lub przesianziemp, etapami
(min. trzy), po ktorych kadorazowo nalgy grunt zagscic.

» taczenie rur polietylenowych ruregéw kablowych powinno ky wykonane przy
uzyciu zlgczek rurowych skicanych.

» Do uszczelniania kacow rur rurocagu kablowego zaréwno zaych przez kable, jak i
pustych stosowauszczelki.

* Rury rurocggu kablowego powinny liyuktadane przy temperaturze powietrza posyy
-5°C. W razie potrzeby prowadzenia robét przysmej temperaturze néale zapewnt
odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub ghartach.

* W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi tebgkasci 1 m jest znacznie #8za od
temperatury rur na placu budowy, zasypanie rggeci powinno odbywa sie
dwuetapowo. Najpierw natg umiesci¢ warstwe podsypki, a dopiero po 24 godzinach,
po ochtodzeniu girur w ziemi, powinno nagpic¢ ostateczne zasypanie rurggi.

* Zmontowane odcinki ruroggu kablowego powinny ldy sprawdzone pod wzglem
szczelnéci. Po napetnieniu rur sgronym powietrzem do nadeiienia 0,1 MPa, pomiar
kontrolny wykonany manometrem technicznym po upé/4 godzin nie me wykazé
spadku dnienia wekszego, nt 10 kPa.

* Nad rurocagiem w potowie gibokasci wykopu, naley utozy¢ tasme ostrzegawcg
w kolorze pomanzczowym napisem ,UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY”.
Bezpdrednio z rurocigiem utazy¢ kabel lokalizacyjny typu XzTKMXpw 2x2x0,6.
Koncowki kabla nalgy wyprowadz¢ do stupkdéw oznaczeniowo-pomiarowych.

* W celu zapewnienia ggtosci przy przejciach rurocigiem przez obiekty wykonane
metod, przecisku lub przewiertu kabel sygnalizacyjny paem by réwniez wciggniety
do rur przepustowych.

e Po ul@eniu rur a przed zasypaniem rowu powinn& byykonana inwentaryzacja
geodezyjna.

* Wykopy na odcinkach miejskich powinny dyasypywane warstwami po 20 cm
z ubijaniem kadej warstwy. Na ulicach i w drogach grunt powiniey¢ zag:szczony
zgodnie z wymaganiami zaydcy. Urobek pozostaty po zasypaniu wykopow powinien
by¢ wywieziony w wyznaczone miejsce. Wykopy z umocrionscianami powinny bg
zasypane po demomtaumocnidé.

* Dopuszczalne odlegioi w rzucie pionowym lub poziomym gdzy krawedziami
ciggow rurocggu (w rurze ochronnej) a innymi wdzeniami podziemnymi nie powinny
by¢ mniejsze od podanych w Rozpgazeniu M.I. z 26 padziernika 2005r.

5.5 Uktadanie, zachganie i monta kabli optotelekomunikacyjnych

» Zastosowana technologia zggania kabli do ruroggéw kablowych powinna zapewni
utozenie tych kabli bez uszkodze naruszania zewittrznych oston ochronnych, przy
zachowaniu promienia wyginania kabla nie mniejszeg)@0 jeggrednic.

» Kabel naley ukfada& w rurocggu metod pneumatyczy Reczne lub mechaniczne
zachganie kabli OTK jest dopuszczalne jedynie w uzasadich wypadkach, ale pod
warunkiem cigtej kontroli sity nacigu i stosowania uszdlzen zabezpieczagych przed
przekroczeniem dopuszczalnej wielkptej sity.

* Przy zaciganiu kabli OTK nalgy przestrzegg aby temperatura otoczenia nie byta
nizsza od -5°C.
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» Uszczelnt wejscia do obiektéw w sposob unienlioviajagcy przedostawanie¢gpazu do
kontenerdw.

* W studniach kablowych kable powinnydwygicte tagodnym tukiem i przymocowane
dosécian studni tak, aby nie ulegaty uszkodzeniom meiczaym.

e Do montau zhkczy kabli OTK powinny by stosowane ostony agdzowe
0 pojemndciach dostosowanych do konstrukcji kabli.

» Polczeniaswiattowodoéw jednomodowych w g@tzu powinny by tak wykonane, aby
ttumienna¢ srednia przypadaga na jeda spoirg w zfaczu nie przekroczyta warol
0,10 dB. Tiumienng& spoin powinna by okreslona jako warté¢ srednia
(z uwzgkdnieniem znakoéw) z pomiarow reflektometrycznych wuokierunkach
transmisji. Wymagania powinny bgpetnione dla fal o dtugoi 1310 nm i 1550 nm.

» Thumienna¢ odbicia wstecznego (reflektancja) powinna lyecksza od 60dB.

* W studniach kablowych i zasobnikach kabel optatieunikacyjny nalgy oznaczy
przywieszlg identyfikacyjry o minimalnych wymiarach 45x70mm.

W trakcie budowy i monta linii optotelekomunikacyjnej powinny Bywykonane
nastpujace pomiary:

- pomiar reflektometrem po zmontowaniu linii tj. pykonaniu zaczy z obu stron odcinka
w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm) naystkich witoknach dla uzyskania
wykresow reflektometrycznych,

- pomiar optycznej ttumiensoi dla fal 1310 i 1550 nm na wszystkich wibknacktaaiem
do pomiaru mocy optycznej guzy punktami styku na stojakach zakmeniowo-
podiczeniowych (od potzkza rozicznego) co daje tlumientd kabla
optotelekomunikacyjnego,

- pomiary ttumiennéci odbicia wstecznego (reflektancjipekzekswiattowodowych.

Zestaw pomiarowy powinien zawiéranadajnik optyczny na fale 1310 i 1550nm przy
szerokdci spektralnej (FWHM) 10nm.

5.6 Zabezpieczenie urgdzen rurami dwudzielnymi oraz tawami betonowymi

» Do zabezpieczenia istngglych kabli ziemnych oraz kanalizacji kablowej nglezywaé
rur dwudzielnych typu RHDPEd. Rury naje uktad& na gruncie ustabilizowanym
betonem. W przypadku przedania przepustow, rury dwudzielne nagleuklada
z zakfadlg min. 0,5 m. Aby zapobiec zamulaniu tych przepwstgczenia odcinkéw rur
uszczelnt nalezy ptatami termokurczliwymi (RADPOL) a zamki - sibkem dekarskim.

* Do zabezpieczenia kanalizacji i kabli zastosowadwniez tawy betonowe. tawy
wykona z betonu zbrojonego C16/20 o grgbamin. 0,15m.

* W wykopach nalgy wymieni grunt i zagsci¢c go zgodnie z wymaganiami zawartymi
w projekcie drogowym.

5.7 Zakres wykonywanych robot

Sposob przebudowy linii kablowych podyktowany jestirunkami technicznymi
wydanymi przez #ytkownikOw, ktore okrélaja ogdlne zasady przebudowy, czas
wykonywania prac oraz maksymalne skrocenie czaswerwy wywalnacsci
przebudowywanych ugezen telekomunikacyjnych.

Zakres robot obejmuje wszystkie prace ziemnegzavie z przebudoy urzagdzen
telekomunikacyjnych, prace mountave kabli i osprgtu telekomunikacyjnego, pomiary
przebudowanych elementow systemu telekomunikacgjneg

Przy robotach demontawych Wykonawca ma obowdek takiego przeprowadzenia
demontau materiatdw, by nie ulegly one zniszczeniu. Matlgrizdemontowane naig
dostarczy bezptatnie do xytkownika.
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6 Kontrola jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogélne".

6.1 Zasady wykonania kontroli robot

Wykonawca robét ma obowdek wykonania pelnego zakresu badaa budowie
w celu wykazania liynierowi zgodnéci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot
z Projektem Technicznym oraz wymaganiami ST. Po omgkiu badania, Wykonawca
przedstawia na finie wyniki bada do akceptacji laynierowi. Wykonawca powiadamia
Inzyniera pisemnie o zakozeniu kadej roboty zanikajcej, ktdy moze kontynuowa
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przezzyhiera. Kontrola jakéci robot
telekomunikacyjnych powinna odbywasic w obecnéci przedstawicieli Orange Polska
S.A., Hawe Telekom sp. z 0.0. oraz IChB PAN PCSS.

Przy kontroli naley uzysk& akceptagj powyzszych instytuciji.
Telekomunikacyjne linie kablowe podlegaprawdzeniu:

— tras kablowych,

— skrzyowan i zblizen kabli ziemnych,

— ochrony powtoki kabli,

— szczelnéci powtoki,

— zabezpieczenia przed korgzj

— parametrow elektrycznych i optycznych.

Nalezy zwrécié szczeg6la uwag na ustalenie termindéw przebudowy infrastruktury
Z operatorami.

W przypadku Hawe Telekom i PCSS nglgorowadzé prace zwjzane z wypinaniem
I wpinaniem kabli ze ztzy w terminach uzgodnionych z Wécielami uradzea (np.
warunki techniczne) pod nadzorem ich przedstawiciel

6.2 Ocena wynikéw bada

Przedstawiof do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja nalery uzn& za wykonag
zgodnie z wymaganiami normyzgdi sprawdzenia i pomiary z rozdz. 6 daty dodatgnik.
Przy ocenie ujemnej, powinny &yvymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do
odbioru.

7 Obmiar robot

Jednostlk obmiarowy jest:

* 1 m (metr) zamontowanych kabli ziemnych, kanatdwiynapowietrznych, rur ostonowych,
przepustéw kablowych, zdemontowanych kabli,

* 1 m3 (metr sz&ienny) ut@zonych taw betonowych,

« 1 km (kilometr) wybudowanych ruragéw kablowych, weciganie/wyciganie kabli
swiattowodowych do/z ruroggow,

1 szt. (sztuka) wykonanychgezy na kablach miedzianycBwiattowodowych, przepustow,
spawéw wiokienswiattowodowych w zczach, stupéw, podpdér, uzioméw; demanta
stupow; wykonanych ztzy rur, wykonanej kontroli szczelfw rurocagéw kablowych,
wykonanych pomiarow na kablach miedzianych, wykgehnpomiaréw widkien kabli
swiattowodowych,

Ogoblne wymagania dotygeze obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wynmaga
ogolne”.
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Obmiaru robdt dokortanaleey w oparciu o DokumentagjProjektows ST i dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanepinzyniera.

8 Odbior robot
Po wykonaniu przebudowy kablowej linii telekomurgimej Wykonawca zobowzany jest

dostarczy Zamawiagcemu nasipujace dokumenty:

a) aktualry powykonawcz dokumentagj projektows,

b) geodezyjg dokumentag powykonawcsi,

c) protokoty z dokonanych pomiaréw,

d) protokét odbioru robot zanikagych,

e) protokot odbioru spisany zAytkownikiem urzdzen telekomunikacyjnych,

f) badania laboratoryjne w trakcie budowy,

g) deklaracje zgodrigi — przed wbudowaniem,

h) aprobaty techniczne — przed wbudowaniem.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@0.®Wymagania ogolne”.

9 Podstawa ptatndgci
9.1 0Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne”. Platn& za jednostk obmiarowy nalezy przyja¢ zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci wykonanych robét na podstawie atestéw producerggzer, ogkdzin i pomiaréw
sprawdzajcych.
Zgodnie z DokumentagjProjektovs nalery wykona usungcie kolizji jak w punkcie 1.3.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje komplet prac wykorhny celu usurcia poszczegdlnych

kolizji zwigzanych z:

a) 1 m (metr) zamontowanych rur ostonowych metptzewiertu obejmuije:
przygotowanie terenu, monta demonta urzadzenia przewiertowego, wiercenie otworu,
taczenie i wcaganie rur, uszczelnienie rur

b) 1 m (metr) zamontowanych rur ostonowych wykopemarstym obejmuje:
wytyczenie trasy przebiegu, wykonanie wykopu, wykaie podsypki z piasku, uenie
rur wzdtwz wykopu, pojczenie rur, przeniesienie pokonego odcinka na dno wykopu i
utozenie, wypetnienie szczelin guzy rurami na egach wielootworowych betonem
C16/20 co 20 m na dtugo 0,8 m, przesypanie utonych rur przesianziemp, zasypanie
rowu z zagszczeniem, wyréwnanie terenu i wywiezienie nadmiaemi

c) 1 m (metr) zamontowanych rur ostonowych dwudzietnyuykopem otwartym obejmuje:
odkopanie kabla; ustabilizowanie gruntu betonend/@1, nataenie i uszczelnienie rury
dwudzielnej; zasypanie z zgggczeniem gruntu; wyrOwnanie terenu i wywiezienie
nadmiaru ziemi

d) 1 m (metr) przedienia istniegcych przepustéw rurami dwudzielnymi RHDPEd @120
i RPP110/5,00bejmuije:
odkopanie kaca przepustu; rozgtie, nalgenie i uszczelnienie rury RHDPEp; nzdémie
I uszczelnienie rury dwudzielnej; zasypanie z ¢gagzeniem gruntu; wywiezienie
nadmiaru ziemi

e) 1 szt (sztuka) przebudowy (budowa i demantaodbudowy stupowej linii napowietrznej
obejmuije:
monta stupow i podpdr lub odggdw; demonta stupdw i podp6r lub odggow

f) 1 m (metr) zawieszania i demomtiakabli miedzianych linii napowietrznych obejmuje:
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demonta kabli ze stupdéw; demoniaosprztu; monta kabla i osprztu na nowych
stupach, pomiary kabli

g) 1 m (metr) uktadanie i mont&kabli ziemnych obejmuije:
wykonanie wykopu; ulzenie kabla; utéenie tamy ostrzegawczej, zasypanie
| zaggszczenie wykopu;

h) 1 m (metr) uktadania i mont&abli kanatowych obejmuje:
otwarcie, wietrzenie studni, wgganie kabla w otwor, zabezpieczenien&dw kabla,
badanie szczeldoi kabla na bbnie w miejscu sktadowania i po wgnieciu kabla do
kanalizacji, zamknricie studni

i) 1 szt (sztuka) monta zlaczy rownolegtych na kablach miedzianych obejmuje:
otwarcie, sprawdzenie obedo gazu i wywietrzenie studni, sprawdzenie zawikyta
osrodkow, przygotowanie kaow kabli, sprawdzenie ggtosci zyt i ekrandw oraz pomiar
opornaci izolacji, pohczenie érodka kabla, suszenie ggka, uszczelnienie gdza,
zamknecie studni kablowej

j) 1 szt (sztuka) pomiaru kabli miedzianych obejmuije:
polaczeniezyt na odlegtym kacu, podiczenie sznurdw pomiarowych, przedzwonienie
zyt kabla, pomiar oporrii izolacji, pomiar opornéi petli i asymetrii, dokonanie
obliczen i zapisanie wyniku, ogdtzenie sznuréw pomiarowych, dla kabli magistralnych
dodatkowo pomiar ttumiensoi skutecznej i ttumienrsai zblizno i zdalno przenikowej

k) 1 km (kilometr) budowy ruroggoéw kablowych obejmuije:
wytyczenie rowu, wykonanie wykopu, wyrownanie dr@avu i wykonanie podsypki
z piasku, utaenie zwojow rur na zwijakach i ustawienie zwijakdub becbnéw na
stanowisku roboczym, utenie rur, utgenie kabla lokalizacyjnego, zasypanie rowu do
potowy gkbokasci z zagszczeniem, ulgenie t&amy ostrzegawczej, zasypanie rowu
Z zagszczeniem, wyréwnanie terenu i wywiezienie nadmiami, badanie szczelfm
I test kalibraciji

[) 1 km (kilometr) uktadania kabéwiattowodowych obejmuje:
przygotowanie kacow rur, monta urzagdzenia do wdmuchiwania lub wagania kabla,
wdmuchnécie kabla, utaenie zapaséw kabli w studniach lub zasobnikach

m)1 szt (sztuka) monta zlaczy na kablackwiattowodowych obejmuje:
rozwinigcie zapasow kabli i wprowadzenie do samochodu niomtago, wmontowanie
kabli do mufy ziczowej, zaprawienie Kamdéw kabli w mufie, ustawienie spawarki
I spawanieswiattowodOw, pomiary spoje reflektometrem, ulzenie spoin i zapasow
w kasetach, zamkggie mufy, umocowanie w studni lub zasobniku)

n) 1 szt (sztuka) pomiarow kabkviattowodowych obejmuje:
pomiar reflektometrem po zmontowaniu linii tj. pykenaniu zyczy z obu stron odcinka
w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm) naystkch widknach dla uzyskania
wykreséw reflektometrycznych, pomiar optycznej ttarmaici dla fal 1310 i 1550 nm na
wszystkich wtoknach zestawem do pomiaru mocy optgfz pomiary tlumienngi
odbicia wstecznego (reflektancjipekzekswiattowodowych (przy pracach w obiektach)

0) 1 m3 (metr sz&ienny) utazenia fawy betonowe:
wykonanie  wykopu, deskowania, zbrojenia; wylanie tobha, zasypanie
| zaggszczenie wykopu;

10 Przepisy zwnzane i standardy
Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. ,Prawo Telekomunyfae”;
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego;
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26aziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznyadkim
powinny odpowiadatelekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuoiea
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlan@btzniejszymi zmianami;
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.
PN-EN 206-1 Beton.
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BN-85/8984-01
PN-EN 197:2002
PN-EN 12620
PN-76/D-79353
PN-85/T-90331

BN-76/8984-17
BN-72/3233-13
BN-88/8984-17/03

Telekomunikacyjne sieci kablowe siewe. Studnie kablow&lasyfikacja i wymiary.

Cement

Kruszywa do betonu.

Bbny kablowe.

Telekomunikacyjne kable miejscoweigzkami czwdrkowymi, pczkowe, o izolaciji
polietylenowej z zap@rprzeciwwilgociow, nieopancerzone i opancerzone z oston
polietylenovg lub polwinitowg.

Telekomunikacyjne sieci miejscowgdde wymagania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Ggaoznaczeniowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscolieie kablowe. Ogo6lne wymagania i badania.

PN-77/E-05030/00,01 Ochrona przed kogog)chrona katodowa. Wspdélne wymagania i badania.

PN-88/B-30000
BN-88/6731-08
PN-EN 13242
PN-T-90311

PN-T-90331

PN-T-90330

ZN-96/TP S.A.-002

ZN-96/TP S.A.-004

ZN-11/TP S.A.-005-1
ZN-11/TP S.A.-005-2

ZN-96/TP S.A.-006
ZN-96/TP S.A.-007
ZN-96/TP S.A.-008
ZN-96/TP S.A.-009
ZN-96/TP S.A.-010

ZN-96/TP S.A.-011
ZN-96/TP S.A.-012
ZN-96/TP S.A.-013
ZN-96/TP S.A.-014
ZN-96/TP S.A.-015
ZN-96/TP S.A.-016
ZN-96/TP S.A.-017

ZN-96/TP S.A.-018
ZN-96/TP S.A.-019
ZN-96/TP S.A.-020
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-10/TP S.A.-022
ZN-12/TP S.A.-023
ZN-96/TP S.A.-024
ZN-99/TP S.A.-025
ZN-96/TP S.A.-026
ZN-96/TP S.A.-027

ZN-96/TP S.A.-028
ZN-96/TP S.A.-029

ZN-05/TP S.A.-030
ZN-11/TP S.A.-031
ZN-05/TP S.A.-032

ZN-05/TP S.A.-033

Ochrona metalowych efci podziemnych.

Projekty budowlane. Obliczenia statye.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa do niezganych i hydraulicznie zwkanych materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Telekomunikacyjne kable miejscowe zzkami czwdorkowymi o izolacji papierowej
0 powloce ofowianej nieopancerzone i opancerzone

Telekomunikacyjne kable miejscowe azkami czworkowymi pczkowe, o izolacji
polietylenowej z zapgmrzeciwwilgociow, nieopancerzone i opancerzone, ogton
polietylenovy ,lub polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscowe zzkami czwérkowymi, pczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowalekos¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne
wymagania techniczne. Aaknik nr 1.

Zbkienia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne
wymagania i badania. Zgiznik nr 2

Optotelekomunikacyjne liniebl@ve. Cz$¢ 1. Widknaswiattowodowe.

Optotelekomunikacyjne liniebl@ave. Czs¢ 2. Kableswiattowodowe.

ZAcza spajanéwiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badaniag@atik nr 4.

ZAczaswiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badagacznik nr 5.

Ostony gtzowe. Wymagania i badania. Zegnik nr 6.

Przgtzniceswiattowodowe. Wymagania i badania. Zanik nr 7.

Osper do instalowania kabli telekomunikacyjnych na poddwie stupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego Wymagania i badania. Zat. nr 8.

Telekomunikacyjna kanalizacjalkaa. Ogdlne wymagania i badania. ganik nr 9.

Kanalizacja pierwotna. Wymagadrbadania. Zajcznik nr 10.

Kanalizacja wtorna i rurggi kablowe. Wymagania i badania. Zenik nr 11.

Rury z polichlorku winylu (PCW)Mymagania i badania. Zgiznik nr 12.

Rury polipropylenowe (PP). Wymaiga badania. Zatznik nr 13.

Rury polietylenowe karbowane dwstwowe. Wymagania i badania. Z&nik nr 14.

Rury kanalizacji wtornej i rurggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Zalkgcznik nr 15.

Rury polietylenowe (RHDPEp) prasfpwe. Wymagania i badania. Zenik nr 16.

Rury trudnopalne (RHDPELt). Wymaiga badania. Zgtznik nr 17.

Aczki rur. Wymagania i badania. 4a¥nik nr 18.

Uszczelki kaow rur. Wymagania i badania. Zegnik nr 19.

Telekomunikacyjna kanatjasgkablowa. Przywieszki identyfikacyjne.

Telekomunikacyjna kanatjaskablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zasobniki #zowe. Wymagania i badania. Ze#nik nr 22.

Tamy ostrzegawczo - lokalizacyjne. Wymagania i baglaBahcznik nr 23.

Stupki oznaczeniowe i oznaczewmigemiarowe. Wymagania i badania. Zat. nr 24.

Telekomunikacyjne sieci miejscovignie kablowe ozylach metalowych. Ogélne
wymagania techniczne. Zaknik nr 25.

Tory kablowe abonenckie edrycentralowe. Wymagania i badania.atahik nr 26.

Telekomunikacyjne kable miejscawezolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione.
Wymagania i badania. Zaknik nr 27.

Telekomunikacyjne sieci miejseowgczniki zyt. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejseo@stony ziczowe-termokurczliwe i owijane.

Telekomunikacyjne sieci miejseowtaczowki i zespoly dczowkowe, kablowe
i przehcznicowe.

Telekomunikacyjne sieci miejseo@budowy zakiczenr kablowych.
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ZN-96/TP S.A.-034
ZN-12/TP S.A.-035
ZN-13/TP S.A.-036
ZN-10/TP S.A.-037
ZN-96/TP S.A.-038
ZN-05/TP S.A.-041
ZN-05/TP S.A.-043
ZN-10/TP S.A.-044
ZN-10/TP S.A.-045
ZN-13/TP S.A.-046

ZN-06/TP S.A.-047

hczowki i zespotydczowkowe przejcznicowe. Wymagania i badania. Zat. nr 32.

Telekomunikacyjne sieci miejseowrzyhcze abonenckie i sigrzylaczeniowa.

Telekomunikacyjne sieci miejseow Uradzenia ochrony ludzi i
telekomunikacyjnej przed przegiami i przetzeniami. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejseoBystemy uziemiage obiektow telekom.

Przgtznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i baalat@hcznik nr 36.

Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Pokrywy wewetrzne zabezpieczage dostp
do studni kablowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjriaviattowodowe ziczowe tlumiki state do zastosofvav
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne.a@ta roziczalne dlaswiattowodéw jednomodowych.
Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjréwiattowodowe elementy rozggiiajace do zastosowia
w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci  miejscoweSzafy
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejseowWPrzedcznice gtowne PG (MDF). Wymagania i
badania.

Sieci

zewgtrzne do  zastosouia
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