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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej vBymagania dotycgce wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z umocnieniem skarp i g#ow dla obiektéw mostowych w zgzku
z rozbudow drogi wojewodzkiej nr 160 Sucha Miedzichowo odcinek Sowia Gora -
Miedzychad.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyez/konania i odbioru robot zezanych
Z umocnieniem stdkow i skarp przy obiektach mostowych i obejmuj

— reczne plantowanie — obrobienie na czysto powierzskarp.

— umocnienie skarp kostkkamienm na betonie C12/15 gr. 20 cm, fugowan
betonem klasy C12/15 na mokro

— ustawienie obrzg/ betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piagkowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskanik zag:szczenia gruntu — wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
| =S
’ Sds

Sy - gestaé¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, olmna wg BN-77/8931-12, w gramach
na centymetr szeienny,
Sys - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481:1988,
w gramach na centymetr szeenny.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej Sd agodne z obowkrzujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacyj D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liyniera.

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine
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2. Materiaty

Materialami  stosowanymi przy umocnieniu elementarbetonowymi stekow
przyczotkowychwedtug zasad niniejszej S%:s
2.1. Zaprawa cementowa M80

Zaprawa cementowa 1:4 do wypetnienia spoin — wymiagagodne z PN-B-10104:2005.

Zapraw wykon& z piasku naturalnego spetrjeg¢go wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu powszechnegoytihu spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypk cementowo-piaskoywnalery stosowd cement spetniagy wymagania PN-EN
197-1:2002 oraz piaselrednio lub grubo ziarnisty kategorii:&, t, i WA, wg PN-EN
13242+A1:2010. byty piasek nie moe zawieréa domieszek gliny w iléciach przekraczagych
5 %,

2.3. Kamienna kostka

Zgodnie z DokumentagjProjektovg do umocnienia stdkow przyczotkdw i skarp natg
uzy¢ kostki kamiennej.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyngatowe dla kostki kamiennej

Badania
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymakziowe Klasa |
wedtug
1 Wytrzyr_na%csc_ r?afuskame w stanie powietrzno-suchym, 160 PN-B-04110
MPa, nie mniej ri:
2 |Scieralngé na tarczy Boehmego, w cm, niecegj niz: 0,2 PN-B-04111
3 Wy_tr;yrp.aicsc’ na uderzenie (zwitosé), liczba uderze nie 12 PN-B-04115
mniej niz:
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz: 0,5 PN-B-04101
5 | Odpornéé¢ na zamraanie nie bada si

Dopuszczalne odchyiki od wymiarow kostki kamienfggtunek 1):

- wymiar - dlugac¢ i szerokd¢ z tolerancgj + 0,5cm,

- stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gofeepta) nie mniej ri 0,8cm,
- nieréwna¢ powierzchni gornej (czota), nie gkisza nik = 0,4cm.

- peknigcia kostki niedopuszczalne.
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2.4. Pozostate elementy betonowe, prefabrykowane
Wymagania dla elementdéw betonowych — prefabrykatow:

- Ksztatt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta,
Z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

— dhugci¢ i szerokd¢ + 3,0 mm,

- Beton powinien speinégponizsze wymagania:

— klasa betonu powinna byie mniejsza ri B30,
— nasgkliwo$¢, nie powinna przekracz#®%,

- wodoszczeln& nie nizsza nk W8,

— stopien mrozoodporngci nie nizszy niz F150,

- wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny figss, gknigé
i ubytkow betonu, kraedzie elementéw powinny byréwne, a tekstura i kolor
powierzchni licowej powinny kiyjednorodne.

2.5. Beton klasy C12/15
Beton klasy C12/15 - wykonany zgodnie z ST M.13@2na taw pod kostki kamienne.
2.5. Pozostate elementy betonowe:

2.5.1. Obrzee betonowe 8x30x100 cm wymagania jak w ST D.083)1.0

3. Sprzet

3.1. Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien ndielo dyspozycji nagpujacy
sprzt:

- lekkie koparki,

- rowniarki,

- walce kotowe gtadkie iebrowane,

- ubijaki o gcznym prowadzeniu,

- wibratory samobigene,

- sprzt do rczny do plantowania skarp: ptyty ubjeg, zagszczarki wibracyjne.

- zuraw samochodowy,

- sprzt do transportu pomocniczego.

- betoniark do wytworzenia betonu, zaprawy cementowej i miekzaementowo-
piaskowej.

Sprzt uzywany do wykonania i zagzczenia podsypki oraz ukladania umocnienia musi by
zaakceptowany przez4yniera.

Uktadanie betonowej elementow betonowychzenodbywa sie w zasadziegcznie.

Do przycinania prefabrykatow moa stosowaspecjalne natzizia tryce (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).
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Do zagszczania umocnienia nale stosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzirg elastomerow, chronjce elementy betonowe przéderaniem i wykruszaniem
narazy.

Sprzt do wykonania betonu tawy podwaliny ska z betonu C12/15 - wg M-13.01.00.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapinalery stosowa betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol
4.2. Transport materiatdw do wykonania umocnienia

Transport kostki kamiennej me st odbywa po osggnieciu przez beton 80% projektowej
wytrzymataci, dowolnymsrodkiem transportu zaakceptowanym przeyiera, chrorgc przed
uszkodzeniami.

Transport kostki z betonu wibroprasowanego powinieébywa sie wg BN-80/6775-03/0.
Kostki nalery umiesci¢c rownomiernie na calej powierzchni tadunkovwéepdka transportu
| zabezpiecz§ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy gnbgz zapakowane przez
producenta w foli i spiete ta&ma stalowy.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostki ri@odki transportu zewgtrznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletradki
transportu mana wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &yspinane temami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczagymi elementy przed uszkodzeniem w czasie trangpNd jednej palecie zaleca
sie uktad& do 10 warstw kostki (zateie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety
z prefabrykatami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.

Pazgdane jest, aby palety z prefabrykatami byly wysgtdo odbiorcyrodkiem transportu
samochodowego wypagsanym w dzwig do za- i roztadunku.

Kostka kamienna powinna bgktadowana na réwnym suchym padtpz wyciem podktadek
| przektadek.

Na kazdym opakowaniu naky umiesci¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:

— nazw i adres producenta,
— nazw instytucji przeprowadzagej badania,
— dak pobrania prébek,
— sposo6b pobrania prébek,
— dat bada,
- wyniki bada.
Cement powinien ky transportowany w workach samochodami krytymi, zged
Z wymaganiami normy BN-88/6731-08.
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Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegaaje
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiase@ntami.

Transport materiatéw do wykonania podwalinySa - wg M.13.01.00.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wynméga
0golne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyréwnanie powierzchni skarp i #tow

Powierzchnie skarp i stkdw przed ich umocnieniem powinny dywyréwnane
| zaggszczone. Zagpzczenie sttkkdw skarp mana uzyské wykonugc nasyp o wikszej
szerokdci niz projektowana, a naginie usuwajc nadmiar gruntu niezagzczonego. Wymagany
wskaznik zag:szczenia 80,95.

5.2.2. Wykonanie dotu umocnienia

Na dole wykopé rowek pod umocnienie i napinie wykon& podwalire (opor) — opornik
betonowe 30x80 cm.

5.2.3. Wykonanie umocnienia z elementdéw betonowych
Skarpy i staki nasypu umocmikostky kamienmn na betonie C12/15 gruba 20 cm.

Z boku umocnienie zamit obrzezami betonowymi 8x30x100 cm.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymaga
0golne”

6.1. Kontroli jakdci robot podlega jakis uzytych materiatdw zgodnie z wymaganiami niniejszej
ST.

6.2. Kontroli podlega zgodi’é wykonania robot z DokumentadProjektovs i ST.

6.3. Sprawdzenie wyréwnania powierzchni skarp @agszczenia podita do umocnienia.
Wymagany minimalny wskaik zag:szczenia podia wynosi 0.95.

6.4. Sprawdzenie rOwKai i jakosci wykonanego umocnienia skarp.

Sprawdzt doktadnd¢ wykonczenia powierzchni umocnienia przigyaiu taty 3 metrowe.
Najwicksze zagibienie pod taktata nie mae przekracza2 cm.

6.5. Badanie cech zewtnznych materiatow iytych do budowy umocnienia

Badanie to nagpuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z wymagainiaDokumentacji
Projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych.
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Kontroli materiatéw aytych do budowy umocnienia podlegaj

a) cechy zewantrzne elementéw betonowych - wymagania wg punktwd® badania
nalezy przedstawd minimum 12 prefabrykatéw na ke 100 mi umocnienia

b) cechy zewantrzne obrzey betonowych — wymagania wg punktu 2 — do badania
nalezy przedstawd minimum 3 sztuki obrzg/ na kade 100 m wbudowanych
obrzey

Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem mnalerzedstawd Inzynierowi do
zaakceptowania — wraz z kompletem wymaganych doktime (Aprobat, certyfikatow
zgodndci lub deklaracji zgodrimi dostawcy oraz ewentualne wyniki bédacech
charakterystycznych materiatdw, w przypadigdania ich przez tkryniera itp.).

7. Obmiar rob6t

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00@MOV@ymagania ogolne”.
Jednostl obmiaru robot jest:

- 1 n? - plantowanie, powierzchni umocnieniaztw przyczotkow,
-1 m’ — wykonanie fundamentu umocnieniazkiaw,
- 1 m - obrzey betonowych.

zgodnie z DokumentagpProjektova.
8. Odbior robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne
9. Podstawa ptatndci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania rob6t — 1%mowierzchni umocnienia obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatdw przewidzianych do wykaia robaot,

- plantowanie skarp,

— ulozenie kostki kamiennej na przygotowanym paditvetonowym,

— wypetnienie przerw midzy kostkami betonem C12/15 na mokro,

— uporzdkowanie miejsca wykonania robot,

— przeprowadzenie niezbnych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w specyfikacji.

Cena wykonania robot — 1 m obzyeobejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatow przewidzianych do wykiia robot,
— ustawienie obrzg betonowych na podsypce,

— uporazdkowanie miejsca wykonania robét,
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— przeprowadzenie niegbnych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwazane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek fgrun
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagdlne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngmélgania i badania.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie gidisvosci wodg

PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczanie mrozoougoi metod
bezpdrednp

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzyg@atnasciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaueralngci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzydtakamienia na uderzenie
(zwigztosci)

PN-EN-12620 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-10104:2005 Wymagania dotyce zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia -
Zaprawy o okréonym sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejsadowy

PN-EN 197-1:2002 Cement - @2 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodweo dotyczce
cementow powszechnegaytku [PN-EN 197-1:2002/A1:2005; PN-EN
197-1:2002/A3:2007]

PN-EN 206-1:2003  Beton. €& 1: Wymagania wigiwosci, produkcja i zgodni.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw. Speajtikgobierania prébek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw [PN-EN 131383K)

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do nieza@nych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictvieyowym

PN-EN 13242:2013E Kruszywa do niezwénych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviyowym

ROZPORADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawi odpowiadé& drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. #35dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate wg ST M.13.01.00. lub ST M.13.02.02.
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