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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotycgre wykonania
i odbioru prébnego obgienia drogowych obiektow mostowych w zgku z rozbudow
drogi wojewddzkiej nr 160 Sucha Miedzichowo odcinek Sowia Gora - dizychéd.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycarowadzenia robdt zwitanych
Z prébnym obgjzeniem obiektow mostowych i obejmu;j

- wykonanie probnego ohgienia obiektow mostowych na podstawie Projektu
prébnego obaizenia.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Badanie pod probnym olgeniem — prowadzenie badawielkosci (jednej lub
wigcej) przez laboratorium podczas prébnego gtariia obiektu mostowego wraz z
interpretacy wynikow bada wielkosci, analiz pracy konstrukcji mostowej i
wnioskami na temat konstrukcji mostowe.

1.4.2. Laboratorium- laboratorium badawcze, jednostka prawna i techaiczpkonugca
badania pod prébnym olgeniem.

1.4.3. Badanie wielkéci — przygotowanie i prowadzenie procesu pomiarawetia
poszczegolnych wiellkkai zgodnie z procedgibadawcs.

1.4.4. Procedura badawcza — sposob gosivanie w celu okidenia wielkaci.
1.4.5. Proces pomiarowy — zbiér operacji do ckamia wartdci wielkosci.

1.4.6. Wyposaenie pomiarowe — przyqd pomiarowy, oprogramowanie, wzorzec
jednostki miary materiat odniesienia lub aparafooanocnicza lub ich kombinacja,
niezkedne do przeprowadzenia procesu pomiarowego.

1.4.7. Nosnos¢ obiektu — okrélona, normowa klasa olgienia, ktore mge przenosi
konstrukcja z normowym zapasem bezpiéshga (z prawdopodohistwem 95%,
ze obcyzenie nie spowoduje uszkodie

1.4.8. Obcigzenie wytkowe — rzeczywiste obgienie wysgpujace podczas aytkowania
obiektu.

1.4.9. Obiekty katalogowe — powtarzalne, typowe obiekty stowe, projektowane i
budowane wedtug opiséw katalogowych.

1.4.10. Pozostate ok&enia podane w niniejszej specyfikacji sgodne z obowzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagaogolne".
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1.5. Ogodlne wymagania dotygaz robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami lzyniera.

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6In

2. Materiaty

Piasek do balastowania pojazdéw samochodowych.
3. Sprzet

3.1. Prébne obcizenie mostu.

Probne obaizenie mostu nalgy wykona& obchzajagc obiekt pojazdami o masie
i naciskach nafokreslonymi w Projekcie probnego ohgenia.

3.2. Pomiary ugeé

Pomiary ugé¢ wykonuje s¢ przy pomocy zestawOw sktadaych s¢ z czujnikow,
tensometrycznych, drutu stalowegegcanikow i elementéw podpiergjych, lub czujnikdéw
elektrycznych z elektronicznymi wdzeniami pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne wykoéna
niwelatorami precyzyjnymimazliwiaj gce osagnigcie doktadnéci 0,1mm.

3.3. Akceptacja sprztu

Wykonawca powinien przed przgpieniem do wykonywania badania przedstawi
Inzynierowi kompletny opis aparatury pomiarowe] (déaehniczne stosowanych przyddw
pomiarowych) oraz udogini¢c Inzynierowi do wghdu wyniki skalowania (kalibraciji)
przyrzadow, ktore Wykonawca zamierza zastoséwa

Jezeli Wykonawca zamierza do wykonania prébnego gieciia zastosowasprzt, ktory
nie zostat okrdony w Projekcie, powinien przedstawinzynierowi do zatwierdzenia opis
takiego spretu.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

4.2.Srodki transportu

Srodki transportu #yte do probnego obgienia wymagaj zainstalowania na nich
odpowiednich fadunkéw, by uzyskavymagane naciski na osie pojazdéw, co wymaga
odpowiedniego skontrolowania na wagach w obédnozyniera.

Materiaty przewaone eda srodkami transportu zgodnie z punktem 3.1.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.0Q000. "Wymagania ogolne".

Badania pod probnym oléeniem powinny b§ wykonywane zgodnie z ,Zaleceniami
dotyczcymi wykonywania bada pod probnym obgizeniem drogowych obiektow
mostowych”, Warszawa 2008, zwanymi dalej ,Zaleceiiia oraz Zaradzeniem nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradrda 10.VII1.2011 r. zmieniagego
zarzdzenie w sprawie wprowadzenia zaked®tyczcych bada pod prébnym obgizeniem
drogowych obiektéw mostowych.

Prébnemu obgieniu odbiorczemu podleggjnastpujace nowe lub przebudowywane
albo wzmacniane obiekty mostowes(jgorzebudowa lub wzmocnienie dotyczyty konstrukcji
nosnej lub nastpita zmiana warunkow pracy, mgea mi€ wplyw na ngnos¢ i trwalosé
obiektu):

— wszystkie o rozpgitosci przesta L> 20,0 m (poza obiektami katalogowymi),
— wszystkie prototypowe,

— wykonane takze buda zastrzeenia dotyczce jakdci wykonania,

— wskazane przez Inwestora.

Wykonawca przed przygtieniem do robdét przedstawidynierowi do akceptacji Projekt
technologii i organizacji robot oraz Program Zapmmia Jakéci (PZJ) uwzgidniajgcy
wszystkie warunki , w jakichdola wykonywane roboty.

5.2. Projekt prébnego olgienia mostu

Wykonawca powinien opracowdrojekt prébnego obgienia (proceduri harmonogram
badania), zgodny z wymaganiami dla prébnego gikcia podanymi w Projekcie ipo
uzgodnieniu go przez Projektanta mostu dost@rdmgynierowi przynajmniej na 5 dni
roboczych przed przygtieniem do badania.

Projekt probnego obgienia winien zawiera

a) schemat obgienia konstrukcji, kolejnai ustawienia obgienia pojazdami
(lub balastem) i jego rozmieszczenia,

b) procedu¢ pomiarow ugi¢ wraz z opisem stosowanego Spuzi czasu trwania
pomiarow,

c) procedug pomiarow charakterystyk dynamicznych,

d) okreslenie miejsc, w ktérych majby¢ wykonane pomiary ugé, osiada i
charakterystyk dynamicznych,

e) obliczenie ugi¢ dla zataonego schematu olagen (rzeczywistych obaizen).

f) organizacj obcizen.

Przy opracowywaniu projekt probnego afieinia Wykonawca powinien opié€raie na
zalazeniach:

— probne obgjzenie wywota w konstrukcji naptenia i sity wewwtrzne
o wartgciach  zblzonych do wartéci ekstremalnych dla ohgienia
normatywnego,

— obcizenie normatywne konstrukcji jest zgodne z klasbchzenia podam
w dokumentacji projektowe;j.
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Projekt probnego obgienia powinien zawietaprogram badaobejmugcy:

statyczm analiz wytrzymalaci konstrukciji,
plan realizacji badg

ocere ekonomiczg przeprowadzonych bafia
warunki prowadzenia bada

Program bada powinien uwzgidniat ewentualne stany awaryjne Ilub anormalne
zachowania si konstrukcji w czasie jej budowy, przebudowy lubmaxnienia. Nadzor
budowlany jest zobowrany do przekazania informacji o takich wydarzemiag/konawcy
prébnego obagrenia.

5.3. Probne obgkenie — wymagania ogolne

Roboty powinny b§ wykonywane zgodnie z ,Projektem probnego gbenia”. Badanie
powinno by przeprowadzone po uzyskaniu petnej wytrzyrb@tqrojektowanej betonu,
a wiec po 28 dniach.

Probne obaizenie powinno b§ przeprowadzane w takiej porze dnia, abyzimoe
wyeliminowa wplyw temperatury i nastonecznienia na stan ¢agmia i odksztalcenia
konstrukcji. Najkorzystniej jest przeprowadz® badania nac(nie wczéniej niz 2 godziny
po zachodzie sfaca i nie pdéniej niz 2 godziny przed wschodem s&a) lub w dni
bezstoneczne.

5.3.1.Jednostka wykonaga badanie

Dopuszcza si wykonywanie bada pod prébnym obgizeniem tylko przez jednostki
spetniajce dwa kryteria:

1)

2)

laboratorium wykonujce badania lub organizacja, ktoreg&da jest laboratorium,
zgodnie z PN-EN ISO/IEC 17025, powinno¢bjednostly, ktéra mae ponost
odpowiedzialné prawrg. Powinno by roéwniez jednostls naukowg w rozumieniu
Ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. ,Przepisy wprozapgce ustawy reformgge
system nauki” (Dz.U. nr 96 poz. 620) oraz ustawylria 30 kwietnia 2010 r.
,O zasadach finansowania nauki” (Dz.U. nr 96 poz5)6prowadgca w sposob
ciggty badania lub prace rozwojowe w dziedzinie dodgeg konstrukcji mostowych
I posiadajca kategor¢ jednostki naukowej A+, A lub B (nie 78z niz B),

ze wzgtdu na konieczni@ zapewnienia wysokiej metrologicznej j&ko
wykonywanych badg konieczne jest dysponowanie przez jednpstk/konupca
badania systemu jaka zgodnym z norm PN-EN ISO/IEC 17025. System jak
musi by akredytowany przez jednostlkredytugca, upowaniong na terenie Polski
do akredytacji laboratoriow badawczych.

5.3.2.System jakéci

Systemem jakai powinny by objte badania najbardziej istotnych wielko
Obowigzkowe jest wykonywanie w systemie jakobada wielkosci:

Powyzsze wielkdci musz by¢ badane wg udokumentowanych procedur badawczych.

— ugig¢ konstrukciji,
— osiadania podp¢r,
- odksztatcé jednostkowych lub napten elementow konstrukciji.

Pomiary c¢zaru srodkow obcizajacych mog by¢ nie obgte systemem jakgi. Dopuszcza
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sie  wykonywanie pomiaréw efaru srodkOw obcizajagcych przez podwykonawcow.
Powinny by wykonywane na wagach posiagiajch aktualneswiadectwawzorcowania.

Dopuszcza si wykonywanie badai pomiaréw nie oljtych systemem jakaoi dla innych

wielkosci badanych podczas probnego abenia. Wyniki z tych badai pomiarow musz

by¢ zaznaczone w sposob jasny i nie kogzwatpliwosci. Program badapod prébnym
obcigzeniem, interpretacje wynikow batlaposzczeg6lnych wiellkgi, analiza pracy
konstrukcji mostowej i wnioski na temat konstrukajiostowej nie @ objete systemem
jakosci. Konieczne jest oddzielenie w sprawozdaniu zahagod prébnym obgizeniem

czesci przedstawiajcej badania poszczegolnych wiedkood ich analizy i oceny.

5.4. Zakres wykonywanych robot

Prébne obgzenie mostu oraz analizi opracowanie wynikdw wykonuje na zlecenie
Wykonawcy jednostka naukowo-badawcza zatwierdzonazprzyniera.

Probne obaizenie mostu wykonapo zak@czeniu budowy mostu — przed oddaniem do
ruchu. Nie nalgy dopuszcza ruchu pojazdow po konstrukcji przed zakmeniem badania
pod obcjzeniem statycznym.

5.4.1. Przygotowania

Przed prébnym obgieniem naley wykona ogledziny nieuzbrojonym okiem konstrukcji
mostu celem wykrycia widocznych uszkodzeateriatu, elementow lub pmizer oraz stanu
nawierzchni lub konstrukciji.

Pojazdy uyte do probnego obgienia powinny by zgodne z pojazdami przygymi
w Projekcie prébnego ohlgienia. Pojazdy po napetnieniu balastem mubky zwazone.
Dokument z waenia na wadze nalg dolczy¢ do Dokumentacji — sprawozdania
Z przeprowadzenia prébnego ofzenia.

5.4.2. Probne obgienie statyczne

Prébne obazenie statyczne wykonujeesha podstawie Projektu probnego afzenia
przy obcizeniu zestawem pojazddéw, podanym w Projekcie prabmdghzenia. Obcizenie
prébne nalgy wprowadza stosujc predkos¢ pojazdow obeizajagcych rowrg 0,5 m/s.
Wszystkie przemieszczenia mierzy sidoktadnécia do 0,1 mm.

llos¢ przeset poddanych prébnemu ohiggniu powinna b§ zgodna z Projektem prébnego
obcigzenia [przy obiektach drogowych wielogstowych naley wykona obcihzenie dla
minimum dwoch preset (dla kadego minimum dwa schematy ofpain), przy obiektach
kolejowych wieloprzstowych naley wykona obchzenie dla kadego przsta]. Ugkcia
nalezy mierzy¢ dla wszystkich gwigaréw gtownych, jak przewidziano w Projekcie
I przynajmniej w miejscu wyspienia najwgkszego, obliczonego ugiia kazdego dwigara.

Przemieszczenia i odksztalcenia w dlkwaych punktach — (zalecaesico najmnigj
w jednym przekroju poprzecznym z Zkiej strony) nalgy mierzy¢ bezpdrednio po
ustawieniu prébnego okgzenia co 15 min. Jeli przyrost w ostatnim kwadransie jest nie
wigkszy niz 1% mierzonej wielkéci, to wartd¢ koncowg przyjmuje s¢ za miarodajs.
W przeciwnym razie obgienie prébne pozostaje w tym samym peluiu dopdki przyrost
wielkosci mierzonej wyniesie mniej 2il%.

Przemieszczenia i odksztatceniaggyste nie mog by¢ wicksze od wartéci obliczonych
dla rzeczywistego obgienia prébnego, a przemieszczenia trwale ezste dwigarow
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gtéwnych (ptyty) nie mog przekroczy wartasci dopuszczalnych wg PN-S-10040:1999, PN-
S-10050

W celu stwierdzeniaze konstrukcja pracuje w zakresie gqystym zaleca giwykonanie
wstepnego obgizenia prébnego pod efiowym obcgzeniem stanowgicym okoto potowe
podstawowego prébnego obiénia.

Maksymalne ugicia dzwigaréw gtdbwnych naley okresli¢ na podstawie serii odczytow,
W hastpujacy sposob:

— dwie serie odczytow w odgiach 15 min przed wprowadzeniem afaenia na
most

— jedna seria odczytow bezygednio po catkowitym, petnym obgieniu mostu

— serie odczytow nagpbujacych po sobie w odgbach 15 minut w czasie
znajdowania si petnego obaizenia na mécie, dopoki rénice uge¢ pomidzy
kolejnymi seriami nie stansic mniejsze ni 1% catkowitego przemieszczenia

— seria odczytow bezpgrednio po odeizeniu

— serie odczytow nagpujacych po sobie po odgieniu, w odsfpach co 15 min,
dopoki r&nice uge¢ nie stag sie mniejsze nmi 1% catkowitego
przemieszczenia.

Pomiary osiada podpdr oraz przemieszczeniazyek przesuwnych natg prowadzé
rownoczénie z pomiarami ugt dzwigarow.

Réwnoczénie z wykonywaniem pomiarow ugi, naleey wizualnie obserwowa
najwazniejsze miejsca w konstrukcji, w celu wykrycia usdke.

Po wykonaniu prébnego oléenia naley ponownie sprawdzistan konstrukcji, czy nie
wysftgpity zarysowania.

Przeghd obiektu po prébnym ohgieniu winna przeprowadziosoba uprawniona do
wykonywania przegldéw obiektéw irtynierskich.

5.4.3. Probne obgienie dynamiczne
Prébne obeaizenie dynamiczne wykonujegsna polecenie lryniera.

Prébne obgizenie dynamiczne natg przeprowadz dla obiektu nietypowego tzw.
charakterystycznego.

Probne obgizenie dynamiczne przeprowadzac sha podstawie Projektu probnego
obcigzenia przy przejazdach zestawdw pojazdow bez dodatyo wymuszenia drgaoraz
ewentualnie z dodatkowym wymuszeniem drganstrukcji.

Predkos¢ probnych jazd powinna Bystopniowo zwgkszona od 10 km/h co 20 km/hy;, a
do najwikszej przewidzianej pdkosci na drodze, na ktérej obiekt mostowy jest gofoy,

Ugiccie mostu powinno Ky mniejsze od ugt statycznych pomrimne przez
wspoitczynnik dynamiczny.

5.5. Analiza wynikéw

Po wykonaniu wszystkich prac zyganych z przeprowadzeniem probnego gleiia
w terenie. Wykonawca probnego ap@nia wykonuje opracowania oraz analizy wynikéw
z uwzgkdnieniem rzeczywistych obgien.
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Opracowanie wynikdéw powinno zawiéra

- porownanie obliczonych ugi z pomierzonymi ugciami spezystymi,
- obliczenie trwatych ugi i porbwnanie ich z dopuszczalnymi ggiami trwatymi,

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M.00.00.00.

Wielkosci obchzen uzytych do badania obgienia probnego nie magsie rézni¢ od
okreslonych w Projekcie o wcej niz +5%. Cizary osi wszystkich pojazdow przeznaczonych
do obcizenia konstrukcji mostu nalg zwazy¢ bezpdrednio przed rozpogziem badania.

6.2. W trakcie przeprowadzania prébnego obaizenia nalery kontrolowag:

a) mag calkowig i naciski na & pojazdow przeznaczonych do prébnego
obcigzenia

b) zgodnd¢ ustawienia pojazdow z Projektem prébnego piariia

c) sprzt do przeprowadzenia pomiarow

d) zgodnd¢ oshgganych rezultatow z zateniami projektowymi.

Konstrukcja powinna spetnianastpujace warunki:

- ugiccia spezyste nie wgksze od ugicia okr&glonego w Projekcie,

- ugiecia trwate nie wgksze ni 20% ugecia obliczonego,

- dla podpér, osiadania wywotane maksymalnym giggiiem nie powinny
przekracz& 5 mm.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00@OV@ymagania ogolne”.
Jednostlk obmiarowy jest ryczatt za probne olgenie obiektu mostowego.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne™.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne
9. Podstawa ptatndci

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Cena ryczattowa obejmuije:

- projekt probnego obgtenia wraz z wszelkimi niezdnymi uzgodnieniami,
- prace przygotowawcze,

- wykonanie i rozebranie pomostow roboczych,

- wynagcie sprztu geodezyjnego i pomiarowego,

- wynakcie i dostarczenigrodkow transportowych,
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- zaladunek balastu i wanie pojazdow,

- ustawienie pojazdéw na obiekcie w miejscach @krgich w projekcie oraz
Zmiana pozycji obgrenia,

- przejazd samochodow zgplkoscig okreslong w Projekcie probnego okxzienia

- wykonanie przewidzianych w Projekcie prébnego gimmia pomiarow wraz z
obstug geodezyjn,

- wyladunek balastu oraz oczyszczenie pojazdéw,

- odstawienie pojazdow,

- analiza i opracowanie wynikow,

- uporzdkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwazane
PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Ob@nia.

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betmnozelbetowe i spgzone.
Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone.
Projektowanie.

PN-S-10050 Obi ekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-S-10052 Obi ekty mostowe. Konstrukgcje stalowe. Projektowanie.

PN-EN ISO/IEC 17025:20050g06lne  wymagania dotygze kompetencji laboratoriow
badawczych i wzorcagych

ROZPORADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ @nia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznyckimjapowinny odpowiada drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. #35dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia dotyce wykonania bada pod probnym obgizeniem drogowych obiektow
mostowych GDDKIA — IBDiM 2008 r.
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