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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotycge wykonania
i odbioru robét zwgzanych z ustawieniem krganikow kamiennych w ramach rozbudowy
drogi wojewddzkiej nr 160 Sucha- Miedzichowo na odcinku Sowia Géra —dzychad,
odcinek 11l od km 96+341,83 do km 97+100.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych
z ustawieniem kragznikow kamiennych i obejmuyj

— ulozenie krawznikow trapezowych kamiennych 15x21x30 adaych na
podsypce cementowo-piaskowej grétio5 cm i fawie betonowej z oporem
C12/15 (wyspa centralna ronda),

— wykonanie fawy betonowej z oporem pod keaniki — beton C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ogranicza chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0%ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania robot oraz za zgodiioz
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami liyniera.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycxce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padas ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty do wykonania robot
Do wykonania robot naky zastosowa

— krawgzniki kamienne granitowe — 15/21x30x100cm (trape2oadpowiadajce
wymaganiom PN-EN 1343,

— piasek na podsypgkPN-EN 13242 i do zapraw wg PN-EN 13139,
— cement klasy 32,5 do podsypki i zapraw wg PN-EN-197
— woda wg PN-EN 1008,
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— materiaty do wykonania tawy pod ustawienie k¢amkow - tawa betonowa pod
kraweznik oraz opor wykonaneela z betonu C12/15 (B15), zgodnie z ngrm
PN-EN 206-1, kruszywo (piasekwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620

2.3. Krawezniki kamienne — wymagania

Kraweznik winien odpowiadawymaganiom normy PN-EN 1343.
2.3.1.Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki wymiarow podano w pwaiych tablicach od 1 do 4.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki od nominalnekoalitej szerokéci i wysokaci

Potazenie Szeroka Wysoka¢
Klasa |
Oznaczenie znakiem H1
Pomkedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10mm + 30mm
Pomkdzy powierzchniami obrabian ciosarn +5mm + 30mm
Pomkedzy dwoma powierzchniami obrabianymi + 3mn +10mm

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki na skosach kfankow z faz:

Cecha Klasa |
Oznaczenie znakiem D1
Powierzchnie pitowane + 5mm
Powierzchnie ciosane +15mm
Powierzchnie odrabiane +5mm

Tablica 3. Dopuszczalne odchyiki powierzchni czojolw (tylko kraveznikOw prostych)

Cecha Ciosane Obrabiane
Prostoliniowd¢ krawedzi rownolegtych do
powierzchni g(’)rne}w v +6mm +3mm
Prostoliniowa¢ krawedzi prostopadtych do + 6mm +3mm
powierzchni gérnej, 3mm od gory B B
Prostopadt& pomiedzy powierzchniami goeni +10mm +7mm
czotowy, gdy tworz one kgt prosty B B
Nierownas¢ gornej powierzchni + 10mm +5mm
Prostopadt& pomidzy powierzchry gorm i Wszystkie krawzniki
powierzchn tylng +5mm

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki nierowsnb (wypukiosci i wklestosci) powierzchni
czotowej

Cecha Wymaganie
Powierzchnia ciosana + 10 mm, - 15 mm
Powierzchnia z grupfakturg +5 mm, - 10 mm
Powierzchnia z drolnfaktura +3mm, -3 mm
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Na tukach o promieniu do 3,0 m najestosowa krawezniki tukowe.
Dopuszcza gistosowanie kragznikdw prostych o diugiiach:

— 33cm dla promienk 1,0m,

— 50 cm dla promieni 1,0m R< 3,0m,

— 100cm dla promiers 3,0m

2.3.2.0dporna¢ na zamarzanie/ roznuanie

Odpornd¢ na zamraanie / rozmraanie przy liczbie cykli 48 wg PN-EN 12371 dla klasy
1 wynosi< 20% zmiany wytrzymakei na zginanie.

Wytrzymatca¢ na zginanie wg PN-EN 12372, PN-EN 1343 zat. B lecane minimalne
obcigzenie niszcgce 25kN.
2.4. Przechowywanie krawznikOw

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg
typdéw, rodzajow, odmian i wielkai.

Krawezniki nalezy uktad& na powierzchniach spodu, w szeregu na podkiadkach
drewnianych.

Dopuszcza sisktadowanie kragznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek poguzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wyscko
warstw nie powinna przekracza,2 m.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guoiywania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktad& na podkladach drewnianych,cdami, dtugdciag w kierunku
jazdysrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Beton na taw — transportowany dalzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do
przewaenia wytworzonego betonu.

Piasek oraz cement m® by przewaony na miejsce wbudowania dowolnysnodkami
transportu, zapewnigymi trwatas¢ wkasndgci materiatdw podczas transportu.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod d¢apowinien wynosi 10,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tawy betonowej

tawa betonowa wykonanadrie z betonu C12/15 (B15), we wénij przygotowanym
korycie gruntowym.

tawe betonow zwykiag w gruntach spoistych wykonujecddez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowé szalowanie. Lawbetonows z oporem wykonuje siw szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien ywyréwnywany
warstwami oraz odpowiednio zgggczony. Wykonana fawa wraz z oporem poggagzeniu
betonu powinna odpowiadlawymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumeritacj
Projektowej. Roboty zwrzane z wykonaniem tawy betonowe] mnglewykona& przy
temperaturze otoczenia niezsizej n +5°C.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej fawie betonowej najerozcieli¢ r¢cznie podsypk cementowo-piaskoyv
grubaci 5cm, celem prawidiowego osadzenia kgamika. Podsypk cementowo-piaskoyv
naleey wykona w proporcji 1:4. Przygotowanie podsypki zgodnieSZ D-05.03.23.

Podsypk naleey wykonywa& przy temperaturze otoczenia niezszej nz +5°C i po
zakaczeniu pie¢gnacji tawy.

5.5. Ustawienie kraweznikdw kamiennych

Whbudowanie krawznikow naley wykona zgodnie z DokumentagjProjektovy. Przy
wbudowywaniu krawznikbw naley bezwzgtdnie przestrzega wytyczonej trasy ich
przebiegu oraz usytuowania wysékmwego, zgodnego z Dokumentaégjrojektova.

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kraggznika od jezdni) powinno kyzgodne z
ustaleniami Dokumentacji Projektowe).

Krawezniki na tuku naley uklada& z zastosowaniem kragnikow tukowych, w
uzasadnionych przypadkach prostych, ale perych do widciwego promienia.

5.6.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic
zaprawg cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny  krganikbw przed
zalaniem zapragvnalezy 0czyscic¢ i zmy¢ wod.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgadnodeklaracje zgodroi, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona& witasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone w pkt 2,

— sprawdzt cechy zewegtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaNykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewntrznego krawznikOw naley przeprowadzi na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ogemszkodzé wyskpujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z ustaleniami PN-EN 1343.

Sprawdzenie cech zewtrznych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbiorze
partii kraweznikOw. Badanie laboratoryjne nale przeprowadzana polecenie lyniera na
proébkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonamaeweniki, a w przypadkach spornych
- na prébkach wyetych z zakwestionowanych kraanikéw.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych prigwisniu kravgznikbw kamiennych
powinny obejmowa wszystkie wiaciwosci, ktore zostaty okridone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumenigajojektowy.
Profil podhwny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szerokéri projektowanej,

c) rowna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. P&rdt pomiedzy gorry powierzchmi tawy i
przytozong tatg nie mae przekraczalcm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.
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6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow
Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdbw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosiz 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzknaweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikéw, sprawdzane przez przyknie w dwaoch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy
gorm powierzchm kraweznika i przytlazong tatg nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metrow. Spoiny muszyé wypetnione
catkowicie na pefp glebokasé.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
— metr (m) dla wbudowanego kraanika kamiennego.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy z betonu C12/15 (B15),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krag#énika kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbud@yan
- wykonanie wykopu pod tagy

- zagszczenie podim,

- wykonanie tawy z betonu C12/15 (B15),
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- ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnianseoin,
- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 1343 Krawznik z kamienia naturalnego do zegtnznych nawierzchni
drogowych.

PN-EN 206-1 Beton. GZ¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnia

PN-B-06265:2004  Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-02®Beton. Cgs¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodni@

PN-EN Kruszywa mineralne do betonu

12620+A1:2010

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piaski do zapradoldanych

PN-EN Kruszywa do niezwizanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow

13242+A1:2010  stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwegdwego
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena

zgodndci
PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
PN-EN 12371 Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodp@ino
PN-EN 12372 Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyrbatoa
zginanie pod dziataniem sity skupionej
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania wem& wykonywania i

badania przy odbiorze.
10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED)anBprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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