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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe]j specyfikahhicznej (SST)aswymagania dotyege
wykonania i odbioru kablowych linii elektroenergeztpych Enea Operator w ramach projektu
rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 160 Sucha-Miedzislaona odcinku Sowia Gora — btizychdd,
odcinek Il od km 93+085,00 do km 97+100.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaua@nt przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gnagastosowanie do przebudowy i
zabezpieczenia linii kablowych elektroenergetycimym kedacych wlasnécia Enea Operator w
ramach projektu rozbudowy drogi wojewodzkiej nr Hfha-Miedzichowo na odcinku Sowia Goéra -
Miedzychdd.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wieloy/towy lub wigzka kabli jednaytowych w ukladzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wieto/towych pohczonych réwnolegle geznie z osprgem, ul@zone na
wspoélnej trasie i dczagce zaciski tych samych dwoch wpdzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzstoe g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonycbh #czenia, rozgagkiania lub
zakaiczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochriapla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&nnego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykoazeniem od
gory.

1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdti kabla w celu oddzielenia go odstedniego kabla lub od
innych uradze.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, kiorym jakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jaklwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego ugrdzenia podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wigtm odlegtéé miedzy liniag kablows,
urzgdzeniem podziemnym lub drgdromunikacyijm itp. jest mniejsza niodlegia¢ dopuszczalna dla
danych warunkow uktadania bez stosowania przeduda oston zabezpieczgjych i w ktérych nie
wystepuje skrzyowanie.
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1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziademtuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e%ci przewodzcych, dosgpnych w
wypadku pojawienia gina nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z norgiPN-61/E-01002 i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.
Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robot, powinien przedstawio aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jako(PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

Ogdélne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe”
pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduj
posiadanie Zaviadczenia o jakixi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nale stosowa kable
uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodrekarentacj Projektov.

Kable na napicie znamionowe 0,4kV powinny bygodne z PN-HD 603 S1.

Kable na napicie znamionowe 15kV powinny bygodne z PN-HD 620 S2.

W kablowych liniach elektroenergetycznych rigletosowa nastpujace typy kabli:

- YAKY 4x35 mm?,

- YAKY 4x120 mm?,

Przekrdjzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku regjma i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przgdypobocze i zwarciowe oraz powinien spednia
wymagania skuteczdoi przeciwporaeniowej wg Rozporgzenia Ministra Przemystu z dnia 8
pazdziernika 1990"

Bebny z kablami naley przechowywé& w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podteu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i glowice kablowe powinny spetriavymagania PN-E-06401/01-06.
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2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odjaala& wymaganiom PN-B-1113.
2.5. Folia

Folic nalezy stosow& do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca si
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznioned®\Po grubdci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla
ochrony kabli o nagtiu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy
napkciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokéc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie ¢isza nk 20 cm
dla linii nn i 35 cm dla linii SN (utgong 25 cm nad kablem). Folia powinna speténigymagania PN-
C-89269

2.6. Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny kiywykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw szhych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyaldriatanie tuku elektrycznego.

Rury powinny by dostatecznie wytrzymale na dziatanie &iskagcych, z jakimi nalgy
liczy¢ sie w miejscu ich ulgenia. Wrtrza scianek powinny bg gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchrg, dla utatwienia przesuwaniadiabli.

Zaleca sj stosowanie rur z polietylenu o hj gestasci (HDPE) oérednicy wewstrznej nie
mniejszej nk 95 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 135 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury PCV powinny odpowiadavymaganiom normy PN — EN 50086 — 2 - 4.

Rury ostonowe ukladane w ziemi powinny posiadatywndé obwodowg co najmniej 8kN/mz2,
natomiast rury przepustowe pod drogami powinny gusi sztywndé obwodows co najmnigj
14kN/m2 wg. normy PN-ENIS0-9969:2008.

Rury naley przechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczomyed
dziataniem sit mechanicznych.

2.7. Skladowanie materiatéw

Materiaty naley przechowywa w pomieszczeniach przystosowanych do tego celukaigtych,
suchych przewietrzanych i dobrzéwdetlonych, lub na przestrzeniach otwartych w pexku
uzyskania akceptacji myniera Kontraktu. Gospodagknateriatami nakey prowadzé
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dlagats¢ébiorstw budowlano-montawych
i wytycznymi dla przedsbiorstw wykonugcych elektryczne roboty instalacyjno-mardwe.

Sposbb sktadowania materiatdw elektrycznych w magjazak i konserwacja tych materiatow
powinny by dostosowane do danego rodzaju materiatow.

Skladowanie materiatbw powinno odbyivasic w warunkach zapobieggych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wkastidechnicznych i zgodnie z zaleceniami producentow
Odbidr materiatéw powinien odbywaie na podstawie aktualnegosedadczenia o jakéi lub atestu
dostarczonego przez producenta.
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2.8. Uziomy
Stosowa uziemienia:
- pionowe - pgty stalowe ocynkowane FeZn fi=18mm,
- poziome — bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4mm,

Materiaty uzioméw musgspetnig wymagania PN-HD 60364 5 54.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania.

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego sptu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robot, zarobwno w miejscu tych rohék tez przy
wykonywaniu czynnéci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatéw,
sprztu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniadckyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzt do wykonania linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie mozliwoscia
korzystania z nagpujagcych maszyn i spezu, gwarantujcych wigciwa jakos¢ robét:
— spawarki transformatorowej,

— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow dol5 cm,
— weciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pgdotworczego tréjfazowego, przewwego 20 kVA.

— urzgdz.ptucz-wiergce do przewiertéw ster.

— koparki jednonacz. koparko-spycharki

— zestaw wiertniczy na samoch. 800 mm/3m3

— ciggnik kotowy 29-37 kW [ 40-50 KM]

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST-D-M.-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takisrodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakd wykonywanych robaét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniackyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.
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4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacych srodkdw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewsenia kabli,
— samochodu samowyladowczego,
— ciggnika kotowego.
Na érodkach transportu przewone materialy powinny iy zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwagc

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-D-M-00@0,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Przy przebudowie i budowie drog, wystijace elektroenergetyczne linie kablowe, ktore nie
spetniaj wymaga PN-E-05125 powinny liyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych prze
uzytkownika linii. Warunki te okréaja og6lne zasady przebudowy i okres, w ktérynvime jest
odlaczenie napicia w linii przebudowywanej.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych prze
uzytkownika linii. Warunki te okréaja og6lne zasady przebudowy i okres, w ktérynvime jest
odlaczenie napicia w linii przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji liayniera harmonogram robot,
zawierajcy uzgodnione z aytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach
kablowych.

Kolidujace linie kablowe naley przebudowywé zachowujc nasgpujaca kolejnasé¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidcagego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorszezni
przebudowywana linia kablowa,

— wylagczenie napicia zasilajcego ¢ linig,

— wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drgg

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonywa: zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgestwa i

higieny pracy.

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona zgodnie z dokumentag]
projektowy, ST oraz zaleceniamizytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposéb, aby
jej elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.
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W przypadku niemmaosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaelykonawca
powinien powiadond o tym Inzyniera i uzyské od niego zgogna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegoélnych przypadkach Wykonawca zenopozostawd element linii bez jego
demontau, o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z odkopaniem linii kablowej powinny dyasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozi@imniejgcego terenu.

Wykonawca zobowgzany jest do nieodptatnego przekazania Zamaeéaju wszystkich
materiatéw pochodgych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naky wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lubeecznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojgaienu, po uprzednim wytyczeniu ich
tras przez skby geodezyjne. Roboty ziemne wykonyiwagodnie z PN-B-06050.

Wymiary poprzeczne rowow uzaldone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej
warstwie.

Glebokas¢ rowu okrélona jest gibokascig utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0 10 cm,
natomiast szeroké dna rowu obliczamy ze wzoru: S =nd + (n-BH20 [cm]
gdzie: n -ilég¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci miedzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblteniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegtas¢ w cm
Lub zblizenie Pionowa  przyPozioma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe 25 10
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju|lub
sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych |do 25 mog Si¢
zasilania urgdzen oswietleniowych z kablami tego styka
samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na rajg 50 10
znamionowe wysze nk 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami 50 10
tego samego typu
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Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe 50 25

wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50

telekomunikacyjnymi

Kabli réznych wytkownikow 50 50

Kabli z mufami gsiednich kabli’ - 25

5.4. Uktadanie kabli

5.4.1. Ogoblne wymagania

Ukfadanie kabli powinno ky wykonane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez
Zginanie, skgcanie, rozcjganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny¢byachowanesrodki
ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gydzen znajdupcych sé na trasie
budowanej linii.

Zaleca s stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasekszej n 4 kg/m. Rolki
powinny by ustawione
w takich odlegtéciach od siebie, aby spoczyweay na nich kabel nie dotykat podim

Podczas przechowywania, ukladania i mémtakonce kabla nalkey zabezpieczy przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powioki,
— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu mieipna by nizsza nk 0°C - w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia abmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przezsiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracza
5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promiea giecia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy nri:
20-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli o izolacji pojienowej i o powloce
polwinilowej.

5.4.4. Uktadanie kabli bezpgrednio w gruncie

Kable naley uklada& na dnie rowu pod kable,Feli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable natg uktada na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nale
ukltada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie nktmogitby uszkod#i
kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.
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Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstvy
rodzimego gruntu o grukoi co najmniej 15 cm, a naphie przykry folig z tworzywa sztucznego.
Odlegta¢ folii od kabla powinna wynosico najmniej 25 cm.

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grumda zewwtrznej
powierzchni kabla powinna wyna@siie mniej nk:

Dla kabli SN ( 15 KV)
- w gruncie i pod chodnikiem - 1m,
- w przepustach pod jezdniami — 1,2m.
Dla kabli nn (do 1 kV)
- W gruncie pozazytkami rolnymi i pod chodnikiem — 1 m,
- w przepustach pod jezdniami — 1,2m.

Kable powinny by utozone w wykopie lin falistg, z zapasem 4% diuga wykopu, na 10cm
podsypce z piasku. Taksamy (min.10-cm) warsty piasku, a naspnie zwirem lub pospoik
zag:szczajcyg kabel naley zasypa tak, aby uzyskawspétczynnik zagszczenia>1,0 (opcjonalnie
moze to by grunt rodzimy o odpowiednich wiasswiach).

Trasy kabli SN - na catej diuga nalery zaznaczy folig z tworzywa sztucznego w kolorze
czerwonym o szerokoi 35cm (ut@ong 25 cm nad kablem).

Przy podejciu kabla do przepustu, rozdzielnicy, mufy - rnglepozostawdé ok. 2m zapasu
kabla.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soly

Skrzyzowania kabli mgdzy soly naley wykonywa tak, aby kabel wiszego nagicia byt
zakopany gibiej niz kabel nkszego nagicia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacygjhdie]
niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sj krzyzowa kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 96 i w
miare mazliwosci w najwezszym miejscu krzzsowanego urgdzenia. Kady z krzyzujacych sé kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych asoy bezpérednio w gruncie powinien Bychroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skiawania i na diugéi po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzxowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecag¢suktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégiéabli utazonych w gruncie od innych

uradzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto

wcecm
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Rodzaj uradzenia podziemnego Pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu

Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplng, 80" przysrednicy

gazowe z gazami niepalnymi i rurggi z gazam| rurociggu do 50

palnymi o cénieniu do 0,5 at 250 mm i 156

Rurochgi z cieczami palnymi Prz§rednicy 100

Rurochgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym| Wiekszej nk 100

niz 0,5 at i nie przekraczgym 4 at 250 mm

Rurochgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym BN-71/8976-31 [17]

niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, - 80

podpora, odgizka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tungle, - 50
kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wyladowa 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegt. do 50 cm pod warunkiem zastagia rury ochronnej

2) dopuszcza sizmniejszenie odlegt. do 80 cm pod warunkiem zastasia rury ochronnej.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 90i w miare mazliwosci w
jej najwezszym miejscu.
Przy ut@eniu kabla bezpwoednio w gruncie ochrona kabla od adzen mechanicznych w miejscach

skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. Dlugtci przepustow kablowych przy skemywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugd przepustu na skrzgwaniu

Rurochg Srednica ruroeigu z dodaniem po 50 c

Z kazdej strony

Droga o0 przekroju ulicznym |Szerokdé jezdni z krawznikami z dodaniem

kraweznikami po 50 cm z kadej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowan8zeroké¢ korony drogi i szerokii obu
odwadniagcymi rowéw do zewatrznej kravedzi ich skarpy z

dodaniem po 100 cm z kdej strony

Szerokd¢ korony drogi i szerok& rzutu
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Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100z¢m

kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

W przypadku przekrojéw poétulicznych, z jednostroomgowem lub jednostronnym nasypem
- dtugdsci przepustéw nalg ustal@ odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegks pionowa m¢dzy gbrry czscig ostony kabla a ptaszczyziezdni nie
powinna by mniejsza ni 120 cm.

Odlegta¢ migdzy gbrmy czscig ostony kabla a dnem rowu odwadgiaggo powinna wynosi
€0 hajmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegici od powierzchni jezdni i dna rowu mpy¢ zwiekszone, gdy dla
konkretnego odcinka drogi powinny wyntkaz warunkow okréonych przez zaggd drogowy
(uwzgledniajacych projektowas przebudow konstrukciji nawierzchni lub poghienie rowu).

Kable naley uktad& poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) ipoa wynost co nhajmniej
2m.

W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyra:terenach
zalewowych, zalesionych lub z&jch pod sady, dopuszcza: siktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypow lub nagéziach pasa poza korgulrogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i
na odcinkach ewentualnego @ linia kablowg na teren pasa drogowego przy zéfilach do drogi
- wymagaj zezwolenia ze strony zaidu drogowego i naly je wykonywa na warunkach podanych
w tym zezwoleniu, zgodnie z ustaw drogach publicznych.

5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i glowic
kablowych.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonyegrac
montaowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych sé z kabli jednaytowych, zaleca si przesungcie
wzgledem siebie (wzdtukabla) muf montowanych na poszczegdélinych kablach.

Metalowe wkiladki muf przelotowych powinny byprzylutowane szczelnie do powiok
metalowych kabli.

Miejsca pobczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozktad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinieg¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na
izolacje miejsc hczeniazyt zaleca sj stosowdé materialy izolacyjne o wlasdociach zblzonych do
wlasnaci izolacji faczonych kabli. Dopuszczaeshiewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc
taczeniazyt kabli o napéciu znamionowym nie przekraczaym 1 kV, jezeli mufy wykonywane gz
zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiladki metaloweufrdo kabli o izolacji papierowej powinny
by¢ wypetnione zalewizolacyjry 0 wigciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa ijalac
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kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolagi@apierowej na nagtie nie przekraczage 1 kV
dopuszcza gistosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16.

5.9. Wykonanie pojczar powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne pajczer powinny by zgodne z norg PN-E-06401. Przewodsd
pofaczenia metalowych powilok kabli lub pancerzy powirl@® nie mniejsza i przewodnéé
taczonych powtok lub pancerzy. W przypadkiedenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza si
przewodné¢ polgczenia nie mniejgzniz 0,7 przewodnsei powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny¢lpolaczone metalicznie ze splwraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Bctenia powtok aluminiowych ze spb
kadlubem mufy naley wykonywa wewmgtrz mufy przy wyciu przewoddéw aluminiowych o
przekroju nie mniejszym #il0 mm2. Pajczenia ze sappowltok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z
materiatdbw innych ri aluminium naley wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym nt 6 mm2.

Pohczenia powinny b§ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypachuf z
wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowycbwdok obu hczonych odcinkéw kabli, nie
wymaga s dodatkowegodgczenia powtok przy xyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nate wykonywa z rur HDPE osrednicy wewmtrznej nie mniejszej i
150 mm dla kabli powsej 1 kV.

Przepusty kablowe nalg uktada w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przejgie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednazytowych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, roieazod powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynésio najmniej 100 cm - w terenie bez nawierzchr20 tm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej dochwkotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jegdiiogi mae by
zwiekszona, gdy powinna wyniké z warunkow okréonych przez zard drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by wykonywane metagl wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla
umazliwienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzomypez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyc¢byszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, unierdowviajacymi przedostawanie eido ich wretrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach kolizyjnych za wyikiem kolizji S-18 przewiduje siutozenie rur rezerwowych.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe glowice kabli powinny léypolgczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli mog by¢ bezpdrednio pojczone w rozdzielni z szgreerows lub uziemiagcs.
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Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowedliday muf powinny stanowi
nieprzerwany aig przewodagcy linii kablowej.

Ochrona przeciwporgniowa dla sieci o naggiu 0,4kV musi spetnia wymogi P-SEP-E-
001, a dla sieci o nagiu 15kV wymogi PN-E 05115.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w gruncie powinny léyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w edath nie wikszych nk 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skoayaniach.

Kable ulzone w powietrzu powinny lgyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich ogjsach, aby rozrinienie kabla nie nastrzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwale napisy zawierage:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— o0znaczenie kabla,
— znak uytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jediagowych),
— rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathizharakterystycznych
statych punktow terenu, powinna dyoznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupgkam
betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposéb utieidniapcy komunikaciji. Na oznacznikach
trasy naley umieici¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,la prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by umieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto najeje umieszczaw
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skomyan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rgtliach rolnych naley umieszczéatak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosowaakie oznaczniki, ktére umtiwia tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lrpkt

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zal@onej jakdci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowe;j..

Wykonawca ma obowzek wykonania peinego zakresu badea budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatdw i realizowanych robackumentagj projektows,
STiPZJ.

Materialy posiadace atest producenta stwierdmaj ich pela zgodndé z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moy¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przygpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i
terminie badania.
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Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia saipi wyniki bada do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog
moze kontynuowdé dopiero po stwierdzeniu przez zimiera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energedgrrnzataonej jakaci.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskeod producentéw
zaswiadczenia o jakexi lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Izyniera, naley dokon& testowania spetu posiadacego maliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdéw pod kable, sprawdzeniu podlegaymiary poprzeczne rowu i
zgodnd¢ ich tras z dokumentacpgeodezyijn.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjneggpoi@inna przekracza0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédrmwymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, naspadie atestéw, protokdtéw odbioru albo
innych dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nate przeprowadzi nastpujace
pomiary:
— gfebokaici zakopania kabla,
— grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymilogy by¢
uznane za dobre,jeli odbiegaj od zataonych w dokumentacji nie weej niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie cajgtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiod faz naley wykona przy
uzyciu przyradéw o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna& za
dodatni, jeeli poszczegdlneylty nie map przerw oraz jdi poszczegodlne fazy na obudaach linii g
oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji
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Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV,
dokonujc odczytu po czasie niegtnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery uzn& za
dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, 0
napiciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, 0
napkciu znamionowym wgszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolazji

tworzyw sztucznych,
— 0,75 dopuszczalnej wad rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E3HD.

6.3.6. Prdba napieciowa izolaciji

Prébie napiciowe] izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza ¢ si
niewykonywanie proby nagtiowej izolacji linii wykonanych kablami o naggiu znamionowym do 1
kV. Proke napkciowg nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wygszym n 1 kV, prd uptywu naley
mierzy¢ oddzielnie dla kadejzyly.

Wynik préby napjciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebickzez objawoéw przebicia
cze$ciowego, nagicie probiercze o warfci rownej 0,75 nagpcia probierczego kabla wg PN-E-
90250 i PN-E-90300,

— warta¢ pradu uptywu dla poszczegélnyctyt nie przekroczy 30QuA/Km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dhdgonie przekraczaiej 300 m dopuszczaeswartasé

pradu uptywu 10QUA.
6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakgjych wynikbw pomiarow i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy,zynier maze wyrazé zgod na niewykonywanie
bada po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagéine”.
Jednostk obmiaru jest 1 m (metr) wonego kabla i rury ostonowej oraz szt. (sztuka) @aimwane]
mufy kablowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdllne wymagania dotygze odbioru robét podano ST D-M-00.00.00. ,Wymaganigolne”.
Wykonawca zobowdzany jest dostarczyZamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

- projektova dokumentag powykonawcaz,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgogtipdopuszczace wyroby do stosowania w budownictwie,
- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/probésvdze,

- protokoty odbioru robét zanikggych, jezeli 3 wymagane,
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- instrukcje eksploatacji i wspOtpracyz@i s wymagane,

- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robo6t zgodnie zepisami, dokumentacja projektow
stanem wiedzy technicznej,

- geodezyjg dokumentagj powykonawci,

- protokét technicznego odbioru robét (technicznemgtbioru robo6t dokonuje Zamawialy oraz
Wiasciciel przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu pespotudziale Wykonawcy robét)
Odbioru rob4t dokonuje Zamawigjy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygee podstawy platrssi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Cena jednostkowa wykonanych robo6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopow i zasypanie kabli,
- ukladanie kabli w rowach kablowych,
- monta rur ochronnych i ostonowych,
- ukladanie kabli w rurach ochronnych i ostonowych,
- przetazenie linii kablowych nn,
- przetazenie zhczy kablowych nn,
- wykonanie uziemnig
- zabezpieczenie istnigjych kabli rurami ochronnymi dwudzielnymi,
- monta mostkéw rozcznych,
- wykonanie niezédnych pomiaréw i bada
- odigczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
- podhczenie linii do sieci, zgodnie z DokumentgEBjrojektova,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod dgam,

- koszty czasowego zgjia terenu podczas wykonywania rob6t ponosi Wykarsaw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okfenia.
PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na nggieé znamionowe 0,6/1 kV.
PN-HD 620 S2 Kable energetyczne o izolacji wytlaczanej na eepi znamionowe od 3,6/6

(7,2) kV do 20, 8/36 (42) kV.
PN-E-06401/01-06 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyiinie kablowe - Ospet do kabli o
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PN-76/E-05125
PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503

napkciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizaclijiie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. pr@s do kabli o napiciu
znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacjpowtoce metalowej na naguie
Znamionowe hie przekracaag 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolpapierowej i powloce metalowej. Kable
0 powiloce olowianej na naggie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnedigee o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napie znamionowe nie przekraczeg 18/30 kV.
Ogoblne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolatjivorzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tmyav termoplastycznych i powitoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolpajietylenowej, na napcie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN- EN 50086 —2 -4 Systemy rur instalacyjnych

PN-b0/H-74219
PN-B-06050
BN-64/6791-02
PN-S-02205
PN-C-89269

PN-B-1113
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Rury stalowe bez szwu walcowane macgogolnego zastosowania.

Geotechnika - Oznaczenie powierzchniaiskee] gleby - Wymagania ogdlne.

Cegta budowlana petna.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagebadania

Tworzywa sztuczne - Folie kalandrowame zmikczonego polichlorku
winylu.

Kruszywa naturalne. Kruszywa mineralnendaierzchni drogowych. Piasek.

Odlegkri poziome gazoggow wysokiego dinienia od obiektéw
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowotaoowe.

Zalewy kablowe.

 Przepisy budowy ugtlzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

* Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie

bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomgamontaowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.
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* Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vasfie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaurzydzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

« Zarzdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dialipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do abeh pradem elektrycznym.

« Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.U. Nr 14 z dnia 15.04.1985r.
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