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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycce
wykonania i odbioru $wietlenia drogowego w ramach projektu rozbudowy gdro
wojewddzkiej nr 160 SuckaMiedzichowo na odcinku Sowia Goéra —¢deychdd, odcinek I
od km 93+085,00 do km 97+100.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaoh@nt przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych punkcid 1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot zganych z
budowg oswietlenia na drogach publicznych i wegtrznych, istniejcych i projektowanych.
Zakres przebudowy przewiduje przebudowéwietlenia drogowego na skrzywaniu ulic:
Walty Jana Kazimierza i Marszatka Pitsudskiego dradowa éwietlenia mostu nad rzek
Warty.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stup Gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, skjca
do zamocowania oprawywietleniowej na wysok&i nie wickszej ni 14 m.

1.4.2.Wysiegnik - element rurowyakczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3.0prawa déwietleniowa - urzdzenie stugce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietlnego wysytanego przezrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezfane
detale do przymocowania i poenia z instalagjelektryczma.

1.4.4.Kabel - przewod wieldytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniggdpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemaj.

1.4.5.Ust0j - rodzaj fundamentu dla stupoémoetleniowych.

1.4.6.Fundament - konstrukcjgelbetowa zagbiona w ziemi, stigca do utrzymania masztu
lub szafy dwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7.Szafa @wietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze begminio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

1.4.8.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona ¢&ci przewodzcych dosgpnych w

wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.
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1.4.9.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujgcymi odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ywiagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogoblne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty budowlane

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien¢ bgo najmniej gatunku "3",

odpowiadajcego wymaganiom PN-B-11113.

2.1.2. Folia

Folia stwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgzngowinna by folig
kalandrowan z uplastycznionego PCW o gru#ieo0,4 + 0,6 mm, gatunku |, odpowiaded
wymaganiom PN-C-89269

2.1.3. Materiaty do uszczelniania kacow rur

Jako materiaty do uszczelnianiankdw rur naley stosowa:

- pianke poliuretanowy odporr na dziatanie wilgoci

- rury lub tamy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wspe, do uszczelniania otworu rury
ostonowej ze znajdegym st w niej kablem lub wjzki kabli, zaleca si stosowa rury
termokurczliwe, odporne na promienie UV, ozgm wspotczynniku skurczu lub o dwoch
roznychsrednicach tzw. end-capy. Materiat ten powinien pgad&abel lub wizke kabli i rur

ostonowg na catym obwodzie i dtugoi min. po 6¢cm.

2.2. Przepusty kablowe

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylerysokiej gstasci (HDPE) o
srednicy wewwtrznej nie mniejszej uni110 mm. Rury powinny odpowiaflavymaganiom
normy PN-EN-50086-2-4.

Rury na przepusty kablowe naje przechowyw& na utwardzonym placu, w nie

nastonecznionych miejscach zabezpieczonych priredsekodzeniem.
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2.3. Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetriavymagania PN-HD 603 S1. Zaleca si
stosowanie kabli o nagiu znamionowym 0,6/1 kV pciozytowych (kable obwodowe) i
czteraytowych (kable zasilage), ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowej.

Przekroj zyt powinien by dobrany w zakenosci od dopuszczalnego spadku r@jm,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przemyprrobocze | zwarciowe oraz
skutecznéci ochrony przeciwpotaeniowe] w przypadku zerowania ochronnego.
Zastosowano kable 0,4 kV typu YAKY 5x35mm%iBy z kablami naley przechowywéa w
miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przgrhdami atmosferycznymi i

bezpdrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.7Zr6dka $wiatta i oprawy

Dla céwietlenia drogowego natg stosowa zrodia swiatta i oprawy spetniace wymagania
PN-E- PN-EN 60598 i Dokumentacji Projektowe].

Ze wzgkdu na wysok skutecznéc swietlng, trwatcs¢ i statgé strumieniaswietinego w
czasie, zaleca i stosowanie wysokopinych lamp sodowych. Oprawy powinny
charakteryzow& sie szerokim ograniczonym rozsylemswiatta. Ze wzgtdow
eksploatacyjnych stosowanalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia
przed wptywami zewgtrznymi komory lampowej IP66 i IP43. Szczeddkomory lampowe;j

i lampy zgodna z lampy i komory wg PN-EN 60529.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny &yrzechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej ni -5°C i wilgotngci wzgledne] powietrza nie przekraczagj 80 % 1 w
opakowaniach zgodnych z PN-0-79100.

Dla podwietlenia konstrukcji mostu przewidziangitay LED o parametrach:

- hapkcie znamionowe - 24V DC

- prad znamionowy - 2,1 A

- pobor pgdu na 1 metr — 5,0 W/mb

- temperature barwowa - 3000 K

- wspoczynnik oddawania barw -Ra >80
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2.5. Stlupy éwietleniowe i wysegniki

Stupy cwietleniowe powinny by wykonane zgodnie z DokumentacProjektows dla
konkretnego obiektu. Dlaswietlenia drog, naley stosowa stupy awietleniowe stalowe,
realizupce zawieszenia opraw na wysékol0m i 4m.

Stupy Ggwietleniowe musz spetnig wymogi PN-EN 40.

Stupy powinny przeni& obchzenia wynikajce zawieszenia opraw i wygnikOw oraz
parcia wiatru dla | strefy wiatrowej wg PN-E-0510@blica 2 co odpowiada strefie W 11 wg
PN-E—-05001-1 1998 Tablica 2.

W dolnej czsci stupy powinny posiadajedrny wngke zamykam drzwiczkami. Weka
powinna by przystosowane do zainstalowania typowych tabliczekzpiecznikowych,
posiadajcych podstawy bezpiecznikowe igpizaciskbw do podkzenia piciu zyt kabla o
przekroju do 35mf

Sktadowanie stupow swietleniowych na placu budowy, powinno dbya wyréwnanym

podiazu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekexvna mgkkiego.

2.6. Przewody éwietleniowe

W stupach od zabezpieczenia stupowego do oprawpsasa przewod typu YDY
3x2,5 mmz2 zgodny z norPN-87/E-90056.

Do zasilania t&m LED zastosowaprzewod typu YDY 2x1,5 mm?2 zgodny z ngrm
PN-87/E-90056.

2.7. Tabliczki bezpiecznikowe
Stosowé tabliczki bezpiecznikowe atze pecioprzewodowe z mdiwoscig
wprowadzenia kabli o przekroju od 5x10mm2 do 5x33mmax. 3 kable). Tabliczka
powinna posiadamiejsce do montal jednej wkiadki topikowej BiWts 4A z gwintem E14.
Stopier szczelnéci tabliczki bezpiecznikowej nie gorszy od IP 34godny z norrg
PN-92/E-08106.

2.8. Uziomy

Stosowa uziemienia:
- pionowe — pgty stalowe ocynkowane Fe/Zdn 18mm,
- poziome — bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm,

Materiaty uzioméw musgspetnig wymagania PN-HD 60364 5 54.
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2.9. Rury ostonowe
Stosowaé nastpujace rury ostonowe:

- HDPE 110 o sztywrigi obwodowej min. SN= 8 kKN/m2 - utenie w ziemi

- HDPEp 110 o sztywrici obwodowej min. SN= 14 kN/m? - ukiadane prze@ski
pod drog

- HDPE 40/3,7,

- HDPE 50 odporna na dziatanie UV,

- rury ze stali nierdzewn@50 ze stali nierdzewnej,

- rury ze stali nierdzewn@54 ze stali nierdzewne.

Sztywna¢ obwodowa zastosowanych rur musé lzgodna z PN-ENIS0O-9969:2008.

2.10. Zasilacz 230/24V

Parametry zasilaczy:

- moc na wyjciu - 120 W

- napkcie wegciowe - 198...264V AC

- czestotliwosé - 50...60Hz
- hapkcie wyjsciowe - 24 V
- prad znamionowy — 0,60A

2.11.Srodki impregnuj ace
Jako srodek impregnujcy do konserwacji ¢#ci podziemnej stupdéw oraz
fundamentow nalgy stosowa atestowas asfaltows emulsg anionows spetniagca

wymagania normy PN-B-24002.

2.12. Fundamenty

Dla stupow @wietleniowych stosow@a fundamenty prefabrykowane betonowe,
jednoczsciowe z poddiciami kablowymi na bocznydttianach

Powierzchnie fundamenty powinnadoyokrytasrodkiem impregnujcym (atestowana
asfaltowa emulsja anionowa).

Wszystkie fundamenty betonowe maspetnig wymagania normy EN 14991.

2.13. Zhcze kablowe
Zastosowaé typowy ziacze kablowe, wolnostage z przydczeniami kablowymi od

dotu, wykonag z piyt kszattowych poliestrowych wzmocnionych wh&n szklanym,
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odporne na korogj promieniowanie UV, udary i nierozprzestrzestaj ognia. Stopig
ochrony min. 1P44, Il kl. ochrongoi.

Wymagane jest oznaczenie produktu przez producengkiem bezpiechstwa,
okreslonym na podstawie posiadanego certyfikatu.

Ztacze powinnao spetntavymagania normy EN 60-439-1.

2.14. Sktadowanie materiatow
Materialy naley przechowywa w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu,

zamkngetych,
suchych przewietrzanych i dobrzéneetlonych, lub na przestrzeniach otwartych w pexjku
uzyskania akceptacji syniera Kontraktu. Gospodaghknateriatami natey prowadzé
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dlaguis¢biorstw budowlano-montawych
I wytycznymi dla przedsbiorstw wykonugcych elektryczne roboty instalacyjno-mardgave.
Sposob skiadowania materiatdw elektrycznych w magaz jak i konserwacja tych
materiatow
powinny by dostosowane do danego rodzaju materiatow.
Sktadowanie materiatdw powinno odbyévaic w warunkach zapobieggych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiascio technicznych i zgodnie z zaleceniami
producentow.

Odbior materiatow powinien odbywssic na podstawie aktualnegosémaadczenia o

jakaosci lub atestu dostarczonego przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

Roboty elektroenergetyczne mpdoy¢ wykonywane ¢cznie lub przy @yciu sprztu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu rebdonawca powinien dysponowa
sprawnym technicznie spitem przewidzianym w naktadach rzeczowych i zaakngahym
przez lrzyniera.

Przy robotach ziemnych w podli istniepcych urzadzen podziemnych prace nale

wykonywa® recznie.
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3.2. Sprzt do wykonania céwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania wietlenia drogowego winien wykagaic
mozliwoscig korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wia&ciwg jakosé
robot:

- zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platforralkonem,

wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidrem[] 70 cm,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,

recznego zestawfwidrow do wiercenia poziomego otwordow dol5 cm,

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargélme”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania gwietlenia winien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcychsrodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtaycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platfgirhalkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewenia kabli.
Na érodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z nkarai transportu wydanymi przez

wytworce dla poszczegdélnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obk@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowegzooceny warunkow

gruntowych.
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Metoda wykonywania robot ziemnych powinna¢byobrana w zalaosci od gkbokasci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruRtad fundamenty prefabrykowane, zaleca
sie wykonywanie wykopow wskoprzestrzennychgeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowigdaymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod fundamenty masztow wykonytwaechanicznie kopagk

Pod wieniec masztu nalewykona wykopy gkbokasci 3m i szerokéci 1,5x1,5 m. Nalgy
pamktac o przygotowaniu rur PCV do wprowadzenia przewodasilapcych.

Do wykonania fundamentu nalezastosowéabeton klasy min. C 25/30.

Wykopy wykonane powinny ldybez naruszenia naturalnej struktury dna wykopgoidnie z
PN-B-06050.

5.2. Budowa linii kablowych.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji layniera harmonogram robot
zwigzanych z budow nowych linii zasilagcych oraz éwietleniowych na obiektach
drogowych zawierapy uzgodnione z Bytkownikami okresy wijczenia napgicia w
wybudowanych liniach kablowych. Wszystkie praceszane z wykonaniem linii kablowych
wykonywa® zgodnie z SEP N SEP — E — 004.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw naly wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu.

Fundament powinien kyustawiony przy pomocyzligu na 10 cm warstwidéetonu B10,
spetniajcego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub ¢sagzonegozwiru spetniagcego
wymagania PN-EN 13043:2004.

Przed jego zasypaniem nafesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegdacianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej prigrdzona jest ptyta
mocupca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamerdd poziomu nie powinno
przekroczy 1:1500 z dopuszczania toleranednej posadowienia £2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinna byykonane z doktadrigia 10 cm.

Wykop naley zasypé ziemi bez kamieni ubijagc ja warstwami zagszczarlg wibracyjm co
20 cm.

Grunt przeznaczony na nasypy lub uzupetniany wepdaiehcym powinien mié wiasciwosci

umazliwiajace uzyskanie zggzczaé przy stupach na poziomie Is = 1 (spetnrgymagania
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normy PN-S-02205 ,Roboty ziemne, drogi samochodaweagania i badania”, i normy
PN-B-06050 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagag@me”) W przypadku
wykorzystania do umocowania fundamentow stupow gnmodzimych, naley sprawdzt

jego przydatn& w tym zakresie, a w razie potrzeby wykémsdosowne mieszanki.

5.4. Montaz uzioméw

Wszystkie uziemienia pionowe wykonydvanetod pogmzarmg wibromiotem. Pajczenie
uziemier z uziomem stupa i z szynPE szafki éwietleniowej i PEN zjcza pomiarowego
ptaskownikiem stalowym ocynkowanym. Wykonywane pragnny spetnié@ wymagania PN-
E-05009/54, a zhienia i skrzgyowania przewodoéw uziemigych z kablami wg PN-E-
05003/01.

5.5. Montaz stupow Gwietleniowych

Stupy naley ustawig@ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentaclikstoych.
Spdd stupa powinien opigrasic na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1:2003
grubgci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiara®x50x7cm. Gibokasé
posadowienia stupa oraz typ fundamentu haleykona dla dobranego stupa tak aby gérna
krawedz stupa wystawata 2 — 5 cm od pozho Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie mee by wieksza nk 0,001 wysokeéci stupa. Stup naly ustawid tak, aby
jego wreka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strorgegiwnej nk
nadjezdzajagce pojazdy oraz nie powinna doyotazona niej niz 20 cm od powierzchni

chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe, przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s lampy).

Oprawy naley montowa& po uprzednim wagnieciu przewodow zasilagych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowa przewody o izolacji wzmocnioneéytami miedzianymi o przekrojayty nie

mniejszym nt 1,5 mnf. llos¢ przewodéw kabelkowych zaiea jest od iléci opraw.
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Oprawy naley mocowa& na wysegnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodésilagcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swpglmzenia pod

wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatra tl strefy wiatrowej.

5.7. Ukfadanie kabli.

Ukladanie kabli naley przeprowadza zgodnie z Polsk normyg PN-76/E-05125
“Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabl6weProjektowanie i budowa. Ukfadanie
kabli winno by wykonywane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcjganie itp. Zaleca sistosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimas
wigkszej ni 4 kg/m. Dopuszcza gimechaniczne uktadania kabli przyyaiu ciggarek lub
rolek nagdzanych pod warunkiem spetnienia wymogéw ékneych w p. 2.5.1-a i b normy
PN-76/E-05125.

Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie pmaiby nizsza nk 0° w przypadku kabli
0 powioce z tworzyw sztucznych. Przy ukfadaniu kablozna zging kabel tylko w
przypadkach koniecznych g&ednica zginania nie powinna dymniejsza nt 10 krotna
zewretrznasrednica kabla. Przy uktadaniu kabli w pahlinnych kabli lub przewoddéw kable
uklada w takich odlegtéciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy ae&hiach nie
wywotywaty w gsiednich liniach elektroenergetycznych niggaanych zjawisk np.
indukowania pgdow.

Kable w ziemi nalgy uktad& na dnie wykopu, jeeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
wypadkach kable natg uktad& na warstwie piasku o grufm co najmniej 10 cm. Ulzone
kable naley zasypa warstwy piasku co najmniej 10 cm, ngphie warstwy 15cm rodzimego
gruntu, folia kablow niebiesl§ oraz pozostatreszta ziemi rodzime.

Glebokas¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi @oveetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi 70cm lub 50cm w przypadku kabli ukiadanych pod driikami do
oswietlenia ulicznego, zasilania pawdetlanych znakow drogowych i sygnalizacji ruchu
ulicznego. W wykopach kable powinny dyuktadane lim falisty z zapasem 1-3%
wystarczajcym do skompensowania mwiovych przesurngé gruntu.

W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostavych, gébokas¢ tych oston mierzona
od powierzchni terenu powinna wynésio najmniej: 50cm - przy uktadaniu linii kablowych

pod chodnikami, 70cm - przy ukitadaniu linii kablostlyw terenie bez nawierzchni oraz 100
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cm - przy ukfadaniu kabli w eiciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.
utozeniu linii kablowych naley wykona pomiary i proby okrdone

w p. 7.2 do 7.7 normy PN-76/E-05125.

Zaleca st przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych pozostawieme 2

zapasow kabla.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowe] dla instalacji dwietleniowej z
zastosowaniem normy PN-IEC-60364 — 4 - 41.

Instalacg zasilajca wykona& w uktadzie sieci TN — C w nawganiu do istnigjcej sieci nn.
Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwpensgowe] przewidzié dla obwodu
oswietleniowego szybkie wytzanie zasilania 0,4 s.

Stosowa przewody zasilage oprawy w podwojnej izolacji 3/owe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno hyzgodne z Dokumentag]
Projektowg i ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli maleprawdzt wskanik zag:szczenia

gruntu wg p. 5.2 oragposéb usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowé& sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wydl
zewrgtrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymagami@N — B — 03322: 1980 i PN — E
197 — 1: 2002. Ponadto naje sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i tzine

posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latat powinny by zgodne z DokumentacProjektovs i BN-79/9068-01. Latarnie
oswietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowaci ustawienia opraw wzgllem osi éwietlanej jezdni

- jakosci polgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowe- iglkemwvej oraz na
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zaciskach oprawy,
- jakasci polgczen srubowych stupow, masztéw, wyginikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkatementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych natg przeprowadzi nastpujace
pomiary:

- glebokasci zakopania kabla,

- grubcdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wikiem pomiaréw
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kadego odcinka kabla. Ponadto

nalezy sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzgmi.

6.5. Instalacja przeciwporaeniowa i uziemienia sieci odgromowej

Podczas wykonywania uziomowsitaowych naley wykona pomiary gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzistan paczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzskanik
zagszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiarybgkosci utozenia bednarki naky
wykonywa: co 10 m, przy czym bednarka nie powinné bgkopana ptycej ni0,6 m.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien &ygodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3. j Po wykonaniu uzioméw ochronnych rglewykona& pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie magby¢ gorsze ' od wartgi podanych w Dokumentacji Projektowej
lub ST. Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancje gtli zwarciowych dla (stwierdzenia skutecZobzerowania).

Wszystkie wyniki pomiarow naky zamigci¢c w protokéle pomiarowym ochrony

przeciwporaeniowe;.

6.6. Pomiar nakzenia cwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. od getenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny Bywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary mgle
wykonywa: przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pd@a, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, magych znieksztal¢i przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nale

(przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych émgt
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$niezyca, unosgcy sk kurz itp.). Do pomiaréw nahy uzywat przyrzdéw pomiarowych o
zakresach zapewnigych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze Od 30 % calej
skali na danym zakresie.

Pomiary nagzenia dwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w
urzadzenie do korekcji #owej, a elementswiattoczuly powinien posiada urzagdzenie
umazliwiajgce doktadne poziomowanie podcZapomiaru. Pomiary naky przeprowadza
dla punktow jezdni, zgodnie z PN- EN/ 13201 — 3200

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow dla Gwietlenia jest:

- | szt. (sztuka) montar stupow @wietleniowych, oprawy éwietleniowej zezrodiem
Swiatta, wysegnikow,

- 1m (metr) dla montas przewoddw, kabli, rur ostonowych, przepustéw kalich,

- | szt. (sztuka) demonta stupow d@wietleniowych z wysignikiem i opravg
oswietleniows,

- 1m (metr) dla demonta kabli.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru robot podano ST D-M-00.00.00. ,Wymagagalne”.
Wykonawca zobowgzany jest dostarcgyZamawiagcemu nagfpujace dokumenty:

- projektova dokumentag powykonawca,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgoérip dopuszczage wyroby do stosowania w
budownictwie,

- protokoty z wykonanych wymaganych pomiaréw/prpbésvdze,

- protokoty odbioru rob6t zanikggych, jezeli s3 wymagane,

- instrukcje eksploatacji i wspotpracyz@i s3 wymagane,

- oSwiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie zepisami, dokumentacja
projektowg i stanem wiedzy technicznej,

- geodezyjg dokumentagj powykonawcsi,

- protokot technicznego odbioru roboét (technicznedbioru robét dokonuje Zamawaaly

oraz Wiaciciel sieci elektroenergetyczej, do ktérej rpsie przyhczenie)
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- pozyskanie i dostarczenie materiatow,
- oznakowanie robot,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigm
- wykonanie wykopow pod fundamenty stupow,
- monta prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piaskgwdjaci 10 cm,
- monta stupdw dwietleniowych z wyposaniem,
- wcigganie przewodow w stupywietleniowe,
- monta opraw dwietleniowych zezrodiemswiatia,
- wykonanie wykopu rowow kablowych,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- monta rur ostonowych,
- uktadanie kabla w rurach ostonowych,
- uktadanie kabla w rowach kablowych,
- obrébka na sucho koa kabli,
- uktadanie folii kalandrowej,
- zasypanie rowow kablowych z zsgczeniem,
- monta zfacza kablowego z wypoganiem,
- monta uziomow,
- mont& tabliczek dwietleniowych,
- mont& tasmy LED,
- rozprowadzenie przewoddéw zasilaych w konstrukcji mostu,
- podhczenie do sieci zgodnie z Dokumengaéjojektovg i ST,
- przeprowadzenie prob i konserwowaniegdezan w okresie gwarancji,
- uporzdkowanie terenu z odpaddw powstatych przy budowie,
- wykonanie wszelkich niezknych badai préb,
- koszt sktadowania materiatow na odkfadzie,

- odszkodowania za zgjie terenu podczas wykonywania robot ponosi Wykarzaw
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrznéundamenty konstrukcji
wsporczych.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania bagazy odbiorze .
PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyzte i projektowanie.
PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorkinyu.

PN — CEN/TR 13201 — 1:2005 SWietlenie drég cgs¢ 1 : Wybor klas éwietlenia.
PN — EN/13201 — 2:2005 $@ietlenie drog czs¢ 2: Wymagania @wietleniowe.
PN -EN/13201 — 3:2005 Wietlenie drog cgs¢ 3: Obliczenia éwietleniowe.

PN-E-05100 -1 Elektroenergetyczne linipowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kaldoRrojektowanie i budowa
PN-IEC439-1 Rozdzielnice i sterownice niskogafmwe. Wymagania dotygze

zestawoOw badanych w petnym i niepetnym zakrieadsh typu.
PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne nagwg@iznamionowe 0,6/1 kV.
PN-EN-60598 - 1 Oprawywietleniowe. Wymagania ogolne i badania.
PN-EN-60598-2-3  Oprawyswietleniowe-wymagania szczegoétowe.

Oprawy @wietleniowe drogowe i uliczne.
PN-E-06314 Elektryczne opraw§moetleniowe zewgtrzne.
PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne najigacyjne o izolacji i powtoce

poliwinitowej na nagicie znamionowe nie przekraczeg 6/6 kV.

Kable elektroenergetyczne na rapa zn. 0,6/IkV .
PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw lddoych. Ochronna obostrzona.
PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w okaektbudowlanych.

Projektowanie i budowa, ochrona od | gefepradem elektrycznym.
PN-M-34501 Gazogui i instalacje gazownicze.

Skrzyowania gazoaggow z terenowymi. Wymagania.
PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe.

Odporné¢ na naraanie mechaniczne. Wymagania i badania.
BN-80/6112-28 Kit miniowy.
PN-C-89269 Tworzywa sztuczne -- Folie kalandrowamemékczonego

polichlorku winylu).
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PN-EN 130403:2004 Kruszywa naturalne do nawierzdnmgowych Zwir i mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne do nawierzchni dvagth Piasek.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemwymagania i badania przy
odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu.

BN-83/8971-06 Rury bezriieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe WIARO.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejgeoLinie kablowe.
Ogolne wymagania i badania.
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy konstrukcji wsporczych

agswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

* Przepisy budowy uszlzer elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

* Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®umdowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbiorkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

» Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Bwthmo-Montaowych - Czs$¢ V
Instalacje elektryczne, 1973r.

* Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. wspravarunkow technicznych
jakim powinny odpowiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. Dz. U. Nr 81 z dn. 26 11 1990r.

* Instrukcja zabezpiecaeprzed korozj konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w
1982r.
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