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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvweymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég w gzkiu z rozbudow drogi wojewodzkiej nr 160
Sucha — Miedzichowo na odcinku Sowia Gora —éizychdd, odcinek 11l od km 96+341,83 do
km 97+100.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokdikantraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia roboét przy wykonaniu
oznakowania poziomego grubowarstwowego termoplasggo i obejmuj:

a) wytrasowanie przysztych znakéw poziomych na jezdni,
b) wykonanie oznakowania grubowarstwowego termoplasiggo:
— linie ciagte,
— linie przerywane
— inne znaki poziome i symbole
c) wykonanie oznakowania poziomego jezdni punktowymiementami
odblaskowymi:
— punktowe elementy odblaskowe, trapezowe, z cdikiem
dwukierunkowym barwy biatej,
— punktowe elementy odblaskowe, trapezowe, z cdikiem
dwukierunkowym barwy biatej i czerwonej.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursiEsze na hawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnyskrzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwjzanych z oznaczeniem okkenych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorekrdej pod niewielkim
katem, wys¢pujace jako linie segregacyjne lub kresiziowe, przerywane lub qgte

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vwysijace jako strzatki kierunkowe stgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzekrowadzajyce, ktore uprzedzap
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyimgoojazdow oraz miejsca
lokalizacji progow zwalniajcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii praskowych oraz inne
okreslajgce szczegodlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materatyierajce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskdwore mog zosta naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,walhee, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowanéemperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwsgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
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1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbpzpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane wagsgnubcci od 0,4mm do
0,8mm, mierzogy na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materiaktadane warstwgrubgci od
3mm do 5mm. Nale do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamwmnasy
termoplastyczne. Dla linii strukturalnych i profdanych grubéc linii moze wynosé
smm.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe —adzenia prowadzenia poziomego, ktére odbijaj
padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaoia
uzytkownikéw drogi.

1.4.10.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzuagod cinieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzysk widzialnéci oznakowania w
nocy.

1.4.11.Kruszywo przeciwpsélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibbcznego
stosowane do zapewnienia wdavosci przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom
drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkakiasymi.

1.4.12.Pozostate okienia podstawowegzgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0g0lne wymagania dotycace robot

Ogodlne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodita@ Dokumentagj
Projektowg ST i poleceniami liayniera.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padarST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawin poziomego oznakowania drég powinny spétnia
warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowayroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdezeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiedieklaracji zgodn<ei z aprobag techniczig
(dla mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnirozporzdzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie dektfiragodndci z normy zharmonizowas(dla
kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow adidowych [5].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenicigyvzycie rozporzdzenia [15] nie mag
by¢ zmieniane lecz zachowgvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przigpatb
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcellatacja zgodnii z aprobag
techniczn.

2.3. Badania materiatow, ktérych jaka¢ budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materialow, ktore kudz
watpliwosci jego lub Irkzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxrteai IBDiM lub
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akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania poywby¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 lub warunkami technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzgdac od producenta, aby oznakowanie opakowsateriatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodniblZaP79252, a ponadto aby nazkigm
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigrgj

- nazwa i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatrici do wycia

- mag netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprokgtechniczig IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,B” wg rozpogzizenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE”,
- informacg o szkodliwdci i klasie zagréenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow mioeitwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno lg¢yzgodne z rozpogzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w pkt 2.6., a szczegoétowe \gamia
okreslone g w warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby
naktadane warstywrubagci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to biekte produkty
zawierajce ciata statle zdyspergowane w roztworgeicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktore mpgysiepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchqipedzlem,
waitkiem lub przez natrysk, powinny one twafzyarstwe kohezyjr w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegodlnych materiatbw do poziomeganakowania
cienkowarstwowego okékajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinyéymasy umaeliwiaj ace naktadanie
ich warstwg grubaci od 3,0 do 5 mm.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze salw proporcjach ustalonych przez producenta i nakigchi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spgtu. Masy te powinny tworzypowioke, ktérej spojné¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszRrzy stosowaniu powinny éasie
podgrzewa do stopienia i aplikow@recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarmarstwe
kohezyjmy przez ochtodzenie.
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Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okle aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-
97.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikOw organicznyol® powinna przekracza
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w mat&xth do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sstosowania materiatdw zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w $lm wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania
materiatdw zawieragych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapatwaidzialngs¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu g#ki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzarawiera
nie wigcej niz 20% kulek z defektami, w przypadku kulek o maksiyragrednicy poniej 1 mm
oraz 30% w przypadku kulek o maksymal&egjdnicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna méeic¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batp
technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wajaat stopigr hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. $aosci kulek
szklanych okréajag odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaE. C

2.6.5.Materiat uszorstnigpy oznakowanie

Materiat uszorstnigry oznakowanie powinien skilaflaic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegoc&u zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkmi (wlasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych 90 um.

Koniecznd¢ uzycia materiatu uszorstniggego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRF 45.

Materiat uszorstnigpy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssaiapcym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinnargklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng pitytka z materialu wytrzymyggego przejazdy pojazdow samochodowych,
zawierajca element odblaskowy umieszczony w ten sposoly atigwniat widzialng w nocy,

a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5].

Odbhgnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozebyt:

— szklany lub plastikowy w catoi lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdujca Si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewtre i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mae mie warstwe odbijapca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérysowierzchnie wystawione na ruch s
zabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

ST D-07.01.01
317



Profil punktowego elementu odblaskowego nie posnmni& zadnych ostrych kraydzi od
strony najedzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dulu
wiecej czsci, kazda z nich powinna ldyusuwalna tylko za pomemarzdzi polecanych przez
producenta. Wysokd punktowego elementu nie m by wigcksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinnaé lyiata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego #0ita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparéd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosyela do oznakowa
poziomych wyraniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odbil wielokierunkowy) lub
zawierajcymswiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z gteaw. aktywne PEO.
Nie mieszc3 sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepetniaj te¢ samy funkcje co
typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kieruglagjazdy w nocy w czasie suchej i mokrej
pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mbgc¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgkdu na ich geometi360.

Wiasciwosci | wymagania dotycgce punktowych elementow odblaskowych dloee g w
normie [5] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wajl na ochrogwarunkow pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni p@vinny zawieré substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego navalenz powinny zachowa statcé¢
swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @miej 6 miesicy
sktadowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog mgpleprzechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieyzajje od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od % do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,

c) pozostatych materiatow - porj 40C.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Dobor spratu

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w ziad&ci od zakresu
roboét, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego
przez lrzyniera:

— sprzt umazliwiajacy umycie lub oczyszczenie gponym powietrzem powierzchni pasa na
ktory bedzie naktadana farba,

— szczotki mechaniczne (zaleca¢ sstosowanie szczotek wypasamych w uradzenia
odpylagce) oraz ¢czne,

- frezarka,

- malowarka samojezdna dostosowana do wykonania rnaaiewfarly dwusktadnikow z
mechanicznym rozsypywaniem kulek,
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— znaki zabezpieczgge malowanie przed roz@zaniem do czasu wyschia farby, oraz znaki
umazliwiajgce bezpieczne wykonywanie prac.
— sprzt do bada, okreslony w ST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedn ilos¢, jakas¢ i wydajnag¢ malowarek
proporcjonalyg do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagagiame”
pkt 4.

4.2. Wybor srodkoéw transportu

Materialy do oznakowania poziomego rigi@rzewozé w pojemnikach zapewniggych
szczelné¢, bezpieczastwo i zachowanie wymaganych Wdavosci materiatu.

Pojemniki powinny by oznakowane zgodnie z nogrf2].

Materiaty do znakowania poziomego ngl@rzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym gainie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naahai i powietrza powinna wyndasi
co najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byggodna z zaleceniami producenta
lub wynost co najwyej 85%.

5.3. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢c powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejownyich zanieczyszcagprzy wyciu sprztu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez/iera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazizakowania poziomego musidy
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowadiagi, mana wykona
przedznakowanie, stoggjsk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, wataniku nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazartdozyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie
rozcienczomy rozpuszczalnikiem. Zalecassvykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Pocatek i koniec znakowania nagzaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestrnakowanie jest wystarczep
czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
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5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetaieg wymagania podane w punkcie 2, powinng by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowgthsowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajgymi Sk w aprobacie technicznej.

5.5.2.Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkovweapstymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosv naley wymieszg w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednomadd. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zalecaprzecedz farle przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaimdo
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dpiakowania nie dajegscatkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farlg nalezy naktad@ rownomierr warstwg o grubdci ustalonej w ST, zachowgg wymiary
i ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca kbntrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na piytce szklanej lub metalowej podikteej na drodze malowarki. $lofarby
Zuzyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie sk rozni¢ od
ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowado zakresu i rozmiaru prac. Deaydptyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje zgnier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami gruboweostymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgadpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé réownomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci)
ustalonej w ST, zachowyg wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca si
kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce roeta], podktadanej na drodze
malowarki. llgs¢ materialu ziyta w czasie prac, okilena przezsrednie zaycie na metr
kwadratowy, nie mee sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastych wszystkie wksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog)ipoyby wykonywane przy
uzyciu urzdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstp@jm.

W przypadku mniejszych prac, wieléowydajna¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowéa
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzajotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje liynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementaditilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementanfiblaskowymi naley zwraca
szczegOlp uwag na staranne mocowanie elementéw do padjleod czego zaky trwalcse
wykonanego oznakowania.
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Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwosé
uzyskania rénej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykana
punktowe elementy odblaskowe.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|vig 6.
6.2. Badanie przygotowania podhpa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaqmoego musi by/catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celestdtria wiaciwosci oznakowania
drég w czasie ichaytkowania. Wymagania okéka sk kilkoma parametrami reprezergaymi
rézne aspekty wiaiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4].

Badania wsipne, dla ktorych oki&ono pierwsze wymaganieg eykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach d&ernatow o trwatéci diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialncgi¢ w dziea

Widzialna¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancfl i barwg
oznakowania wyraong wspoétczynnikiem chromatyczga.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosidla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchna#sivej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartas¢ wspotczynnikad powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy biatej, na nawierzasfialtowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci X i y, ktére dla suchego oznakowania powinmgdev obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty natoe podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty namree obszarow chromatyczst oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,284 0,33b
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancfp maoze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika
luminancji wswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wadp POD-97 [9].

Do okreélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania
stosuje si wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai1l4 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowanigwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd?nix’
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
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Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynasila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w eigu catego okresuzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcef ™
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3.Widzialnas¢ w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4].

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, co naig200 mcd it Ix ™., klasa R4.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego ggaiod 2
do 6 miesjcy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 nmed Ix* klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7
mieskca po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 medix™?, klasa R2,

6.3.1.4.Szorstké¢ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wartd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-9#t0aSRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposzony w typowe opony hamuje z blokgkiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Szorstké¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywaegowvpdlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakoayatatego nie naly wymagd wyzszej jego
wartasci na starcie, a nszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastynan masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesili jmozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowgheimentami odblaskowymi pomiar nie
jest maliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwanyw PT
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[@detoda pomiaru i spet do jego
wykonania g identyczne z przgtymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowaoziomych.

6.3.1.5.Trwatos¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali LCPC na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinyiaosic po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji, co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwa$d jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widoczndgci w dzieh, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6.Czas schricia oznakowania (wzgl. czas przejezémamznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schgcia oznakowania nie powinien przekragzezasu gwarantowanego przez
producenta, z tynie nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1
godziny w przypadku wymalowiadziennych. Metoda oznaczenia czasu sdimiznajduje siw
POD-97 [9].

6.3.1.7.Grubc¢ oznakowania
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Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co nape)0,89
mm,

b) punktowych elementow odblaskowych umieszczanyctzei jezdnej drogi, co najwagj
15mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonychknrdentacji projektowej, co najurgj
25mm.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykece nie udziela
gwarancji lub gdy niegswykonywane pomiary kontrolne za pom@paratury lub poprzez ogen
wizualrg.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonuc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpien kadej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz damie, nasipujace badania:
a) przed rozpoegzxiem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9]
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schgtia, wg POD-97,
- wizualrg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgsdrzodokumentagjprojektows,

- wizuallg ocerr rownomierndci roztazenia materialu na catej szerdko linii,
oznaczenia czasu przejezdoiowg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg problg na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowdo czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer maoe
zlecik wykonanie bada
- widzialndéci w dzien,
— widzialndéci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanyelg metod okigonych
w ,Warunkach technicznych POD-97” zé# wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamagia
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ladkowaci i wspotczynnikow
luminancji aparatamicznymi czstotliwosé pomiarow nalgy dostosowado diugdci badanego
odcinka, zgodnie z tabi2. W kadym z mierzonych punktow nakgwykona po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynmikliuminancji w odlegtéci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspoétczynnikow odblaskowa i luminancji aparatami
recznymi

Czestotliwas¢ pomiardw, co Minimalna ilcs¢

Lp. Dtugas¢ odcinka, km T .y
najmniej pomiaréw
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1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do10 colkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkb
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, nggplujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego Kleju lub inny@mehtow mocucych, zgodnie z

zaleceniami ST,

- wizualm ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétiédbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementow,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltovzakcznikiem nr 2 do

rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokét z przeprowadzonych ba&daraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptyknesu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer moze
zleck wykonanie bada widzialngci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgogns wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod ckoaeych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9]. dewyniki tych bada wykaza wadliwasé wykonanego oznakowania
to koszt bad&ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowa

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghta materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikbw aromatycznycl®o (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0

chlorowanych
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspétczynnik zatamanigwiatta - >15
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materialébw do znakowania przy
sktadowaniu

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
- zawartdg¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statéci whasciwosci miesice 56

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa
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Lp. Wiasciwosé JednostkaWymaganig Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku,Rila
oznakowania howego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: med ni? | =200 R4
- biatej, Ix* > 150 R3
- z6ltej tymczasowe; mcd 1m2
Ix”
2 | Wspotczynnik odblasku Rlla
oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:
- biatej, med ni? | > 150 R3
- z6ktej Ix* > 100 R2
mcd m?
Ix*
3 | Wspotczynnik odblasku Rila med ni2
oznakowania suchego od 7 miggsi ! > 100 R2
po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik luminancif dla
oznakowania nowego (od 14 do 3D
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe|, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- 70ttej - > 0,30 B2
5 |Wspéitczynnik luminancif dla
oznakowania eksploatowanego (pp
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 70Mtej - > 0,20 B1
6 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: med ni? | > 130 Q3
- biatej na nawierzchni asfaltowe|  Ix™ > 160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? > 100 Q2
- z6ktej Ix*
mcd m?
Ix*
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Lp. Wiasciwosé JednostkaWymaganig Klasa
7 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: med ni? | > 100 Q2
~ biatej na nawierzchni asfaltowe|  Ix™ > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? > 80 Q1
- z0lte] Ix*
mcd m?
Ix*
8 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
9 | Trwalas¢ oznakowania
cienkowarstwowego po 12 skala >6 -
mieshcach: LCPC
10 | Czas schancia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdziea h <2 -
- W nhocy

6.4. Tolerancje wymiarOw oznakowania
6.4.1.Geometria oznakowania — tolerancje wymiaréw oznakoa

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomergndnego z dokumentacj
projektow i zalgcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., pomy
odpowiadé nastpujacym warunkom:

— szerokdac¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwsiej
0 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugi@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm dtugéci wymagane),

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktoéw nanikowych nie mae mie wigckszej odchyiki od
wymaganego wzoru at 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegoywsgiowanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows oznakowania poziomego jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw,
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- szt. (sztuka) liczba umieszczonych punktowych elegte odblaskowych.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami,
Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemreoieji wg pkt. 6 niniejszej ST,
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych

Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu powinien dydokonany po wykonaniu:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowania

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakfczeniu robdt, na podstawie
wynikoéw pomiardw i badajakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6 niniejszej ST.

Odbioru dokonuje Wydziat Bezpieamdwa Ruchu Drogowego GDDKIA.
8.4. Odbidr po okresie gwarancji

Odbioru po okresie gwarancji najedokona po uptywie okresu gwarancji, ktory ustalono w
Umowie.

Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okilene niniejsa ST na podstawie bafla
wykonanych przed uptywem okresu gwaranciji.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:

*  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanipot,

*  przygotowanie i dostarczenie materiatow,

* oczyszczenie podka (nawierzchni),

*  przedznakowanie,

*  naniesienie powioki znakéw na nawierzchuirogi o ksztaltach i wymiarach
zgodnych z DokumentacjProjektowg i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”,

*  monta punktowych elementéw odblaskowych,

* ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robdt,

*  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

* uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.
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10.

Przepisy zwazane

10.1. Normy
2. PN-EN ISO 780:20010pakowania. Graficzne znaki manipulacyjne
3. PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiady d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i ich
mieszaniny
4. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436+A1:2008 dotyczce poziomych oznakowiadrog
5. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktolementy
odblaskowe Cg¢ 1. Wymagania dotyeze charakterystyki
nowego elementu
5b. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowaindg. Punktowe elementy
odblaskowe Cgc¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakawdndg. Wiaciwosci
fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporow glizgu/paslizgniecia na powierzchni:

préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Zalgcznik nr 2 do rozpomdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowyahiomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporazdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodoowyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6ég. PODS¥fia ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062&eria ,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, (w opracowaniu).

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)
12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni®2r. w sprawie systemow

oceny zgodngi, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki
uczestniczce w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania

opakowa substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpigrh (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych

(RID/ADR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramyth do ich wydania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)
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