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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycge wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszankigzanej cementem w
Zwigzku z rozbudowdrogi wojewodzkiej nr 160 Sucha Miedzichowo na odcinku Sowia Gora
— Miedzychéd, odcinek 11l od km 96+341,83 do km 97+100

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowakaflokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia roboét przy wykonaniu
podbudowy z mieszanki zg#aanej cementem i obejnj

— wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszankizanej cementem klasy C 16/2@t{p
autobusowa, zatoki autobusowe, zatoka postojovakaalla poj. asenizacyjnych,

— wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszankigzamej cementem klasy C 8/10
grubasci 20 cm (piegcien ronda),

— pielegnacg wykonanej podbudowy z mieszanki aganej cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorsgpaje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2 Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) — mieszankagaana hydraulicznie, sktadap
sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementymieszag w sposéb zapewnigy
uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3.Materiat hydrauliczny — materiat, ktory avie i twardnieje w obecroi wody, tworzc
stabilne i trwate struktury

1.4.4. Podbudowa pomocnicza z mieszanki g@inej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne aéak recyklingu lub ich mieszarim spoiwo
hydrauliczne, zapewniga przenoszenie olagen z warstwy podbudowy zasadniczej na wagstw
podiaza.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza z mieszanki gzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawieragca kruszywo naturalne lub sztuczne az&ak recyklingu lub ich mieszanim spoiwo
hydrauliczne, zapewnigga przenoszenie olagen z warstw jezdnych na warsgypodbudowy
pomocniczej lub podie

1.4.6.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycxce robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania OgbIn
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami liyniera.
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2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padarST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16
Wytrzymatai¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
Pocatek czasu wjzania, min., nie wczaiej niz: 75
Statas¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zeganej cementem nalg stosowd kruszywa zgodnie z norn
PN-EN 13242 spetniage wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw do podbudowy zsze@ki zwizanej cementem

Rozdziat w Odniesienie
normie PN- Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wastd do PN-EN
EN 13242 13242:2004
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c80/20,
Ge80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach pérednich wg PN-EN GTcNR Tabl. 3
933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa|o GTNR, Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN GTANR '
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartei wskanika Flsg Tabl. 5
ptaskdci wg PN-EN 933-3*)
Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartei wskaznika Slsg Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4*)
4.5 Kategorie procentowych
zawartgci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz Cnr Tabl. 7

ziaren calkowicie zaokglonych

w kruszywie grubym wg PN-EN
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933-5

4.6 Zawarté¢ pytow**) w
kruszywie grubym wg PN-EN f pewtarowane Tabl. 8
933-1
4.6 Zawarté¢ pytow**) w
kruszywie drobnym wg PN-EN f Dexiarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jakéc pytdw Brak wymaga
52 Odpornéc na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAso Tabl. 9
1097-2
5.3 I;)I\(?pl<())rsr)17é_clnasC|eran|e wg PN MoeNR Tabl. 11
5.4 stas¢ wg PN-EN 1097-6
b 78 lub 9 Deklarowana
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozcsi;a;ia’r 7,8 Iut?9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w Kruszywo kam. Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1 AS 0,2 '
6.3 Catkowita zawartg siarki wg Kruszywo tam. Tabl. 13
PN-EN 1744-1 S NR '
6.4.1 Sktadniki wptywajce na
szybka¢ wigzania i twardnienia
; ) Deklarowana
mieszanek zwgzanych
hydraulicznie
6.4.2.1 Stalé¢ objetosciowazuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744 Vs Tabl. 14
1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowyazlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpadelazowy wzuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich ghlewno,
szkio i plastik mogcych pogorszy
wyréb kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBa
1097-2
7.3.2 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (J&i kruszywo nie
spetnia warunku W4 2, to WA, 2 Tabl. 16
nalezy zbadé jego
mrozoodporn& wg p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodporni na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko w Fs Tabl. 18
przypadku, gdy nagkliwos¢
kruszywa przekracza Wi2)
Zpa:(?czmskg Skiad mineralogiczny Deklarowany
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*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywhego jest badanie wskika ptaskéci

**) laczna zawarti pylow w mieszance powinnaesiniesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pighacji wykonanej podbudowy nalestosowa wodk
odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez bad@boratoryjnych mezna stosowa
wodochgowg wock pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majpy¢ zastosowangodki przyspieszage lub opaniajagce wizanie,
nalezy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materiaty do piekgnacji
Do piekgnacji podbudowy z mieszanki zyganej cementem madpy¢ stosowane:

— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
— folie z tworzyw sztucznych,

— widkniny,

— piasek i woda.

2.7. Mieszanka betonowa

2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejiyalg/kona zgodnie z metagwg PN-EN
933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysufiku
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

2.7.2. Zawarta¢ spoiwa
Zawarta¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych wasic podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalna zawarté cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywd, Minimalna zawarté&
mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejsz&gilgpoiwa nk podano w tablicy 3 @i podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanee,zachowana jest goditoz wymaganiami
tablicy 4.

2.7.3. Zawarta¢ wody
Zawarté¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i piekgnacji probek

Probki walcowe, zagzczane ubijakiem Proctora, powinny lpyzygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50.

Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpisiem
przed wysychaniem (w komorze o wilgofebpowyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i
nastpnie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigc@robek wodl
odbywa s¢ pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymaldci

Badanie wytrzymakei nasciskanie (System |) natg przeprowadzi na prébkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykoraystanetody
badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinytypieleggnowane zgodnie z 2.7.4.

Wytrzymaita¢ nasciskanie okréonej mieszanki powinna byznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pignacji.

2.7.6. Badanie mrozoodporngci

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem
wytrzymatdici nasciskanie R“° prébki po 28 dniach piefinaciji i po 14 cyklach zamiania i
odmraania do wytrzymaléci nasciskanie RC prébki po 28 dniach gighacji zgodnie z 2.7.4.

Wskaznik mrozoodporngci = Re“°/Rc

Prébki do oznaczania wskidka mrozoodpornii nalezy przechowywa przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przedakgsyem (w komorze o wilgotia 95% -
100% lub w wilgotnym piasku. Naginie zanurz§ nalezy je catkowicie na 1 dapw wodzie, a
nastpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.

Jeden cykl zameania i odmraania polega na zan#aniu probki w temp. -23 +°Z przez 8
godzin i odmraania w wodzie o temp. +18 £@ przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornei nalezy przeprowadzana 3 probkach i do oblicae
przyjmowa sredni. Wynik badania réniacy sk odsredniej o wecej niz 20% naley odrzuct a
jako miarodajn wartai¢ wytrzymatdgci nasciskanie R“°, Re nalezy przyjaé sredni obliczor z
pozostatych dwéch wynikéw, z doktadiom O,1.

2.8. Wymagania dla mieszanek zwranych cementem

Mieszanka zwizana cementem do warstwy podbudowy powinna sgeinyimagania podane
w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem

Wymagania
L.p. Wiasciwosé Podbud_owa Podbud_owa Uwagi
zasadnicza | zasadnicza
C5/6 C16/20
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 2 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 -
rysunek 1
mm
2.2 | Minimalna zawart&é .
tablica 3
cementu
2.3 Ustalenie na
Zawartag¢ wody wg projektu podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 Wytrzymala¢ nasciskanie klasa C 5/6 | klasa C 16/2Q Badanie wg
SO .~ "1 PN-EN 13286-41
(system I) — klasa (nie wiecej (nie wiecej 00 28 dniach
wytrzymaicci Re niz 10,0MPa)| niz 20,0MPa) pielegnacii
2.5 . Badanie
Mrozoodpornéc¢ >0,7 wg pkt. 2.7.6
3. Sprzet

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zzane] cementem,
powinien wykazé sie maozliwosciag korzystania z nagbujacego sprztu:

wytworni - stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania ieszanki betonowe;j.
Wytwornia powinna b§wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantgge nastpujace tolerancje dozowania, wyi@e w stosunku do
masy zarobu: kruszywa3 %, cement0,5 %, wodat2 %. Inzynier maze dopyci¢
objetosciowe dozowanie wody,

przewanych zbiornikéw na wog

uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekbobowej,

walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczenia lub ptyty wibracyjne,
zag:szczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do
zagszczania w miejscach trudno dgstych,

innego spregtu zaakceptowanego przezyniera.

Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny musi Bysprawny technicznie i uzyska
akceptagj Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagagiare"
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Cement luzem natgy przewozt cementowozami, natomiast cement workowanymo
przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przetdg@ceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyntemagami i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki powinien odbyévsic samochodami samowytadowczymi

Srodki transportu powinny unitiwiaé przewoz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacjidskkdw, zanieczyszczenia mieszanki i
przed rozpoazxiem twardnienia.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki gz@inej cementem oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i praiigiteriatow pobrane w obedmbinzyniera
do wykonania badakontrolnych przez layniera.

Procedura projektowa powinnadpparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z satmychzrédet i o takich samych
wiasciwosciach jak te, ktoredala zastosowane.

Projektowanie mieszanki zgdanej cementem polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilgci cementu,
— doborze ildci wody.

Sktad mieszanki projektujecsze wzgédu na wytrzymatéc nasciskanie prébek (system 1),
zag:szczanym metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych #1ID

Wytrzymala¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by rowna lub wiksza od wytrzymalkei naéciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymataci.

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgidniaé wiasciwe zagszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkeynasy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnieniegstps¢ objetosciows.

Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie i/lub na podstawie praktycznychswliadczeé z
mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadnik@ntych samych warunkach. spetgiz
wymagania ST.

5.3. Wiasciwosci mieszanki zwigzanej cementem
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Mieszanka zwjzana cementem powinna spetmi@ymagania okrdone w tablicy 4.
5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki zyganej cementem nie m® by wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza jestzaza nk 5°C oraz gdy podize jest zamarzgie.

5.5. Przygotowanie podiea

Podtaze pod warstw z mieszanki zwizanej cementem powinnodprzygotowane zgodnie
z wymaganiami okdonymi w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiedni&ii..

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank zwigzary cementem oscisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarz& w mieszarkach zapewnigych chgtos¢ produkcji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki zvgzanej cementem powinny bglozowane wagowo lub ahpsciowo.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segeeigaagmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki zwizanej cementem

Ukladanie warstwy z mieszanki zmanej cementem nadg wykonywa& uktadarkami
mechanicznymi, poruszggymi sk po prowadnicach.

Dopuszcza girgczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykomywanatych robaot,
w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, ggskaniu zgody liayniera.

Przy ukladaniu mieszanki zyranej cementem za pomgpocOwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pognamvniarek bez stosowania prowadnic, 2@0
odbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, za zgednzyniera.

Przed utgeniem mieszanki podie naley zwilzy¢ wods.

Natychmiast po rozfeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac¢ jej zagszczanie.

Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyghd.

Zagszczenie nalgy kontynuowa do osggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegani
Is=1,00 wedtug préby Proctora zgodnie z PN-EN 13286 Zagszczanie powinno gy
zakaczone przed rozpogeziem czasu Wgzania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej podczas gsgrzania powinna KByrowna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+1% i —2% jej wartéci.

5.8. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu najavyciac¢ szczeliny pozorne nagtokas¢ okoto
1/3 jej grubdci.

Szeroké¢ nacetych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te naje

wycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podnialoa kwadratowe lub prostghke
piyty. Stosunek diugei ptyt do ich szerok&ei powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.9. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zyganej cementem powinna dopatychmiast po zagzczeniu
poddana piegnacji. Pie¢gnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z podanych
sposobow:

— skropienie preparatem pegihacyjnym nie wptywajcym negatywnie na wzanie betonu,

posiadajcym aprobat techniczna i zaakceptowanym przezyimera,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcaaiolia z tworzywa sztucznego uong na
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zaktad co najmniej 30 cm i zabezpiecz@nzed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr.
— przykrycie matami lub witdkninami i spryskiwanie wiopkzez okres 7 dni,

— przykrycie warstw piasku i utrzymanie w stanie wilgotnym przez cgmaej 7dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materiaty mog byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikr dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyerodbywé sie wytacznie za zgogl
Inzyniera

Koszt napraw uszkodaespowodowanych przez ruch albo czynniki atmosfergaaociza
Wykonawe.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy, powinna ldychroniona
przed uszkodzeniami. &i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawszelkie uszkodzenia podbudowy
spowodowane przez ten ruch, na wkasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdw atmysienych, takich jak opady deszczu,
sniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jeeli wysigpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z mieszanki zyganej cementem musi dprzed zim przykryta co najmniej
jedm warstwy.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolna zasada kontroli jakm rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdIn
pkt. 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdrmadania cementu, kruszywa
oraz w przypadkachatpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej
ST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z miegza
Zwigzanej cementem podano w tablicy 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada

o . I Maksymalna

Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalne ilcsci | e chnia
bada na dzienngj

podbudowy na

dziatce roboczej iedno badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej

1 | Wiaciwosci kruszywa S
zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrodta

3 | Wiasciwosci cementu dla katlej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 606 m
5 | Wilgotnai¢ mieszanki 1 600 M
6 | Zag:szczenie mieszanki 2 600°m
7 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach 3 prébki 406 m

przy projektowaniu i w przypadkach

8 | Mrozoodpornéé watpliwych

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazke]
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny byyzgodne z wymaganiami tablicy 2.

6.3.3.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.4.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badanalezy pobierg z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanie
cementu. Badanie naljgwykona zgodnie z norspPN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinné bgodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki zwgzanej cementem powinna doydwna wilgotnéci optymalnej,
okreslonej w recepcie z toleranci1%, -2% jej wartsci.

6.3.7.Zag;szczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do oggni¢cia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od Is=1,00 maksymalnego z@gczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zpdaixrtora
wg PN-EN 13286-41.

ST D-04.06.01
185



6.3.8.Wytrzymaita¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie nalgy bad& zgodnie z pkt. 2.7.5.
Wyniki wytrzymataci na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.

6.3.7.Mrozoodpornéc

Mrozoodporné¢ nalery bad& zgodnie z pkt. 2.7.6.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki
Zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 |Szerokdé 2 razy
2 | RO6wna¢ podiwzna co 20 m i
3 |Réwna¢ poprzeczna 2 razy
4 | Spadki poprzeczné* 2 razy
5 | Rzdne wysokéciowe co 10m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerok@¢ warstwy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.3.ROwWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podtwne i poprzeczne podbudowy nalanierzyé 4-metrowy fatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&9 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny bgodne z DokumentagdProjektows z toleranci
+ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy aganymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 0 cm, -2 cm.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndgci

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podi,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@vadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10.Przepisy zwhpzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement - Cgi¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementéw powszechnegaytku

PN-EN 197-2:2002 Cement - Cgi¢ 2: Ocena zgodrigi

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zméleni

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych $gtavosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych $gtavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomeagcwskanika ptaskdci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych $etaosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych $gtavosci kruszyw. Oznaczanie zawastd
drobnych czstek. Badania bkitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw. Metody
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PN-EN 1097-6
PN-EN
13242+A1:2010
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

oznaczania odporsoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw. Oznaczanie
gestaéci ziaren i nagkliwosci
Kruszywa do niezwizanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

Metody okékania g:stasci i zawartdci wody. Zagszczanie metag
Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymeitmasciskanie mieszanek zgaanych
spoiwem hydraulicznym.

Metoda spadzania probek zwrzanych hydraulicznie za pompc
aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badanie i

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
Z procesow produkcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i at

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Mieszanki zwzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wgearaa

techniczne.

ST D-04.06.01
188



