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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycgce wykonania i
odbioru robdét zwjzanych ze wzmocnieniem pode gruntowego metadwibroflotacji w
zZwigzku z rozbudowdrogi wojewodzkiej nr 160 SuchdMiedzichowo na odcinku Sowia Gora —
Miedzychdd, odcinek Il od km 96+341,83 do km 97+100.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktikuntraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia poz#oz gruntu niespoistego przyyeiu ciezkich
wibratorow wgebnych (wibroflotow).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Wzmocnienie podiza - trwate nadanie podta gruntowemu wisciwosci zwigkszagcych
jego naénos¢ oraz zmniejszagych odksztalcalni@ i wrazliwosé na wpltyw czynnikéw
atmosferycznych.

1.4.2. Wibroflotacja - metoda wzmacniania gruntu niespgset przy uayciu wibroflotow,
polegagca na wywotaniu zmiany uktadu ziarerstszego ich utzenia i zmniejszenia ofjosci
porow.

1.4.3.Wibroflot - cigzki wibrator wgkbny, zagébiany w grunt drganiami watu z
mimosrodowymi obciznikami uruchomionymi silnikiem, ktore powodujopuszczanie
urzadzenia pod naciskiem wiasnej masy.

1.4.4.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0/ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania robot oraz za zgodiioz
Dokumentagj Projektow, ST i poleceniami liayniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, puxa
w ST D- M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania wibroflotacji

Do wykonania wzmocnienia metpaibroflotacji naley stosowa kruszywo naturalne:

— pospotke o frakcji 0-63 mm z zawarfoig frakcji pylastej (d<0,075 mm) patrej 5% i
wskazniku raznoziarnistéci U>3,5 lub

— mieszank piaskusredniego lub grubego zavirem w stosunku 2:1 przy zawafto
frakcji pylastej (d<0,075 mm) pairej 5% i wskaniku réznoziarnistéci U>3,5.
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Sktadowanie materiatow sypkich, nie przeznaczordalvezpéredniego wbudowania po
dostarczeniu na budaew powinno odbywa sic na podiau réwnym, utwardzonym i
odwodnionym, przy zabezpieczeniu materiatu przedezayszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu wzmacniania podigruntowego metadvibroflotaciji Wykonawca, w
zaleznosci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwosciag korzystania ze spgiu dostosowanego
do przyptej metody robot:

wibroflotow (wibratorow wgtbnych), z wymuszeniem drgjaimieszczonym w GZci
wibratora poggzanej w podtae, o amplitudzie drgapoziomych od 6 do 20 mm i
predkosci obrotowej od 1800 do 3000 obr./min., zdoganych w grunt wlashmag, z
ewentualg mozliwoscig jednoczesnego ttoczenia wody lub powietrza w graint

— dzwigow lub zurawi do wprowadzania wibroflotu (wibratora wighego) w grunt,

— pomp do ttoczenia wody lub powietrza,

— réwniarek lub innego sp¢iu do profilowania podiza,

— walcow lub zagszczarek wibracyjnych.

Uzyty sprzt powinien zapewdi wzmochienie podiea do wymagane) gbokdsci i
osiggniecie stopnia zagszczenia zgodnego z wymogami dokumentacji proje&tow

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej lub
instrukcji producenta oraz powiniendgaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagagiame”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, mgna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:

— ustal¢ lokalizacg terenu robot,
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— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedine do szczegdtowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wyseégmwych,

— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintg, ogrodz# itd.,

— przygotowanie réwnej i stabilnej platformy roboczep rzdnej okrdlonej w
Dokumentacji Projektowej,

— trwale oznacz§ punkty zagszczania podta, zwykle w postaci siatki trGgknej o
wymiarach 2,1 x 2,1 x 2,1m.

5.4. Zagszczenie poditga wibroflotami (wibratorami wgt ¢ebnymi)

Wzmocnienie podiea metod wibroflotacji polega na:

— ustawieniu nénika wibroflotu nad kolejnymi punktami wytyczonétki zag:szczajcej,

— zagkbianiu w grunt wibroflotu po wtasnym giarem, z jednoczesnym dziataniem

wibracji i ttoczeniu pomgwody przez dolne dysze. §Blokas¢ zag:szczania powinna by
zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— podchganiu wibroflotu do gory,

— sukcesywne wypetnianie dodatkowym materiatem mingna powstajcego na

platformie roboczej leja,

— przemieszczeniu sha nasipny punkt siatki.

Projektowany rozstaw punktéw wibroflotacji najezweryfikowa na budowie poprzez
przeprowadzenie bafl@sigganego stopnia zaggczenia gruntu dlaxaych rozstawow punktow
zag:szczenia. Wyniki prébnego zggzczania naley przedstawd do akceptacii liynierowi, ktory
w przypadku niewystarczgjej efektywndci zag:szczania mee zaleci zmiag odlegtcci
pomicdzy punktami zagszczania.

5.5. Profilowanie i zagszczenie powierzchni terenu

Teren poddany zggzczeniu (wzmocnieniu) metgadvibroflotacji naley wyprofilowac i
zagsci¢. a nasgpnie uzupetlri grunt nasypowy do ezinej okrélonej w Dokumentacji
Projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|vid 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza materiat sypki do stosowania (ew. badania
materialdbw wykonane przez dostawcow itp.) lub wydowtasne badania wdaiwosci
materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, d&re w pkcie 2.

— sprawdzé stan przygotowania platformy roboczej,

— sprawdzé rzedne oraz rowng platformy roboczej,

— sprawdzé rodzaj i stan gruntu w podta przeznaczonym do wzmochienia metod
wibroflotacji, w szczegolni:

o skfadu granulometrycznego gruntu w strefie plan@®garzagszczania,
wskaznika raznoziarnistdci,

zawartdci frakcji pylastej,

poziomu zwierciadta wody gruntowej,

MigzSzGci zag:szczanej warstwy,

pocztkowego stopnia zggzczenia.

O O O 0O
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badé/ykonawca przedstawiadygnierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

Podczas wykonywania robét Wykonawca zok@any jest do:

— kontroli parametrow roboczych w trakcie wibroflgiac
0 gfebokas¢ penetracji wibroflotu w podice,
0 pobor padu przez wibrator w fazach zgbtania i podcigania,
0 objetos¢ wbudowanego materiatu,

— kontroli zgodnéci parametrow materiatu zasypowego z wymaganiankubeentacji
Projektowej i ST, poprzez badanie sktadu granuloyoehego (1 préba przesiewu na
kazde 500 Mg wbudowywanego materiatu)

— kontroli czy wykonywane wzmocnienie nie wywotluje gagywnego wplywu na
sgsiadupce obiekty budowlane.

6.3. Badania odbiorowe

Badania kontrolne wzmocnionego padimaley przeprowadz w zakresie:
— sprawdzenia sktadu i wdeiwosci materiatu zasypowego,
— geodezyjnego sprawdzenia lokalizacji wykonanychkpaw wibroflotacji,
— sprawdzenia stopnia zgggczenia podia pomedzy punktami zagszczania, w miejscach
wskazanych przez hyniera, w ilGci:
o 2 sondowa dynamicznych lub statycznych na pstkopwe 400 fiwzmachianego
podiaza,
o 1 sondowania dynamicznego lub statycznego nalekanasipne rozpocze
400 nf wzmachianego podia,
— sprawdzenia rimosci wyprofilowanej i zagszczonej platformy roboczej zgodnie z ST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” pkt 6.2.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest mb (metr bigcy) wykonanej wibroflotacji liczony od poziomu
platformy roboczej do petnego zaljienia wibroflotu w zagszczane podice.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.

Wzmocnienie podia metod wibroflotacji naley uzna& za poprawnie wykonanezeli
wszystkie przewidziane badania kontrolne daty wyrokytywny oraz jeeli zostaty dotrzymane
warunki postanowig ogolnych.

Do odbioru kaicowego robot Wykonawca musi przedst@awi

* Dokumentagj Powykonawcz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
trakcie robot,

» Szkice geodezyjnego wytyczenia punktdw wzmocnienia,

» Zestawienia dzienne, zawiegeg¢: da¢ wykonania, rgdng poziomu roboczego, numer
punktu, gébokas¢ penetracji wibratora w podie oraz przyblions objetos¢ zuzytego
materialu zasypowego (na podstawie liczby ic¢tidgi wsypanych tyek materiatu
zasypowego),
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*  Wyniki bada kruszywa zasypowego,
*  Wyniki kontrolnych sondow@a dynamicznych lub statycznych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb wykonanej wibroflotacji obejen

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— transport sprgu,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie wibroflotacji,

— profilowanie i zagszczenie powierzchni terenu,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym,
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

2.Instrukcja badéd podiza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP - IBDiM, Warszawa 1998

3.PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wyanagogolne.

4.PN-B-04452:2002 — Geotechnika. Badania polowe.

5.PN-86/02480 - Grunty budowlane. Ollenia symbole podziat i opis gruntéw.

6.PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badanie prébeiigr.
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