SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.03.01b

NASYP LUB PODLOZE ZBROJONE
GEOSYNTETYKIEM



1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycice wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych z wykonaniem podbudowy 2z mieszanki nigzamej
stabilizowanej mechanicznie w zwku z rozbudow drogi wojewodzkiej nr 160 Sucha-
Miedzichowo na odcinku Sowia Gora — ¢dzychdd, odcinek Il od km 96+341,83 do km
97+100.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotygrowadzenia robot zwzanych ze
zbrojeniem nasypu lub podia gruntowego geosyntetykiem i obejmaiu;j

- zwigkszenie stateczhoi skarp wysokich nasypow (wysa¥o>6,0m) poprzez
wykonanie konstrukcji z gruntu zbrojonego geosiatiednokierunkow
wykonary z poliestrow (PET) o minimalnej wytrzymatd obliczeniowej
diugoterminowej na rozgganies>20 kN/m,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat 0 postacag@iej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wiokien syntetycznych jak polietylen, polipropylepoliester, charakteryzagy sk
m.in. duwa wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczakug.

1.4.2. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkientsyycznych przez przeplatanie
dwoch lub wecej uktadow przdz, widkien, filamentow, tam lub innych elementéw.

1.4.3. Geowidknina - materiat nietkany wykonany z wiokisyntetycznych, ktorych
spéjnG¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesydnia (np. dodatki
chemiczne, pagkzenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo uforoyvw postaci
maty.

1.4.4. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej — wykortayse wiaciwosci
geosyntetyku przy rozgganiu (wytrzymatéci, sztywndci) do poprawienia
wiasciwosci mechanicznych warstwy gruntu.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana payypowierzchni terenu w oklsie
pasa drogowego.

1.4.6. Stabe podige (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehu@j wymaga,
wynikajacych z warunkoéw rinosci lub statecznixi albo warunkow przydatioi do
uzytkowania nasypu.

1.4.7. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny zzamymi warstwami
geosyntetyku, zwkszapcymi stateczng budowli i jej skarp.

1.4.8. Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-80.00.00 ,Wymagania
0golne”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdko wykonania robot oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami lzyniera.
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne

2. Materiaty

2.1 OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskania i sktadowania podar®T D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Materiaty do wykonania
2.2.1. Zgodnd¢ materiatéw z dokumentagcprojektows i aprobad techniczi

Materialy do wykonania nasypu zbrojonego geosyhktety powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz z aptpbtechnicza IBDIM lub innej
jednostki naukowo-badawcze.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wvgl@wosci powinny odpowiadéwymaganiom okrdonym
w dokumentacji projektowej. Zastosowano jeden apdeosyntetyku:

a) geosiatka poliestrowa (PET) jednokierunkowa o malimj wytrzymatdci
obliczeniowej diugoterminowej na rozganie 6>20 kN/m i wydtweniu przy
zerwaniugg < 12%,.

Geosyntetyki powinny ky dostarczane w rolkach nawgtych na tuleje lub rury.
Wymiary (szeroké&, diugas¢) mogy by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych
zamowié (niektore wyroby mog by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny¢by
opakowane w wodoszczelnfoli¢, stabilizowan przeciw dziataniu promieniowania UV
i zabezpieczone przed rozwiniem.

Warunki skiadowania nie powinny wplywana widciwosci geosyntetykow. Podczas
przechowywania naky chront materialy, zwtaszcza geowtokniny przed zawilgoeeni
zabrudzeniem, jak réwnieprzed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziatamipromieni
stonecznych. Materiaty nalg przechowywa wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podto Nie naley uktada na nichzadnych obcjzen.
Opakowania nie naky zdejmowa& az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowanieezgakabezpieczy rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraegmziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiaddaymaganiom ST D.02.00.01i ST D.02.03.01.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosymhgkiem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézaie maozliwoscig korzystania
Z nas¢pujacego spretu:

a) do uktadania geosyntetykow

- ukfadarki o prostej konstrukcji, umlwiajagce rozwijanie geosyntetyku ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do weggiika koparki, cignika, tadowarki
itp. (chocia w wickszasci przypadkow uktadanie geosyntetykow ramdbywa
Sie recznie),

b) do wykonania robét ziemnych

- tadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, ubijakmechaniczne itp.
odpowiadajce wymaganiom ST D.02.00.01.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatow
Geosyntetyki mogiby¢ transportowane dowolnymdfodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanirtechniczag,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesmparsge w czasie
przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamgzdgzami oraz przedmiotami
mogacymi przebt lub rozcaé geowtokniny.

Materiat ziemny na nasypy powinien dyrzewaony zgodnie z wymaganiami ST
D.02.00.01.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.Q0@AWymagania ogolne”.
Wykonawca mee zaproponowaalternatywrn metod wzmochienia ktorej zastosowanie
uwarunkowane jest zgadnzyniera (NI).

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i sposéb wykonania nasypu zbrojonegisgatetykiem powinny hyzgodne
z dokumentagjtechniczig i ST.

W przypadku braku wystarcagych danych mina korzystd z ustalé@ podanych
W niniejszej specyfikaciji.
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Ogolne zasady wykonania robot obejmuj

- przygotowanie podiea nasypu,

- ulozenie i zagszczenie warstwy gruntu,sjenie ukfada s} geosyntetykow pod
nasypem (wzgdnie wzmocnienie geosyntetykiem patdmasypu),

- naprzemienne ukiladanie geosyntetyku oraz warstwyntgri zagszczenie
gruntu, w liczbie zgodnej z dokumentatgchnicza.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygzustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasw, e
usunecia przeszkéd, przygotowania pogo i ew. usunicia goérnej warstwy podia
stabonaénego.

Odtworzenie trasy i punktow wysod@mowych, usunjcie drzew, krzakéw, humusu,
darniny i roboty rozbidorkowe powinny odpowigdawymaganiom ST D01.01.01
i D.01.02.01/02.

Utozenie geosyntetyku réwniev podiazu nasypu wymaga:

- usuntgcia drzew, krzewow, korzeni, wkszych kamieni, ktére mogtyby
uszkodzt materiat geotekstylny, a taé ziemi r@linnej, o ile jest to maiwe,

- wyrdwnania powierzchni, na ¢dnej podanej w dokumentacji projektowej,
najlepiej przezciecie tyzka w ruchu do tytu.

5.4. Ogolne zasady uktadania i zasypywania geosytykeow

Geosyntetyki zaleca iuktad& na podstawie planu, olétajacego poziom ukfadania
(rzedne), wymiary pasm, kierunek pesti robot, kolejné¢ uktadania pasm, szerado
zaktadow, sposoObat¢zenia, mocowania tymczasowego itp., w razie pbtrag odebnie
opracowanego projektu technologicznego.

Geosyntetyki pgadane jest tak uklada by pasma bty poprzecznie do kierunku
zasypywania. Zaktady gsiednich pasm mag wynost 30+50 cm. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma ayaf@zymocowa (np. wbitymi w grunt pgtami
w ksztatcie U) lub chwilowo obgiy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.).
W uzasadnionych przypadkach wymagane jgstdnie pasm, najegciej na budowie za
pomog zszycia, pajczen specjalnych itp.

Jezeli szeroké¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstiiykajrolki materiatu
maozna cigé¢ na potrzebny wymiar za pompodpowiednich urgdzen, np. naa, pity.

Zasypywanie powinno nagiowa od czota pasma na uony materiat, po czym zasypka
jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednimdzeniem lub ¢cznie.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdévgsggnicowych, walcéw okotkowanych i innych
cigzkich maszyn bezpoednio po uleaonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest
warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm.

Sposob wykonania nasypu powinienéctagodny z ustaleniami dokumentacji projektowej
i odpowiada wymaganiom ST D.02.03.01.

5.5. Szczegotowe zasady uktadania geosyntetykow

Przy wznoszeniu nasypu ze skarp pochyleniu do okoto 45° nalg uwzgkdnié
nastpujace elementy uktadania i zasypywania geosyntetykéw:

1. geosyntetyk mizna rozpakowa z folii ochronnej bezpwednio przed uktadaniem,
chronigc go przed uszkodzeniami mechanicznymi przed iasiezmontau,
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2. ulozenie i zagszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudiewa
geosyntetyku powinno IByna poziomach okéonych w dokumentacji projektowej;
zaleca si aby odlegté¢ pionowa ponygdzy gsiednimi pasmami geosyntetyku nie
przekraczata 0,5 m, przy ueniu geosyntetyku natg go lekko nacigng¢ aby nie
powstaty fatdy,

3. grunt nasypowy zalecag¢suktada z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak aby
opadat on z niewielkiej wysokoi na geosyntetyk,

4. zagszczanie gruntu nasypowego mglewykona zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej. Spgzzag:szczagcy maze pracowé na catej szerokoi
warstwy, do jej skraju. Nasyp mma wykon& z niewielkim nadmiarem w jego
szerokdci, a po jego zagszczeniu skargp mazna $cigé, zgodnie z ustalonym
pochyleniem.

Powierzchng skarpy umacnia siwedtug postanowie dokumentacji projektowej, np.
przez pokrycie ziemiurodzajm i obsianiem traw, zadarniowanie, umocnienie biowtokgjn
geosyntetykami, hydroobsiewem itp. zgodnie z ustatai D.09.01.01.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

1. uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty na znak ieezpgistwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

2. sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaNykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robd6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow, ktore naley wykona& w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegbinienie badd pomiaréw Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 | Roboty przygotowawcze Kontrola biea Wg pktu 5.3
2 | Zgodnd¢ z dokumentagj projektovy Jw. Wg dokumentacji projektowe;
3 | Prawidlowd¢ utozenia geosyntetykow Jw. Wg dokumentaciji projektowe;j,
aprobaty technicznej i pktow 5.4]i
5.5ST
4 | Wykonanie nasypu Wg D.02.03.01 J.w.
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7. Obmiar robot

Jednostl obmiaru robot jest:

- m? (metr kwadratowy) wbudowanego w nasyp lub poetogruntowe,
geosyntetyku.

Ogolne wymagania dotygeze obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagani
ogolne”.

8. Odbidr robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania robot obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow nigittych do wykonania robét,
- wyréwnanie i plantowanie terenu,

- ulozenie geosyntetyku wg dokumentacji projektowej,

- przeprowadzenie pomiarow i baga

- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne
PN-1SO-10319 Geotekstylia. Badania wytrzyndatana rozcaganie metogl szerokich
prébek

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDIM,
Warszawa 2002.

Pozostate jak w ST D.02.03.01.
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