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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej, zwane] w dalszymagti mieszank SMA w zwigzku z rozbudow
drogi wojewddzkiej nr 160 Sucha- Miedzichowo na odcinku Sowia Géra —dzychad,
odcinek 11l od km 96+341,83 do km 97+100.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiinkentraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t z@@nych
z wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki SMA i obejmyj

— ulozenie warstwyscieralnej grubéci 4cm z mieszanki SMA 8 droga wojewddzka nr
160 oraz ulica Waly Jana Kazimierza,

— ulozenie warstwyscieralnej grubéci 4 cm z mieszanki SMA 8 — drogi boczne (DP,
DW198, DW199).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktade@ s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olaéen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchigdira w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace € mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — ramsa mineralno-asfaltowa
0 niechglym uziarnieniu, skladaga s¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,
zZwigzanego zapragvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegsy) sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej zaaese SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladezsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
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wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniappchodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyriktara poprawia adheg;
asfaltu do materiatdw mineralnych oraz gkgza odporn& blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wgdmoze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.15.Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 ,Asfaliylepiszcza asfaltowe —
Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych poliam@i”.

1.4.16. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagartgoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robdt, oraz za ich zgodéa
Dokumentagj Projektows i ST oraz poleceniami ayniera.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Lepiszcze - Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spetiavymagania PN-EN 14023.

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej ty@MA przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej do wykonania warstwycieralnej naley zastosowa
polimeroasfalt PMB 45/80-55 o wiawosciach odpowiadapych wymaganiom zawartym w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanymblimerami (polimeroasfaltow
PMB) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
W . Metod modyfikowanych
3(/jmtagan|e Wihasciwosé b edo a Jednostka_polimerami (PMB)
podstawowe agania 45/80 — 55
wymaganie| klasa
Konsystencja w
pasrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1mm| 4580 4
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura mknienia PN-EN 1427 °C >55 7
temperaturach
eksploatacyjnych
. Sita rozcagania (mata PN-EN 13589 >1
Kohezja predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 Jent w 5°C 4
Stalaié Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <05
Konsystenciji Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60
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(Odporng¢ na
starzenie) Wzrost temperatury i o
wg PN-EN migknienia PN-EN 1427 ¢ =8 2
12607-1 lub -3
Inne wigciwosci | Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C > 235 3
Temperatura tamlin&ei PN-EN 12593 °C <-12 6
O SpezySty W PN-EN 13398 % > 50 5
Zakres plastyczriai PPNuIr_:lll:lt é41033 °C TBR 1
Stabilndg¢
, magazynowania. PN-EN 13399 R
Wymagania Lo C <5 2
dodatkowe qumqa 'gemperatur PN-EN 1427
mieknienia
Spadek temperatury
mig¢knienia po starzeniu PN-EN 12607-1 °C TBR 1
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427
-1 lub -3
Nawrot spezysty w i )
25°C po starzeniu wg PI;\INI?Sleggg?Sl % >50 4
PN-EN 12607-1 lub -3
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalg stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010, obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1.Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwégieralnej z mieszanki

SMA
Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu | Metoda badawedtug
KR3+KR4
Uziarnienie, kategoria nie 1sza ni: G:90/15 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia njie Gasic PN-EN 933-1
wi¢ksze ni wg kategorii:
Zawarta¢ pytdw, kategoria nie wisza ni: fa PN-EN 933-1
o .. PN-EN 933-3 lub PN-
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wsza ni: Fl,olub Sly EN 933-4
Procentowa zawar§6é ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 tamanej w kruszywie Cio00 PN-EN 933-5
grubym, kategoria nie #6za nk:
Odporn@g¢ kruszywa na rozdrabnianig, i i .
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA3o PN-EN 1027 2 rozdziat
kategoria nie wysza ni:
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana
na normowej frakcji kruszywa do mieszanki i i
mineralno-asfaltowej), kategoria niezsiza PSVbekarowane 45 PN-EN 1097-8
niz:
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e PN-EN 1097-6 rozdziat

Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta 7 81ub 9

L . PN-EN 1097-6 rozdziat
Nashkliwosé, kategoria: WAy pekiarowana 7.81ub9
Gestas¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3

. o T

quzoodpprnéc w 1% NacCl, kategoria nig Fracl? PN-EN 1367-6
wyzsza nk:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: =B PN-EN 1367-3
Skiad c_hemlczny - Uproszczony Oplsdeklarowany przez producenta PN-EN 932-3
petrograficzny
Grgbe zanleczyszczenia lekkie; kategoria nie Miec0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2
wyzsza ni:

2.3.2.Kruszywo drobne

Tablica 3 Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego do warstéeieralnej z

mieszanki SMA

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

Metoda badania wedtug

KR3+KR4
Uziarnienie, wymagana kategoria: 85 PN-EN 933-1
T(_)IeranCJa‘t u2|arn|en|§;_ odchylenia njie G120 PN-EN 933-1
wieksze nk wg kategorii:
ﬁizaz\(vartcﬁc pytéw, kategoria nie wisza fie PN-EN 933-1
Jaka¢ pytow, kategoria nie wisza ni: MB(10 PN-EN 933-9
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lup
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E.30 PN-EN 933-6, rozdziat 8

ciagtym uziarnieniu, kategoria nie #siza
niz:

Gestas¢ ziaren

deklarowana przez producen

ta PN-EN 1097-6, rozdz.

7,81ub 9
S . PN-EN 1097-6 rozdziat
Nasikliwosé, kategoria: WAy pekiarowana 7.81ub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategaria Miec0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2

nie wyzsza ni:

2.3.3.Wypelniacz

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec
L, . wypetniacza w zalenosci
Wiasciwosci wypetniacza od kategorii ruchu Metoda badawedtug
KR3+KR4
Uziarnienie zgodnie z tablig 24 PN-EN 933-10
Jaka¢ pytow; kategoria nie wisza nk: MBELO PN-EN 933-9
Zawartg¢ wody, nie wysza ni: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
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Gestasé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta

Wolne _przes.trzenle w suchym zagczonym Voparas PN-EN 1097-4

wypetniaczu: wymagana kategoria

Przyros_t t.emperatury gknienia, wymagana Anes8/25 PN-EN 13179-1

kategoria:

Ro;puszglzalruzﬁ w wodzie, kategoria nie WSy PN-EN 1744-1

wyzsza ni:

Zawartc;s;c.CaCQw wypetniaczu wapiennym; CCro PN-EN 196-2

kategoria:

Zawartqc wodqrotlenku Yvapnla W K.deklarowana PN-EN 459-2

wypetniaczu mieszanym; kategoria

,Liczba asfaltowa” BMNekiarowana PN-EN 13179-2

2.4. Kruszywo do uszorstnienia nawierzchni

Kruszywo do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5mowinno spetni&@ wymagania
podane w tablicy 5

Tablica 5 Wymagane wdaiwosci kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z mieszanki
SMA

Wihasciwosci kruszywa Wym';}; k;lljgzywa Metoda bada wedtug
Uziarnienie @90/10 PN-EN 933-1
Za\{vartcsc‘ py’ru, kategoria nie f1tj. przesiew przez sito 0,063mm PN-EN 933-1
wyzsza ni: <1% (m/m)

Odporndc na polerowanie PSVkotj. odporne¢ > 50+ PN-EN 1097-8
kruszywa, kategoria nie zsza ni:
Gestas¢ ziaren deklarowana przez producents PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 lub 9
mM.pc0,1 tj. zawartéé
Grube z_anl_eczyszcze‘n_la lekkie, zanieczyszczeo wymiarze PN-EN 1744-1 p.14.2
kategoria nie wysza ni: wiekszym od 2mm powinna
wynosi <1% (m/m)

* - badanie wykonuje sina frakcji 7,2mm (sito gtowe) #10,0mm

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigzenia spltywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kwsz w
wyprodukowanej mieszance SMA zaleca siosowanie stabilizatorow, ktorymi mpdpyc
widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spghte wymagania okéone przez
producenta. Widkna te mgdy¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym Zeodkiem
Wigzacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatorasjestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywngei lepiszcza lub technologia produkcji i transpomtieszanki SMA nie
powoduje sptywngci lepiszcza z ziaren kruszywa.
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Nalezy stosowd stabilizator mastyksu posiadey dokument dopuszczgy do
stosowania w budownictwie drogowym.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowgo
mieszanki SMA na dziatanie wody, naje zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wad@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda A po 6 h obracania, wynosita co najnm08p.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom Aprobaty Technicznej oraz
powinien by zaakceptowany przezayniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wawosci powinny by deklarowane.

Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

Do mieszanki SMAsrodek adhezyjny naky stosowd nawet wowczas, gdy wygiuje
100% przyczeprig asfaltu do kruszywa, badana wg PN-EN 12697-1k¢cA (kruszywo
8/11 jako podstawowe). Jednotae musi by¢ spetniony warunek odporéd mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN924.2.

Nalezy stosowa srodek adhezyjny posiadgy dokument dopuszczay do stosowania w
budownictwie drogowym.

2.7. Materiaty do uszczelniania paiczai i kraw edzi

Do uszczelniania pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenie ragnych
materiatdw lub pajczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lul |
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, wedtug norm lub aprobat technicznych,
Grubac¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nz 10mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5cm,
— nie mniej nz 15mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5cm

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dbame tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkreych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia i smarowanie bocznych krdmv naley stosowa asfalt drogowy wg
PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-B4023 ,metoda na geco”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecdmyich (w zalenosci jaki
byt zastosowany w mieszance asfalt).

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagawca z warstw scieralm)
naleey stosowa kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulg@dyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 zgodnie z ST D-040Q3.

Emulsg asfaltoy mazna skladow& w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendod. Nie nalgy nalew& emulsji do
opakowa i zbiornikdOw zanieczyszczonych materiatami mineyabi.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykaZasie
mozliwoscig korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robat, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z camétycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emalmo-asfaltowych, z
mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

— sprzt drobny.

4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi érodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem xminnrodzajami lub
frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2 . Wypetniacz

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bgrzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialpkish, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3.Lepiszcze

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami
wyposaonymi w instalacje umdiwiajace podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub
wyposaonymi we witasne utglzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.4 Mieszanka SMA

Mieszank SMA naley przewoz¢ samochodami samowytadowczymi. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankwipma by zabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemnikirteoizolacyjne lub ogrzewane).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgivdbudowania, powinny zapewni
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
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Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinny lmzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mmma wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wplywgje
szkodliwie na mieszark

Czas transportu mieszanki mierzony od zatadunku rdetadunku nie powinien
przekraczd 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaehaw temperatury
wbudowania i zagszczenia.

4.2.5.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych,zendy¢ przewaony dowolnymi
srodkami transportu.

4.2.6.Stabilizator mastyksu

Widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe ngletransportowé& wytagcznie w
opakowaniach fabrycznych lub autocysternach pragstanych do ich transportu. Widkna
nie mog by¢ przewaone odkrytymirodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Wykonawca w terminie na co najmniej 21 dni przedypgpieniem do produkcji
mieszanki mastyksowo-grysowej SMA, dostarczyyhmerowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowe] oraz dokumenty petdzajce wymagas jakos¢
stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wyyaaiami
podanymi w niniejszej ST.

Ponadto receptna mieszank mineralno-asfaltow nalezry wykona przy kadej zmianie
dostawcy lub zipa materiatu, jak rownie po stwierdzeniu w trakcie batlaontrolnych
zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu,nmowvzawierd kompletny zestaw
wynikéw bada okreslajgcych przydatng funkcjonaly mieszanki mineralno-asfaltowej z
optymalry zawartdcia asfaltu i powinno dowodzj ze spetnione g wszystkie wymagania
wyrobu (okrélone w niniejszej ST) wytworzonego na podstawieaopwanego projektu
recepty.

Sktad mieszanki ( recep) nalery projektowa& z minimum trzema wariantami zawaito
asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna speénviggmagania okrdone w niniejszej ST
w catym zakresie dopuszczalnych zawastasfaltu w mieszance.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtlepiszcza oraz orientacyjna
zawartd¢ srodka stabilizujcego podanegsw tablicy 6.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zas&rtiepiszcza orazrodka stabilizujcego
mieszanki SMA do warstw§cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8
KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm] od od
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawarts srodka 0.3 15
stabilizupcego, [% (m/m)] ' '
Zawarta¢ lepiszcza, minimunh Bmin7.c

 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zaléeniu g:stasci mieszanki mineralnej
2,650Mg/mi Jezeli stosowana mieszanka madrmestasé (o), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podaywartc¢ nalez pomnay¢ przez wspotczynnike wg rownania:
= 2650

Py
Minimalna zawarté& lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepaisjirma by
wyzsza od podanego 8 o0 wielkas¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawieegj bhd
dozowania sktadnikéw i bl badania.

Minimalna zawartét lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakagist o lepiszcze
rozpuszczalne (twogeze btonk lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowaniesaance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwadhiagca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

Sktad mieszanki SMA powinien byistalony na podstawie badarobek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spel@iiymagania podane w tablicy 7

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej

Warunki . KR3+KR4
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN SMA 8
13108-20
@%\I/\r/;rgﬁc C.1.2,ubijanie, Vmin 15
i 2)(50 uderzﬁ PN‘EN 12697'8, p 4 Vmax 3.0
przestrzeni
Odporndgé¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22,
deformacje watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaRr 050
trwate Pog-Proogrubas¢ | PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C PRDur pekiarowane

(koleinowanie)| ptyty 40mm 10000 cykli

PN-EN 12697-12,

Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
ITSR g9

Slvf)'g*ame 2x35 uderzeé | z jednym cyklem

y zamraania**), badanie w 25°C
ISp".yW”“C ; PN-EN 12697-18, p. 5 B,
episzcza

*) Wymaganie podwygszone
**) Ujednolicong procedug badania odporrgi na dziatanie wody z jednym cyklem zataaia podawano
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| w zahczniku 1 |

Przy zagszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanki SMA malstosowa temperatuy
mieszanki dla stosowanego asfaltu:

- PMB 45/80-55 145°C+ 5°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki SMA w otaczarkashtym takze wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z re@gepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny dykresowo sprawdzane. Kruszywo o0zmgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewecyaj utrzymaniezagdanej temperatury z
doktadndcia + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie powinna
przekraczé&

- 18C¢ C - dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ byysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatuasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byyzsza o w¢cej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] go@jl pontej. Najnisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltoW8MA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwAsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbezpgérednio
po wytworzeniu w wytwaorni.

Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki SMA powinna wy&osi
— od 130 C do 186 C - z PMB 45/80-55

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

System dozowania dodatkdbw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewai
jednorodné¢ dozowania dodatkdw do wytwarzanej mieszanki. Wairumytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na@wnie powinny istotnie wptywana
skuteczné¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiea
Poditare (warstwa wjzaca) pod warstet SMA powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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Tablica 8. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw scieralrg z SMA (pomiar a4 4-
metrowg lub rownowana metod)

Maksymalna nierownig poditaza pod warstw
Lp. Klasa drogi scieralrg [mm]
95% 100%
1. | DrogaklasyGiZz 9 10

W przypadku gdy nierdwnroi podiaza § wieksze od podanych w tablicy 8, pogéo
nalezy wyrowna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyrownawcze,).

Powierzchnie czotowe kra@mikdéw, wlazdéw, wpustoéw itp. ugdzen powinny by
pokryte materiatem uszczelrdaym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Przed rozteeniem warstwyscieralnej nawierzchni z mieszanki SMA, pozdo(warstwa
wigzagca), naley skropt emulsy asfaltows (zaleca si zastosowa& emulsg modyfikowary
polimerem), w celu zapewnienia odpowiedniegoggrénia mgdzywarstwowego zgodnie z
ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA meoby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
w ciagu doby nie jest tsza od:

* +5°C — przed przygpieniem do robot
* +5°C — w czasie robot

Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na mokrym lub oblodzonywdipzu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wigtrul6 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréi¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.7. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do
przeprowadzenia w obec§td Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu\sgeenie
zgodndci wiasciwosci  wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrci pracy otaczarki oraz prawidiowm skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolrara uwagi na mdiwa segregacj
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochéd. Prébki do badaalery pobierad ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia skiadu mieszanki mineraliogj zatwierdzonej receptury
powinny by utrzymane w granicach tolerancji niniejszej ST.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zbptatwierdzone przez syniera.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.8. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykominek probny
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania i
uzyskiwanych parametréw jakgowych.

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 /) a diugéé co najmniej
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinietyatakich materiatow oraz spgtu jakie
zamierza stosowado wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyimera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna BBy wbudowywana ukladagk wyposaongs w ukiad
Z automatycznym sterowaniem grgbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z Dokumentag Projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza i
wbudowywanie ¢czne.

Rozktadarka powinna poruszai¢c ze stad predkoscia i bez zlgdnych zatrzymywa (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochod z gmrmieszank).

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Elementy uktadarki rozkiadgge i dogszczagce powinny by podgrzane przed
rozpoczciem robot.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyiwaie bezzwitocznie, zgodnie ze schematem
przeg¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zagzszczanie mieszanki nalerozpocac¢ od krawdzi nawierzchni ku osi, a na odcinku
luku o jednostronnym spadku, naferozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze

Warstwy watowane powinny By rownomiernie zagszczone ¢gizkimi  walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA drta stosowawytgcznie walce drogowe stalowe
gtadkie. Nie zaleca sistosowania wibracji podczas zagczania SMA.

Wiasciwosci wykonanej warstwycieralnej z mieszanki SMA powinny speléiaarunki
podane w tablicy 9.

Tablica 9. WiHaciwosci warstwy SMA

Projektowana _ ZaV\llarthhc
Typ i wymiar grubai¢ warstwy Wskaznik _ wolnych
mieszanki technologiczne;j zag:szczenia przestrzeni w
[cm] [%] warstwie
[%(vIv)]
SMA S8 4,0 > 97 2,0+6,0

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Do zwkkszenia szorstkoi warstwy scieralnej z mieszanki SMA nalg wykon& jej
uszorstnienie przez zastosowanie posypki o wymiatem lub 2/5mm.

Na powierzchri gorgcej warstwy nalgy rbwnomiernie nani€ posypk odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstprzez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbywa& sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lmsych dopuszczagivykonanie
reczne.
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Posypk nalezy nanost na gogca warstwe nawierzchni (temperatura warstwy nie mniejsza
od 130°C).

Rozsypywanie kruszywa naierozpocaé po pierwszym przégiu walca bez wibracji.
Zalecana il&¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
— kruszywo o wymiarze 2/5mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

llos¢ posypki powinna b/ okreslona na odcinku probnym
5.11. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie natey umiejscawia w sladach koét. Nalgy unikat umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza w warstwiescieralnej powinny by wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkiadania mieszanki g£aszerokdcia warstwy, zicza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny dbyoéwno obcite, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone ligtgwzed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokéci warstwy, wystpujace dodatkowo
zlgcze podhine naley zabezpieczyw sposéb podany dlaggiza poprzecznego.

Ztacza podiane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesunc
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzenzady osi jezdni.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnywhrstw
technologicznych naky przesun¢ wzglkdem siebie o co najmniej 2m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

Wczenie] wykonany pas warstwy technologicznej powinieme¢ wyprofilowan
krawedz, rownomiernie zagszczon, bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz
powinna by skaéna. W wypadku warstwy z mieszanki watowane] bezadaen
ograniczagcych (np. krawznikdéw) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie
wigckszym n# 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych (np. zamontowanych na
walcu drogowym elementow wykezapcych) wykon& krawedzie w linii prostej i docisgt
rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostrannyachyleniu jezdni natg
uszczelnt krawedz potozomg wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krglzie. W tym
celu boczn powierzchng krawedzi naley pokryé goracym lepiszczem w ki 4,0 kg/nf.

Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegty
zabrudzeniu.

Nizej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna zosta
nieuszczelniona.

Przylegajca powierzchng odsadzki danej warstwy nale uszczelni na szerokéci co
najmniej 10 cm.

Sposob wykonywania pgi#zen technologicznych powinien byzaakceptowany przez
Inzyniera.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1.
Ogolne zasady kontroli jakoi Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbin

pkt.

6.2.

Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

6.
Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty dopuszega wyroby budowlane do obrotu
powszechnego stosowania(np. stwierdzenie o oznakawaateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaraci zgodndci, aprobat techniczag,
ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania

robét, okrélone przez layniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw

akceptaciji.

6.3.

Badania w czasie robot

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawi ignierowi do

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 10. Zakres oraz ¢stotliwos¢ bada i pomiarbw w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki SMA

Lp. Badania materiatow
1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 Mtpticeonego
surowca i przy kadej zmianie
2. | Uziarnienie wypetniacza Jedno badanie na 10@id&garczonego
wypelniacza
3. | Wiasciwosci polimeroasfaltu (penetracja, Jedno badanie dla k@ej cysterny
temperatura mknienia, nawrot sprysty)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. | Temperatura sktadnikéw Dozoygly
5. | Temperatura mieszanki Kdy samochod po zatadunku i w czasie
wbudowania
6. | Wyghd mieszanki jw.
7. | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Raz dziennie pmydukciji do 300 Mg, dwie
prébki przy produkcji powsej 300 Mg
8. | Zawartdé¢ wolnych przestrzeni jw.
Badania po wykonaniu warstwy
9. | Grubd¢ warstwy 1 raz na ufmnym odcinku o powz50 n¥?
10. | Wskanik zag:szczenia warstwy, wolna 1 raz na utéonym odcinku o powe50 n?
przestrzé w warstwie
6.3.2Dopuszczalne odchyiki

6.3.

2.1.Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe] pomavartgci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwegliiiono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu
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probek, doktadn& metod bada oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy chybaze w
konkretnym przypadku podano inaczej.

Wszystkie wiaciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowane] miekka
mineralno-asfaltowej powinny Ky zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenig@ na podstawie badapobranych probek materiatéw
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowejgaravbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). \8tjowo dopuszcza si badania prébek
pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wydoej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedupobrania probek i przygotowania ich do badaraz
uzgodni § z Inzynierem.

6.3.2.2.Zawarta¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartad¢ rozpuszczalnego lepiszcza z prébki pobranej z zaids mineralno-asfaltowej
nie moe odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek podanych w
tablicy 11, dla kadej prébki isredniej z wielu oznacze

Uziarnienia prébki pobranej z4nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiega
od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek, podanych w tablicy 11, dladej
probki i sredniej z wielu oznacze

Do wynikow bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.
Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki sktadnikéw anm

zawart¢é kruszywa grubego o najgkiszym wymiarze wrag +4.0%

Z nadziarnem ;
zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm + 3,0%
zawart@¢ kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm + 3,0%
zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125m +2,0%
zawart@c¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +1,5%
Zawarta¢ asfaltu +0,3%

6.3.3.Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla aglekresli¢ metody opisan w
normie PN-EN 12697-8. &tas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnacbybadana
wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-ER697-5. @stas¢ objetosciowa
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobran€jniu jej wbudowania naky okresli¢
metod, B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdd-EN 12697-6.

Zawartg¢ wolnych przestrzeni nie mie wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 9.

6.3.4 Badanie wiéciwosci kruszywa i polimeroasfaltu

Wiasciwosci kruszyw i polimeroasfaltu podane w tablicy 10leag kontrolow& z
czestotliwoscia podan w tablicy 10. Wyniki powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 2.

6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 nalgy kontrolow& temperatuy sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow
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zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny¢bggodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatwy mieszanki SMA natey mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z send

wgtebng. Wyniki powinny by zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w

punkcie 5.3.
6.3.7.Pomiar grubéci warstwy

Grubagci wykonanej warstwy nahy okresla¢ z czstotliwosciag podar w tablicy 10 na
podstawie wygjtych probek metagdwg 12697-36. Grubid warstwy nie mee r&ni¢ sie od
grubaci projektowanej podanej w tablicy 9 oaeej niz = 10%.
6.3.8.Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej
warstwy, poprzez poréwnanie¢giaici objetosciowej wycktych probek z gstcicia
objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywaniankolowanej dziatki

roboczej. Okréanie gstasci naleey wykonywa metody hydrostatycza wg normy PN-EN
12697-6. Wskanik zag:szczenia nie ma by nizszy niz podany w tablicy 9

6.3.9.Wolna przestrzew zagszczonej warstwie

Badania gstasci wedtug normy PN-EN 12697-5 kstasci objetosciowej wedtug normy
PN-EN 12697-6 naley wykona na probkach wyetych z nawierzchni. Wolnprzestrzé w
warstwie naley okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien gug sie w
przedziale podanym w tablicy 9

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszarkMA
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej warstwy nawierzchni z SMA

podano w tablicy 12

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z SMA

Lp. Badania cecha Minimalna gstotliwos¢ bada i pomiarow

1. | Szeroké warstwy co 100m

ziej

2. | Rbwna¢ podiuzna dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar nie rzad
niz co 10m

3. | Rbwnd¢ poprzeczna dla kdej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar nie rzadz|ej
niz co 5m

4. | Spadki poprzeczne*) co20m

5. | Rzdne wysokéciowe (G podiwzna ij co 10m na prostych i co 10m na osi padij i

krawedzie) krawedziach

6. | Uksztattowanie osi w planie*) co 10m na prostych 10m na tukach

7. | Zlycza podhane i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

8. | Wyghd zewrtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wydimego odcinka

9. | Wiaciwosci przeciwpglizgowe wg Rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunk
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne
ich usytuowanie (Dz.U. z 1999 nr 43, poz. 430)

ow

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach giéwnyc

lukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokéc¢ warstwy

Z czestotliwoscig podan tablicy 12 naley sprawdzé szerokéé warstwy. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomiest@ miernicz, odlegtdci przeciwlegltych bocznych
krawedzi.

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie ni@ r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz +5cm.

6.4.3. Ocena roéwngri podiuznej warstwy

Do oceny rownéci podiuznej warstwy $cieralnej naley stosowa metod
profilometryczr pomiaru, umeliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI.

Stosowanie faty i klina dopuszczag sio oceny rowngci podtuznej tam gdzie nie mma
wykorzyst& metody profilometryczne;.

Do profilometrycznych pomiaréw rowsa poditwznej powinien by wykorzystywany
sprzt umazliwiajacy rejestragj, z dokladnécia 1,0mm, profilu podhinego o
charakterystycznych dtugciach nieréwnéci mieszcacych s¢ w przedziale od 0,5m do
50m. Wartdci IRl oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50m. Dilugé ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna kBywigcksza nz 1000m.

Wymagana réwng podiwna jest okrfona przez wartxi wskanika, ktérych nie
maozna przekrocz§ na 50%, 80% i 100% diuga badanego odcinka nawierzchnizdiena
odcinku nie mana wyznaczg§ co najmniej 10 wartmi IRI, to wartéd¢ miarodajna, &daca
suny wartcsci sredniej i odchylenia standardowego nie powinna knaezy¢ wartasci
odpowiedniej dla 80% dtugoi badanego odcinka nawierzchni.

Tablica 13. Wartéci wskanika rowndci, wyrazone w mm/m

Klasa drogi Element nawierzchn 50% 80% 100%

1%

GiZz Pasy ruchu zasadnicze <2,8 <39 <49

Stosowanie metody 4 m faty i klina (dla drogi MdSP) dopuszcza sitylko tam, gdzie
nie mazna zastosowametody profilometrycznej. Pomiar wykonuje siie rzadziej, i co
10 m z dokladngiag co najmniej Imm. Wymagana rowistopodiuzna jest okréona przez
wartasci odchyler réwncici, ktdre nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowigcych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na baaanodcinku. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s najwieksza odlegtaé miedzy tay a mierzog powierzchm.

Tablica 14. Wartéci odchyley, wyrazone w mm

Klasa drogi Element nawierzchn 95% 100%

Giz Pasy ruchu zasadnicze <6 <7

6.4.4.0cena rOwn{ci poprzecznej warstwy

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna My stosowana metoda z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodysmowane wyciu faty i klina. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej fico 5m.

Wymagana rOwrit poprzeczna jest okilena przez warti odchyleér rownaci, ktore
nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stangaych 90% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie royan@znacza najwksz odlegtagé miedzy
lata a mierzog powierzchri w danym profilu.
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Tablica 15. Wartéci odchyley, wyrazone w mm

Klasa drogi Element nawierzchn 90% 100%

Giz Pasy ruchu zasadnicz¢ <6 <9

6.4.5.Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscia podan w tablicy 12 nalegy sprawdza spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przy#miu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym.

Spadki poprzeczne warstwégieralnej na odcinkach prostych i na tukach powidnyy
zgodne z dokumentacprojektows z toleranc + 0,5%.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna kbyusytuowana zgodnie z dokumentagjrojektowy z
tolerancy £ 5 cm.

6.4.7.Rzedne wysokéciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe warstwyscieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m sia o
podiwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczain
tolerancy = 1cm.

6.4.8.Ztgcza podhane i poprzeczne

Ztacza warstwyscieralnej powinny b§ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi
drogi. Zlacza powinny by catkowicie zwigzane, a przylegage warstwy powinny by w
jednym poziomie.

6.4.9.Wyglad warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy z mieszanki SMA, sprawdzony wizualnmwinien by
jednorodny, bez sfran, deformacji, plam i wyrusze

Badania w czasie wykonywania uszorstnienia obgymuj

— sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parameirgypywarki zostaty ustawione
tak jak to ustalono podczas wykonywania odcinképe@o przed rozpoeziem robat,

— sprawdzenie czy temperatura otoczenia jest zgoamwmraganiami punktu 5,

— sprawdzenie czy temperatura masy w warstwieralnej w czasie uszorstniania nie jest
nizsza od 130°C.

— sprawdzenie czy na budevdostarczane jest wdaiwe kruszywo (zaakceptowane przez
Inzyniera),

— kontrolowanie liczby przéf walca,

— kontrolowanie wysypywanej iké¢ kruszywa okr&long na odcinku préobnym.

Niezwigzarg posypk zastosowan do uszorstniania nalg usum¢ po ostygngciu
warstwy.

Wykonane uszorstnienie powinno charakteryzbwsic jednorodnym wygldem
zewretrznym. Powierzchnia jezdni powinna dyownomiernie pokryta ziarnami kruszywa
dobrze osadzonymi w warstwéeieralnej, tworacymi wyrazng makrotekstuy.
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6.4.10.0cena wihéciwosci przeciwpglizgowych

Dla predkaosci pomiarowej 60km/h, miarodajny wspoétczynnik targvinien wynosi 0,39
oraz dla 30km/h miarodajny wspotczynnik tarcia wmiwynost 0,48, w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego, dladgosci pomiarowej 60km/h, waroé
miarodajnego wspéiczynnika tarcia nie powinny byniejsza ni:

— 0,36 dladrogiklasy G iz

Pomiary naley wykona przy temperaturze otoczenia oiC5do 36C, nie rzadziej ri co
50 m na nawierzchni zwihnej wod w ilosci 0,5 I/nf.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00@WIymagania ogdélne”.

Jednostl obmiaru robét jest fm(metr kwadratowy) wykonanej warstwicieralnej z
mieszanki SMA.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowy i ST jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 ninigjSdedaty wyniki pozytywne

9. Podstawa ptatnéci
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robo6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- pozyskanie i dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub oklejeniema asfaltows krawedzi urzzdzer obcych i
kraweznikow,

- mechaniczne rozi@nie i zagszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- wykonanie zczy,

- uszczelnienie pgtzer dziatek roboczych tang asfaltovy,

- obcicie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych specyfikag;)

- uporzdkowanie placu budowy

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-EN932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

|
PN-EN 12607-3

ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskaci

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Ocena zawakio
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrmydgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporsgoi ha rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw — Czsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsertaosci kruszyw — Czsé
5: Oznaczanie zawado wody przez suszenie w suszarce z
wentylacp

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —Czgsé
6: Oznaczaniegptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw — Czsé
7: Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czsé¢
8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — € 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracii ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rgknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageanzpuszczalrai

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedaemperatury famlivwsi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewe zawartéci parafiny —
Cz¢é¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpdaio na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€&z 1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

4].

42.

43.

44,

45.
46.

47.

48.

PN-EN 12697-
5:2010
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-
22+A1:2008
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na gg@o - Cz4¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci
objctosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaia
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 11: Okrélenie powazania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipozchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Czs¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Czs¢ 21.:
Zaktadowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPiercienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezanawrotu sprzystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza odpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza chgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez@nergii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypeltniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1. Specyfikacja zalew na
goraco
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49. PN-EN 14188-2 Wypeltniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

10.2. Wymagania techniczne

50.WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaftdw i powierzchniowych
utrwalea na drogach krajowych.

51.WT-2 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krgmw Mieszanki mineralno-
asfaltowe

10.3. Inne dokumenty

52.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

53.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddgostéw, Warszawa 1997
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