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1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngg wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem warstwigieralnej z mieszanki SMA
w ramach rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 133 naionkic Kamiennik-Kwiejce — korekta
tuku.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako d@kuimrzetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w k.

1.3.Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obegn wszystkie czynnii
umazliwiajgce i majice na celu wykonanie:
- nawierzchni z mieszanki SMA 11, gr. w-wy 4 cm [(R48]:
e nadrodze wojewddzkiej (odcinek rozbudowy),
* nawhczeniach-odtworzenie nawierzchni (pgtek i koniec opracowania).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa siad s¢ z grysu, piasku
lamanego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, rdojpch w odpowiednich

proporcjach iléciowych, wytwarzana, uktadana i z@gczana na geco.

1.4.2. Stabilizator — dodatek, np. polimer, wiékna celalez, mineralne, zmniejszajy
sptyw mastyksu z powierzchni grysow w gogj mieszance mineralno—asfaltowe.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czydoedawana do lepiszcza
w celu zwekszenia jego przyczepfm do kruszywa.

Pozostate okétenia podstawowe gszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jekach wykonania oraz zgods®

z Dokumentagj Projektovg ST i poleceniami liyniera. Ogdlne wymagania dotyce robot
podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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2.1.Rodzaje materiatow
2.2. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA naly stosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmgge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetndavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.
Sktadowanie kruszywa powinno¢sodbywa w warunkach zabezpieczaych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszyaénym wymiarze lub pochodzeniu.
Podiae skiadowiska musi ldyrowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie
wypetniacza powinno siodbyw& w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowa polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Przig polimeroasfalt
PMB 45/80-65. Oprécz wymienionego lepiszczaznmeostosowainne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanymbliimerami (polimeroasfaltéw)
wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e, Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostk 45/80 — 65
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
pasrednich tempe-| Penetracja PN-EN )
raturach eksplo- | w 25°C 1426 0.1 mm 45-80 4
atacyjnych
Konsystencja w
wysokich tempe- | Temperatura PN-EN oC - 65 5
raturach eksplo- | migknienia 1427
atacyjnych
Sita rozcigania PN-EN
.. | 13589 >3
(mata pedkase | 5 Ey Jlent W EC 3
rozciggania) 13703
Sita rozcagania | PN-EN
Kohezja w 5°C (dua 13587
oredkogé roz- | PN-EN | Y/ ent NPD? 0
ciggania) 13703
Wahadto Vialit
(metoda uderze/ ENS'EN Jlent NPD 0
nia) 3588
Statci¢ Zmiana masy % >0,5 3
Konsystencji (Od-| Pozostata pene{ PN-EN
> . % > 60 7
pornai¢ na starze-| tracja 1426
nie) wg PN-EN Wzrost temperat PN-EN °C <8 )
12607-1 lub -3 tury migknienia | 1427 -
Temperatura | VBN
Inne WhaCiwosci P ISO | °C > 235 3
zaptonu 2592
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Temperatura PN-EN |,
famliwosci 12593 | © <-15 !
SNS"\YJO;SSJ?ZV' PN-EN > 70 3
Nawrot spezy- 13398 | % NPD? 0
sty w 10°C
PN-EN
Za}<r_es plastycz4{ 14023 °C TBR’ 1
nosci Punkt
5.1.9

Stabilng¢ ma- | PN-EN
gazynowania. | 13399 |,
Réznica tempe- | PN-EN ¢ =5 2
ratur meknienia | 1427
Stabilng¢ ma- | PN-EN

Wymagania gazynowania. | 13399

dodatkowe Réznica pene- | PN-EN 0.1 mm NPD 0
tracji 1426
Spadek tempera-
tuFr)y mie;knier?ia 2)'2\165;\11
po starzeniu PN-EI\] °C TBR 1
wg PN-EN 1497
12607-1 lub -3
Nawrot spezy-
sty w 25°C po
starzeniu wg > 60 3
PN-EN 12607-1| PN-EN
lub -3 12607-1 %
Nawrot spezy- | PN-EN
sty w 10°C po | 13398
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3

®NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodmiez dostawg (producentem)
zasady jakéciowego odbioru lepiszczy, powinny bgkceptowane przez agniera.

Zabrania s stosowania do tego samego asortymentu robot,ziepispochodz-
cych od ranych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta)sisia w trakcie trwania
rob6t, wymaga zgody Hkyniera oraz sprawdzenia receptury na miesgank
mineralno-bitumicza.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wypro-
dukowanej mieszance SMA zaleca stosowanie stabilizatoréw, ktorymi mpgy¢ widkna
mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelytaj wymagania okéone przez producenta.
Widkna te mog by¢ stosowane tate w postaci granulatu, w tym zeodkiem wgzacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, $Je stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania sptywém lepiszcza lub technologia produkcji i transpantieszanki
SMA nie powoduje sptywniei lepiszcza z ziaren kruszywa.
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2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepm asfaltowego
I kruszywa, gwarantggego odpowiedni przyczepné&t (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, najedobra i zastosowa srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze o&rprzyczepnéci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producen-
ta.

2.7 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warsteigralnej, w pocat-
kowym okresie jej gytkowania, nalgy gomca warstwe posypé& kruszywem mineralnym
naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenigymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokiad-
nie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2f& powinny speti@wymaga-
nia podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa
warstwyscieralnej z SMA

Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt |Wymagania wg WT-1
kruszywa badania WT-1 |dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1| 4.1.3 k& 90/10

kat.f;, tj. przesiew przez sito 0,063

Zawarté¢ pylu | PN-EN 933-1 | 4.1.6 mm< 1% (m/m)

Odporndé¢ na

E;)L:(:;?/\\I/szmlfat PN-EN 1097-8 4.2.3 | katPSVs, tj.odporngé > 50
nie nzsza nk
PN-EN 1097-
Gestas¢ ziaren |6, rozdz. 7, 8, [4.3.1 deklarowana przez producenta
9
Grube zanie- kat.mpc0,1, tj. zawarté zanie-
czyszczenia lek-| PN-EN 1744-1 453 czyszczé o wymiarze wgkszym od
kie, kat. nie wy- | p. 14.2 " 2 mm poinna wynosi< 0,1 %
sza nk (m/m)

2.8 Materiaty do uszczelnienia petczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych

Z tego samego materiatu wykonywanego wngin czasie oraz spoin stan@eych pohcze-
nia r&nych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w na-
wierzchni lub § ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahie

nicznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug narmaprobat tech-

nicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.
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Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, as-
falt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.9 Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiytca z warstw scieral-
na) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuis@yfikowane po-
limerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaleo2009:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfiko-
wany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenov8BR) stosuje gitylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na ggoo.

2.10. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawecabdt zgodnie
z ustaleniami okidonymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Do obowgzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatow do
wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewnnieprzerwan prag otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa kruszywa i wypetniacza musi¢ lgaopatrzona w deklargcj
zgodndci o tresci wedtug PN-EN-45014:2000, wydarprzez dostawg a kada cysterna
dostarczonego asfaltu musid®aopatrzona w atest producenta.

2.11. Sktadowanie materiatéow

2.11.1.Sktadowanie kruszywa
Skfadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczaych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inngaaajami lub frakcjami kruszywa.

2.11.2.Sktadowanie asfaltu modyfikowanego

Asfalt modyfikowany nalgy przechowywa w zamkné¢tych, izolowanych
zbiornikach stalowych lub betonowych wypgsaych w system grzewczy {redni,
z uok’fadem termostatowania, zapewgigm utrzymanie okrdonej temperatury z tolerancj
+5°C.

Nie zaleca s ogrzewania zbiornikdw systemem elektrycznym i aakx s¢
bezpdrednim ogniem. Nalgy rowniez przestrzegawymagania PN-C-04024.

Nie zaleca si wielokrotnego rozgrzewania i ochtadzania asfaltdgiikowanego.
Zaleca sj jego bezpérednie zuycie po dostarczeniu od producenta, bez dtugotyeate
przechowywania w zbiorniku magazynowym. Okres pipgg/wania w temperaturze
technologicznej w zbiorniku bez mieszadta nie zenq@rzekrocz§ 5 dni. W zbiorniku
wyposaonym w mieszadto okres przechowywania zemovynosé 20 dni, w zbiorniku
Z mieszadtem i w atmosferze obtojej (azot) — do 4 miesty.

2.11.3.Sktadowanigrodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta wzedze zamknitych
i oznakowanych opakowaniach, nateprzechowywa w tych opakowaniach w miejscu
ostonetym przed promieniowaniem stonecznym, w temperatune wyszej ng 40°C.
Srodek adhezyjny dnizie zmagazynowany w #oi zapewniajcej cagtosé produkcji SMA.

2.11.4.Sktadowanie stabilizatora mastyksu
Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolorgkot w oryginalnych
opakowaniach producenta lub w odpowiednich do tegla przystosowanych zbiornikach,
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zgonie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicziperez producenta.

2.11.5.Sktadowanie materiatdw do uszczelnie
Skfadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie technicznej.

2.11.6.Skladowanie materiatdéw doszizen

Emulsg asfaltows mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w sta-
cjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od.dwie naley nalew& emulsji do opa-
kowan i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogodlne wymagania dotygee stosowanego sptm podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien dysponawaastpujacym sprztem:

- Wytwérnig (otaczark) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanekearalno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem prodykg maliwoscia dozowania
dodatkéw adhezyjnych. Wytwérnia powinnactgiokalizowana w pohtu prowadzonych
robét, w odlegtéci od miejsca wbudowania pozwajegj na przetransportowanie
I wbudowanie mieszanki w gyu maksimum 1,5 godziny, z zachowaniem temperatury
wbudowania mieszanek mineralno-bitumicznych orazcech jakéciowych.

- Uktadarlky do rozkiadania mieszanek mineralno-asfaltowych utypagszczanego,
z elektronicznym sterowaniem rowdomg, pochyleniami i rgdnymi uktadanej warstwy
oraz o szeroki uktadania:

e 3,5lub 7,0 m (nawierzchnia jezdni z maksymalndngespoiryg podiuzng).

- Skrapiarlg.

- Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim§rednim i cezkim.

- Szczotlg mechaniczai/lub innym urzdzeniem czyszezym.

- Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezewio lub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykaza ze wskazany spet zapewni kompleksowe wykonanie
w terminie umownym robot nawierzchniowych wsitd 100% projektowanego zakresu. Na t
okolicznag¢ Oferent przedly wstepny harmonogram robot, uwzghniajpcy wszystkie
warunki, w jakich kdzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przygpieniem do wykonania robdt 4gnier sprawdzi zgodrso
przedstawionej przez Wykonagpropozycji sprztowej z wymaganiami ST.

Oferent przedlzy na etapie opracowania oferty ysty harmonogram robdt,
uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakich ¢ozie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglniad mazliwosci wykonawcze firm  uczestnigezych
w kontrakcie oraz wykonanie robét w zakresie i t@reokreslonym w SIWZ.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewoz¢é pojazdami samowytadowczymi
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z przykryciem w czasie transportu i podczas oczakia na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunkuodiadunku nie powinien
przekracz& 1,5 godziny z jednoczesnym spetnieniem warunkuh@aenia temperatury
wbudowania oraz cech jas@owych mieszanki.

Zaleca s} stosowanie samochodow termoséw z podwojnyoi@nami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem xminnrodzajami lub
frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naky przewoz¢ w odpowiednich cysternach przystosowanych
do transportu materiatow sypkich, ushiwviajacych roztadunek pneumatyczny.

W czasie przetadunku oraz transportu wypetniaczezgalchront przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport polimeroasfaltu

Polimeroasfalt (elastomeroasfalt) naldransportowa w stanie ptynnym w izolo-
wanych cysternach samochodowych lub stalowych teetzkv temp. od 158C do 180°C.
Do kazdej dostawy powinna ldydolgczona informacja zawiergja co najmniej
nastpujace dane:
- nazwe wyrobu,
- nazw i adres producenta,
- dat produkcji,
- okres trwatgci,
- warunki magazynowania,
- zalecenia dotyegce srodkow ostranosci wg karty bezpieczestwa opracowanej przez pro-
ducenta,
- informacg, ze wyréb naley przechowywa w miejscu niedogpnym dla dzieci,
- informacg, ze wyréb uzyskat AprobatTechniczn.

4.5. Transport stabilizatora mastyksu
Widkna celulozowe naky transportowé wytgcznie w opakowaniach fabrycznych

lub autocysternach przystosowanych do ich tranapdittdkna nie mog by¢ przewaone
odkrytymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdblne zasady wykonania rob6t podano w ST D.0000,8Vymagania
ogolne”.

Wydajnag¢ wytworni  (otaczarki), liczba i wydajié srodkow transportu,
wydajna¢ rozktadarek oraz liczba i rodzaj walcow powinnyébiak dobrane, zeby
zapewnialy cigtos¢ procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfalfowe
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5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Na 3 tygodnie przed przygtieniem do rob6ot Wykonawca dostarczy dayimera
projekt sktadu docelowego (recepfumwraz z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN
1310820 oraz weryfikagj receptury przez niezalee laboratorium. Receptura wymaga
akceptacji Iayniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawdttdepiszcza orazrodka stabilizujcego
mieszanki SMA podano w tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaa&rtiepiszcza orazrodka stabilizujcego
mieszanki SMA do warstw§cieralnej

L Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé
SMA 11 KR3

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
zawart@¢ srodka sta-
bilizujacego, 0,3 1,5
[% (m/m)]
Zavyartcic;) lepiszcza, Buming.4
minimum
7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zaléonej gstaici mieszan-

ki mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igg

staé¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaiblepiszcza podanwartcsé

naley pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnania:

2650
a=—-
Pd

Mozna zaniecha stosowania stabilizatoras|e stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania sptywém lepiszcza lub technologia produkcji i transpantieszanki
SMA nie powoduje sptywniei lepiszcza z ziaren kruszywa.

Wymagane wiasrigi mieszanki SMA do warstwycieralnej dla KR3 podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wiasfm mieszanki SMA do warstwicieralnej

Warunki za-

geszczania wg

Wihasciwosé Metoda i warunki badania SMA 11

PN-EN

13108-20
Zawarté¢  wol- | C.1.2,ubijanie, ] Vimin1 5
nych przestrzeni | 2x50 uderzé PN-EN 12697-8, p. 4 Vimaxa.(
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Odporndg¢ nal =120 to] PN-EN 12697-22, metoda
deformacje trway oo WA B W powietrzu, PN-EN WTSaros0

te, gruba¢ piyty PP ’ 13108-20, D.1.6, 60°C, 10PRDaRrgekiarowane
40mm 9877100 000 cyKili

PN-EN 12697-12, prze
Odporndg¢ na| C.1.1,ubijanie, chowywanie w 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderzé | z jednym cyklem zamrg
zania,badanie w 25°C

1 TSRy

Splywnas¢
lepiszcza

- PN-EN 12697-18, p. 5 Do

Sprawozdania z badania typu zachaywgznos¢ nie diwzej niz trzy lata.

Jezeli wystapia zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w p. 4.2.22.31 PN-EN
13108-20 wymagane jest nowe badanie typu, ponovargfikacja i akceptacja skladu doce-
lowego.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdrz
dzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove graechowywania gotowej mie-
szanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki SMA w otaczarkachtym takze wstpne, po-
winno by zautomatyzowane i zgodne z regeqibocz, a uradzenia do dozowania sktadni-
kow oraz pomiaru temperatury powinnyc¢bgkresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewcya) utrzymaniezadanej temperatury
z doktadnécia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkormnagazynowym (robo-
czym) nie powinna przekracza80°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lyysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempe¢atasciwg do otoczenia lepiszczem asfalto-
wym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinpawyzsza o wg¢cej nz 30°C od naj-
wyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 6. W tej tablicy naj-
nizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfait¢gSMA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaijttezpérednio
po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 5. Najwysza | najnisza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mimerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapew-
ni¢ jednorodné¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warwmytwarzania
I przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowejgagco nie powinny istotnie wptywa
na skuteczni dziatania tych dodatkow.
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5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagica lub stara warstwaieralna) pod
warstwe SMA powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— bez zanieczyszczenia lub pozostatduznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyaGvicsCi
nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej warstwy wykonanego metpd wykorzystaniem
laty 4-metrowej i klina lub metody rownowe] przy wyciu faty i klina, mierac wysoka¢
przeswitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiwna jest okrélona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne. W wypadku podia z warstwy starej na-
wierzchni, nierownéci nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwfém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar ga#-metrovg lub rownowang metod)

Maksymalna nieréw
Klasa drogi Element nawierzchni nos¢ podiaza pod war-
stwe scieralry [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, yekzania i wy-
G taczania, postojowe, jezdnie gcknic, 8
utwardzone pobocza

Jezeli nierdwndci poprzeczne sswigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna
podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtanaley usury¢. Dopuszcza sipozo-
stawienie oznakowania poziomego z materiatlow tetasbpcznych przy spetnieniu warunku
zczepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrOwnagyjc

Wykonane w podizu taty z materialu o0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu la-
nego w betonie asfaltowym) najeusurny¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateria-
lem o wigciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypelnetonem asfal-
towym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki nalery
podj¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia po-
taczenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbsnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem zgodnie z ST D.04.03.01. d/iaat ce-
lu zwigkszenie palczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenizeg
wnikaniem i zaleganiem wody gazy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podia (warstwy wazacej asfaltowej), przed uieniem
warstwyscieralnej z SMA powinno hywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozo-
state lepiszcze, przy czym:

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei
mieszanki; jéli mieszanka ma wkszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to na-
lezy uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdoiu warstwy
scieralnej uszczelngj

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosg¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszsigzaskrapianie ¢czne lang w miejscach
trudno dosfpnych (np.scieki uliczne) oraz przy uggizeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudze-
niem. Skropione podi® naley wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zméaarganizacji ru-
chu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparoavavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowa na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podigu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4.

Transport mieszanki SMA powinien &ggodny z zaleceniami podanymi w punk-
cie 4.

Mieszank SMA naleey wbudowywa@ w odpowiednich warunkach atmosferycz-
nych. Temperatura otoczenia w@ii doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej
w tablicy 7. Temperatura otoczenia redy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pod-
loza. Nie dopuszczaegsuktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatroe(¥6 m/s).

Nie wolno wbudowywé& MMA, gdy podiaze jest catkowicie mokre (zamky
film wodny).

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podergsonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robét w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwascieralna o grub&ei >3 cm | O +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. WHaciwosci warstwy SMA

Projektowana Wskanik zamsz- Zawartd¢  wol-
Typ i wymiar| grubcg¢ warstwy czenia % nych pr_zestrzemvw
mieszanki technologicznej ; warstwie

[cm] [%2] [%(vIV)]
SMA 11 4,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatlwbudowywana rozktadagkwyposa-
zong W uktad automatycznego sterowania grédbavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudo-
wywanie gczne.
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Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniegj
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Powierzchnia SMA winna l#y0,5-1,0 cm wyej od powierzchnicieku lub kra-
weznika wtopionego.

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA drta stosowawytgcznie walce drogowe stalowe
gtadkie. Nie zaleca sistosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.7. Spoiny, z4cza i krawedzie

Spoiny SMA z studniami, zaworami i innymi gdzeniami w jezdni winny mie
gruba¢ 15 mm. Do uszczelniania spoin studni, zaworownyah urzdzexr w jezdni z SMA
stosowa termoplastyczne §ay lub pasty spetniage wymagania polskich norm lub aprobat
technicznych.

Spoiny SMA z krawznikami i kostkami winny b§ uszczelnione asfaltem 70/100
w ilosci 3 kg/nf. Powierzchnia warstwycieralnej winna by 0,5-1,0 cm wyej od po-
wierzchniscieku lub krawznika wtopionego. Do spoin SMA z krganikami i kostkami oraz
skasnych  powierzchni krawdzi naley stosowa asfalt 70/100 spetniggy wymagania
PN-EN 12591.

Do wykonania zczy naley uzy¢ tasm asfaltowo-kauczukowych.

Ztacza podtane w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesungte wzgk-
dem siebie co najmniej o 15 cm, a poprzeczne odilrm. Jedno ztze podhtine jest do-
puszczalne na jezdniach, ktore nie mdyy¢ zamkn¢te dla ruchu. Zicza w nawierzchni
powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi drogi. Zcza po-
winny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wymaga s, aby warstwa drogi jednojezdniowej byta wykonawéopwa szeroko-
sci jezdni. Na jezdni mee by wykonane jedno ztze podiine. Natomiast odcinek dwujez-
dniowy winien by bez z4cz podhinych.

Przed wykonaniem pgtzenia poprzecznego najeusuny¢ warstwe na dtugdci,
na ktorej jej grub& jest mniejsza od wymagane.

o Krawedz warstwy jezdni usytuowanej vigj winna by pokryta lepiszczem w if@i
4 kg/nt.

Powierzchnia warstwycieralnej winna b§ 0,5-1,0 cm wyej od powierzchnscie-

ku lub kraweznika wtopionego.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna méejednorodi tekstug i struktue, dostoso-
wamg do przeznaczenia, np. ze wah na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot
lub wzgkdy estetyczne.

Do zwickszenia szorstkoi warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnie-
nie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleigassosowanie posypki o wymiarze
2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA 0D11 mm mana stosowa posypk o wymiarze
2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchry gorcej warstwy nalgy rbwnomiernie nani€ posypk odpo-
wiednio wczeénie tak, aby zostata wgnieciona w warstprzez walce. Nanoszenie posypki
powinno odbywé sic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno elmsych dopuszczaesi
wykonanie ¢czne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nayewziag¢ pod uwag wymagania ochrony
przed hatasem. deli wymaga sj zmniejszenia hatasu od két pojazdow, nglstosowa po-
sypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
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— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.
W uzasadnionych wypadkach mma nie stosow@a uszorstnienia, na przykiad
w celu zmniejszenia ha#@wosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkalssza-
row zurbanizowanych.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (tj. znak CE lub znak bladogy wyrobow wraz z wymaganymi
towarzysacymi tym znakom informacjami,

- wykon& wiasne badania wdaiwosci wyrobéw wymagane przez PN-EN 13108-
20 1 PNEN 13108-21,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych wyrobow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia aynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy,
— badania kontrolne.

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jaowyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaliciwy
i ich skladnikéw, lepiszczy i wyrobéw do uszczekhigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa-
ne warstwy asfaltowe, pgizenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nie-
zbedng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyliev stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg nie-
zwltocznie usuge.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywaé Inzynierowi.

Zakres i cegstotliwos¢ bada Wykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza —kl@go dnia w momencie rozpecia uktadania i najiat
Ssza W cigu 24 h przed rozpoegeiem uktadania,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowdjazdy pojazd po wytadowaniu do
uktadarki,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowejazdk pojazd po wytadowaniu do
uktadarki,
— ocena wizualna posypki — cata powierzchnia,
— pomiar grubéci wykonanej warstwy — co 25 m w osi i przy kekgiziach,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowep-1@0 m i w punktach gtdwnych
[tukow,

— pomiar szerokai co 100 m,

— ocena wizualna jednorodiod powierzchni warstwy — cata powierzchnia,

— ocena wizualna jakoi wykonania zczy, spoin i krawdzi — cata diug& ziaczy, spoin

I krawedzi ,

— pomiar rzdnych osi i krawdzi — co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

— pomiar usytuowania osi w planie co 500m i purdttwne tukéw poziomych.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne wykonywane grzez Laboratorium wyznaczone przez Zama-
wiajacego. W razie niewyznaczenia przez Zamaweygo laboratorium badanie kontrolne
stag si¢ obowhgzkiem Wykonawcy.

Badania kontrolnegsbadaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czgs@aknie-
szanek mineralno-asfaltowych oraz gotowej warstwigudowane warstwy asfaltowe, pot
czenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstavy
odbioru.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykowj z niej war-
stwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badeontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawartosé lepiszcza

1.3 | Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gestosc i zawartosc wolnych preestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaimik zageszczenia

2.2 | Spadki poprzecme

2.3 | Rownose podiuzna 1 poprzeczna

2.4 | Grubosc

2.3 | Zawartoé¢ wolnych preestrzeni '

2.6 | Wilasciwosci przeciwposlizgowe

* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m™ nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabu-

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezenta-
tywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca maavp zadac przeprowadzenia bafia
kontrolnych dodatkowych.

Zamawiagcy i Wykonawca decydyjwspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw ezciowych ocenianego odcinka.zé# odcinek cgsciowy przypo-
rzadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien lbymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodat-
kowych do wyznaczonych odcinkowegziowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony Zamawiagego lub Wykonawcy (np. na podstawie wia-
snych bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laborato-
rium, ktére nie wykonywato bad&ontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsiso-
na, na ktérej niekorz¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu rekla-
macji ze strony Zamawiggego.

6.3.6.Na zadanie Zamawiacego Wykonawca przekazuje probkiytych wyrobow zgodnie
z WT-2.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchni z mieszanki
SMA

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1 Uwagi ogolne

Do oceny jakéci mieszanki SMA powinny shky¢ wyniki bada wykonywanych
w ramach ZKP. Cgstas¢ | rodzaj tych badajest okrélona w systemie ZKP.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 10.

Tablica 10. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z SMA

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada Minimalna czstotliwos¢ badai i pomiarow

1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhdgn0,3 km

2 | Rownd¢ podiwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m lub IRI
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 50 m

4 | Spadki poprzeczne warstiy 10 razy na odcinku drogi o diugm 0,3 km

5

6

Rzdne wysokéciowe warstwy [ co 20 m, a na odcinkach krzywoliniawygo 10 m

Uksztaltowanie osi w planie (rzedne osi podinej jezdni i krawdzi co 20 m, a na odcin-
kach krzywoliniowych co 10 m)
7 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m

8 | Zlacza podiune i poprzeczne cala diugozigcza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy| cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

13 | Wigciwosci przeciwpglizgowe | nie rzadziej tico 50 m
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.2.Szeroké¢ warstwy
Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna byzgodna z dokumentacprojektows,
z tolerancy + 5 cm.
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6.4.2.3.ROWNG¢ warstwy

Nierébwnasci podiwne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-@& n
powinny by wigcksze od 6 mm.

W przypadku stosowania faty i klina — wymagana ros¢rpodtuzna jest okrédona
przez wartéci odchyler réwndasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowjcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow naldmym odcinku. Przez
odchylenie rowngci rozumie s} najwicksz odlegtaé miedzy ta a mierzog powierzchm.
Wartasci odchyleé, wyrazone w mm, okréa ponisza tabela:

. Elementy nawierzchni 95% 1009
Klasa Drogi
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweycaknia
G - - | <6 <7
i wytaczenia, postojowe

Wymagania dotycce rowndci podiwnej powinny by spetnione w trakcie
wykonywania robot i po ich zakeozeniu.

Wymagana rowng poprzeczna jest okilena przez wartai odchyleér rowndasci,
ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stangeych 90% i 100% albo 95%
i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym oduaindchylenie rownai oznacza
najwickszy odlegtad¢ miedzy tat a mierzog powierzchma w danym profilu. Wartéci
odchyler, wyrazone w mm, okréa ponizsza tabela:

: Elementy nawierzchni 90% 95% 10Q%
Klasa drogi
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweycagnia
G - - : <6 - <9
| wytaczenia, postojowe

Wymagania dotycgre réwndci poprzecznej powinny ldyspetnione w trakcie
wykonywania robot i po ich zakeozeniu.

6.4.2.4.Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i ‘tukach pawi by zgodne
z dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5.Rz¢dne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z dokumentacprojektowg
z tolerancy =1 cm. Wymaga si aby 95% zmierzonych ¢dnych warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchyle

6.4.2.6.Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowg
z tolerancy 5 cm.

6.4.2.7.Gruba¢ warstwy
Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubieia projektows, z tolerancj £ 10%.

6.4.2.8.Ztacza podhtane i poprzeczne

Ztacza podhtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng toyvne i zwg-
zane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popsmdle do osi drogi. Przylegag war-
stwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.2.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna
wystawa& od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzeghnarstwa nieobramowana powinnatby
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieézmickcia, pokryta asfaltem.

6.4.2.10 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien miejednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszecych s¢ i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usunete.

6.4.2.11 Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagsszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz za-
wartascia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartcgci dopuszczalnych podanych
w tablicy 9. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefeweosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.12.Ocena wiéciwosci przeciwpglizgowych

Przy ocenie wihkciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien ldyokreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcal-
kowitym paslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 300C, nieziepdiz co
50 m na nawierzchni zwianej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien éyrzeli-
czany na wart@ przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mia#a-
sciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaarmdajny wspot-
czynnik tarcia przyjmuje siréznicg wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D:
E(w) — D. Dluga¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna fmiejsza ni 10. W wypadku od-
bioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych mmzna wykong pomiaréw z pgdkoscia
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrawania, niektéregcznice), poszczegbine wyniki
pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nik 0,47, przy pgdkosci pomiarowe;j
30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy kispiatacji § okreslone w rozporzdze-
niu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne unierfloviajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie,

7. Obmiar Robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00@nagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jestm? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki
SMA.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podanow ST D-M.00Q@QWymagania ogolne”.
Szczegotowe zasady i tryb dokonywania odbioréwanpisw pkt. 9 WT-2.
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Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumendjagrojektovy, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji we-
diug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W razie odchylé wigkszych od dopuszczalnych Zamaw®@j maze dokona po-
tracen wedtug zasad opisanych w ST D-M.00.00.00 pktI@3WNT-2 pkt. 9.2.

9. Podstawa ptatndéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoci podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.
Zgodnie z DokumentagcProjektov nalezy wykonat:
- nawierzchng z mieszanki SMA 11, gr. w-wy 4 cm [G, KR-3]:
* nadrodze wojewodzkiej (odcinek rozbudowy),
* nawhczeniach-odtworzenie nawierzchni (pgtek i koniec opracowania).

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robdt,
- oczyszczenie podia,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi powierzchni styku uggdzen obcych i krawznikow,
- oklejenie tamg zlaczy technologicznych,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
- posypanie grysem i przywatowanie,
- obckcie krawedzi zewrgtrznych i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
- pomiar geodezyjny warstwégieralnej w przekrojach poprzecznych co 20 m.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podézostato ju uwzgkdnione w ST 04.03.01.
10. Przepisy zwazane

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiart@ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie.

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€&2: Metody bada

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i termino-

logia uproszczonego opisu petrograficznego.

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych §stevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomacwskanika ptaskdci.

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych deta&vosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznacze-
nie ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $etevosci kruszyw — Oznaczanie procento-
wej zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frze
szenia lub tamania kruszyw grubych.
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8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena

wiasciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu kruszywa.
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych se#aosci kruszyw — Ocermawartgci
drobnych cgstek — Badania ddtem metylenowym.

10.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych éa#h@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza).

11.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyd¢fsewvosci kruszyw — Metody
oznaczania odporsdoi ha rozdrabnianie.

12.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyd¢dsewvosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamisti.

13.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyd¢dsewvosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegpszazonego wypetnia-
cza.

14.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsenvosci kruszyw — Cgs¢  5:
Oznaczanie zawadc wody przez suszenie w suszarce z wentyla-
Cja.

15.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyd¢fsewosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nasikliwosci.

16.PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyéfsewosci kruszyw — Cgs¢  7:
Oznaczanie ¢ptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna.

17.PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyd¢hsewosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia.

18.PN-EN 1367-1 Badania wdl@wosci cieplnych i odporn@i kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpostd

19.PN-EN 1367-3 Badania wd@wosci cieplnych i odporn@i kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — @# 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania.

20.PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegpenetracji igt.

21.PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe Gznaczanie temperatury¢knienia
— Metoda Pieictien i Kula.

22.PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozrenz zawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe.

23.PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie pozostdic na sicie
emulsji  asfaltowych  oraz trw&d podczas magazynowania
metod, pozostatéci na sicie.

24.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych sglavosci kruszyw — Analiza chemiczna.

25.PN-EN 1744-4 Badania chemicznych §glavosci kruszyw — Cgs¢  4: Oznaczanie
podatndgci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyehdaiata-
nie wody.

26.PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe —yWagania dla asfaltéw drogowych.

27.PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie rozpuszczalsoi.

28.PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe Gznaczanie temperatury famliyad
Fraassa.

29.PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie zawartei parafiny — Czsé¢
1: Metoda destylacyjna.

30.PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — @zpanie odporrigi na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT.

31.PN-EN 12607-3 Jw. G%¢ 3: Metoda RFT.

32.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtdbada mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowe]
metod, hydrostatycza
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33.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtdoada mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#m wolnej prze-
strzeni.
34.PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineral-
no-asfaltowych na geco — Czs¢ 11: Okrglenie powjzania po
migdzy kruszywem i asfaltem.
35.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineral-
no-asfaltowych na ggto — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na
wock.
36.PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badéa mieszanek mineral-
no-asfaltowych na gmo — Cgs¢ 13: Pomiar temperatury.
37.PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowavietody bada mieszanek mineral-
no-asfaltowych na ggo — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza.
38.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgt badé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaeco — Czs¢ 22: Koleinowanie.
39.PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgt badé mieszanek mineralno-
asfaltowych na geco — Czs$¢ 27: Pobieranie probek.
40.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz§¢ 36: Oznaczanie gruba na-
wierzchni asfaltowych.
41.PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym
42.PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzzaie sedymentacji emulsji asfal-

towych.

43.PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaaie wartéci pH emulsji asfalt-
Wych.

44.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyghowierzchniowych utrwafe
stosowanych na drogach, lotniskach i a@amnpowierzchniach

przeznaczonych do ruchu.

45.PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie lepiszczy z emulsji as-
faltowych przez odparowanie.

46.PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweBadanie rozpadu — €% 1: Ozna-
czanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfajtdw metoda z wy-
petniaczem mineralnym.

47.PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe —rmi#gania — G&¢ 5: Mieszanka
SMA.

48.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe —~Wgardaa—Czs¢ 20: Badanie typu.

49.PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitu-

micznych —¢€z1: Badanie metagdPiekcienia i Kuli.
50.PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetg@jch stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna.

51.PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie nawrotu spgystego asfaltow
modyfikowanych.

52.PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@aie odporngci na magazynowa-
nie modyfikowanych asfaltow.

53.PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie @gliwosci lepiszczy asfal-
towych metod pomiaru cagliwosci.

54.5PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego.

55.PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem.

56.PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie przyczepém emulsji bi-
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tumicznych przez zanurzenie w wodzie Metoda z kruszy-
wem.
57.PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaanie energii deformaciji.
58.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.
59.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassyplecyfikacji asfaltow modyfiko-
wanych polimerami.
60.PN-EN 14188-1 Wypeltniaczearzy i zalewy — Cgs¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo.
61.PN-EN 14188-2 Wypetniaczearzy i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
62.PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatpgy zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda.
63.PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonlenga— Metoda otwartego tygla
Clevelanda
64. WT-1: 2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa deszanek mineralno-asfaltowych
I powierzchniowych utrwalena drogach krajowych.
65. WT-2: 2010 Wymagania Techniczne Nawierzchsfaloowe na drogach krajowych..
Mieszanki mineralno — asfaltowe.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsialtowe na drogach publicznych.
67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Moegke dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinmgpowiada drogi publiczne
I ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchpiodatnych i poétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997
69. Zeszyt IBDIM nr 62 Zasady wykonywania nawienzickh mieszanki SMA (ZW-SMA
2001)
70. Zeszyt IBDIM nr 65 Tymczasowe Wytyczne Techn&z Polimeroasfalty drogowe
(TWT-PAD-2003)

Pozostate przepisy jak w ST D.05.03.05.a ,warstwgaea”
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