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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robét zgtanych z betonowaniem elementéw przepustéw w ramach
rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 133 na odcinku Kammik — Kwiejce — korekta tuku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycavykonania i odbioru robot
betonowych i obejmuyj

- wykonanie betonowych elementow fiazacych z betonu klasy B35 w
deskowaniu (szczegotowo opisane w ST M.13.01.04asepujacym zakresie:
0 przebudowy przepustu w km 3+062.

UWAGA: Ponizsza specyfikacjia ma charakter ogodlny i dotyczy casoi robot
betonowych.

Z uwagi na maly zakres robot betonowych za zgad Zamawiajacego
i Inzyniera mozliwe jest odsgpienie od niektorych badai i procedur.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Beton — wyrob powstaly ze zmieszania cementu, kmuazgrubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, kifryskuje swoje wkeiwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2 Mieszanka betonowa — calkowicie wymieszane skiadogtonu, ktore § jeszcze
w stanie umaliwiajgcym zagszczenie wybrapnmetod.

1.4.3 Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego
0 wytrzymaitgci nie mniejszej i wytrzymatag¢ betonu B25 (C20/25).

1.4.4 Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanieystat ktory osagmat pewien stopié
wytrzymatgci

1.4.5 Beton zwykly — beton oggtaici w stanie suchym wkszej ni 2000 kg/ni, ale nie
przekraczajcej 2600 kg/m

1.4.6 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony matemi@organiczny, ktory po
zmieszaniu z wogldaje zaczyn, wgizacy i twardniegcy w wyniku hydratacji oraz
innych procesow, zachowygy po stwardnieniu wytrzymadé oraz twardéc takze
pod wod.

1.4.7 Domieszka — skiadnik dodawany podczas procesu amészbetonu w matych
ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikagiciwosci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu
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1.4.8 Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany dmietw celu poprawy pewnych
wiasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.49 Klasy wytrzymatdci betonu (wg PN-EN 206-1) — symbol literowo-licxo
klasyfikujacy beton pod wzgblem jego wytrzymakzi nasciskanie;

1.4.10 Kruszywo - ziarnisty wyrob mineralny odpowiedni dgiosowanego betonu.
Kruszywa mog by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskameladrki
wczesniej wytego w obiekcie budowlanym.

1.4.11 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowegce do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania idgikecha: robocze, montawe
i nioxyce.

1.4.12 Rusztowania robocze - rusztowaniazgtte do przenoszeniacgaru sprztu i ludzi.

1.4.13 Rusztowania mong@we - rusztowania shjce do przenoszenia obgzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oragzaniu sprztu i ludzi.

1.4.14 Rusztowania nigge - rusztowania skgce do przenoszenia obzen od deskowa
i od konstrukcji betonowychzelbetowych i z betonu sgtonego oraz od ¢karu
sprztu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymagan&josci.

1.4.15 Wspoiczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektyvaagvart@ci masy wody do
zawart@ci masy cementu w mieszance betonowe,;.

1.4.16 Pozostate oki&enia podane w niniejszej ST ggodne z odpowiednimi polskimi
normami i ST D.00.01.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ponizsze wymagania oparto na polskich normach: PN-EN 206, PN-S-10040:1999 i
PN-88/B-06250 i Rozporgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkOw technicznych, j@m powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735z dnia 3.08 2000
r.).

W zalaczniku do niniejszej specyfikacji, z uwagi na rozkEznosci pomiedzy
klasyfikacja betonu, wskazano odpowiedniki betonéw oznaczonycBymbolika ,B”
(starsze normy dotycace odbioru robot betonowych, oraz obowjzujagce normy dot.
projektowania obiektéw mostowych) w dzisiejszej klayfikacji z uzyciem symbolu ,C".
Na podstawie niniejszego zgtznika okreslono, ze beton:

* projektowany jako B20 powinien odpowiad& betonowi C16/20;
* projektowany jako B35 powinien odpowiad& betonowi C30/37.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

2. Wyroby budowlane i materiaty

Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedhagad niniejszych ShB:s
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2.1. Drewno na deskowania i rusztowania
2.1.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdt cssal powinno odpowiada
wymaganiom PN-D-95017.

2.1.2. Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odol& wymaganiom PN-B-06251
i PN-D-96000.

2.1.3. Tarcica l§ciasta

Tarcica léciasta stosowana do drobnych konstrukcji ruszfowak kliny, klocki itp,
powinna odpowiadawymaganiom PN-D-96002.

2.2. Elementy stalowe rusztows sktadanych

Elementy stalowe do budowy rusztawsktadanych g elementami zinwentaryzowanymi.
Odbior tych elementéw powinien bglokonany przez wytworgiprzy dostawie.
Wymiary zasadniczych elementow rusztavgwinny odpowiadawymaganiom dla:
— rur bez szwu wg PN-H-74219,
—  ksztattownikow wg PN-H-93000,
— blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

2.3. Skkadniki betonu przeznaczonego do budowy olkd@®w mostowych.
2.3.1. Cement

Do betonow mostowych nalg stosowa cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
(czysty bez dodatkéw) wg PN-EN 197-1.:

— do betonu klasy B25 (C20/25) i zszej — klasy 32,5 N,
— do betonu klasy B35 (C30/37) — klasy 42,5 N,

Cementy musg spetnid wymagania Rozpogrzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéechnicznych, jakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 7~3bdnia
3.08 2000 r.). zwane dalej warunkami technicznymi.

Wymaga sj, aby cementy te charakteryzowaly sastpujagcym sktadem:

- zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) 58 — nie wg¢ksza nk 60% masy,

— zawartd¢ glinianu trojwapnia - €A - do 7,0% masy ,

- zawartd¢ C,AF + 2xGA nie wigksza ni 20,0% masy.

— zawartd¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy p@dunkiem
stosowania kruszywa niereaktywnego.

Cement pochodzy z kadej dostawy musi kypoddany badaniom wymaganym w ST,
a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1 oraz PN-EN 19PR&bieranie probek do badag PN-
EN 196:7.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzikontrok cementu przedayciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejnagp:

— o0znaczenie wytrzymasai wg PN-EN 196-1,
— 0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3,
— 0znaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3.
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Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu ékaeymi w PN-EN
197-1:2002

Nie dopuszcza esiistnienia grudek (zbryfg w cemencie nie dagych s¢ rozgnigcé
w palcach.

Transport i przechowanie cementu powinn@ agodne z postanowieniami normy BN-
88/6731-08002.

Do kazdej partii dostarczonego cementu must lplczoneswiadectwo jakéci (atest)
wraz z wynikami badaz uwzgbdnieniem wymaga Kazda partia cementu przecdyciem
musi uzyské akceptagj Inzyniera

Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (sildsgezeli nie ma
pewndci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementiej zsamej cementowni.
Dopuszcza siw razie potrzeby zastosowanie cementow 0 wysekigesnej wytrzymakei.

2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzéwsasic statGcia cech fizycznych
i jednorodndcia uziarnienia pozwalaga na wykonanie partii betonu o statej jako

Ocere przydatndéci kruszywa do betonu przeprowadzagodnie z PN-EN 12620. i
ponizszych wymagaw ST.

Poszczegolne frakcje kruszywa maszc w Wytworni betonu sktadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podin w taki sposéb, aby nie ulegty zanieczyszczenie imieszaty
sie.

Zapasy kruszywa powinny byak duze, aby nie zaktocaty pracy budowy.

Nalezy stosowad kruszywo z jednegerodta o sprawdzonych wdeiwosciach.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betondéw klasy B30 (C25/30) i wyzych nalgy stosowa kruszywo tamane (grysy)
granitowe, bazaltowe lub zinnych skat zbadanyclzepr uprawniog jednostk o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Wszystkie kruszywa grube powinny spethigpodstawowe wymagania dotyce
uziarnienia podane w tablicy 2, odpowiednio do @zeaia ich wymiaru d/D i wybranych
kategorii z tablicy 1.

Tablica 1 — Podstawowe wymagania dotgezuziarnienia

Procent przechodezej masy
Kruszywo Wymiar KategoriaG
2D 1,4 D*¢F D° d’ d22%*

D/d <lub 100 | 0d98do 100| od85do99| od0do 20| odOdo5 G:85/20

D<11,2mm | 100 | od 98 do 100| od 80do 99| od0do 20| od0do5 G:80/20
Grube

D/d>2i
100 | od 98 do 100 0od90do990d 0do 15| od0do5 G:90/15
D>112 mm

&Tam gdzie okrédone sita nie gdoktadnymi numerami sit z serii R20 wg ISO 5650.98aley przyja¢ nastpny najblizszy wymiar sita.

b Dla betonu o nieggtym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastea: mog; by¢ okreslone wymagania dodatkowe.

¢ Procentowa zawar6 ziarn przechodych przez Dmoze by wigksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach producent piewir
udokumentowé& i zdeklarowa typowe uziarnieniegtznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu potisteego plus zestaw 1, lub zestawu

podstawowego plus zestaw 2, dla wéetgasrednich pomidzy d i D. W przypadku sit o stosunku mniejszym h4 nasfpne nisze sito
mozna wykluczy.

dW normach dotyczcych innych kruszyw podano inne wymagania odaoszai do kategorii.
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Dla kruszyw grubych, gdzie:
a) D>112mmiD/d>2Ilub
b) D<11,2mmiD/d >4,
Nalezy stosowd nastpujace dodatkowe wymagania (i) i (ii), oktajace procent zawarfoi
przechodzcej przez sito pgednie:
i)  wszystkie uziarnienia powinny niig¢ sie w ogolnych granicach podanych w tablicy
3;
i) producent powinien udokumentotva i na zadanie deklarowg typowy przesiew
przez sito pérednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii zitgif.

Tablica 2 — Ogdlne granice i tolerancje uziarragauszywa grubego w sitachgoednich

Ogodlne granice i tolerancje na sitachiqgalnich (procent
D/d Sito parednie przechodzcej masy) Kategoria
mm . . Tolerancje dla typowego uziarnienig Gr
Ogolne granice
deklarowanego przez producentg
<4 D/ 1,4 od 25 do 70 +15 Gr15
>4 D/2 od 25do 70 175 Gr17,5

Tam gdzie sito pednie, okrélone jak wyzej, nie ma dokfadnych wymiaréw sita z serii R20 i@ 565;1990, nalsy uzy¢ najblizszego
sita z serii.
UWAGA Ogdlne granice i tolerancje dla najéziej spotykanych wymiardw wyrobdw ilustruje getnik A.

Zawartc¢ pytow
Zawartg¢ pytdw, oznaczom wg EN 933-1, naley deklarow& zgodnie 2z odpowiedsi
kategory okreslong w tablicy 3.

Tablica 3 — Kategorie maksymalnych zawéetq@ytow

KIUSZVWO Sito 0,063 mm Kategoria
y Procent przechodeej masy f
Kruszywo grube <1,0 Fiewarowan

Odporndg¢ na rozdrabnianie

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie naye oznaczad za pomog wspoétczynnika Los
Angeles wg EN 1097-2. Metoda badania Los Angelssvyigorcowym badaniem odpokoo
na rozdrabnianie. Kruszywo powinno charakteryzowg wspotczynnikiem< 25, czyli
naleze¢ do kategorii LAs.

Odpornd¢ na uderzenia

Odpornd¢ kruszywa na uderzenia naje oznacza wg EN 1097-2. Kruszywo powinno
posiadé odpornd¢ na uderzenig 22, czyli nalee¢ do kategorii SZ..

Mrozoodpornéé¢

Odpornd¢ kruszywa na zamszanie naley oznaczog wg EN 1367-1 naley deklarowa
zgodnie z odpowiedni kategory. Kruszywa powinny nafet do kategorii B, czyli po
badaniu posiadaprocentowy ubytek masy2%.

Dodatkowo w przypadku elementow nasaych na rozbryzgiwanie wody z zawdrbsoli
do zimowego utrzymywania drog, lub znajghyjch s¢ w oddziatywaniu mgty solnej nalg
przeprowad# badania kruszywa z wykorzystaniem 1% roztworu Naghormy EN-1367-6
I powinny by zaliczone do kategoriiNaciz-
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Wskaznik ksztattu

Ksztalt kruszywa grubego, oznaczony wg EN 933-4)eaya deklarowé& zgodnie
z odpowiednia kategari ktéra powinna wynosi Sko, co oznaczaze wskanik ksztattu
powinien wynost < 20.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Do betondéw natey stosowd kruszywo drobne o uziarnieniu 2 i d = 0 pochodzenia
rzecznego lub kompozycji rzecznego i kopalnianegszlachetnionego, spetniag
wymagania G oraz:

1) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych — nieksiza ni

115% - Eleklarowang--5

b) zawartd¢ siarki catkowite[< 1% masy
Kruszywa drobne powinny spetdi@odstawowe wymagania dotyce uziarnienia, podane w
tablicy 1 odpowiednie dla wymiaréw ich gérnego $itatablicy 2.
Podczas kontroli zmiendo kruszywa drobnego nalg stosowa podane riej wymagania
dodatkowe.
Producent powinien udokumentofva, na zadanie, deklarow@ typowe uziarnienie dla
kazdego wymiaru wytwarzanego kruszywa drobnego. Typomarnienie jest okétane jako
procent masy kruszywa przecha@dego przez sita o0 wymiarach podanych w tablicy 4.
Zadowalagce wyniki zapewnia kruszywo drobne, spelgiaj wymagania okiéone w tabl. 4.

Tablica 4 — Tolerancje typowego uziarnienia krusaydrobnego ogolnego zastosowania
deklarowanego przez producenta

Wymiar sita Tolerancje, w procentach przechadegj masy
mm 0/2

4 -

2 57

1 +20

0,250 +25

0,063 +5

® Tolerancje + 5 g ograniczone réwniewymaganiami wedtug tablicy 2, dotymymi procentu masy przechagzj
przez D

bOprc')cz podanych tolerancji ustala dia danej kategorii, wedtug tablicy 11, maksymatawarté¢ pytow, okrelona
procentem masy przechagej przez sito 0,063 mm.

Zawartc¢ pytow

Zawartg¢ pytdw, oznaczop wg EN 933-1, naley deklarowé& zgodnie 2z odpowiedsi
kategory okreslong w tablicy 5.

Tablica 5 — Kategorie maksymalnych zawéct@ytow

KIUSZVWO Sito 0,063 mm Kategoria
y Procent przechodezej masy f
Kruszywo drobne <15 Fiekiarowan
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2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa powinno:

1) by¢ ustalone déwiadczalnie w czasie projektowania mieszanki bet@jo dla betonéw
klasy B35 (C30/37) i klas wkszych,

2) dla betonow klas B30 (C25/30) izezych miéci¢ sie odpowiednio w granicach dla
tgcznego uziarnienia podanych w tablicy 6.

Tablica 6 — Utamek masowy kruszywa przechggizorzez dane sita

Bok oczka sita (mm) Utamek masowy kruszywa przechadego przez
Kruszywo < lub =16 mm (%)

0,25 3do8

0,50 7 do 20

1,00 12 do 32

2,00 21 do 42

4,00 36 do56

8,00 60 do 76

16,00 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalza wypetnienie mieszagk
kazdej czsci konstrukcji przy uwzgldnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia
i grubdéci otuliny.

2.3.3. Woda

Woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda
Zaleca st stosowanie wody wodagiowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzenia baflaNalezy pobierd ja ze zbiornika péredniego, a nie bezpednio
z instalacji wodocigowe.
W przypadku poboru z innegarédta naley przeprowadza biezagcg kontrok zgodnie
z PN-EN 1008-1:
— zabarwienie - nie powinna wykazyda
— zapach - nie powinna wydzi€laapachu gnilnego,
— zawiesina - nie powinna zawiérgrudek i klaczkow,
— pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskkowym.

2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nie dopuszcza eistosowania do betondw mostowych dodatkéw w pogpagiotow
lotnych, myczek mineralnych itp. (za wytkiem pytdbw krzemionkowych dopuszczonych
Aprobat techniczi do takiego stosowania).

UWAGA: Dla niektorych elementow w celu poprawienia wlasnasci mieszanki
betonowe] maliwe jest zastosowanie dodatkéw polimeréw w postaci
gotowego preparatu. Zaproponowany przez Wykonawge dodatek (rodzaj
i ilos¢) nalezy przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania.

Zaleca s stosowanie domieszek chemicznych o dziatlaniu ugdjgcym
i napowietrzajcym lub o dziataniu kompleksowym. Zastosowane demkie musz by¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie mostowpngbata techniczna). Sprawdzenie
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skutecznéci domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki bet@jo musi by
przeprowadzone i zbadane przed rozpoean produkcji mieszanki betonowe;.

Sposob dozowania i przechowywania domieszek muszbgdny z kag technologicza
Produktu.

Dopuszcza si stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kekgmwym, tzw.
napowietrzgjco-uplastyczniajcych i prz¢pieszagco-uplastyczniajcych.

Domieszki do betonu powinny spetdiwymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania
podane w ,Zaleceniach dotygz/ch stosowania domieszek i dodatkow do betondaprawv
w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Domieszki do betonéw mostowych magzosiadé Aprobaty techniczne, wydane przez
instytucje upowznione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym

Przed zastosowaniem betonu z domieszkami lub danatk konstrukcji obiektu naky
sprawdzé ich skuteczn& dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki lwsten

Przed zastosowaniem najesprawdzé oddziatywanie domieszek uplastycza@jch na
cement stosowany na budowie. Beton z domigsgiastyczniajca musi by zbadany na
mrozoodpornéé, wytrzymataé i wodoszczelngt.

llos¢ domieszki uplastyczniggej naley ustalt doswiadczalnie, tak aby obfjosé
powietrza w zagszczonej mieszance betonowej wynosita:

- 5-6 % - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

Zastosowanie domieszki napowietegagj nie powinno obuy¢ wytrzymaitaci betonu na

sciskanie wgcej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez domieszek.

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Rusztowania i deskowania

Roboty naley wykonywa przy wyciu sprawnego technicznie spia zaakceptowanego
przez Ireyniera, przeznaczonego dla realizacji robét zgodriatazong technologa.

3.3. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwornianieszanek betonowych

Wytwornia betonu przewidziana przez Wykonawalo zastosowania podlega
zatwierdzeniu przez hyniera.
a) Lokalizacja wytwaorni
Wytwornia powinna b§ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby méc
przetransportow@ mieszank do miejsca wbudowania o takiej konsystencji, jastata
ustalona dla danego sposobuegagzania i rodzaju konstrukcji.
b) Rodzaj wytworni
Betoniarnia powinna posiaélapetne wyposzenie gwarantuce wia&ciwg jakosé
wytwarzanej mieszanki betonowej.¢ét betoniarski musi spetrdiamastpujace warunki:
- dozowanie wagowe cementu z dokfaéhigr + 2,0%,
- dozowanie wagowe kruszywa z doktadig: + 3,0%,
- dozowanie wody *1,0%,
- musi istnié mazliwos¢ dozowania dwoch rodzajow kruszyw,
- dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo wzorcowania (legalizaciji),
- mieszanie skltadnikdw musiesbdbywa w betoniarce o wymuszonym dziataniu.
Zabrania si stosowania betoniarek wolnospadowych.
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- silosy na cement mugzmie¢ zapewniog doskonad szczelné¢ z uwagi na
wilgo¢ atmosferycza
c) Warunki prowadzenia produkcji
Przed przysipieniem do produkcji, wszystkie zespoty i anlzenia betoniarni mage

wplyw na jaké¢ produkowanej mieszanki zostarsprawdzone. Produkcja b by
realizowana w okresie od 15 kwietnia do 1%dmernika, przy temperaturze otoczenia
powyzej 5°C. Ewentualne odgbstwo od tego warunku, me nasipi¢ po wyraeniu zgody
przez Irkyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkdmasferycznych. Produkcja
moze st odbywa& jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opwaane) przez
Wykonawe; lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przezymera. Za zgogl Zamawiagcego
oraz Irzyniera maliwe jest odsipienie od zatwierdzania recepty.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygzetransportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganiarejol

4.2. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementow.

Sposob zatadowania i umocowania elementow otrzyeotargy demontau rusztowa
I deskowa na srodki transportu powinien zapewniach stateczn& i ochrorg przed
przesungciem se¢ tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powiniyg bdpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw sktadanych.

Uchwyty do zamocowaniagien nie powinny by znieksztatcone lub wygfie.
Podnoszone elementy powinny ¢byabezpieczone przed odksztalceniem, na przykiad
przez zastosowanie podkiadek drewnianych pada jpb haki podnosize elementy.

Sktadowanie elementéw rusztofivstalowych.

Elementy nalgy uktada& na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia tdizeia
z ziema, zalania wod i gromadzenia siwody w zagtbieniach konstrukcji. Przy uktadaniu
elementéw w stosy pionowe najestosowdé odpowiednio roztpone podkitadki drewniane
mi¢dzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw pdkdztatceniami wskutek przegia
lub docisku, oraz zachowadstpy umaliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementow.

Przy skladowaniu elementéw w bazach (magazynachiitmeszy okres czasu nalg
przeprowadza okresow kontrok elementow, zwracgf szczegOlnie uwag na
zabezpieczenie przed korgzj

4.3.Wyroby do betonu

Cement luzem przewony samochodami - cementowozami z adeeniami do
przesypywania. Cement luzem powinien¢ gyrzechowywany w specjalnych zbiornikach
(silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadlania i wytadowywania cementu.
Na silosach naley umiesci¢ informacg dotyczica Producenta cementu oraz gatunku i klasy
cementu. Przy matych zakresach robot dopuszczestesjosowanie cementu workowanego i
przewaenie go zgodnie z karproduktu.

Pozostate sktadniki maghy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.
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4.4. Beton przeznaczony do pompowania

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowa] segregacji, zmian
konsystencji i sktadu. Stosowardi®dkow transportu bez mieszalnika jest nie doplenez
Mieszanka betonowa musi dyransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami). Czas trwania transportu i jego organ&powinny zapewnidostarczenie do
miejsca ukladania masy betonowej o takiej konsygitejaka zostata ustalona dla danego
sposobu zagpzczania i rodzaju konstrukcji. Czas od kontaktumeetu i wody do
zakaczenia zagszczenia mieszanki nie @by diuzszy niz:
— 90+120 min. - przy temperaturze otoczenia do *@p
— 70+100 min. - przy temperaturze otoczenia do %20
— 30+60 min. - przy temperaturze otoczenia do ¥C330
Jezeli konieczne jest wydhienie czasu transportu oraz wbudowania ayaleastosowa
domieszki opéniajagce rozpocgcie wigzania mieszanki betonowe.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.0@00OWymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przygtieniem do betonowania powinien przedstaimzynierowi do
akceptacji Projekt technologiczny betonowania (Uedwgjajgcy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty), ktory okéaé bedzie kolejnd¢ betonowania i czas wykonania
roboét oraz planowany termin rozebrania deskowagi@entualnego rusztowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejrabw

- wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— program betonowania,

— sposob transportu mieszanki betonowej wraz z haogramem,

— kolejncs¢ i sposbéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposolptezenia betonu w przerwach,
— sposo6b pielgnacji betonu

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych bada

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robot
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowa i deskowa nalezy prowadzé zgodnie z DokumentagjProjektovy
oraz wg wymaga PN-M-48090:1996.

Deskowanie i zwjzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich ekspgiazapewni
sztywnd¢ 1 niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskofivazwigzanych z nimi rusztowa projekt ich powinien by
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpdajicych warunkom PN-B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowgpowinna by sprawdzona na sity wywotane parciem
swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej podawanionppdo betonu z uwzgtinieniem
szybkdci betonowania, sposobu zmgczania i obgizania pomostami roboczymi.
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Konstrukcja deskowapowinna umaliwia¢ tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotnéc
ich wzycia.

Tarcze deskowa powinny by tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowe;.

Mozna stosowa deskowania metalowe i podlegapne wymaganiom jak drewniane.
Blachy wyte do tych szalunkow winny migrubg¢ zapewniajc im nieodksztatcalng. £by
srub i nitdbw powinny by zagkbione.

Klamry lub inne urzdzenia §czace powinny zapewnisztywne pajczenie szalunkow
i mozliwos¢ ich usungcia bez zniszcze betonu. Deskowania winny bychronione przed
rdza, ttuszczem i innymi zanieczyszczeniami. dfme szalunkéw powinno Bypokryte
lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabaani nie zniszczy powierzchni betonu.

Nattuszczenie nahy wykona po zakdczeniu budowy deskowialecz przed utpeniem
zbrojenia, ktore wzadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeakinmkolwiek
srodkiem.

Sruby, pety, sciagi w deskowaniach powinny Byykonane ze stali w ten sposdéb, by ich
cze$¢ pozostajca w betonie odlegta byta od zeytrznej powierzchni co najmniej 0 25 mm.
Otwory posciggach naley wypetnia& zaprawg cementow 1:2, a zewstrzne czsci (25 mm)
winny by wypelnione zapragy cementow. Podczas betonowania z konstrukcji tgle
usuwa& wszelkie rozporki i zastrzaly z drewna lub metdta ostatnie do 25 mm od
zewretrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawdzie betonu winny hyscicte pod ktem 45° za pomaclistwy trojkatne;j
0 boku 15 do 25 mm. Listwy te mushky¢ nastpnie usuwane z wykonanej konstrukciji.

Deskowania belek i rozgiosci ponad 3,0 m powinny ldywykonane ze strzadkrobocz
skierowam w odwrotnym kierunku od ich uggia, przy czym wielkéc tej strzatki nie moe
by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanegocaigi tych belek przy obgieniu
catkowitym.

Deskowania powinny kiy wykonanescisle wedlug Dokumentacji Projektowej i przed
wypetnieniem mas betonow doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly #mosc,
jakichkolwiek znieksztatae lub odchylé w wymiarach betonowanej konstrukcji.
Prawidtowa¢ wykonania deskow®ai zwigzanych z nimi rusztowapowinna by stwierdzona
wpisem do Dziennika budowy o odbiorze.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem icdmnbetonows powinny by
obficie zlewane wogl

Odlegtas¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne.

W przypadku, gdy w czasie prac mamaych zachodzi mdiwosé zetknecia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetyg4imee energetyczne na czas monta
powinny by wytaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawae podczas przenoszeniazwdgiem CzScCi
montowanej konstrukcji mostowej mpdotyka przewoddéw elektrycznych, nalewykona
odpowiednie zabezpieczenie unieiiiwiajace zetkngcie przewodow z konstrukgj

Doskp do rusztowA.

Nalezy przewidzi€ na kadym rusztowaniu drabiny dla pracownikow. Nie jestw@olone
takie wykonywanie rusztowiaze dos¢p do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie
sie po konstrukcji rusztowania.
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Pomosty rusztowa

Na wierzchu rusztowa powinny by pomosty z desek z obustronnymi grami
wysokasci co najmniej 1.10 m i z kraygnikami wysokdci 0,15 m.
Szerok&¢ swobodnego przsjia dla pracownikow nie powinna dynniejsza od 0,60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej
5.2.3.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowej

UWAGA: Recepta na sktad mieszanki betonowej podlegazatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by ona przedstawiona wraz wynikami bada
laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktére umadiwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty. & zgody
Zamawiajacego oraz Irzyniera mozliwe jest odshpienie od zatwierdzania
recepty.

Skiad mieszanki betonowej przeznaczonej do tratsgmwmpowo-rurowego zalecagsi
ustald metody obliczeniowo - déwiadczalm w celu okrélenia scisle wymaganych
wskaznikow konsystencji. W celu polepszenia $disvosci mieszanek betonowych zaleca si
stosowanie domieszek wg niniejszej ST. Wymagasprawdzenia ustalonej konsystenciji
mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed pidgwanym pompowaniem betonu
nalezy sprawdzé pompowalné¢ mieszanki w warunkach budowy.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowsegdnie wymagane wytrzymaio na
sciskanie betonu poszczegolnych klas malerzyjmowa nie mniejsze i 1,3 R°.

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmnigjsiosgci wody zapewnia szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie.

Wartas¢ stosunku w/c<0,50 dlasrodowiska XF3 oraz w/&0,45 dlasrodowiska XF4.
Maksymalne iléci cementu, w zaleosci od klasy betonuasnastpujace:

- 400 kg/ni dla betonéw klasy C20/25 i C25/30,

- 450 kg/ni dla betonéw klasy C30/37 i wgzych.

Minimalne ilosci cementu, w zalaoici od klasy ekspozycjigsnastpujace:

- 320 kg/n? dla betonéw klasy C30/37 i vrgzych wsrodowisku XF3,

- 340 kg/nf dla betonéw klasy C30/37 i vrgzych wsrodowisku XF4.

Dopuszcza siprzekroczenie tych ikezi o0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod
Inzyniera.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powibigo tak dobrane by zapewni
optymalry scistos¢ stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa preesimiescita sk
w krzywych granicznych podanych poxey.

Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa ngl@rzestrzega nastpujacych
zasad:

— stosunek poszczegllnych frakcji kruszywa grubegobno dozowanych, powinien

by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejsze] janics,

- zawartd¢ kruszywa drobnego w stosie okruchowym powinné jak najmniejsza i
jednoczénie zapewnia niezlzdng urabialndé¢ przy zagszczaniu przez wibrowanie
oraz nie powinna przekracz87 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 %
przy kruszywie grubym do 16 mm.

— konsystencja mieszanek pompowalnych powinnazlimia¢ podanie ich pomyp

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszekiedapornéé betonu na dziatanie
mrozu powinna by wykonana z zastosowaniem wody oraz 2% roztwonuegm ( NaCl ), na
oddzielnych probkach.
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5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Dozowanie skfadnikbw do mieszanki powinno ¢bggodne z receptarr robocz,
uwzgkdniagca aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie skiadmkeszanki naley
dozowd& wytgcznie wagowo z doktadsoia:

-  +2,0% - przy dozowaniu cementu,

- +3,0% - przy dozowaniu kruszywa,

- +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowamagowym.
- #1,0% - woda przy dozowaniu wagowym.

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo wzorcowania (legalizaciji).

Mieszanie skladnikéw powinnoesbdbywa wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sistosowania mieszarek wolnospadowych).

Sktadniki dozuje si w nas¢pujacej kolejnaci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dddaptynniacza, pozostalios¢ wody.

Czas mieszania sktadnikéw powinienchystalony déwiadczalnie w zatenosci od sktadu
I wymaganej urabialrizi mieszanki betonowej oraz rodzaju adzenia mieszagego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem naleoczyci¢ deskowanie, nawil¢ deskowanie lub powlec fogn
stalowg srodkiem antyadhezyjnym, oraz wykdnanonta zbrojenia wraz z zapewnieniem
wiasciwych grubdci otulin dzkki odpowiednim przektadkom dystansowym. Ngle
sprawdzé stabilng¢ zbrojenia — czy nie nagli przesunjcie podczas betonowania.

Przed przysipieniem do robot betoniarskich, powinnaékstwierdzona przez Inspektor
Nadzoru prawidtow&t wykonania wszystkich robdt poprzedmajch betonowanie, a w
szczegOlnéci:

— prawidtowa¢ wykonania deskow® rusztowa, usztywnié pomostow itp.,
— zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektgw
— czysta¢ deskowania.

Odbiér deskows, rusztowa i zbrojenia winien b§ zapisany w Dzienniku budowy.

5.2.5. Ulaenie mieszanki betonowe;j i pigignacja betonu
5.2.5.1. Uktadanie mieszanki betonowej

Do wbudowywania mieszanek naje stosowéd pompy przystosowane do podawania
mieszanek - o odpowiedniej wydafoa Za zgod Inzyniera dopuszcza ¢iinne metody
podawania mieszanki.

Kolejnos¢ i sposéb betonowania poszczegdlnych elementéw wulsywa sie zgodnie
z Dokumentagj Projektowvy.

Naley unika przerw w betonowaniu konstrukcji, ktére powinny¢bbetonowane
W SposOb cighy.

Betonowanie konstrukcji wykonywawytacznie w temperaturze nie 23zej ng +5°C,
zachowugc warunki umaliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymédio co najmniej
15,0 MPa przed pierwszym zamarmmem. W wyptkowych przypadkach dopuszcze si
betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak koneefst w tym wypadku uzyskanie zgody
Inzyniera oraz stosowanie mieszanki betonowej o teatpere +20°C w chwili jej uktadania
i zabezpieczenie uformowanego elementu przed gutepta do uzyskanie przez beton
wytrzymatagci co najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki i@ w chwili
opr&niania betoniarki nie powinna bynizsza ni 35°C. Wykonawca winien przedstawi

351



SPECYFIKACJA TECHNICZNA M.13.01.00

Inzynierowi do zatwierdzenia technolggprowadzenia rob6t betonowych w okbomych
temperaturach czyli poiej+ 5°C.

Mieszank betonow nalezy uktadad w deskowaniu rownomiegnwarstwg na catej
powierzchni i nie mgna jej zrzucé z wysokdci wigkszej ni 0,50 m. Dobo6r metody
zagszczania, jak i rodzaj wibratoréw uzatéony jest od rodzaju konstrukcji i grudm
ukladanej mieszanki betonowej. Sposob e¢gagzania powinien &y uwzgkdniony
w dokumentacji technologiczne;j.

5.2.5.2. Zagszczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowd nastpujace warunki:

— wibratory wgtbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug,

— podczas zagpzczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyké& deskowania
butawg wibratora,

— podczas zagpzczania wibratorami webnymi naley zagkbiac butawe na
gfebokas¢ 5+8 cm w warstw poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmavpawoli w stanie wibrujcym,

— kolejne miejsca zagbienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibbea Odlegtéc ta zwykle
wynosi 0,350,7 m,

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub keltaty) wibracyjm
w jednym miejscu powinien wynasod 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mag by¢ stosowane do zagzczania mieszanki
betonowej w elementach nie grubszych @5 m, przy jednostronnym depte
oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykld 20 do 50 cm
w kierunku gébokasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugm elementu. Rozstaw
wibratorow naley ustal¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola
drgai. Mocowanie wibratoréw powinno bytrwate i sztywne.

5.2.5.3. Pielgnacja betonu

Swiezo wykonany beton naty chront przed gwattownym wysychaniem, przed
wstrzagsami i nadmiernym obgtaniem. Zaleca sibezpdrednio po zakfczeniu betonowania
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wadozelnymi - szczegllnie na
powierzchniach navmnych na silne odparowanie wody i przesuszanie zpragatr,
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu 1 chrecymi beton przed deszczem
i zabrudzeniem. Sposob pighacji betonu zalgy od temperatury otoczenia oraz gabarytow
betonowanych elementéw i winien dykazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez
Inzyniera.

Przy temperaturze otoczenia #8yej ni +5°C naley nie pé&niej niz po 12 godzinach od
zakaczenia betonowania rozpaegzpielegnacg wilgotnasciows betonu i prowadzi ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmnieqdy na dob) Przy temperaturze +15°C
I wyzszej beton nalgy polewa& w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w diieco najmniej
raz w nocy, a nagpnie jak wyej.

5.2.6. Rozbi6orka deskowania i rusztowania

Catkowita rozbiorka deskowiai rusztowa maze nasipic po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymakxi betonu.
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W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperatuaoteczenia powsej + 15°C
mozna przyaé¢ dla betondéw mostowych napujace czasy rozformowania:
— 3 dni albo R15=> 10 MPa dla usugcia bocznych deskowigtyt, belek lub tukow,
— 6 dni albo Ri5= 15 MPa dla usugcia bocznych deskowiafilaréw i przyczotkow
stupowych lubscianowych.

Uwaga: R 35 jest to srednia charakterystyczna wytrzymatosé betonu na sciskanie
badana na kostkach sz&iennych o boku 15 cm.

W przypadku niszych temperatur dojrzewaniaznt 15°C obowgzujacym kryterium jest
wytrzymatai¢ betonu. Gdy nie ma mibwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzyniato
betonu w konstrukcji maa orientacyjnie przyf do podanych wiej czaséw dojrzewania
mnazniki:

a) 1,5 - dlatemperatur§redniej t, = +10°C,

b) 2,0 - dla temperatur§redniej t, = + 5°C,

c) 3,0 - dla temperaturyredniej t, = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton

przed nastaniem chtodéw wytrzymétoco najmniej Ris = 15 MPa).

Temperatug srednpg dobow oblicza ze wzoru

te = (+ t1z + 2b1)/4

Terminy rozdeskowania konstrukcji najeustal& wg PN-B-06251.
5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obgwrtja nastpujagce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie mgidzy¢ gtadkie i rowne, bez zagdien,
wybrzuszé ponad powierzchgj

b) pekniecia i rysy g niedopuszczalne,

c) réwnas¢ gornej powierzchni ustroju Bpego przeznaczonej pod izolagjezeli
Dokumentacja projektowa przewiduje) powinna odpalata wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST i élajecej warunki uktadania
hydroizolacji,

d) ksztalttowanie odpowiednich spadkéw poprzecznychodhgnych powinno
nastpowa podczas betonowania elementu. Wyklucza skpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny ¢byoszlifowane.
Bezpdarednio po rozebraniu deskoivaalery wszystkie wystajce nierOwnéci
wyrowna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gltadka¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progow, rakow,
wgtebien iwybrzuszé, wystagcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalng s
lokalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

g) ewentualne gczniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetniaty funkejsiezen
deskowa lub inne i wystaj z betonu po rozdeskowaniu, powinny¢hybcite
przynajmniej 1 cm pod wykm@zory powierzchni betonu, a otwory powinny
by¢ wypetnione zaprawtypu PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny¢byaprawione na koszt Wykonawcy.
Czeséci wystapce powinny by skute lub zeszlifowane, a zalgienia wypetnione betonem
zywicznym o skitadzie zatwierdzonym przezzyniera. Widoczne powierzchnie betonowe
powinny by gtadkie i mi€ jednolig barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogy¢
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widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady paao@Ene przez wewgtrzng
wyktadzire deskowa, ktéra powinna by odpowiednio przymocowana do deskowania.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.1. Deskowania

Wymagania szczegotowe dotyce deskowd nalery przyjmowa& wg PN-B-06251 oraz
PN-S-10040:1999.
Szczegolnie nalgy zwrdcik uwag na prostoliniowé¢ czesci pionowych, ktore przenosz
zasadnicze obgienie pionowe.
Dopuszcza sinastpujace odchylenia od projektowanych wymiaréw nominahmyc
— rozstawzeber deskowaz 0,5 % i nie wgcej niz 2,0 cm,
— roznice grubéci desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,
— odchylenie deskowaod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny £1 %,
— odchylenie od pionu elementu deskowania +0,2 % W&o sciany i nie wecej
niz 0,5 cm,
— prostoliniowa¢ krawedzi zeber w kierunku ich diugai £ 0,1 %,
— wybrzuszenie powierzchni deskowania + 0,2 cm, randa 3,0 m,
- wymiarys$wiatta elementu betonowego:
- 0,2 % wysokéci i nie wigcej niz —0,5 cm,
+ 0,5 % wysokéci i nie wiecej niz +2,0 cm,
- 0,2 % grubéci (szerokaci) i nie wigcej nz —0,2 cm,
+ 0,5 % grubéci (szerokaci) i nie wigcej niz + 0,5 cm.

6.2. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
6.2.1. Cement

Zgodna¢ dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2002 lub PI¢-B)7:2003 powinna
by¢ potwierdzona certyfikatem zgodsud wydanym przez jednostlcertyfikowarn.

Ponadto wyniki badacementu bdace elementem systemu zaktadowej kontroli produkciji
wynikajacej z przygtego systemu sterowania jak producenta (wyniki bagaautokontroli
producenta oraz wyniki kontrolne badgednostki certyfikujcej) bedg w dyspozycji
Wykonawcy i udostpnione zostanna kade polecenie liyniera. Wykonawca zobowzany
jest do biegcej kontroli dokumentéw potwierdzgych zgodné& wyrobu dla kadej
dostawy.

W wypadkach wtpliwych badania cementu nale wykona zgodnie z PN-EN 197-1,
PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6, a wyniki &adpowinny odpowiada
wymaganiom podanym w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagania dla cementu

Wytrzymatas¢ nasciskanie, MPa, Pocatek Staté¢ objetosci
Klasa cementu . ,
wczesna normowa, czasu wizania, (rozszerzalng&), mm
po 2 po 7 po 28 dniach min
dniach | dniach
Klasa 32,5 - >16 2325 | <525 275
<10
Klasa 42,5 >10 - 2425 | <625 =60

6.2.2. Woda
W przypadku wtpliwosci nalery przeprowadz badania zgodnie z PN-EN 1008.
6.2.3. Dodatki i domieszki do betonu najdada& zgodnie z normpPN-EN 934-2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badawykonawca przedstawi ignierowi do
akceptaciji.

6.3. Kontrola betonu

Wykonawca obowizany jest przedstawinzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewretrznej obejmujcy wszystkie czynnii technologiczne, ktory powinien byzgodny
z przedmiotowymi jak riej.

Kontroli podlegag zapisane riej wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu.

UWAGA: Podczas kontroli jakosci robdt nalezy zwrécié uwage na dodatkowe
wymagania okreslone przez Projektanta mieszanki betonowej w Projetach
technologicznych betonowania elementoéw. Naig zwrdci¢ szczegolg uwage
na badanie jakaci zastosowanych sktadnikdw oraz przestrzegania czaw
poszczegoblnych etapow robdot od momentu wykonania eszanki betonowej
do jej wbudowania i zagszczenia.

6.3.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza¢ gpodczas projektowania i wykonywania mieszanki
betonowej, oraz przy agregacie pompowym co najmRigpzy w czasie jednej zmiany
roboczej. Ponadto zaleca siprawdzanie konsystencji megodpadu stoka. Kazdorazowo
przy odbiorze mieszanki betonowej Zeodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie
przekroczenia dopuszczalnego czasu transportuzriubny konsystencji spowodowanej np.
wysokyg temperatuy otoczenia.

R&znice pomgdzy przygta konsysteng mieszanki a kontrolowan nie powinny
przekroczy dla badania metadpadu stdka, nasgpujacych wartdci:

+ 10 mm, dla wartri zakladaneg 40 mm,
+ 20 mm, dla wartéci zakladanej 50 + 90 mm,
+ 30 mm, dla wartéri zaktadanek 100 mm.

Natomiast ranice pomedzy przygta konsysteng mieszanki a kontrolowamie powinny

przekroczy dla badania metadve-Be, nasfpujacych wartdci:
+ 3 s, dla wartéci zaktadanep 11 s,
* 2 s, dla wartéci zaktadanej 10 ~ 6 s,
+ 1 s, dla wartéci zaktadaneg 5 s.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopmazs¢ wylacznie za zgogl
Inzyniera poprzez zmigrzawartdci domieszek.
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6.3.2. Sprawdzenie zawartci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzansetod
cisnieniowy podczas projektowania jej sktadu, i przy klasak$pezycji XF2 + XF4 naley je
wykonywa nie rzadziej ni raz na dzig dla mieszanek ustabilizowanych.

Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana meted PN-EN 12390-7 dla
betonow w klasie ekspozycji XF2, XF3, XF4 powinngnesi 4,0 + 6,0 %. Maksymalne
dopuszczalne odchylenie pojedynczych wynikéw baaniynosi +0,5% warkei
bezwzgtdne).

6.3.3. Wytrzymatas¢ betonu nasciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymdid betonu nasciskanie nalgy pobra& probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakci, w ilosci nie mniejszej ri:

-1 prébek na partibetonu lub element przy aftpsci do 5 ni.

- 2 prébki na element przy afpsci powyzej 5 nt.

-1 préblke na 100 zarobéw, 1 probkna 50 mi, 1 prébk na zmiag roboca oraz

3 probki na parti betonu.

Prébki pobiera si przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, ndmwiernie
w okresie betonowania, a ngstie przechowuje sii bada zgodnie z PN-EN 12390-2.
Ocenie podlegajwszystkie wyniki badania probek pobranych z partii

Prébki powinny by przechowywane w pomieszczeniach wskazanych pnzgmikera
przez jedg dobez w formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 12390-2.

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczejwipoo by
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni.

Partia betonu me by zakwalifikowana do danej klasy s|ewytrzymatos¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150x150x150 mm lub prébachcasalych spetnia wymagania normy
PN-EN 12390-1i ST.

Wytrzymata¢ na sciskanie nalgy bada@ jako fcue przy oznaczaniu jej na probkach
sz&ciennych do badania oraz jakQ,i przy oznaczaniu jej na prébkach walcowych. Podczas
badania probki betonéw poszczegolnych klas powinogchowg sie minimalna
wytrzymaldiciag charakterystyczna wg tablicy 8.

Tablica 8. Minimalna wytrzymakd betonéw poszczegdélnych klas

Klasa wytrzymatéci na Minimalna Wytrzyma*é;r%hbal{:gleryswczna A
Sciskanie walcowych fi e [N/mm? | szeciennych fcuba[N/mm?
B20 (C16/20) 16 20
B35 (C30/37) 30 37

Wytrzymata¢ charakterystyczna betonu powinna bigwna lub wgksza ni minimalna
wartas¢ charakterystyczna wytrzymaitonasciskanie dla okrdonej klasy wytrzymatéci na
sciskanie podanej w tablicy povsj.

Jezeli probki pobierane i badane jak ey wykazg wytrzymata¢ nizszy od przewidzianej
dla danej klasy betonu, naleprzeprowadzi badania prébek wyglych z konstrukcji. Jeeli
wyniki tych bada beda pozytywne to beton natg uzn& za odpowiadagy danej klasie.

Jeli jednak rownie z tych bada otrzyma s¢ wartas¢ wytrzymataci nasciskanie po 28
dniach R nizsz niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunk&fkonawca
bedzie zobowizany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykan&onstrukcji lub do
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wykonania innych zabiegow, ktére zaproponowane Zpiéykonawe musz by¢ przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przezyimera — w uzgodnieniu z Projektantem.
Wszystkie koszty baddaboratoryjnych obarajag Wykonawe.
Badania wytrzymalgci betonu przeprowadzi wyniki oceni& zgodnie z PN-EN 12390-3.

6.3.4. Nasakliwo §¢ betonu

Sprawdzenie nagkliwosci betonu przeprowadzagsprzy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanawlsgtonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywaobiektu i nie rzadziej ail raz na 50
m® betonu i na kade polecenie tiyniera.

W przypadku konieczrigi dopuszcza si badanie nasgkliwosci na betonie wyetym
z konstrukciji, ktdg przeprowadza sico najmniej na 3 probkach z wybranych losowo naiejs
konstrukcji reprezentagych jakaé¢ innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badamge w
normy PN-88/B-06250).

Nasgkliwos¢ betonu nie powinna Bywigksza ni 5%.

6.3.5. Odpornaé na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpao§cio przeprowadza sina probkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skiladieszanki betonowej oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowaniadaig z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektieirzadziej ni 1 raz na 50 hbetonu
oraz na kade polecenie liyniera. W przypadku konieczém dopuszcza sirdwniez badanie
na prébkach wyetych z konstrukcji, dla ktorych polecas stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (badanie wg normy PN-88/B-06250bkrprzechowywé nalezy i bada& w
wieku 28 dni zgodnie z nomrPN-88/B-06250.
Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu F150 dla betonu klas co najmniej B35
(C30/37) jest osgpnicty, jesli po przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamaieza
I rozmarzania w przypadku badania metadiykia:
- probka nie wykazujegknig¢,
- taczna masa ubytkédw betonu w postaci zniszczonycbhznibw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% prébekaamraanych,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaep probek nie
zamraanych nie jest wksze nz 20%.

6.3.6. Wodoszczelnsg

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczadnprzeprowadza gina probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skiladieszanki betonowej oraz na
proébkach pobieranych przy stanowisku betonowaniadag z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiekmieirzadziej ni 1 raz na 50 thbetonu
oraz na kade polecenie liyniera. Kade badanie przeprowadzagc sha 6 regularnych
probkach o wymiarach 150x150x150 mm. Probki przesfaé naleey w warunkach
laboratoryjnych i bada w wieku 28 dni zgodnie z nogmPN-EN 12390-8. Stopie
wodoszczelngci powinien wynosi W8.

6.3.7. GeStosé

Wszystkie betony wykortajako beton zwykty. @stas¢ betonu w stanie suchym nzje
okreci¢ zgodnie z EN 12390-7. ¢sStas¢ betonu zwyktego w stanie suchym powinna by
wigksza nk 2000 kg/m3 i nie powinna przekraéz2600 kg/m3.
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6.3.8. Dokumentacja bada

Na Wykonawcy robot spoczywa obamek zapewnienia wykonania bada
laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub nacehie), przewidzianych niniejszymi
"Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie azgkvanie laynierowi wszystkich
wynikéw bada dotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.4. Dopuszczalne uchybienia w wygtizie powierzchni betonowych

Dlugaosc¢ rys nie powinna przekracza
— dla rys w kierunku diugmi - podwdjnej szerokai elementu i nie wicej niz 1

m,
— dlarys poprzecznych - potowy szerég&oi nie wiecej niz 0,5 m.
Pustki, raki i wykruszyny na powierzchniach poszieych elementéw gs

niedopuszczalne. Elementy obarczone takimi niegogiciami naley podd& procedurze

naprawczej, w sposob umiwiajacy odtworzenie na uszkodzonych fragmentach planejvan

na powierzchni faktury. System naprawczy wraz zhnetogh naprawy uszkodzonych

elementow naley kazdorazowo zgtosi do Inzyniera celem zaakceptowania procedury.
Dopuszcza sirysy skurczowe przy rozwarciu niegkszym niz 0,2 mm.

7. Obmiar robo6t

Jednostl obmiaru robét jest 1 Pbetonu wymaganej klasy elementéw konstrukcji
betonowe.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00A@nagania ogolne”.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00/@¢gmagania ogoélne".
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét betonowych

Nalezy sprawdzt¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport wyrobéw oraz materiatow nigdttoych do wykonania robot,
— opracowanie receptury betonu,
— opracowanie Projektu technologicznego betonowdsimentow,
— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,
— wykonanie deskowania i ew. rusztowania wg ww. Finjezaakceptowanego
przez Irxyniera,
— 0czyszczenie gruntu podia - deskowania,
— przygotowanie mieszanki betonowej,
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— ulozenie mieszanki betonowej w nawohym deskowaniu wraz
Z zagszczeniem,

- pielegnacja betonu,

— rozebranie deskowania i rusztowania,

— usunkcie materiatdw rozbiérkowych poza pas drogowy,

— uporazdkowanie terenu robot

— wykonanie niezbdnych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w Specyfikaciji.

Wykonanie i monta zbrojenia uwzgidniony jest oddzielnie.
Cena uwzgidnia rownie odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwazane

ST D.00.00.00 Wymagania ogélne

ST M.13.01.01 Beton fundamentow klasy B35 w deskau

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone.
Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone.
Projektowanie.

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowviet Konstrukcje
betonowe ielbetowe. Klasyfikacje i okékenie srodowisk.

PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowriet Konstrukcje
betonowe izelbetowe. Ogdlne zasady ochrony.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statgczprojektowanie.

PN-B-06264 Nieniszege  badania  konstrukcji  z betonu. Badania

radiofotograficzne wytrzymasai betonu na@ciskanie.
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae reaktywngi alkalicznej

[A1:1997].

PN-B-19707 Cement - Cement specjalny - Skiad, wyanegi kryteria zgodriwi
[Az1:2006]

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementow skilaclamjo budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanychtousgah.

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsmdlvymagania i badania.

PN-91/D-95018 Drewnéredniowymiarowe iglaste. Wspodlne wymagania i baaani

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

PN-72/D-96002 Tarcicadtiasta ogblnego przeznaczenia.

PN-D-97005/01 Sklejka. Podziat, terminologia orampar wad.

PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskawe/ymagania i badania.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezyytataici.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chenaicementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie uczgigzania i statéci
objetosci [A1:2009]

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaniegt@mielenia.
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PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Sposoby patigera przygotowywania
prébek.
PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie aawi chlorkéw,

dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zaweirtochlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie; uzupetnienie krajowe
dotyczce aparatury do oznaczania £0

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteriadrgéci dotyczce cementow
powszechnegozytku

PN-EN 197-2 Cement. Ocena zgoéitio

PN-EN 206-1 Beton. GZ¢ 1: Wymagania wiciwosci, produkcja i zgodni.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczymletody bada - Czs¢ 2:
Oznaczanie czasu yzania

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania. [A1:2006].

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw. Cezs¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaik ksztattu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynDomieszki do betonu.
Definicje i wymagania, zgodsé, znakowanie i etykietowanie
[A1:2005]

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaclzepania prébek, badanie
i ocena przydatnei wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych $en@osci kruszyw.
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych sen@osci kruszyw.
Oznaczanie gptasci ziaren i nasikliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpmino

PN-EN 1367-6 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Mrozoodpogtav obecnéci soli.

PN-EN 10021 Ogolne techniczne warunki dostaw stajirobow stalowych.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gow ze stali konstrukcyjnych - €& 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonoweg$€4.: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowejgs€2: Badanie konsystencji metpd
opadu steka

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowejgs€8: Badanie konsystencji metpd
Vebe

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowejg$€Z: Badanie konsystencji metpd
Oznaczania stopnia zggyczalnéci

PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowejgs€s: Badanie konsystencji metpd
stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonoweg$Ch: Gestasé
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PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3

PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
PN-EN 12504-1

PN-EN 12504-2

PN-EN 12620
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

BN-88/6731-08

Badania mieszanki betonowej. ¢§Cz 7: Badanie zawarfoi
powietrza. Metody énieniowe

Badania betonu. 8¢ 1: Ksztait, wymiary i inne wymagania
dotyczce probek do badania i form

Badania betonu.. && 2: Wykonywanie i pielgnacja probek do
bada wytrzymataciowych.

Badania betonu. €& 3: Wytrzymald@¢ na sciskanie prébek do
badania.

Badania betonu.¢&& 4: Wytrzymatd¢ nasciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymakxiowych

Badania betonu. €& 6: Wytrzymaté¢ na rozciganie przy
roztupywaniu probek do badania

Badania betonu.¢g8&7: Gestas¢ betonu
Badania betonu.¢€&8: Gkbokai¢ penetracji wody pod g@nieniem

Badania betonu w konstrukcjaches€zl: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzym&donasciskanie

Badania betonu w konstrukcjache$€z22: Badanie nieniszgze.
Oznaczanie liczby odbicia [Ap1:2004]

Kruszywa do betonu.
Beton zwykly.
Roboty betonows#elbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultraigkowa
badania wytrzymakai betonu naciskanie.

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroncetigt
badania wytrzymakei betonu na sciskanie za poma@c miotka
Schmidta.

Cement. Transport i przechowywanie.

ROZPORADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ @dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznyckimjapowinny odpowiada drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. #35dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia dotycgee stosowania domieszek i dodatkow do betonéwriazamy budownictwie
komunikacyjnym — IBDiM.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru, napraw iroci powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych. GDDP, 1998.

Zalecenia dotyce oceny jakéci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych. GDDP, 1998
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