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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczn®y wymagania dotycce
wykonania i odbioru robo6t zwkanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego
w ramach rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 133 naiokie Kamiennik-Kwiejce — korekta
tuku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako oh@t przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pxere 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji daty zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudovietonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z miegzanineralno-asfaltowej dostarczone;j
od producenta.

Zakres robot zawartych w projekcie technicznym:

* Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 228qpn dla:
o0 jezdni projektowanej drogi wojewddzkiej wraz z odiseami — KR 3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktade@ st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2 Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzckidry maze by utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3 Mieszanka mineralno - asfaltowa - mieszanka krusizypiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] - o#emie mieszanki mineralno-

asfaltowej, wyréniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze stizgha

najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

145 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, ktorej kruszywo

0 uziarnieniu cigtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6 Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren

przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongkcji nawierzchni podatnych

i potsztywnych” GDDP-IBDIM [67].

1.4.8 Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny

(D) wymiar sita.

1.4.9 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza

cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11 Pyt - kruszywo z ziaren przechagtzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladezsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
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wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniappchodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kmyator nadaje dodatnie
tadunki czstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostale okéenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.15 Symbole i skroty dodatkowe

ACP - Dbeton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okréglana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemzem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowgzany),

IRI - (International Roughness Index) gudzynarodowy wskanik
rownasci.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkah wykonania oraz za zgodto
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami layniera.

Ogollne wymagania dotygze robdét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
0golne”.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Poszczegolne rodzaje materiatdbw powinny pocltodeizrédet zatwierdzonych
przez Irkyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatdezya po wykonaniu
odpowiednich bada opracowa skorygowan recept.

Rodzaje materiatow stosowanych do warstwy podimydz BA 0-22 podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo tamane PN-EN 13043
2. Kruszywo wypetniajce PN-EN 13043
3. Asfalt drogowy 50/70 PN-EN 12591

178



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.07.01

2.2. Kruszywa

2.2.1.Wymagania dla kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwodbudowy naley stosowa
kruszywa (wg PN-EN 13043) spetrjag wymagania podane w tablicact32
Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa tamanego grabeg

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w zalznosci
PN-EN Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
13043:2004 KR3
413 Uz_|arn_|e_r1|e wg PN-EN 933-1; kategoria co G.90/20
najmniej:
4131 T_qleranCJe u2|§1_rn|en|a; odchylenia nieckéze Gooris
niz wg kategorii:
414 Zawarta¢ pytdow wg PN-EN 933-1; kategoria nje f
T wyzsza ni: 2
416 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN- S25(Fl2s)

EN 933-4; kategoria nie wgza nk:

Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
41.7 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg Cosi1
PN-EN 933-5; kategoria nie #sza nk:

Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy

422 PN-EN 1097-2,rozdziat 5; kategoria 0 najmniej LAos
4271 g‘?StOSC ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 b deklarowana przez producenta
4.2.8 Gstas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 109743: deklarowamapproducenta
4291 llzlasqkl|yv0sg wg PN—E‘N 1097-6, zatznik B; W,.0.5
ategoria nie wysza ni:
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria
4.29.2 F1

nie wyzsza ni:

4.2.12 "Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3: Bia

4392 Sktad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1

433 p.14.2; kategoria nie wgza ni:

m_PCO-]-

Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego
43.4.1 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana odporrso
punkt 19.1:

Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego
4.3.4.2 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana odporrso
punkt 19.2:

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego
4.3.4.3 wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nieasga V35
niz:

*) jesli naspkliwos¢ jest wkksza, to kryterium oceny przydatod jest badanie
mrozoodpornéci wg p. 4.2.9.2

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drgdne

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw
PN-EN Wiasciwosci kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu
13043:2004 KR3
413 Lsziarnien?e wg PN-EN 933-1 Ge85
ruszywa:
Tolerancja uziarnienia kruszywa
4.1.3.2 drobnego i 0 giglym uziarnieniu; Grc20
odchylenia nie waksze nk wg
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kategorii:

Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-1 w
4.1.4 kruszywie drobnym; kategoria nie fi6
wyzsza ni:

Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9;
kategoria nie wysza od:
Kanciastd¢ kruszywa drobnego wg
4.1.8 PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie E.30
nizsza nk:

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-

4.3.3 EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mpc0,1
wyzsza ni:

415 MBe10

4271 deklarowana przez producenta

2.2.2.Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia #oiowego i jakéciowego odbioru
dostaw oraz wykonywania zgodnie z ustalanPZJ cestotliwosicia laboratoryjnych bada
kontrolnych.

Wyniki tych bada, naley przekazywa& w okrelonym trybie Irzynierowi.
Pochodzenie materiatu i jego j@&ppowinny by wcze&niej zaaprobowane przezzymiera.
Poszczegolne asortymenty kruszyw powinny pochiodpdnegarodia.

2.2.3.Transport i przechowywanie kruszywa

Transport i skladowanie kruszywa powinno odb§waic w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Znminnasortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.
2.3. Wypetniacz

2.3.1.Wymagania dla wypetniacza

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalestosowa kruszywo wypetniagjce
spetniagce podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa wypelgago

Punkt normy Wymagania wobec wypetiacza w
PN-EN Wiasciwosci wypetniacza zaleznos$ci od kategorii ruchu
13043:2004 KR3
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tahlid
592 Jak@c py+gw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MB.10
wyzsza od:
531 Za\{vartoic \{vody wg PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
wyzsza od:
5.3.2 @stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez prodicent
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
5.3.3.1 wypetniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana Vaogas
kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN
5332 13179-1; wymagana kategoria: Jres8/25
541 Rozpus_zczglmélw WOSj.ZIe wg PN-EN 1744-1, WSy
kategoria nie wysza ni:
543 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym ccC
o wg PN-EN 196-21; kategoria, co najmniej: 0

180



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.07.01

544 Zawartgic wodqrotlenku Yvapnla w . K.20,K,10, K.Deklarowana
wypetniaczu mieszanym; kategoria:
55.2 "Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNpekiarowana

2.3.2.Dostawy wypetniacza
Zasady dostaw i bafigakasciowych jak w p. 2.2.2

2.3.3.Transport i przechowywanie wypetniacza

Transport i przechowywanie wypetniacza, musdbywa sie w sposob chropcy
go przed zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczysziezan

Wypetniacz naley sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Lepiszcza

2.4.1.Asfalt
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowa asfalt drogowy:
- dla kategorii ruchu KR 3 - D-50/70, spehaigy wymagania okidone w PN-EN
12591:2004.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 | Temperatura zaptonu, C | PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk

4 | Zawartg¢ skladnikéw % m/m
rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzeniy % m/m
(ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz

i 0,

6 Pozostf_ﬂa penetraqf-;\_po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej fi

7 Temperatu_ra n?knlema_l- _ C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
A ] 0

8 | Zawartd¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. r}@kmlen_la_. C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 Temperatqra lgmhw@ C PN-EN 12593 [29] 8
Fraassa, nie wcej nz

2.4.2.Dostawy lepiszczy

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgdeiz dostawg(producentem)
zasady jakéciowego odbioru lepiszczy, powinny bgkceptowane przez agniera.

Zabrania s stosowania do tego samego asortymentu robot, ziepis
pochodzacych od r@nych producentéw. Zmiana dostawcy (producentasieaia w trakcie
trwania robot, wymaga zgody Ayniera oraz sprawdzenia receptury na miesgank
mineralno-bitumicza.
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2.4.3.Transport i przechowywanie lepiszczy

Asfalt powinien by transportowany i skladowany w zbiornikach, ktorych
konstrukcja i ayte do ich wykonania materiaty wyklucaamazliwosé zanieczyszczenia
asfaltu.

Zbiorniki powinny by wyposaone w automatyczne udzenia grzewcze -
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszczaogjrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej teatper z tolerangj+ 5 °C oraz posiada
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej mugnajdow& sie w zbiorniku poniej
zwierciadta gagcego asfaltu.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznegopidecza asfaltowego
I kruszywa, gwarantgcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa
I odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowe] na dziatanie wonlyyzna zastosowasrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegze warté¢ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co naji8iéo.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom polskich norm lub posigda
aprobag techniczn.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach oklenych przez producenta.

Uwaga:

Do obowizku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatow do
wytwarzania mieszanki, aby zapewmieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza muéizappatrzona w deklaracj
zgodndci o tresci wedlug PN-EN ISO/IEC 17050-1, wydaprzez dostawg

2.6  Materialy do uszczelniania pojczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych
z tego samego materialu wykonywanego wngin czasie oraz spoin stan@eych
pofaczenia ranych materiatow lub pagtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

» emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug néuwin
aprobat technicznych

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda naraggo”. Dopuszcza i inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8 Materiaty do ztaczania warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowd kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc

Emulsg asfaltows mazna skiladowa w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewanghdna. Nie naley nalewa emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
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3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze stosowanego sgitzm podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien dysponawaastpujacym sprztem:

- Wytwoérnig (otaczark) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanekearalno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem prodykg maliwoscia dozowania
dodatkéw adhezyjnych,. Wytwornia, powinna taokalizowana w pohtu prowadzonych
robét, w odlegtéci od miejsca wbudowania pozwajeg¢j na przetransportowanie
i wbudowanie mieszanki w ggu maksimum 2 godzin, z zachowaniem temperatury
wbudowania mieszanek mineralno-bitumicznych orazcech jakéciowych.

- Ukladarlky do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych utypagszczanego,
z elektronicznym sterowaniem rowdody, pochyleniami i rgdnymi uktadanej warstwy
oraz o szeroki uktadania:

= 3,5Iub 7,0 m (nawierzchnia jezdni z maksymalntdgespoirg podituzng),

- Skrapiarlg.

- Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim§rednim i cezkim.

- Szczotlg mechaniczai/lub innym urzdzeniem czyszezym.

- Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezewio lub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykaza ze wskazany spet zapewni kompleksowe wykonanie
w terminie umownym robot nawierzchniowych wsitd 100% projektowanego zakresu. Ma t
okolicznag¢ Oferent przedly wskpny harmonogram robot, uwzglniagcy wszystkie
warunki, w jakich kdzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przysgpieniem do wykonania robotagnier sprawdzi zgodrio
przedstawionej przez Wykonagpropozycji sprztowej z wymaganiami ST.

Oferent przedlzy na etapie opracowania oferty wsty harmonogram robot,
uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakich ¢dzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglniad mazliwosci wykonawcze firm  uczestnigeych
w kontrakcie oraz wykonanie robét w zakresie i t@reokreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Otaczarnia nie ma zaktdoct warunkéw ochronysrodowiska tj. powodowa
zapylenia terenu, zanieczyszézadd i wywolywa hatas powyej dopuszczalnych norm.
Wydajnagé¢ wytworni musi zapewidi zapotrzebowanie na mieszgnklla danej budowy.
Wytwornia musi posiadapetne wyposzenie gwarantuce wigciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki (sterowana komputerowo). Nie dopuszcezar@&znego sterowania produlcj
Dozowanie powinno odbywasi¢ przy wyciu wagi sterowanej automatycznie. Odchyiki
masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masyqreggolnych sktadnikow zarobu) nie
powinny by wigcksze od + 2 %.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiadlceptagj Inzyniera.

3.3. Uktadanie mieszanki

Ukladanie mieszankimoze odbyw& si¢ jedynie przy uyciu mechanicznej
uktadarki o wydajnéci skorelowanej z wydajr$gig otaczarki i posiadagej nastpujace
wyposaenie:
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- automatyczne sterowanie pozwata na utgenie warstwy zgodnie z zaong niweleg
oraz grubécia,
- elementy wibrujce (n& i ptyta) do wsgpnego zagszczania wraz ze sprawnegulacy
czestotliwos¢ i amplitudy drga,
- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadark

3.4. Zagszczenie mieszanki

Do zagszczania mieszankialezy zastosowa wybrany zestaw walcow. Wybor
rodzaju walcow do zagzczania pozostawia ¢siWykonawcy w zalenosci od jego
mozliwosci oraz grubéci warstwy, wymaganego wskaka zagszczenia, rodzaju mieszanki
wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kdym przypadku zostanie zyty walec
ogumiony lub mieszany.

Efekty osagane proponowanym zestawem walcow musg dokitadnie sprawdzone
na odcinku prébnym przed dopuszczeniem do begedaiego wykonawstwa.

3.5. Wzyty przez Wykonawe sprzet mechaniczny do wykonania warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego, musidgprawny technicznie i uzyskakceptagj Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi
Z przykryciem w czasie transportu i podczas oczakia na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunkuodtadunku nie powinien
przekracza 1,5 godziny z jednoczesnym spetnieniem warunkuh@aenia temperatury
wbudowania oraz cech jas@owych mieszanki.

Zaleca s} stosowanie samochoddéw termoséw z podwaojnyicianami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Transport asfaltow drogowych mmodbywa sic w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umaiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeltniacz workowany mma przewoz dowolnymi srodkami transportu
w sposo6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i usamdm workéw.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoiezn.
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4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego
- do transportu mieszanki mga wywac wytagcznie samochodow samowytadowczych,
- czas transportu nie me przekraczajednej godziny,
- samochody powinny charakteryzoizsiec duzg pojemndcig, tj. min. 10 Mg,
- samochody mugzby¢ wyposaone w plandeki, ktorymi przykrywa ¢simieszank
W czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny kiydostosowane do wspoipracy z uktadavk czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przedssetgwrotke.
Zaleca si stosowanie samochodéw z podwéjny$niankami skrzyni, wypos@anej
W system grzewczy.

W czasie transportu spadek temperatury mieszankienalino-asfaltowej nie
powinien by wiekszy niz 10 %  temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku
Zz jednoczesnym spetnieniem warunkOéw zachowania e¢eatyry wbudowania. Czas
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momeratadunku do roztadunku nie
powinien przekracza 2 godziny, a maksymalna odleggo transportu nie powinna
przekracza 60 km.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D000 "Wymagania ogoélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1.Projektowanie mieszanki mineralno- bitumicznepoabudow

Za przygotowanie sktadu docelowego (receptury) adada Wykonawca, ktory
dostarczy go wraz z sprawozdaniem z badania typ®MWg=N 13108-20 oraz pozytywnym
wynikiem weryfikacji przez niezalme laboratorium minimum 3 tygodnie przed planowanym
rozpoczciem produkcji. Receptura powinna dypracowana dla konkretnych wyrobow
zaakceptowanych wcéaiej przez layniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych pidbe
tych wyrobow. Recepta powinnadgpracowana przez laboratorium Wykonawcy w oparciu
0 nasgpujace zrodta:
- PN-EN 13108-1,
wymagania i wytyczne niniejszej ST,
wyniki wykonanych badasktadnikow, -
zatazenia ugte w PZJ.

Skfad docelowy po weryfikacji z wynikiem pozytywnyitwedzie akceptowany
przez Ireyniera. Jeeli nasgpia zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 4.2422i3 PN-
EN 13108-20 wymagane jest nowe badanie typu, poaomeryfikacja i akceptacja sktadu
docelowego.

Wymagane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz r@é@lepiszcza w betonie
asfaltowym do warstwy podbudowy podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy, KR3 (Tablica 6 — WT-2)

L Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosci AC 22 P KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarta¢ lepiszcza, wzér (2) Brinse

Beton asfaltowy o wysokim module sztywoo do warstwy podbudowy
projektowany metaglfunkcjonalr powinien spetni@wymagania podane w tablicy 7.

Tablica.7 Wymagane widaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltoweg
do warstw podbudowy, KR3 (Tablica 8 — WT-2)

Warunki
Wiasciwosé zag;lsDch_zEaplla W9 Metoda i warunki badania AC 22 P
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38],
Odporng¢ na walowanie, metoda B w powietrzu, | WTSazr 1,0
deformacje trwaf | Pog-Pioo PN-EN 13108-20, PRD AR dekiar

D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
2x35 uderzé z jednym cyklem TSRy
zamreania,
badanie w 25°¢)

Odporng¢ na
dziatanie wody

) Grubdi¢ piyty: AC22 60mm.
®) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zahczniku 1.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow gnaechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do
dozowania skladnikbw oraz pomiaru temperatury pawirby¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@anym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd& w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewcya) utrzymaniezadanej temperatury
z doktadndcig + 5°C.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc lwysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempegatwiasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura kruszywa nie powinnawyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamejablicy 8. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltod@gtarczonej na miejsce wbudowania,
a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejto bezpdérednio po
wytworzeniu w wytwérni. Wykonawca zoboyziany jest okazadokumenty sprawdzenia
urzadzen dozupcych i pomiaru temperatury.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikOw mieszanki mimerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wikiwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychinié ich
skfadu:
» zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
» zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
e zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m

5.4. Przygotowanie podiza

Podiaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwzanego) pod warstw
podbudowy z betonu asfaltowego powinna@ by catej powierzchni:
* ustabilizowane i nine,
* bez zanieczyszczenia lub pozosfatduznego kruszywa,
» wyprofilowane, rowne i bez kolein,
* suche.
Maksymalne nieréwn@i podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego, nie
powinny przekraczawartasci 10 mm. (pomiar fat4-metrovg lub rownowang metod)

Jezeli nierowndsci §3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podtaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuryé, a powstatle w ten sposob ubytki wypétni
materialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Waskie szczeliny w podiu naley wypelnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EMNL88-2 albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pofaczenie medzywarstwowe

Wymagania dotyce pohczen miedzywarstwowych okrdono w STWIORB
D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw kamstyjnych” pkt 5.7.
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5.6. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczergagu doby nie powinna lgynizsza od
temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoiezeanae by nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podé Nie dopuszczagukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajacym temperatyr mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane
warunki otoczenia.

asfaljowmwinien by zgodny

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podcaagkonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt przed przysfpieniem do w czasie
robot robot
Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnigvarunki podane
w tablicy 10.

Tablica 10. Whéciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢
Typ i wymiar grubas¢ zagszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni
technologiczne] w warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC 22 P, KR3 8,00 > 98 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong
w uktad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentag projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 50 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By rbwnomiernie zagszczone gizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego wnglestosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Efekt koncowy

Utozona i zagszczona warstwa, ma charakteryzéwig nastpujagcymi cechami:
- jednorodnécia powierzchni,
- rownas¢ - nierébwndci nie mog przekraczé& wartaci podanych w porszych tabel
w mm:
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Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowp

1 Drogi klasy G 10

Po wykonaniu podbudowy z betonu asfaltowegoayaleykona pomiar geodezyjny
w przekrojach poprzecznych co 20 m.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
0golne™.

6.2. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzé Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21. W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nate sprawdzé& produkcyjny poziom
zgodndci metody pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 ag€ahika A do normy
PN-EN 13108-21. Oznaczenie produkcyjnego pozionadagci jest miag ogbélnego stanu
nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w wmomeniu na analizowaniu ostatnich 32
wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wknklasyfikowany jest jako
niezgodny, jeeli ktérykolwiek z széciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem
tolerancji podanym w tablicy 44 odchylenia te zaagepoprawk ze wzgédu na dokladna
pobierania probek i przebieg badaablica zawarta jest w punkcie 8.4.1.5 Zakladowa
kontrola produkcji, w WT-2 2010.

Zakres bad@a dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkayg
Zalgcznika D, PN-EN 13108-21 — Tablica 48 wg WT-2 2010.

6.3. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

* uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o a@makiu materialu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodcip deklaraci zgodndci,
aprobag techniczi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawgow i
Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawiayimerowi do akceptacii.

6.4. Badania w czasie robot

Wykonawca bdzie wykonywat badania w ramach wtasnego nadzoru.

Badania Wykonawcyasswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakomateriatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth
i ich skiadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszecued itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetlnigj wymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezlgdng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyliiew stosunku do wymag@akontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie uswe.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegégdanie.
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Inzynier mae zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badaykonawcy. W razie
zastrzeen placowka wyznaczona przez Zamawi@go mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3. W razie nie wyznacadakiej placowki badania kontrolne gtaj
sie obowigzkiem Wykonawcy.
Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
* pomiar temperatury powietrza,
* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweydqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

* ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

* wykaz ilosci materiatow lub grubixi wykonanej warstwy,

* pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

* pomiar rednych i usytuowania osi w planie,

e pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

Wykonawca lub producent musi prowatlZaktadowe Karty Produkcji (ZKP) wg

tablic PN-EN 13108-21.:

e tabl. 3 — kruszywo,

e tabl. 4 — wypelniacz,

* tabl. 5 — lepiszcze,

» tabl. 6 — dodatki,

e tabl. 8 — mma,

* tabl. A3 — gotowa mma

e tabl. ,Odchylenia w procentach od zabmego sktadu” — (réwnie odchylenie

srednie).

6.5. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.5.1 Uwagi ogdélne
Do oceny jakéci mieszanki powinny shy¢ wyniki bada wykonywanych
w ramach ZKP. Cgstas¢ | rodzaj tych badajest okrélona w systemie ZKP.

6.5.2 Warstwa asfaltowa
6.5.2.1Grubas¢ warstwy oraz il6¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697686z ilas¢
wbudowanego materialu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé& od projektu o wartei podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii $redniej wartdci
grubasci warstwy z reguly nale przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma
prawo sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej
jedmg dzienmny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredng arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznac#e grubgci warstwy na caltym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.
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Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grgbo warstwy oraz iléci materiatu na
okreslonej powierzchni, [%0]

A4

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACH

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia
wicksza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona kramnikami, | <10
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

6.5.2.2Wskaznik zag;szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcig wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych
w tablicy 12. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6.
6.5.2.3Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtOrnie rozgrzanej probki pobranej z nawcéni, nie mae wykroczy
poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @ej niz 2,0 % (v/v).
6.5.2.4Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rglebad& nie rzadziej mi co 20 m oraz
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacjprojektows, z tolerangj
+ 0,5%.
6.5.2.5ROwWNa¢ podiwzna i poprzeczna

Do oceny roéwnéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdsk
technicznych naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina, mieragc wysokad¢ prze&witu w potowie diugéci faty.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej i co 10 m. Wymagana row#o podiwna jest okréona
w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne.

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréggystkich
klas technicznych natg stosowé& metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody rownowzne] wyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZzxklym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej a0 10 m.
Wymagana rowrng poprzeczna jest okiena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne.
6.5.2.6Pozostate wiciwosci warstwy asfaltowej

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#lej jezdni, nie mge sk rozni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodituznej
i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podianie mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztalttowanie osi w planie, mierzone co 100 ne pbwinno rani¢ si¢ od
dokumentaciji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bgwne
I zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popmdle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny by w jednym poziomie.
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Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienébjdnorodny,
bez sgkan, deformaciji, plam i wykrusze

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00MONymagania ogéline”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru robot jest 1n2 (metr kwadratowy)wykonanej podbudowy
z betonu asfaltowego na podstawie DokumentacjieRtoyej i obmiaru w terenie.

Pomiar szerokixi warstwy dokonuje sina wysokéci po owy grubéci warstwy.

W/w jednostka uwzghnia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug dhny
jednostek.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0Q/¢magania ogoéine”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengapyojektowy i ST jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramapisanych w ST daty wyniki
pozytywne. W razie odchytewickszych od dopuszczalnych Zamaw®@j maze dokona
potracen wedtug zasad opisanych w p. 8.3 ST D-M.00.00.00.

9. Podstawy ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
0golne”.

Platnd¢ za 1 rr21 wykonanej warstwy podbudowy nale przyjmowa zgodnie
Zz obmiarem, ocenjakasci wykonanych robét oraz jako uzytych materialtdbw na podstawie
wynikow pomiaréw i bada

Zgodnie z DokumentacpProjektowg nalezy wykon&:

- podbudow zasadnicz z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/22 mm z ssfalD50/70
(AC 22 P 50/70 —wg WT-2) o grubad 8 cm [G, KR-3]:
- nawierzchnia jezdni z odsadzkami — droga wojewddzka

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania robot obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robat,

zakup i dostarczenie materiatéw,

opracowanie receptury,

wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonegpirzyniera recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawnikow, zakrywanie i odkrywanie wdzen kanalizacyjnych
w trakcie robot, pokryw studni rewizyjnych i osakiiwv, krateksciekowych, dylatacii,
oznakowania statego,
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- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczemesmarowanie asfaltem,

- mechaniczne rozienie mieszanki zgodnie z zaprojektowalgrubdcia, niwelet
I spadkami poprzecznymi,

- mechaniczne zggzczenie roztzonej warstwy,

- wykonanie i uszczelnienie pmizer podtuznych i poprzecznych,

- obckcie i posmarowanie kraszi,

- pomiar geodezyjny podbudowy z betonu asfaltowegopraekrojach poprzecznych
co 20 m,

- przeprowadzenie niegbnych bada laboratoryjnych i
w specyfikaciji.

pomiaréw wymaganych

Uwaga:Skropienie mgdzywarstwowe zostato uwzginione w ST D.04.03.01.

10. Przepisy zwazane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru 806t Budowlanych (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2 Normy

2. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementue$€2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&& 2: Metody badé (oryg.)

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw - Cgzs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wsgkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $mlavosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
(oryg.)

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawart@ci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrZayyg.)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych $en@osci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianiéoryg.)

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych $en@osci kruszyw —
Oznaczanie ggtasci nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych $en@osci kruszyw —
Cz¢s¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego
wypetniaczaoryg.)

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych senaosci kruszyw —

Cze$¢ 5: Oznaczanie zawalm wody przez suszenie w suszarce z
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6+A1l
:2008

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

wentylacp (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw —Czs¢
6: Oznaczaniegptaici ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych senaosci kruszyw —
Cz¢s¢  7: Oznaczanie gtasci  wypetniacza — Metoda
piknometryczngoryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych $en@osci kruszyw —
Czs$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia(oryg.)

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - &£ 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci (oryg.)

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €% 3. Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metgdjotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracii ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury ngknienia
— Metoda Pieicien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzarawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgjo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzgozostatéci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania
metod, pozostatéci na sicie(oryg.)

Badania chemicznych wdiavosci kruszyw — Analiza chemiczna
(oryg.)

Badania chemicznych ydavosci kruszyw - Cg&¢ 4.
Oznaczanie podatdc na wod& wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagandla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageanzpuszczalriai

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageaemperatury tamlingei
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreawie zawartéci parafiny —
Cz¢é¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody baAdanieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie gtaici
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobdadania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wedoryg.)

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek

mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
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37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Sptywnda¢ lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaa&zasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaedymentacji emulsji
asfaltowych(oryg.)

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczavartgci pH emuls;ji
asfaltowych(oryg.)

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych iwigozchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczdepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badarozpadu — G&¢é 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjiltastgch,
metoda z wypetniaczem mineralnyoryg.)

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Cg$¢ 1. Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - ¢4z 20:

PN-EN 13108-21 Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - ¢&z 21:
Zaktadowa kontrola produkciji

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeanawrotu sprzystego
asfaltow modyfikowanyckioryg.)

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczastabilnéci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowany@hnyg.)

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatza wiaciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoazchgania(oryg.)

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezakohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczasity rozcagania
asfaltow modyfikowanych, metoda z duktylometr@aryg.)

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzgrzyczepngi emuls;ji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza@nergii odksztatcenia

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zas&thsyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasddgsyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeltniacze szczelin i zalewy drogew€zs¢ 1. Wymagania
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wobec zalew drogowych na goo

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogew€zs¢ 2. Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu emal— Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych
i powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2010

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfee na drogach krajowych
Warszawa 2010

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfge na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

66. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpaala drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Diddgostow, Warszawa 1997
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