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1. Wstęp 
 
1.1.Przedmiot ST 
 
  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące             
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 
w ramach rozbudowy drogi wojewódzkiej nr 133 na odcinku Kamiennik-Kwiejce – korekta 
łuku. 
 
1.2.Zakres stosowania ST 
 
  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3.Zakres robót objętych ST 
 
  Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wszystkie czynności             
umożliwiające i mające na celu wykonanie: 

− nawierzchni z mieszanki SMA 11, gr. w-wy 4 cm [G, KR-3]: 
• na drodze wojewódzkiej (odcinek rozbudowy), 
• na włączeniach-odtworzenie nawierzchni (początek i koniec opracowania). 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka SMA – mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grysu, piasku        

łamanego, wypełniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich                
proporcjach ilościowych, wytwarzana, układana i zagęszczana na gorąco. 

 
1.4.2. Stabilizator – dodatek, np. polimer, włókna celulozowe, mineralne, zmniejszający 

spływ mastyksu z powierzchni grysów w gorącej mieszance mineralno–asfaltowej. 
 
1.4.3. Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza  

w celu zwiększenia jego przyczepności do kruszywa. 
 
  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi   
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność  
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.1.Rodzaje materiałów 
 

2.2. Kruszywo do mieszanki SMA 
 

  Do mieszanki SMA należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1  
Kruszywa 2010, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. 
  Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010. 
  Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających  
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 
  Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie  
wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.3. Lepiszcze asfaltowe 

 
  Należy stosować polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Przyjęto polimeroasfalt  
PMB 45/80-65. Oprócz wymienionego lepiszcza można stosować inne lepiszcza nienormowe 
według aprobat technicznych. 
  Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów)  

    wg PN-EN 14023 
 
 

Wymaganie 
podstawowe 

Właściwość 
Metoda 
badania 

Jednostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych 
polimerami (PMB) 

            45/80 – 65 
   wymaganie klasa 

1 2 3 4 5 6 
Konsystencja w 
pośrednich tempe-
raturach eksplo-
atacyjnych 

Penetracja 
w 25°C 

PN-EN 
1426 

0,1 mm 45-80 4 

Konsystencja  w 
wysokich  tempe-
raturach eksplo-
atacyjnych 

Temperatura 
mięknienia 

PN-EN 
1427 

°C ≥ 65 5 

Kohezja 

Siła rozciągania 
(mała prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 
13589 
PN-EN 
13703 

J/cm2 
≥ 3 
w 5°C 

3 

Siła rozciągania 
w 5°C (duża 
prędkość roz-
ciągania) 

PN-EN 
13587 
PN-EN 
13703 

J/cm2 NPDa 0 

Wahadło Vialit 
(metoda uderze-
nia) 

PN-EN 
13588 

J/cm2 NPDa 0 

Stałość  
Konsystencji (Od-
porność na starze-
nie) wg PN-EN 
12607-1 lub  -3 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 
Pozostała pene-
tracja 

PN-EN 
1426 

% ≥ 60 7 

Wzrost tempera-
tury mięknienia 

PN-EN 
1427 

°C ≤ 8 2 

Inne właściwości 
Temperatura 
zapłonu 

PN-EN 
ISO 
2592 

°C ≥ 235 3 
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Wymagania 
dodatkowe 

 

Temperatura 
łamliwości 

PN-EN 
12593 

°C ≤ -15 7 

Nawrót spręży-
sty w 25°C PN-EN 

13398 
 

% 
≥ 70 3 

Nawrót spręży-
sty w 10°C 

NPDa 0 

Zakres plastycz-
ności 

PN-EN 
14023 
Punkt 
5.1.9 

°C TBRb 1 

Stabilność ma-
gazynowania. 
Różnica tempe-
ratur mięknienia 

PN-EN 
13399 
PN-EN 
1427 

°C ≤ 5 2 

Stabilność ma-
gazynowania. 
Różnica pene-
tracji 

PN-EN 
13399 
PN-EN 
1426 

0,1 mm NPDa 0 

Spadek tempera-
tury mięknienia 
po starzeniu 
wg PN-EN 
12607-1 lub -3 

PN-EN 
12607-1 
PN-EN 
1427 

°C TBRb 1 

Nawrót spręży-
sty w 25°C po 
starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 
lub   -3 

PN-EN 
12607-1 
PN-EN 
13398 

% 

≥ 60 3 

Nawrót spręży-
sty w 10°C po 
starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 
lub   -3 

NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 
 
  Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcą (producentem)            

zasady jakościowego odbioru lepiszczy, powinny być akceptowane przez Inżyniera. 
  Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót, lepiszczy pochodzą-
cych od różnych producentów. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania 
robót, wymaga zgody Inżyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszankę  
mineralno-bitumiczną. 
 
2.5. Stabilizator mastyksu 
 

  W celu zapobieżenia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wypro-
dukowanej mieszance SMA zaleca się stosowanie stabilizatorów, którymi mogą być włókna 
mineralne, celulozowe lub polimerowe, spełniające wymagania określone przez producenta. 
Włókna te mogą być stosowane także w postaci granulatu, w tym ze środkiem wiążącym. 

  Można zaniechać stosowania stabilizatora, jeśli stosowane lepiszcze gwarantuje 
spełnienie wymagania spływności lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki 
SMA nie powoduje spływności lepiszcza z ziaren kruszywa. 
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2.6. Środek adhezyjny 
 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 
 i kruszywa, gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i 
odporność mieszanki SMA na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, 
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producen-
ta. 

 
2.7 Kruszywo do uszorstnienia 
 

 W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w począt-
kowym okresie jej użytkowania, należy gorącą warstwę posypać kruszywem mineralnym 
naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm  i dokład-
nie przywałować 

 Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełniać wymaga-
nia podane w tablicy 2. 

  
Tablica 2. Wymagania dotyczące kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia 

 warstwy ścieralnej z SMA 
 
Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości, rozdz. - rozdział 

Właściwości 
kruszywa 

Metoda  
badania 

Punkt 
WT-1 

Wymagania wg WT-1 
dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm 

Uziarnienie PN-EN 933-1  4.1.3 kat. GC 90/10 

Zawartość pyłu PN-EN 933-1  4.1.6 
kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 
mm ≤ 1% (m/m) 

Odporność na 
polerowanie 
kruszywa, kat. 
nie niższa niż 

PN-EN 1097-8  4.2.3 kat. PSV50     tj.odporność ≥ 50 

Gęstość ziaren 
PN-EN 1097-
6, rozdz. 7, 8, 
9  

4.3.1 deklarowana przez producenta 

Grube zanie-
czyszczenia lek-
kie, kat. nie wyż-
sza niż 

PN-EN 1744-1 
p. 14.2 

4.5.3 

kat. mLPC 0,1, tj. zawartość zanie-
czyszczeń o wymiarze większym od 
2 mm poinna wynosić ≤ 0,1 % 
(m/m) 

 
2.8 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
 

 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych 
z tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połącze-
nia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w na-
wierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat tech-

nicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat tech-

nicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
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Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, as-
falt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne 
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

 
2.9 Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
 

 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieral-
ną) należy stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane po-
limerami według PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009: 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfiko-
wany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie 
warstwy asfaltowe na gorąco. 

   
2.10. Dostawy materiałów 
 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie                     
z ustaleniami określonymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do 
wytwarzania mieszanki SMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie                 
wykonywania dziennej działki roboczej. 

Każda dostawa kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację             
zgodności o treści według PN-EN-45014:2000, wydaną przez dostawcę, a każda cysterna 
dostarczonego asfaltu musi być zaopatrzona w atest producenta. 
 

2.11. Składowanie materiałów 
 
2.11.1. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających  
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 
2.11.2. Składowanie asfaltu modyfikowanego 

Asfalt modyfikowany należy przechowywać w zamkniętych, izolowanych            
zbiornikach stalowych lub betonowych wyposażonych w system grzewczy pośredni,              
z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie określonej temperatury z tolerancją 
±5 0C. 

Nie zaleca się ogrzewania zbiorników systemem elektrycznym i zabrania się             
bezpośrednim ogniem. Należy również przestrzegać wymagania PN-C-04024. 

Nie zaleca się wielokrotnego rozgrzewania i ochładzania asfaltu modyfikowanego. 
Zaleca się jego bezpośrednie zużycie po dostarczeniu od producenta, bez długotrwałego           
przechowywania w zbiorniku magazynowym. Okres przechowywania w temperaturze               
technologicznej w zbiorniku bez mieszadła nie może przekroczyć 5 dni. W zbiorniku               
wyposażonym w mieszadło okres przechowywania może wynosić 20 dni, w zbiorniku                  
z mieszadłem i w atmosferze obojętnej (azot) – do 4 miesięcy. 

 
2.11.3. Składowanie środka adhezyjnego 

Środek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamkniętych                      
i oznakowanych opakowaniach, należy przechowywać w tych opakowaniach w miejscu            
osłoniętym przed promieniowaniem słonecznym, w temperaturze nie wyższej niż 40°C.            
Środek adhezyjny będzie zmagazynowany w ilości zapewniającej ciągłość produkcji SMA. 

 
2.11.4. Składowanie stabilizatora mastyksu 

Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych             
opakowaniach producenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, 
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zgonie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej i przez producenta. 
 

2.11.5. Składowanie materiałów do uszczelnień 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
 

2.11.6. Składowanie materiałów do złączeń 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w sta-

cjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opa-
kowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące stosowanego sprzętu podano w ST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek               
mineralno-asfaltowych powinien dysponować następującym sprzętem: 
− Wytwórnią (otaczarką) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcją, z możliwością dozowania                   
dodatków adhezyjnych. Wytwórnia powinna być zlokalizowana w pobliżu prowadzonych 
robót, w odległości od miejsca wbudowania pozwalającej na przetransportowanie  
i wbudowanie mieszanki w ciągu maksimum 1,5 godziny, z zachowaniem temperatury           
wbudowania mieszanek mineralno-bitumicznych oraz ich cech jakościowych.  

− Układarką do rozkładania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,  
z elektronicznym sterowaniem równością, pochyleniami i rzędnymi układanej warstwy 
oraz o szerokości układania: 

• 3,5 lub 7,0 m (nawierzchnia jezdni z maksymalnie jedną spoiną podłużną). 
− Skrapiarką. 
− Walcami stalowymi gładkimi: lekkim, średnim i ciężkim. 
− Szczotką mechaniczną i/lub innym urządzeniem czyszczącym. 
− Samochodami samowyładowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do             

przewozu mieszanek betonu asfaltowego. 
Oferent powinien wykazać, że wskazany sprzęt zapewni kompleksowe wykonanie 

w terminie umownym robót nawierzchniowych w ilości 100% projektowanego zakresu. Na tą 
okoliczność Oferent przedłoży wstępny harmonogram robót, uwzględniający wszystkie              
warunki, w jakich będzie wykonywana nawierzchnia. 
 Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność              
przedstawionej przez Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami ST. 

Oferent przedłoży na etapie opracowania oferty wstępny harmonogram robót, 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywana nawierzchnia.                
Harmonogram musi uwzględniać możliwości wykonawcze firm uczestniczących                         
w kontrakcie oraz wykonanie robót w zakresie i terminie określonym w SIWZ. 

 

4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi  
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z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu betonu asfaltowego od załadunku do rozładunku nie powinien 

przekraczać 1,5 godziny z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury               
wbudowania oraz cech jakościowych mieszanki. 

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni            
wyposażonej w system ogrzewczy. 
 
4.2. Transport kruszywa 
 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach           
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub               
frakcjami kruszywa. 
 
4.3. Transport wypełniacza 
 
 Wypełniacz luzem należy przewozić w odpowiednich cysternach przystosowanych 
do transportu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
  W czasie przeładunku oraz transportu wypełniacz należy chronić przed                     
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
 
4.4. Transport polimeroasfaltu 
 
 Polimeroasfalt (elastomeroasfalt) należy transportować w stanie płynnym w izolo-
wanych cysternach samochodowych lub stalowych beczkach w temp. od 150 0C do 180 0C.  
 Do każdej dostawy powinna być dołączona informacja zawierająca co najmniej 
następujące dane: 
− nazwę wyrobu, 
− nazwę i adres producenta, 
− datę produkcji, 
− okres trwałości, 
− warunki magazynowania, 
− zalecenia dotyczące środków ostrożności wg karty bezpieczeństwa opracowanej przez pro-

ducenta, 
− informację, że wyrób należy przechowywać w miejscu niedostępnym dla dzieci, 
− informację, że wyrób uzyskał Aprobatę Techniczną. 
 
4.5. Transport stabilizatora mastyksu 
 

Włókna celulozowe należy transportować wyłącznie w opakowaniach fabrycznych 
lub autocysternach przystosowanych do ich transportu. Włókna nie mogą być przewożone 
odkrytymi środkami transportu. 

 

5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania             
ogólne”. 
 

Wydajność wytwórni (otaczarki), liczba i wydajność środków transportu,                
wydajność rozkładarek oraz liczba i rodzaj walców powinny być tak dobrane, ażeby                           
zapewniały ciągłość procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA   D.05.03.13 

 230 

5.2. Projektowanie mieszanki SMA 
 

Na 3 tygodnie przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy do Inżyniera 
projekt składu docelowego (recepturę) wraz z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 
1310820 oraz weryfikacją receptury przez niezależne laboratorium. Receptura wymaga  
akceptacji Inżyniera.  

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego 
mieszanki SMA podano w tablicy 3. 

 
Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego 

mieszanki SMA do warstwy ścieralnej 
 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

SMA 11 KR3 

Wymiar sita #, [mm] od do 

16 100 - 

11,2 90 100 

8 50 65 

5,6 35 45 

2 20 30 

0,125 9 17 

0,063 8 12 

zawartość środka sta-
bilizującego,  

[% (m/m)] 

 

0,3 

 

1,5 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin6,4 

*)  Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszan-
ki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gę-
stość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość 
należy pomnożyć przez współczynnik α  według równania: 

d

650,2

ρ
α =

 
 

Można zaniechać  stosowania stabilizatora jeśli stosowane lepiszcze gwarantuje 
spełnienie wymagania spływności lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki 
SMA nie powoduje spływności lepiszcza z ziaren kruszywa.  

Wymagane własności mieszanki SMA do warstwy ścieralnej dla KR3 podano   
w tablicy 4. 

 
 
Tablica 4. Wymagane własności mieszanki SMA do warstwy ścieralnej 

 

Właściwość 

Warunki za-
gęszczania wg 
PN-EN 
13108-20  

Metoda i warunki badania SMA 11 

Zawartość wol-
nych przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin1,5 

Vmax3,0 
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Odporność na 
deformacje trwa-
łe, grubość płyty 
40mm 

C.1.20, wało-
wanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda 
B w powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6, 60°C, 10 
000 cykli 

WTSAIR0,50 

PRDAIRdeklarowane 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, prze-
chowywanie w 40°C  
z jednym cyklem zamra-
żania,badanie w 25°C 

ITSR90 

Spływność  

lepiszcza 
- PN-EN 12697-18, p. 5 D0,3 

 
Sprawozdania z badania typu zachowują ważność nie dłużej niż trzy lata.   
Jeżeli wystąpią zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w p. 4.2.2 i 4.2.3 PN-EN 

13108-20 wymagane jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja składu doce-
lowego. 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 

 
Mieszankę SMA należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urzą-

dzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mie-
szanki). 

Dozowanie składników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym także wstępne, po-
winno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składni-
ków oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym 
uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury  
z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (robo-
czym) nie powinna przekraczać 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-65. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, 
aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfalto-
wym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od naj-
wyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy naj-
niższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce 
wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio 
po wytworzeniu w wytwórni. 

 
Tablica 5. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki SMA   
 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

PMB 45/80-65 od 130 do 180 
 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny  

zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
System dozowania dodatków modyfikujących lub stabilizujących powinien zapew-

nić jednorodność dozowania dodatków do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania  
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać 
na skuteczność działania tych dodatków. 
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5.4. Przygotowanie podłoża 
 

 Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod 
warstwę SMA powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności 
należy przyjąć dane z pomiaru równości tej warstwy wykonanego metodą z wykorzystaniem 
łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej przy użyciu łaty i klina, mierząc wysokość 
prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana 
równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. W wypadku podłoża z warstwy starej na-
wierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 6. 

 
Tablica 6. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod  
warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą) 

 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalna nierów-
ność podłoża pod war-
stwę ścieralną [mm] 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wy-
łączania, postojowe, jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

8 

  
Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać 

podłoże. 

 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody. 

 Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozo-
stawienie oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku 
zczepności warstw wg punktu 5.7. 

 Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy 
wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu la-
nego w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materia-
łem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfal-
towym). 

 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 
powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

 Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy 
podjąć przed wykonaniem warstwy asfaltowej. 
 
5.5. Połączenie międzywarstwowe   
 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia po-
łączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem zgodnie z ST D.04.03.01. Ma to na ce-
lu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed 
wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
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Skropienie lepiszczem podłoża (warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem 
warstwy ścieralnej z SMA powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozo-
stałe lepiszcze, przy czym: 

− ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości 
mieszanki; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to na-
leży użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy 
ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, 
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach 
trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni 
lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudze-
niem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ru-
chu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h 
przed układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
 

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej   
 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym 
zgodnie z zapisami w punktach 5.4.  

Transport mieszanki SMA powinien być zgodny z zaleceniami podanymi  w punk-
cie 4.  

Mieszankę SMA należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycz-
nych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej                  
w tablicy 7. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania pod-
łoża.  Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

 Nie wolno wbudowywać MMA, gdy podłoże jest całkowicie mokre (zamknięty 
film wodny). 

 
Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 
  

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 

 
Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 8. 

 
Tablica 8. Właściwości warstwy SMA 

 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 
[cm] 

Wskaźnik zagęsz-
czenia 

[%] 

Zawartość wol-
nych przestrzeni w 
warstwie 

[%(v/v)] 

SMA 11 4,0 ≥ 97 3,0 ÷ 6,0 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposa-

żoną w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie 
z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudo-
wywanie ręczne.  
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Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej 
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).  

Powierzchnia SMA winna być 0,5-1,0 cm wyżej od powierzchni ścieku lub kra-
wężnika wtopionego.  

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami 
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA można stosować wyłącznie walce drogowe stalowe 
gładkie. Nie zaleca się stosowania wibracji podczas zagęszczania SMA. 

 
5.7. Spoiny, złącza i krawędzie   

 
Spoiny SMA z studniami, zaworami i innymi urządzeniami w jezdni winny mieć 

grubość 15 mm. Do uszczelniania spoin studni, zaworów i innych urządzeń w jezdni z SMA  
stosować termoplastyczne taśmy lub pasty spełniające wymagania polskich norm lub aprobat 
technicznych.  

Spoiny SMA z krawężnikami i kostkami winny być uszczelnione asfaltem 70/100 
w ilości 3 kg/m2. Powierzchnia warstwy ścieralnej winna być 0,5-1,0 cm wyżej od po-
wierzchni ścieku lub krawężnika wtopionego. Do spoin SMA z krawężnikami i kostkami oraz 
skośnych  powierzchni krawędzi należy stosować asfalt 70/100 spełniający wymagania  
PN-EN 12591.  

Do wykonania złączy należy użyć taśm asfaltowo-kauczukowych. 
Złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte wzglę-

dem siebie co najmniej o 15 cm, a poprzeczne o min 2,0 m. Jedno złącze podłużne jest do-
puszczalne na jezdniach, które nie mogą być zamknięte  dla  ruchu. Złącza w nawierzchni 
powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza po-
winny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  

Wymaga się, aby warstwa drogi jednojezdniowej była wykonana połową szeroko-
ści jezdni. Na jezdni może być wykonane jedno złącze podłużne. Natomiast odcinek dwujez-
dniowy winien być bez złącz podłużnych.  

Przed wykonaniem połączenia poprzecznego należy usunąć warstwę na długości, 
na której jej grubość jest mniejsza od wymaganej.  

Krawędź warstwy jezdni usytuowanej wyżej winna być pokryta lepiszczem w ilości 
4 kg/m2.  

Powierzchnia warstwy ścieralnej winna być 0,5-1,0 cm wyżej od powierzchni ście-
ku lub krawężnika wtopionego. 
 
5.8. Uszorstnienie warstwy SMA 
 

Warstwa ścieralna z SMA powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę, dostoso-
waną do przeznaczenia, np. ze względu na właściwości przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół 
lub względy estetyczne. 

Do zwiększenia szorstkości warstwy ścieralnej konieczne może być jej uszorstnie-
nie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca się stosowanie posypki o wymiarze  
2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D ≥ 11 mm można stosować posypkę o wymiarze 
2/4 lub 2/5 mm. 

Na powierzchnię gorącej warstwy należy równomiernie nanieść posypkę odpo-
wiednio wcześnie tak, aby została wgnieciona w warstwę przez walce. Nanoszenie posypki 
powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostępnych dopuszcza się 
wykonanie ręczne. 

Przy wyborze uziarnienia posypki należy wziąć pod uwagę wymagania ochrony 
przed hałasem. Jeżeli wymaga się zmniejszenia hałasu od kół pojazdów, należy stosować po-
sypkę o drobniejszym uziarnieniu. 

Zalecana ilość posypki do warstwy z mieszanki SMA: 
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− kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, 
− kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2. 

W uzasadnionych wypadkach można nie stosować uszorstnienia, na przykład  
w celu zmniejszenia hałaśliwości jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obsza-
rów zurbanizowanych. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania          
ogólne”. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:   
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (tj. znak CE lub znak budowlany) wyrobów wraz z wymaganymi 
towarzyszącymi tym znakom informacjami,  

 - wykonać własne badania właściwości wyrobów wymagane przez PN-EN 13108-
20 i PNEN 13108-21,  

 - sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych wyrobów.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót  
 
6.3.1. Uwagi ogólne  

Badania dzielą się na:  
– badania wykonawcy,  
– badania kontrolne.  

  
6.3.2. Badania Wykonawcy  

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców 
celem sprawdzenia, czy jakość wyrobów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych  
i ich składników, lepiszczy i wyrobów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa-
ne warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z nie-
zbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach.  
W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy nie-
zwłocznie usunąć.  

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi.  
Zakres i częstotliwość badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:  

– pomiar temperatury powietrza – każdego dnia w momencie rozpoczęcia układania i najniż-
sza w ciągu 24 h przed rozpoczęciem układania,  
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej – każdy pojazd po wyładowaniu do 
układarki,  
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - każdy pojazd po wyładowaniu do  
układarki,  
– ocena wizualna posypki – cała powierzchnia,  
– pomiar grubości wykonanej warstwy – co 25 m w osi i przy krawędziach,  
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– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej – co 100 m i w punktach głównych 
|łuków,  
– pomiar szerokości co 100 m,  
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy – cała powierzchnia,  
– ocena wizualna jakości wykonania złączy, spoin i krawędzi – cała długość złączy, spoin  
i krawędzi , 
– pomiar rzędnych osi i krawędzi – co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m,  
– pomiar usytuowania osi w planie co 500m i punkty główne łuków poziomych. 
 
6.3.3. Badania kontrolne   

Badania kontrolne wykonywane są przez Laboratorium wyznaczone przez Zama-
wiajacego. W razie niewyznaczenia przez Zamawiającego laboratorium badanie kontrolne 
staję się obowiązkiem Wykonawcy.  

Badania kontrolne są badaniami, których celem jest sprawdzenie, czy jakość mie-
szanek mineralno-asfaltowych oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połą-
czenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą 
odbioru.  

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej war-
stwy podano w tablicy 9. 

 
Tablica 9. Rodzaj badań kontrolnych   

 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe  

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezenta-
tywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań 
kontrolnych dodatkowych.  

Zamawiający i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i 
wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka. Jeżeli odcinek częściowy przypo-
rządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 
odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.  

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodat-
kowych do wyznaczonych odcinków częściowych.  

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi 
Wykonawca.  
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6.3.5. Badania arbitrażowe  
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 

uzasadnione wątpliwości ze strony Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie wła-
snych badań).  

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laborato-
rium, które nie wykonywało badań kontrolnych.  

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi stro-
na, na której niekorzyść przemawia wynik badania.  

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych 
przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu rekla-
macji ze strony Zamawiającego.  
 
6.3.6. Na żądanie Zamawiającego Wykonawca przekazuje próbki użytych wyrobów zgodnie  
z WT-2. 
 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z mieszanki 

SMA 
 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa  
 
6.4.1.1. Uwagi ogólne  

Do oceny jakości mieszanki SMA powinny służyć wyniki badań wykonywanych  
w ramach ZKP. Częstość i rodzaj tych badań jest określona w systemie ZKP. 
 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
 
6.4.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 10. 
 

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z SMA 
 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 0,3 km 
2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m lub IRI 
3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 50 m 
4 Spadki poprzeczne warstwy*)  10 razy na odcinku drogi o długości 0,3 km 
5 Rzędne wysokościowe warstwy co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m 
6 Ukształtowanie osi w planie *)  (rzędne osi podłużnej jezdni i krawędzi co 20 m, a na odcin-

kach krzywoliniowych co 10 m) 
7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
12 Wolna przestrzeń w warstwie  jw. 
13 Właściwości przeciwpoślizgowe nie rzadziej niż co 50 m 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 

głównych łuków poziomych. 
 
6.4.2.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową,  
z tolerancją + 5 cm. 
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6.4.2.3. Równość warstwy 
Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 nie           

powinny być większe od 6 mm. 
W przypadku stosowania łaty i klina – wymagana równość podłużna jest określona 

przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów      
stanowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez           
odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 
Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa poniższa tabela: 
 

Klasa Drogi 
Elementy nawierzchni 95% 100% 

1 2 3 

G 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia  

i wyłączenia, postojowe 
≤ 6 ≤ 7 

 
 Wymagania dotyczące równości podłużnej powinny być spełnione w trakcie              
wykonywania robót i po ich zakończeniu. 

Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, 
które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% albo 95%              
i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza       
największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości           
odchyleń, wyrażone w mm, określa poniższa tabela: 

 

Klasa drogi 
Elementy nawierzchni 90% 95% 100% 

1 2 3 4 

G 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia 

i wyłączenia, postojowe 
≤ 6 - ≤ 9 

 
Wymagania dotyczące równości poprzecznej powinny być spełnione w trakcie            

wykonywania robót i po ich zakończeniu. 
 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne                           
z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

 
6.4.2.5. Rzędne wysokościowe warstwy 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową  
z tolerancją ±1 cm. Wymaga się, aby 95% zmierzonych rzędnych warstwy nie przekraczało 
dopuszczalnych odchyleń. 
 
6.4.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową  
z tolerancją 5 cm. 
 
6.4.2.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10%. 
 
6.4.2.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i zwią-
zane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające war-
stwy powinny być w jednym poziomie. 
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6.4.2.9. Krawędź, obramowanie warstwy 
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna 

wystawać od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być 
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia, pokryta asfaltem. 
 
6.4.2.10. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękań. Luźne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy 
powinny być usunięte. 

 
6.4.2.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz za-
wartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych  
w tablicy 9. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości.  

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6.  
 

6.4.2.12. Ocena właściwości przeciwpoślizgowych 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg 

wyższych klas powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy cał-
kowitym poślizgu opony testowej. 

Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30oC, nie rzadziej niż co 
50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeli-
czany na wartość przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą wła-
ściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współ-
czynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(µ) i odchylenia standardowego D: 
E(µ) – D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. 
Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. W wypadku od-
bioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki 
pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,47, przy prędkości pomiarowej 
30 km/h. 

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane 
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządze-
niu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym 
terminie,  
 
7. Obmiar Robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki 
SMA. 
 
8. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Szczegółowe zasady i tryb dokonywania odbiorów opisano w pkt. 9 WT-2.  
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Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST   
i  wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji we-
dług pkt. 6 dały wyniki pozytywne.  

W razie odchyleń większych od dopuszczalnych Zamawiający może dokonać po-
trąceń według zasad opisanych w ST D-M.00.00.00 pkt. 8.3 lub WT-2 pkt. 9.2. 

 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00         
„Wymagania ogólne”. 
  Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 

− nawierzchnię z mieszanki SMA 11, gr. w-wy 4 cm [G, KR-3]: 
• na drodze wojewódzkiej (odcinek rozbudowy), 
• na włączeniach-odtworzenie nawierzchni (początek i koniec opracowania). 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie podłoża, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi powierzchni styku urządzeń obcych i krawężników, 
− oklejenie taśmą złączy technologicznych, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
− posypanie grysem i przywałowanie, 
− obcięcie krawędzi zewnętrznych i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji             

technicznej, 
− pomiar geodezyjny warstwy ścieralnej w przekrojach poprzecznych co 20 m. 

 
Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podłoża zostało już uwzględnione w ST 04.03.01. 
 
10. Przepisy związane 
 
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku 

węgla i alkaliów w cemencie.  
2. PN-EN 459-2   Wapno budowlane – Część 2: Metody badań.  
3. PN-EN 932-3   Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Procedura i termino- 

logia uproszczonego opisu petrograficznego.  
4. PN-EN 933-1   Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania.  
5. PN-EN 933-3   Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

 ziaren za pomocą wskaźnika płaskości.  
6. PN-EN 933-4   Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  4: Oznacze- 

nie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu.  
7. PN-EN 933-5   Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procento- 

wej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekru-
szenia lub łamania kruszyw grubych.  
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8. PN-EN 933-6   Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  6: Ocena  
właściwości   powierzchni   –   Wskaźnik   przepływu kruszywa.  

9. PN-EN 933-9   Badania   geometrycznych   właściwości   kruszyw   –   Ocena zawartości    
drobnych     cząstek     –     Badania     błękitem metylenowym. 

10. PN-EN 933-10   Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie  
w strumieniu powietrza). 

11. PN-EN 1097-2   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie.  

12. PN-EN 1097-3   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości.  

13. PN-EN 1097-4   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –  Część    4: 
Oznaczanie    pustych    przestrzeni    suchego, zagęszczonego wypełnia-
cza.  

14. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –  Część   5:   
Oznaczanie   zawartości   wody   przez   suszenie w suszarce z wentyla-
cją.  

15. PN-EN 1097-6   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości.  

16. PN-EN 1097-7   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –  Część   7:   
Oznaczanie   gęstości   wypełniacza   –   Metoda piknometryczna.  

17. PN-EN 1097-8   Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –  Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia.  

18. PN-EN 1367-1   Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw na działanie   
czynników atmosferycznych –  Część 1: Oznaczanie mrozoodporności.  

19. PN-EN 1367-3   Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na działanie  
czynników  atmosferycznych  –  Część  3:  Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania.  

20. PN-EN 1426   Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą.  
21. PN-EN 1427   Asfalty  i  produkty   asfaltowe   –  Oznaczanie  temperatury mięknienia 

– Metoda Pierścień i Kula. 
22. PN-EN 1428   Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej.  
23. PN-EN 1429   Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  pozostałości  na sicie    

emulsji     asfaltowych     oraz     trwałości     podczas magazynowania 
metodą pozostałości na sicie.  

24. PN-EN 1744-1   Badania   chemicznych właściwości   kruszyw   –   Analiza chemiczna.  
25. PN-EN 1744-4   Badania   chemicznych właściwości   kruszyw – Część   4: Oznaczanie 

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działa-
nie wody.  

26. PN-EN 12591   Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Wymagania  dla  asfaltów drogowych.  
27. PN-EN 12592   Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności.  
28. PN-EN 12593   Asfalty  i  produkty   asfaltowe   –  Oznaczanie  temperatury łamliwości 

Fraassa.  
29. PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie   zawartości parafiny – Część 

1: Metoda destylacyjna. 
30. PN-EN 12607-1 Asfalty  i  produkty  asfaltowe – Oznaczanie  odporności  na twardnienie  

pod  wpływem  ciepła  i  powietrza  –  Część  1: Metoda RTFOT.    
31. PN-EN 12607-3 Jw. Część 3: Metoda RFT.  
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody  badań  mieszanek mineralno 

asfaltowych  na  gorąco – Część  6:  Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną  
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33. PN-EN 12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody  badań  mieszanek mineralno 
asfaltowych  na  gorąco – Część  8: Oznaczanie zawartości wolnej prze-
strzeni.  

34. PN-EN 12697-11  Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody  badań  mieszanek mineral- 
no-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  11:  Określenie powiązania po  
między kruszywem i asfaltem.  

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki  mineralno-asfaltowe –  Metody  badań  mieszanek mineral- 
no-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  12:  Określanie wrażliwości na 
wodę.  

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody  badań mieszanek mineral- 
    no-asfaltowych   na   gorąco   –   Część   13:   Pomiar temperatury.  

37. PN-EN 12697-18  Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek mineral- 
    no-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  18:  Spływanie lepiszcza.  

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody  badań mieszanek mineralno- 
    asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie.  

39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody  badań mieszanek mineralno- 
   asfaltowych  na  gorąco  –  Część  27:  Pobieranie próbek.  

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowych  na  gorąco  –  Część  36:  Oznaczanie grubości na-
wierzchni asfaltowych.  

41. PN-EN 12846   Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  czasu  wypływu emulsji  
asfaltowych lepkościomierzem wypływowym  

42. PN-EN 12847   Asfalty i lepiszcza  asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfal- 
towych.  

43. PN-EN 12850   Asfalty i lepiszcza  asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfalt- 
Wych.  

44. PN-EN 13043   Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i  powierzchniowych utrwaleń    
stosowanych   na   drogach,   lotniskach   i   innych powierzchniach  
przeznaczonych do ruchu.  

45. PN-EN 13074   Asfalty   i   lepiszcza   asfaltowe   –   Oznaczanie   lepiszczy z emulsji as- 
faltowych przez odparowanie.  

46. PN-EN 13075-1  Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Badanie  rozpadu  –  Część  1: Ozna- 
czanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wy-
pełniaczem mineralnym.  

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Wymagania  –  Część  5: Mieszanka 
SMA.  

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe –Wymagania–Część  20: Badanie typu. 
49. PN-EN 13179-1     Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitu- 
                                     micznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli.  
50. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicz- 

  nych – Część 2: Liczba bitumiczna.  
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