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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania ogolne dotygee
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonywaniem muru oporowego w ku z
rozbudowvg drogi wojewddzkiej nr 188 Cztuchow - Pita na odairDebrzno — Lipka od km
19+125 do km 23+516.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiirpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem i odbiorem muru oporowego i obejguj

-wykonaniezelbetowego muru oporowego z betonu klasy C25/36jabego staj
klasy A-li A-llIN.

1.4.0kreslenie podstawowe

1.4.1. Mur oporowy — budowla utrzymaga w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatéwdr@bnionych.

1.4.2. Pozostate oki&enia podane w niniejszej STa szgodne z obowkujgcymi,
odpowiednimi normami i definiciami podanymi w ST ND©0.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz

Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami liyniera.
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania oddlne

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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2.2. Elementy deskowania
Deskowanie powinno odpowiatl&wymaganiom okrdonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalgy wykona z materiatow odpowiadggych nasipujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgR95017,
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0628N-D-96000.

Dopuszcza sido wykonania deskowiaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciji
przez lrzyniera.

2.3. Beton i jego sktadniki
Do muréw oporowych betonowyclzélbetowych naley stosowa beton zwykty .

Do betonu powinien lystosowany cement powszechneggtku, wg PN-EN 197-1 :
2002.

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga,
kruszywo tamane) powinno odpowig&daymaganiom

Woda powinna odpowiadavymaganiom

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny lsyosowane fi przewiduje to
dokumentacja projektowa i ST.

2.4. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny byypetnione materiatem uszczelmiegym zgodnym z
dokumentagj projektows i ST, posiadajcym aprobat techniczg wydarg przez uprawniom
jednostk.

2.5. Materialy izolacyjne
Do izolacji murow mana stosowanastpujace materiaty:

a) lepik asfaltowy na zimno wg PN-B-24620,

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzcBnian przed utgeniem wigciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-B-24622,

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naggorwg PN-B-24625,

d) asfaltows emulsg kationows do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02,

e) emulsg asfaltows wg BN-82/6753-01,

f) kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175,

g) pag asfaltow na tekturze budowlanej wg PN-B-27617,

Zastosowane materialy izolacyjne mysg¢ zaakceptowane przezziymiera.
2.6. Zbrojenie
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Prety stalowe do zbrojenia betonu winny ¢bggodne z wymaganiami PN-S-10042,
PN-H-84023/06, PN-EN 10080:2007, PN-ISO 6935-1:199B-ISO 6935-2:1998, . Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowowinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi
normami. W przypadku stosowania stali niezgodn&Nz musi ona posiadaAprobat
Techniczi [lub europejsk aproba¢ techniczi], potwierdzagca mazliwos¢ zastosowania
pretdw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych aeldaracg zgodndci.

Do zbrojenia betonu nitiwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stafy@h ni
okreslono w Dokumentaciji Projektowej) zgodnych z odpaivieni normami PN-EN — po
zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniyriiera.

2.6.1. Drut montzowy
Do montau pretow zbrojenia naley uzywat wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego agrednicy nie mniejszej nil,0 mm.

Przysrednicach wikszych nk 12 mm stosowadrut wigzatkowy osrednicy 1,5 mm.
2.6.2. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowa elektrody odpowiednie do gatunku stgtzonych pgtow
zbrojeniowych,

2.6.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowdietonu lub zaprawy
I Z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe mugby¢ mocowane do ptow.
Nie dopuszcza sistosowanie przektadek dystansowych z drewna, deltprtow
stalowych.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonywania muréw oporowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazsic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— koparek,

— betoniarek,

— zagszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw kcznych i mechanicznych,
— do wykonania i montgy zbrojenia,

4. Transport
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4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Transport stali zbrojeniowe]

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu. Natg je utazy¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, ols@bie i zabezpieczyprzed
mozliwoscig przesuwania gipodczas transportu. Podczas transportu przestrzegaaga
PN-H-01105.

4.2.2. Transport mieszanki betonowej i zaprawy

Transport mieszanki betonowej powinien odb§waic zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250i ST.

4.2.3. Transport drewna i elementow deskowania
Drewno i elementy deskowania mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w

warunkach zabezpieczaych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowmeanunkach
zabezpieczagych je przed korozj

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 "Wymagania ogolne™ pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania muroéw oporowych

Mury oporowe nalgy wykona zgodnie z DokumentacpProjektows i ST.

J&li w Dokumentacji Projektowej podano zbyt mato Usiadotyczcych wykonanie muru
oporowego lub pewnych jego elementow, to w ST powim¢ zawarte nagpujace warunki:

1. Mur oporowy naley wykon& zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 w zakresie aga

i bada przy odbiorze oraz PN-B-03010 w zakresie obliczitycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowgzany jest przedstawi do akceptacji layniera szczego6towe
rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robot dlakibipcych w Dokumentacii
Projektowej elementéw muru oporowego.
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5.3. Wykopy fundamentowe

J&ili w dokumentacji projektowej nie olkd®no inaczej, wykopy pod mur oporowy
mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Dopuszczawsykonanie wykopugcznie do
gfebokdsci nie wickszej nz 2 m.

Wykonanie wykopu poagj wéd gruntowych bez odwodnienia wighego jest
dopuszczalne tylko do gfokasci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.
W gruntach osuwagych s¢ nalery wykonywa wykop ze skarpzapewniajca statecznfl
lub stosowa inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowerez preyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiad&ymaganiom PN-B-06050

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosté o strukturze
nienaruszone;.

Dopuszczalne odchyiki wymiarow wykopu wyngsz

- wplanie+10cmi-5cm,
- rzedne dna wykopa 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nafg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantoiva
poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie deskowania dla muru oporowegibetowego
Deskowanie powinno Bywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie powinno zapewni sztywnd¢ 1 niezmienné¢ uktadu oraz
bezpieczéstwo konstrukcji. Deskowanie powinno &y skonstruowane w sposéb
umazliwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem masbetonov,
deskowanie powinno By sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maiwosé
znieksztatcé lub odchyld@ w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mdetonovws powinny by obficie zlewane

woda.
5.6. Wykonanie muru oporowegaelbetu

Mury oporowe z betonu lukelbetu powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i ST oraz odpowiadawymaganiom:

a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymain, nasgkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skiduktonu, mieszania, zgggczania,
dojrzewania, pielgnaciji i transportu.
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W murach oporowychzelbetowych grub& otulenia zbrojenia powinna bynie
mniejsza nt 5 cm (zalecana 7 cm), a grébootulenia pgtdw podstawysciany powinna
WYNosi nie mniej nk 7 cm.

Przerwa robocza powinna przebiégaziomo na catej dlugoi elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabwanych elementéw
betonowych lubzelbetowych ptaszczyzny stykow elementow powinny¢ byypetnione
zapravg cementow.

5.5. Szczeliny dylatacyjne

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinnoc¢bwykonane materialami podanymi w
punkcie 2.

5.6. Izolacja muréw oporowych

Izolacg nalery wykona& zgodnie z dokumentagcprojektows i ST. Izolacg wykonuje s¢
na powierzchni muru od strony gruntu lub materzdsypowego.

Jali w dokumentaciji projektowej lub ST nie okleno sposobu wykonania izolaciji, to
maozna ja wykona poprzez dwu lub trzykrotne nadenie na powierzchaisciany materiatow
izolacyjnych okrélonych w pkt 2.

Materiaty i sposOb wykonania izolacji mudzy¢ zaakceptowane przezziymiera.
5.7. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa& warstwami o grub&i dostosowanej do
przyjetej metody gruntu, ktora to grufxonie powinna przekracza

- przy zagszczaniu ¢cznym i watowaniu — 20 cm,
- przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorardio-cm,
- przy stosowaniu ekich wibratoréw lub ubijarek ptytowych — 60 cm.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu adzen lub warstw odwadniagych powinno
odbywa& sie recznie do wysokéri okoto 30 cm powsej urzdzenia lub warstwy
odwadniajcej.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru opogowe

Dopuszcza si nastpujagce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w
Dokumentacji Projektowej.

a) rzdnych wierzchuéciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50mm,
Cc) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

571



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.10.01.01

d) odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wjcej niz 20 mm na
catej dtugdci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchykerod ptaszczyzny lub zatonego
szablonu) nie wicej niz 10 mm/m i nie wgcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jako robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne
pkt. 6.

6.2. Kontrola robét betonowych

W czasie wykonywania robét naleprzeprowadzi systematyczan kontrok sktadnikow
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B5062godnie z tablic2.

W czasie wykonywania robét najeprzeprowadzasystematycznkontrok
sktadnikéw mieszanki betonowej i wykonanego betagednie z tablig 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedrednic, ilagci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacprojektowvs.

Tablica 2. Zestawienie wymaganych basb@tonu w czasie budowy

Lp. Rodzaj badania Metoda badarjia Termln lub .
czestas¢ badania
wg
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN.EN 196.3 | Pezparednio przed iyciem
- €zasu wyzania. kazdej dostarczonej partii
- zmiany ob}tosci PN-EN 196-3
- obecndci grudek PN-EN 196-6
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15| kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16| dostarczonej

- zawartdci pytdw mineralnych | PN-B-06714-13| partii
- zawartdci zanieczyszcze

obcych PN-B-06714-12

- wilgotnasci PN-B-06714-18| bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robot oraz w

1.3. Badanie wody PN-B-32250 |przypadku stwierdzenia

zanieczyszcze

2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialndgci -przy rozpoczciu robot
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-konsystencji PN-B-06250 |PZY prpj. recepty i 2 razy
na zmiag robocz
-zawartdci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowe;j 2 razy na zmiapnrobocz
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymasgi na przy ustalaniu recepty oraz po
sciskanie na probkach PN-B-06250 |wykonaniu kadej partii betonu
3.2. Badania nieniszgee PN-B-06261 |w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 |uzasadnionych

przy ustalaniu recepty, 3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji ale

3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 nie rzadziej ni raz na 5000
betonu
przy ustalaniu recepty, 2 razy W
3.4. Badanie odporioi na PN-B-06250 |Czasie wykonywania konstrukcj
dziatanie mrozu ale nie rzadziej miraz na 5000
m® betonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy W
3.5. Badanie przepuszczaheo PN-B-06250 czasie wykonywania konstrukcj|,
wody ale nie rzadziej niraz na 5000
m® betonu

6.3. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdzé przez ogidziny oraz pomiar i porOwnanie z
tolerancjami podanymi w punkcie 5, dotgcymi szerokeéci szczelin (od 10 do 20 mm) i
maksymalnych rozstawow szczelin dylatacyjnych.

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgociowa powinna bysprawdzona przez aglziny i by zgodna z
wymaganiami punktu 5.6.

6.5. Kontrola prawidtowéci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowoi zasypania przestrzeni za murem oporowym Z#yale
przeprowadai systematycznie w czasie wykonywania robot w zgécdna wymaganiami
punktu 5.7.
6.6. Ocena wynikow bada

Wszystkie materiaty mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykagujdstpstwa od postanowieST powinny zosta
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt.7.

Jednostk obmiaru jest:
- m® (metr szécienny) — dla wykonanego muru oporowego.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektova, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie robét ziemnych =z transportem gruntu naadskwisko
Wykonawcy,

- umocnieniecian wykopow,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie i montazbrojenia,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej,

- wykonanie szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

- wykonanie zabezpieczenia przed karbonigacj

- roboty wykaiczeniowe i uporgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w
Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwhzane

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. olrancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu.

PN-B-03010  Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
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PN-EN 197-1: 2002 Cement. &2 | : Sktad , wymagania i kryteria zgodid dotyczce
cementu powszechnegaytku.

PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowaa gogco.
PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelnay

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacznesigla
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.
PN-H-93215 Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu

BN-82/6751-04 Materialy izolacji przeciwwilgociowejPapa asfaltowa na widkninie
przyszywane;j.

BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izalagydochronnych.
BN-71/6771-02 Mapy bitumiczne. Asfaltowe emulsj¢idaowe.
Aprobaty Techniczne.

Instrukcje Producentow.
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