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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjysymagania dotycgce wykonania i
odbioru prefabrykowanych przepusté@elbetowych w zwizku z rozbudow drogi
wojewddzkiej nr 188 Cztuchow - Pita na odcinku Datar — Lipka od km 19+125 do km
23+516..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot przy wykonaniu
prefabrykowanych przepustaelbetowych pod korandrogi i obejmuy:

a) budowa przepustu skrzynkowego zelbetowych prefabrykatbw o wymiarach
wewretrznych 2,00x2,00 m wraz z umochnieniem wlotu i viyrla km 22+743,35.
Konstrukcg przepustu naky posadowd na warstwie gruntu stabilizowanej
cementem o gruBoi 50 cm. Na diug& przepustu sktadagil2 elementéw o
dtugcéci 0,99 m rozstawionych w module 1,00 m oraz mdyc#inie wykonane
wloty i wyloty dtugasci 0,65 m kady. Wloty i wyloty zaopatrzonegsw skrzydta
odchylone pod &em 45 stopni. Cakg konstrukcji spsta jest ptyd wykonary na
konstrukcji prefabrykatéw. Na szerckjezdni przepust wypogany jest rownie
w ptyty przegciowe o dtugéci 4,00 m.
Obszary skarp w obbie wlotu i wylotu naley umocnt kamieniem polnym na
podbetonie C8/10 o gr. 10 cm.
Dno cieku na diugei 5 m przed i za konstrukgjoraz pod obiektem umocni
narzutem kamiennym 7,5 cm o grgbio20 cm. Na podanej powsj diugcci naley
uregulowg koryto rzeki.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat — (element prefabrykowanyk&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym lub poligonowo, ktéra po zamontowamiubudowie staniegprzepustem.

1.4.2. Przepust prefabrykowany — przepust ktérego konsjaukigna wykonana jest z
elementow prefabrykowanych.

1.4.3. Przepust rurowy — przepust, ktdrego konstrukcimnaavykonana jest z rur.

1.4.4. Klasy wytrzymatdci betonu (wg PN-EN206-1) — olétajaca wytrzymaté¢ betonow
zwyktych i ciezkich symbolem C../.. (np. C20/25 oznacza beton mimalnej wytrzymatéci
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charakterystycznej oznaczonej na probkach walcowyetsciskanie wynosgej 20 MPa i
minimalnej wartdci wytrzymaiaci charakterystycznej oznaczonej na prébkackcgzenych na
sciskanie wynosgej 25 MPa).

1.5.0g0Ine wymagania dotygee robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kavykonania robot oraz za ich zgodhaz
Dokumentacja Projektayy ST oraz poleceniami igniera.
Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogaln

2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wephasad niniejszej specyfikacii:s

2.1. Skladniki betonu.
2.1.1. Cement

Do betonéw natey stosowa cement portlandzki CEM niskoalkaliczny (czysty bez
dodatkéw) wg PN-EN 197-1:2002. Do betonu klasy @@auszcza gistosowanie cemenklasy
CEM 32,5; do betonu klasy C25/30, C30/37 lub C35idkry stosowa cement minimalnej
klasy CEM42,5 N-HSR/Na; do betonu klasy C35/45 ickeize] naley stosowa cement
minimalnej klasy CEM52,5 N-HSR/NaCementy te mugzspetnig wymagania okrdone w
Aprobatach technicznych (IBDiM-u).

Dopuszcza si stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 190aR2pod warunkiem
spetnienia wymagaokreslonych w PN-S-10040:1999

Wymaga s, aby cementy te charakteryzowaly sastpujacym sktadem:

— zawart@¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) <8 — 50 do 60% masy,

- zawart@¢ glinianu tréjwapnia - A - do 7% masy,

— zawart@¢ C,AF + 2xXGA nie wigksza nk 20% masy.

— zawartd¢ alkaliéw - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masywailinkiem stosowania
kruszywa niereaktywnego.

Cement pochodry z kadej dostawy musi dypoddany badaniom wymaganym w ST,
a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN-222002. Pobieranie prébek do bada
wg PN-EN 196:7:1997.
Nie dopuszcza swystpowania w cemencie grudek, wdddwigkszej nz 20%, nie dajcych
sie rozgnig¢ w palcach i nie rozpadagych s¢ w wodzie.
Nalezy kazdorazowo przeprowadzikontrok cementu przed ayciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejnagp:
—0znaczenie czasu gzania wg PN-EN 196-3:1996,
—o0znaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3:1996,
—sprawdzenie istnienia grudek (zbry)ev cemencie nie dagych s¢ rozgnigc w palcach.

Transport i przechowanie cementu powinné bgodne z postanowieniami normy PN-EN
197-1:2002.
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Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (silpgézeli nie ma pewnsi, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementiejzsamej cementowni. Kda partia
dostarczonego cementu musi poséad@adectwo jakéci (deklaract zgodndci - atest) wraz z
wynikami préb.

Silosy ma@na napetni@dopiero po oprinieniu z poprzedniej partii cementu.

W przypadku gdy:

— czas wjzania lub zmiany objosci nie odpowiadaj PN-EN 197-1:2002,
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoameinPN-EN 197-1:2002,
— okres przechowywania cementu jestzgly niz podano w PN-EN 197-1:2002,

obowigzuje oznaczenie wytrzymaic cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:1996.

W przypadku otrzymania pozytywnych wynikow paowsyego badania lynier maze dopycic¢
cement do stosowania.

2.1.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzdsig statGcia cech fizycznych i jednorodsaia
uziarnienia pozwalaga na wykonanie partii betonu o statej jako

Ocere przydatndci kruszywa do betonu przeprowadzgodnie z PN-EN 12620:2002 [lub
PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwykfego"

Poszczegolne partie kruszywa mudag na placu budowy sktadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podini w taki sposob, aby nie ulegly zanieczyszczenie mieszaty si.

Zapasy kruszywa powinny byak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych
bada i nie zaktocaty rytmu budowy.

W przypadku stosowania kruszywa pochgjo z ranychzrodet naley spowodowd, aby
udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej kongji betonowej.

2.1.2.1. Kruszywo grube

Do betonéw klasy C25/30 i viigzych naley stosowdé grysy granitowe, bazaltowe lub
z innych skat zbadanych przez uprawnigadnostk o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm.

Powinny one odpowiadanastpujacym wymaganiom:

- zawartd¢ pytow mineralnych - do 1% masy wg PN-B-06714/13,

- zawartd¢ pytdbw pochodzenia itowego - do 0,5% masy wg PNeBD4/12,

— zawartd¢ ziaren nieforemnych to jest wyddonych i ptaskich - do 20% wg PN-B-
06714/16ub wg PN-EN 933-4:20Q2

— wskanik rozkruszenia dla grysow bazaltowych - do 8%, glyséw granitowych
I innych — do 16%.

— nasgkliwos¢ - do 1,2 wg PN-B-06714/1@ub PN-EN 1097-6:2002)
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— mrozoodporn& wg metody bezpwedniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2¢lbo
wymagania wg PN-EN 1367-1:2002)

— mrozoodporné&¢ wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg
PN-B-11112:1996) - do 10%,

— reaktywnad¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714/34 nie
wywotujaca zwekszenia wymiarow liniowych ponad 0.1% (lub oznadgzevg PN-
92/B-06714/16 - powinna spehdiavymagania odpowiadge O stopniowej
reaktywndci alkalicznej -albo wymagania wg PN-EN 933-4:2002)

- zawartd¢ zwigzkow siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28,

— zawartd¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

— zawartd¢ zanieczyszcze organicznych nie dagga barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-78/B-06714/246b wymagania wg PN-EN 1744-1:2000

Do betonow klasy C20/25 mpa stosowa zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna do
31,5 mm.Zwir powinien spetnia wymagania dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-0571
"Kruszywa mineralne do betonu zwyktedib PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betorwd]a
cementu klasy 32,5 w zakresie cech fizycznych mihenych. Ponadto mrozoodposdawiru
badana zmodyfikowarmetod, bezpdrednig wg PN-B-11112:1996 ogranicza sio 10% (albo
wymagania wg PN-EN 933-4:2002)

W kruszywie grubym, tj. w grysachiwirach nie dopuszczacsgrudek gliny. Zaleca sj aby
zawart@¢ podziarna nie przekraczata 5% a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny byicksze ni:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
— 3/4 odlegtdci w swietle medzy prtami zbrojenia lggcymi w jednej ptaszcznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Stosowanie ziaren o wkszych wymiarach jest mibwe pod warunkiem diwiadczalnego
sprawdzenia urabialdo mieszanki betonowej w warunkach wykonywania k)i i za zgod
Inzyniera.

Kruszywo pochodgce z kadej dostawy musi lypoddane na budowie badaniom niepetnym
obejmupcym:

— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714dtbwg PN-EN 933-1:2002

— o0znaczenie zawardoi ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydionych) wg PN-B-
06714/16lub wg PN-EN 933-4:2002

— o0znaczenie zawaroi pytdbw mineralnych wg PN-B-06714/13,

— 0znaczenie zawarol zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12,

— o0znaczenie zawardol grudek gliny wg PN-B-06714/48.

Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawiesg w krzywych granicznych
podanych w PN-S-10040:1999.

W przypadku gdy kontrola wyka niezgodn&é cech danego kruszywa z wymaganiami wg
PN-B-06712 (lub PN-EN 12620:2004)zyecie takie kruszywa mi@ nasipic po jego

149




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.03.01.01

uszlachetnieniu (np: przez ptukanie lub dodanieoadednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu.

Nalezy prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/1ib wg PN-
EN 1097-5:2002ila korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowpzat dostawcow do przekazania dlazédej partii kruszywa wynikéw bada
petnych wg PN-B-0671Rub PN-EN 12620:2004praz okresowo wynikdéw badania specjalnego
dotyczcego reaktywnéri alkalicznej w terminach przewidzianych przezyimera. Partia
kruszywa nie mge by wicksza nz 500 Mg.

2.1.2.2. Kruszywo drobne

Do betonéw zaleca gistosowa kruszywo drobne gatunku | (o uziarnieniu do 2 mm)
w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompiopyasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, kruszywo to powinna gk dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by
krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywaailige s w podanych krzywych granicznych
wg PN-S-10040:1999

Zawartg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piaglawinna by zawarta
w granicach:

- do0,25mm 14 - 19 %,
- do 0,50 mm 33 -48 %,
- do1,00 mm 57 -76 %.

Piasek powinien spetniaastpujace wymagania:

— zawartd¢ pytdbw mineralnych - nie wcej niz 1,5% wg PN-B-06714/13,

— zawartd¢ zwigzkow siarki - do 0,2% wg PN-78/B-06714/28,

— zawartd¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

— zawartd¢ zanieczyszcze organicznych - nie daga barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-B-06714-26,

— reaktywnad¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714/34 nie
wywotujagca zwekszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%.(lub oznagzevg PN-
92/B-06714/16 - powinna spehdiavymagania odpowiadge O stopniowej
reaktywndci alkalicznej -albo wymagania wg PN-EN 933-4:2002

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.

Piasek pochodzy z kadej dostawy musi iypoddany badaniom niepeinym obejgaym:

— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-067 14ibsymagania wg PN-EN 933-
1:2002

— o0znaczenie zawaroi pytdbw mineralnych wg PN-B-06714/13,

— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-B-06714/12,

— o0znaczenie zawardol grudek gliny (oznaczajak zawarté¢ zanieczyszcze
obcych), lub wg PN-B-06714/48.

Nalezy prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-77/B-06714/1b PN-EN

150



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.03.01.01

1097-5:2002la korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowhzat dostawcédw do przekazania dlazélaj partii kruszywa wynikow bada
petnych wg PN-B-0671Rub PN-EN 12620:2004praz okresowo wynikow badania specjalnego
dotyczcego reaktywngri alkalicznej w terminach przewidzianych przezymera. Partia
kruszywa nie mge by wicksza nz 500 Mg.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

UWAGA: Dla betonéw klasy C30/37 i wgzych naley ustalt doswiadczalnie uziarnienie
kruszywa. Wymaganie dla nich mphy¢ ostrzejsze iokreslone ponkej.
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszawoepowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stah kompozycg granulometryczgy ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych
wihasciwosci zarownoswiezego betonu (wytrzymasd, przepuszczalrid, modut spgzystasci,
skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwayskanie maksymalnej szczelobetonu
przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Szczegoblp uwag nalezy zwrocic na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mumm
wydzielanie mleczka cementowego.

Kruszywo powinno skfadssic z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobnieggpozostatéc
na sicie o boku oczka 4 mm nie meoby wicksza nk 5 %. Poszczegdlne frakcje nie mog
zawier& uziarnienia przynaleego do frakcji niszej w ilagci przewyszapcej 15 % i uziarnienia
przynalenego do frakcji wyszej w ilagsci przekraczajcej 10 % catego sktadu frakcji.

Do betonu klasy C20/25 i C25/30 najestosowa kruszywo o0 4cznym uziarnieniu
mieszcacym st w granicach podanych na wykresach i wedtug tgimdianych poriej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S$QA®99

i Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3do8 2do8
0,50 7 do 20 5do 18
1,00 12 do 32 8 do 28
2,00 21 do42 14 do 37
4,00 36 do56 23 do47
8,00 60 do 76 38 do 62
16,00 100 62 do 80
315 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala wypetnienie mieszaakazdej
czesci konstrukeji przy uwzgidnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci
otuliny.

2.1.3. Woda

Woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa d
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betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badantemna przydatnwi wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskandPN-B-32250 "Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw"].

Zaleca s3 stosowanie wody wodagiowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzenia baflaNalezy pobiera jg ze zbiornika péredniego, a nie bezp@dnio
z instalacji wodoeigowe;j.

W przypadku poboru z innegoddia naley przeprowadzabiezaca kontrok zgodnie z PN-
EN 1008-1:2004 [PN-B-32250]:

— zabarwienie - nie powinna wykazyda

— zapach - nie powinna wydziélaapachu gnilnego,

— zawiesina - nie powinna zawiérgrudek i ktaczkow,

— pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskkowym.

2.1.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nie dopuszcza sistosowania do betonow mostowych dodatkéw w poptgmotdéw lotnych,
maczek mineralnych itp. (za wgtkiem pyldbw krzemionkowych dopuszczonych Aprapat
techniczia do takiego stosowania).

Do produkcji mieszanek betonowych stosugedgimieszki.

— uplastycznigice — w celu umdiwienia pompowania mieszanki i utatwienia
zagszczania,

— uptynniapce (superplastyfikatory) - w celu uiivienia pompowania mieszanki,
- op&niajgce wizanie — w celu umdiwienia uktadania mieszanki betonowej
w okresie wysokich temperatur bez obawy azania przed ulzeniem

| zaggszczeniem,

— przyspieszagce whgzanie (mrozochronne) — tylko w przypadku koniegeno
przyspieszenia wkzania z powodu przewidywanego omgmia temperatury,

— przyspieszajce pocatkowy przyrost wytrzymaleci — w przypadku konieczigoi
przyspieszenia rozebrania deskowania,

— napowietrzajce,

— uszczelnigjce,

— reduktory skurczu, szczegélnie do betonow przeamaech na ptyty mostowe
I kapy chodnikowe. Przy ich stosowaniu zalecan¢éeshnologie domieszek do
betonu serii ViscoCrete,

Dopuszcza si stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kekgowym, tzw.
napowietrzgjco-uplastyczniajcych i przygpieszagco-uplastyczniajcych.

Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w konstrakegktu naley sprawdzé ich
skuteczné¢ dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki losten

Przed zastosowaniem najesprawdzé oddziatywanie domieszek uplastyczg@jch na
cement stosowany na budowie.
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Beton z domieszkuplastyczniajca musi by zbadany na mrozoodporio wytrzymataé
I szczelndc.

Zastosowanie dodatku napowietszggo nie powinno obay¢ wytrzymataci betonu na
sciskanie wecej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez dodatkéw.

UWAGA: Betony klas wyszych ni B35 wykonuje si na podstawie specjalnych receptur
opracowywanych indywidualnie. Zalecag¢ sstosowanie do nich dodatkdéw
op&niajgcych czas wjzania oraz uplastycznigjych, ktore utatwiaj transport,
uktadanie i zagszczanie. Dodatki nie mggvptywat na obnienie wytrzymatéci
betonu.

Recepta na sktad mieszanki betonowej podlega zatwdaiu przez liyniera.
Powinna by ona przedstawiona wraz wynikami baddaboratoryjnych
poszczegolnych skiadnikow i probek betonu z takigprzredzeniem czasowym,
ktore umaliwi g jej korekt, a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie
nowej recepty

2.2. Pety do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal okagta klasy All i klas wyzszych osrednicy
8+32 mm.

2.2.1. Wiasnéci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte,zebrowane ze stali klasy AllIN gatunku RB500W/BStSEQ.T.B. (Aprobata
Techniczna IBDiM nr AT/2001-04-1115) o ngstijgcych parametrach:

— $rednica pgta w mm 8 + 32,

— granica plastyczrigi Re (min) w MPa 500,

- wytrzymata¢ na rozcgganie Rm (min) w MPa 550,

- wytrzymata¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymatac¢ obliczeniowa w MPa 375.

- wydtuzenie (min) A5 w % 10,

— zginanie do kta 600 brak gknigc i rys w zhczu.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy Alll gatunku 34GS wg PN4033/06
0 nas¢pujacych parametrach:

— $rednica pgta w mm 632,

— granica plastyczrigi Re (min) w MPa 410,

- wytrzymata¢ na rozcgganie Rm (min) w MPa 590,

- wytrzymata¢ charakterystyczna w MPa 410,

- wytrzymata¢ obliczeniowa w MPa 340.

- wydtuzenie (min) A5 w % 16,

— zginanie do kta 90 brak gknie¢ i rys w zhczu.
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Prety okragte, zebrowane ze stali klasy All gatunku 18G2-b wg PN4023/06
0 nas¢pujacych parametrach:

— $rednica pgta w mm 632,

— granica plastyczrigi Re (min) w MPa 355,

- wytrzymata¢ na rozcgganie Rm (min) w MPa 490,

- wytrzymata¢ charakterystyczna w MPa 355,

- wytrzymata¢ obliczeniowa w MPa 295.

- wydtuzenie (min) A5 w % 20,

— zginanie do kta 180 brak gknie¢ i rys w zhczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny ¢bygodne z wymaganiami PN-S-10042,
PN-H-84023/06, PN-H-84018, PN-H-93215. Stal zbrmesm dostarczana na budepowinna
miec¢ certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi normami. W przypadku stosowariaisiiezgodnej
z PN musi ona posiadaAprobat Techniczg [lub europejsk aprobat techniczg],
potwierdzagca mazliwosé zastosowania prow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych
oraz deklaragjzgodndgci.

Nowe gatunki stali magby¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przedzeta
administracyjne na podstawie wynikow badaykonanych przez upowmiong jednostle
naukowo-badaweg zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow mkreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga
zgody Irzyniera oraz Projektanta.

2.2.2. Wymagania przy odbiorze
Wytworca stali winien dakczy¢ atest hutniczy, w ktorym ma byodane:

- hazwa wytwaorcy,

- 0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem kétesly,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dialkawiagzki pretow lub kegu petow
(po dwie dla kadej wigzki) musz znajdowé sie nastpujace informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrdébki cieplnej,

Kazda wizka i kg pretow powinny mi€ oznakowanie farpolejng.
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Nie ma koniecznixi badania stali zbrojeniowej spetgegj wymagania PN-S-10042
(z potwierdzeniem certyfikatem zgodic) Iub posiadajcej Aprobat techniczi
(z potwierdzeniem deklaracpgodndci).

W przypadku stali o nieznanych wawosciach naley wykona nastpujace badania:

- sprawdzenie granicy plastyczwowg PN-EN 10002-1:2004,
- wytrzymatai¢ na rozcaganie wg PN-EN 10002-1:2004,
- udarndg¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskichperaturach,

Do badania nalg pobr& minimum 5 probek z Kalej partii zgodnie z PN-EN 10002-
1:2004. Jak& pretow nalezy ocenid pozytywnie, jeeli wszystkie badania odbiorcze dadz

wynik pozytywny.
2.2.3. Drut montaowy

Do montau pretow zbrojenia naley uzywat wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego agrednicy nie mniejszej nil,0 mm.

Przysrednicach wikszych nk 12 mm stosowadrut wigzatkowy osrednicy 1,5 mm.

2.2.4. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowa elektrody odpowiednie do gatunku stgtzonych pgtow
zbrojeniowych,
2.2.5. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowgdletonu lub zaprawy
I Z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe mugsby¢ mocowane do ptow.

Nie dopuszcza esistosowanie przektadek dystansowych z drewna, cedgypretow
stalowych.

2.3. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych haktosowd materiaty posiadage
swiadectwo dopuszczenia do stosowania oraz atedtipenta jak np:
— emulsja kationowa wg BN-6/6735-04,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,
— lepik bitumiczny na gayco,
a) asfaltowy bez wypetniaczy wg PN-C-96177,
b) smotowy wg PN-B-24626,
— papa asfaltowa wg BN-79/67/6751-01 oraz wg BN-881603,
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- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzaigwiadczalnie — za zgoda
Inzyniera.

2.4. Prefabrykowane elementy przepustu skrzynkowegftug Dokumentacji Projektowe;.
Powysze elementy musposiadéd Aprobat Techniczg.

Wymiary prefabrykatu powinny miei¢ sie w granicach tolerancji wedtug normy BN-
74/8935-04 i nie przekraczadchylex w:

— dhugci¢ elementut 5 mm,

— przekroju elementtt 5 mm,

— grubgci scian elementu + 4 mm, - 2 mm,

— wymiar zewrtrzny przekrojut 20 mm.

Powierzchnie elementéw prefabrykowanych przepuskanytekzelbetowych powinny hy
gtadkie, bez rakow, gkni¢¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdlm po
pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorycklmdkas¢ nie przekracza 5 mm.

3. Sprzet
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu drogowego winien wykazg
mozliwoscia korzystania z maszyn i sgtm gwarantujcych wiaciwg tj. spetniagca

wymagania ST jaki@i robo6t w zakresie robét betonowych i zbrojarskich

Do montau prefabrykatéw Wykonawca powinien dysponoéwarawiem na podwoziu
samochodowym.

Sprzt do robdét ziemnych wymagania jak w ST D.02.01.01.
4. Transport

Transport gruntu i kruszyw jak w ST D.02.01.01.
Transport betonu specjalistycznymi samochodangrdewaenia mieszanki betonowe;.

Transport prefabrykatowelbetowych wedtug zaleagroducenta.
Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu, natg utozy¢ ja
rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zgtieczy przed maliwoscia przesuwania

podczas transportu.

Pozostate materiaty nalgtransportowéjak w ST D.06.01.01.
5. Wykonanie robo6t

Przed wykonaniem przepustéw gdzie to przewiduje UDmdntacja Projektowa nale
wytyczy¢ przepusty w terenie przez uprawnionego geodet

156



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.03.01.01

5.1.Nasypy i zasypka

Przy poszukiwaniu gruntéw i materiatdbw do wykonanasypu w pierwszej kolejdoi
nalezy rozwazy¢ przydatné¢ gruntow uzyskanych przy wykonywaniu wykopu.

Nasypy nad przepustami najavykona jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych
zag:szczonych wedtug wymagigpoziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepust
wykonanego w starym nasypie, nal@o obu stronach przepustu waécw nasypie stopnie o
szerokdci ok. 1,6-2,5 m i spadku gornej powierzchni okoto 4% % w kierunku zgodnym
ze spadkiem zbocza.

Przy wykonywaniu nasypOw podczas zimy aglstosowa sic do wymaga specjalnych
omowionych w normie BN-72/8932-01.

5.1.1. Zagszczenie nasypow i zasypek
Wilgotnasé gruntu w czasie jego zeggczenia powinna kByzblizona do optymalne.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach aalgazyjmowa wg
BN-72/8932-01.

5.1.2. Umocnienie wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotéw nafg wykona zgodnie z DokumentagProjektowa i ST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.2.Lawy fundamentowe pod przepustem

tawy fundamentowe muszby¢ wykonane zgodnie z DokumentacProjektovy i
wskazowkami layniera.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragiw wynosz:
a) roznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie5 cm,
b) réznice rzednych wierzchu fawy: 2 cm.
Rdéznice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy nie mog
spowodowa spktrzenia wody w przepgie.
5.3.Roboty betonowe
5.3.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokginerlotow i wylotdw przepustow

powinna odpowiadawymaganiom PN-B-06250 i ST. Dopuszczalna najmpnéejbosé
cementu portlandzkiego w mieszance ¢sagzanej mechanicznie wynosi 270 k§/m
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najwigksza ilg¢ cementu nie powinna przekra¢za400 kg/m3 dla betonu B30. Napksza
dopuszczalna wargé stosunku W/C wynosi 0,50.

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwatia uzyskanie maksymalnej szczghio
po zawibrowaniu bez wysgtienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnag¢ powinna by dostosowana do warunkow formowania, élarych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazsbo zbrojenia,
— zakiladag gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaegsgczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja — nie rzadsza od plastycznej, badgnaonmy PN-B-06250. Nie nie by
ona osignicta przez wgksze zaycie wody ni to jest przewidziane w skladzie mieszanki.

Zaleca s} sprawdzenie dwviadczalnie urabialn@i mieszanki betonowej przez pkdb
formowania w warunkach ztnych do rzeczywistych.

Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezeprzekracza 2% w
przypadku nie stosowania domieszek napowieityeh i 4,56,5% w przypadku stosowania
domieszek napowietrzgjych.

Recepta mieszanki betonowej imeoby¢ ustalona dowolp metoda déwiadczalrm lub
obliczeniowo-déwiadczalrm zapewnigjca uzyskanie betonu o wymaganych églavosciach.
Do celéw produkcyjnych natg sporzdzi¢ recep¢ robocz, uwzgkdniajgcg zawilgocenie
kruszywa, pojemni urzadzenia mieszagego i sposob dozowania.

W recepcie roboczej nadg pod&:

- przeznaczenie mieszanki betonowej,

- konsystengj,

- dak opracowania recepty.

Korekta recepty roboczej musidwykonana gdy zajdzie co najmniej jeden z gsmych
przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikow,
- zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywolyga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynian
w catkowitej ilasci wody zarobowej 1 frmieszanki betonowej przekraczegj
+ 5 dend.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§wsic wytagcznie w betoniarkach
przeciwbienych.

Skfadniki mieszanki wg recepty roboczej mabg dozowane wagowo z dokiadiui:

+ 2% dla cementu, wody, dodatkow,
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+ 3% dla kruszywa.

Czas mieszania zarobu musi¢hystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondy
krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej (plastyczna) nmenr&ni¢ sie od konsystencji
zalazonej (wg recepty roboczej) wiej niz + 20% wskanika Ve-Be.

Przy temp 8C wykonywanie mieszanki betonowej naleorzerwa za wyptkiem sytuaciji
szczegolnych w uzgodnieniu zzimierem.

5.3.2. Transport

Transport mieszanki betonowej powinien odb§\si zgodnie z norm PN-B-06251.
Transport mieszanki do miejsca jej wbudowaniaerm¢ prowadzony dowolnynsrodkami
pod warunkiemze nie powoduje on:

- segregacji sktadnikow,

- zmian sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- zmiany temp. nie wicej niz + 5°C.

Czas transportu powinien spelfiimymogi zachowania dopuszczalnej zmiany konsysitencj
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu. Mieszanktoohowa musi bywbudowana nie
pézniej niz podaje to poriisza tablica:

Tablica Czas wbudowania mieszanki betonowej
Temperatura otoczenia Czas wbudowania mieszanki benowej
+15°C 90 min
+20°C 70 min
+30°C 30 min

5.3.3. Kontrola jakéci

Wykonawca odpowiedzialny jest za jd&komieszanki betonowej i jej zgodfto z
wymaganiami niniejsze ST.

Obowigzkowej kontroli wg PNB-06250 podlega:

— konsystencja mieszanki betonowej przy stanowiskartmevania, co najmniej 2 razy w
czasie 8 godzin,

— zawart@¢ powietrza w mieszance a przy stosowaniu domiesapkwietrzajcych co
najmniej raz na 8 godzin podczas betonowania.
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5.4.Wykonywanie zbrojenia

Zbrojenie musi b§wykonywane wg Dokumentacji Projektowej, wymAa@T i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251. Zbrojenie powinn@ lsykonane w zbrojarni statej lub
poligonowe.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewnezmienné¢ geometryczgszkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celucaate tacznie weztdw na przeeciciu
pretow drutem wazatkowym wyarzonym asrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie

na podwajny krzy) albo stosowaspawanie. Zbrojenie musi zachavemktadne poteenie

w czasie betonowania. Najestosowa podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatow z tworzywa sztucznbiggdopuszczalne jest stosowanie
podktadek z mtéw stalowych. Szkielet powinien bgprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

Sprawdzeniu podlega;

srednice aytych prtow,

— rozstaw pgtow — r&nice petdw gtdwnych w ptytach nie powinny przekra¢Zacm a
innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienzi¢ sie od projektowanego o wiej niz £ 2 cm,

— roznice dhugdci pretow, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia nie mog
odbieg@ od Dokumentacji Projektowej o ggej niz £ 5 cm,

— otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagprojektowych bez toleranciji
ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposob stabiligcy jego potaenie w czasie betonowania i

zag:szczenia.

5.5.Wykonanie deskowia
5.5.1. Wymagania ogolne
Przy wykonaniu i kontroli oraz odbiorach deskoveanaley korzystg z PN-B-06251.
5.5.2. Deskowania
Deskowania z drewna wykonuje girzy betonowych konstrukcjach na miejscu budovey. D
tego celu stosowadrewno o klasie nie #$zej od K33 pozbawionego wad w postg&isy,
0 grubdci nie mniejszej od 18 mm (3/4”)adzone rownolegle na wpust lub piéro z
uszczelnieniem (np. za pomosmy metalowe)).
Szczegolp uwag; nalery zwrdock na styki naréne sposobu deskowaniasogan, stosujc
listwy fazugce przekrdj elementu betonowego.

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny by:
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- klasa drewna i jego wady,

— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach wkkstych,

— poziom goérnej krawdzi i powierzchni deskowania i po betonowaniu ggamwnanie z
wymaganym poziomem w Dokumentacji Projektowe;.

Dopuszcza ginastpujagce odchyiki:

a) rozstawzeberx 0,5% lecz nie wicej niz 0 2 cm,
b) odchylenie deskoweaod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny o —0,1%,
c) roznice w grubéci desekt 0,2 cm,
d) odchylenigscian od pionu & 0,2% lecz nie wicej niz 0,5 cm,
e) miejscowe wyburzenie powierzchnitd),2 cm na odcinku 3 m,
f) odchytki wymiarow wewntrznych deskowania (przekrojow betonowych):
- 0,2% wysokéci lecz nie wecej niz - 0,5 cm,
+ 0,5% wysokeci lecz nie wgcej niz + 2 cm,
- 0,2% grubéci (szerokgci) lecz nie wecej niz - 0,2 cm,
+ 0,5 % grubsci (szerokdci) lecz nie wgcej niz — 0,5 cm.

5.6. Betonowanie i piegnacja
5.6.1. Betonowanie

Mieszanki betonowej nie nadg zrzuca z wysokdci wickszej nz 75 cm, na ktar spada.
Jezeli wysoka¢ ta jest wgksza naley stosowa rynne zsypove.
Betonowanie konstrukcji wlotow i wylotow przepustavalery wykona wytagcznie w
temperaturach nie z8zych ni + 5°C, zachowujc warunki umaliwiajace uzyskanie przez
beton wytrzymatéci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zama@eim. W wyptkowych
przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzesiej niz 5°C, jednak wymaga to
zgody Irzyniera oraz zabezpieczenia uformowanego elemengd pitrata ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Prace betoniarskie powinny lowczas prowadzone pod bezpaminim
nadzorem layniera.

Zageszczenie betonu nalgwykonywa za pomog wibratorow wgébnych o czstotliwosci

co najmniej 6000 drgd min. Srednice butaw wibratoréw nie powinnybwieksze od 0,65
rozstawu zbrojenia aby uniké bezpdredniego styku butawy ze zbrojeniem. Wibratory
nalezy zagkbia¢c na 5 do 8 cm pod powierzckmoprzedniej warstwy utrzymag je od 20 do
30 sekund w kadym potazeniu. Kolejne miejsca patenia butawy powinny hiodlegte od
siebie 0 0,3 do 0,7 m, w zaleosci od konsystencji betonu.

Wibratory przyczepne magby¢ stosowane do zagzczania betonu w elementach nie
grubszych od 0,5 m przy jednostronnym ¢pg oraz 1,0 m przy obustronnym. Rozstaw
wibratorow przyczepnych nate ustalt doswiadczalnie.

Zageszczenie betonu nalgrealizowa na podstawie planu wibracji, w ktérym przewiduje
sie¢ przerwy w betonowaniu, poziom i miejsce pania wibratorow wgibnych oraz
przyczepnych.
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5.6.2. Pig{gnacja betonu

5.7.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowaniu zalecae gprzykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobieggjmi odparowaniu wody z betonu i
chrongcymi beton przed deszczem i gwodg.

Przy temperaturze otoczenia#syej od +8C nalery nie p&niej niz po 12 godzinach od
zakaczenia betonowania rozpaézielegnacg wilgotnasciows betonu i prowadzije przez
€O najmniej 7 dni.

Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych w@est dopuszczalne tylko wtedy, gdy nig s
stawiane specjalne wymagania ofime jakaci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiyemagania normy PN-B-32250.

Betony naparzane nalenawilza¢ przez okrds co najmniej 3 dni. W czasie dojrzewani
betonu by chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowanie konstrukcji, jeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inacrege
nasgpi¢ po osggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzym@adoprojektowej.

Monta i tgczenie elementéw prefabrykowanych

Montaz i tgczenie elementow prefabrykowanych powinn@ bgalizowane zgodnie z
Dokumentacj Projektow przy przestrzeganiu szczegolnych, specjalnych wama

- monta mog wykonywa wytacznie déwiadczone brygady pod wykwalifikowanym
nadzorem ze strony wykonawcy,

- dostarczone elementy prefabrykowane powinny fzzedmiotem odbioru w zakresie
zgodndci z dokumentagj projektows, atestow kontroli jaki, spetnienia toleranciji
wymiarowych oraz braku uszkodzéub defektow widocznych dyskwalifikggych i
uniemaliwiajagcych monta,

- odrzucone prefabrykaty nie mpgy¢ montowane,

- styki elementéw powinny liywypetnione zapragvcementow wedtug PN-B-14501.

Przed przysipieniem do montau nalery sprawdzt technologt montau, przeprowadZi
odpowiedni instrukta skontrolow& sprawné¢ sprztu montaowego.

5.8. Izolacja przepustow

Przed utaeniem izolacji w miejscach wskazanych w Dokumemtaejojektowe]
powierzchnie izolowane natg zgruntowa przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emallsationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
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- roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni sut¢hyc

Zagruntowana powierzchnibezpdrednio przed ulgeniem izolacji nalgy smarowa

lepikiem bitumicznym na gaco.

Izolack tworza 3 warstwy tkaniny technicznej sklejonej asfalteé®aI®5/15 oraz papy z fali

aluminiows.

Gotowg izolacg nalezy pokry¢ warstwg ochron wg Dokumentacji Projektowej. Elementy
nie pokryte izolagj przed zasypaniem gruntem nglemarowa abizolem R+P.

5.9 Wykonanie umocnienia za i przed przepustentie&ach naley wykona& po montau
przepustu i przyczoétkdw oraz umocnieniem na pugdelvywanym cieku.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdélne wymagania oddoie kontroli jakadci rob6t podano w ST D-M.00.00.00

~Wymagania ogolne”.

6.1. Badania zwgzane z wykonaniem rob6t ziemnych

6.1.1. Program bada

Badania robét ziemnych naleprzeprowad#iw trzech etapach, zgodnie z psza tabe,

w sposéb podany w opisie bada

Tablica
Badania przed | Badania w .
. . ; Badania
Program badan rozpoczeciem czasie )
odbiorcze
budowy budowy

a) Sprawdzenie zgodém z dokumentagj
b) Sprawdzenie robo6t pomiarowych
c¢) Sprawdzenie rob6t przygotowawczych

d) Sprawdzenie wykonania wykopow

nasypow i zasypki

f) Sprawdzenie zagzczenia gruntow

h) Sprawdzenie tawy fundamentowe;j

e) Sprawdzenie wykonania poduszki gruntowej

g) Sprawdzenie umocnienia wylotow i wlotéw

+

+

6.1.2. Opis bada
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6.2.1. Sprawdzenie zgodstd z Dokumentagj Projektovg

Sprawdzenie zgodioi z Dokumentagj Projektows polega na poréwnaniu wykonywanych
badZz wykonanych robét ziemnych z DokumentgByojektove.

6.1.2.2. Sprawdzenie wykonania nasypow i zasypki

Szeroka¢ korony drogi nie powinna pmi¢ sie od szerokéci projektowanej wicej niz o 10
cm, a krawdz korony nie powinna méewidocznych zatama Pochylenia skarp i nasypow
nie mae sk rozni¢ od projektowanych pochytewiecej niz 0 10%.

Powierzchnie skarpy nie powinny nieiickszych wkésni¢¢ niz 10 cm.

6.1.2.3. Sprawdzenie zggyczenia gruntéw

Wymagania dotycce zagszczenia.
Zagszczenie gruntdw w nasypach.

Wskaznik zagszczenia gruntbw w nasypach ofamy wg normy BN-77/8931-12
,0znaczenie wskanika zagszczenia gruntu” i powinien wyndasi

- goérnej warstwy o gr. 1,2 m> 1,00,

- W nizej lezagcych warstwach > 0,97.

Zagszczenie gruntéw w podta nasypow.

Wskaznik zag:szczenia gruntow w podta nasypow do gbokasci 0,5 od powierzchni
terenu powinien wyno&inie mniej nz 0,97. W szczegoldoi nalezy przy odbiorze
skontrolow&, czy przygta metoda zaggzczenia byta sprawdzona laboratoryjnie.

6.1.2.4. Sprawdzenie umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotéw sprawdzagsiizualnie.
6.1.2.5. Sprawdzenie tawy fundamentowej
Sprawdzeniu podlega:
- rodzaj i ilas¢ materiatu wytego do wykonania tawy,
- grubac fawy.
6.2. Badania mieszanki betonowej i betonu
Wykonawca obowgzany jest przedstawinzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewretrznej obejmujcy wszystkie czynniei technologiczne, ktory powinien bggodny z

przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonania bmadu betonu klas B30 i B35
podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczaregbiekty mostowe”, jak 7ej.

Kontroli podlegag nastpujace wiagciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg
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normy PN-S-10040:1999 ,Obiekty mostowe. Konstrukoponowezelbetowe i sprzone.
Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250 "Beton zZwyk

UWAGA: Betony klas wyzszych niz B35 wykonuje s¢ nha podstawie specjalnych receptur

opracowywanych indywidualnie. Projektant mieszanki betonowej mae
okresli¢ dodatkowe wymagania dotycgce kontroli jakosci betonu.
Nalezy zwrdcié szczegbla uwage na badanie jakdci zastosowanych
materialdbw oraz przestrzegania czaséw poszczegOlmyetapow robdt od
momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudoania i zagszczenia.
Podczas kontroli jakadsci robot nalezy zwrécié uwage na dodatkowe
wymagania okr&lone w  Projektach technologicznych betonowania
elementow.

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza podczas projektowania i wykonywania mieszanki
betonowej co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiatpczej. Ponadto zaleca si
sprawdzanie konsystencji metoopadu stoka. Kazdorazowo przy odbiorze mieszanki
betonowej zdrodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie paetenia dopuszczalnego
czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowoa@yvap. wysol temperatug otoczenia.

Rdéznice pomiedzy przyjeta konsystenchj mieszanki a kontrolowary nie powinny
przekroczyé:
+ 20% wartdci wskanika Ve-Be,
+ 1 cm wg metody sidka opadowego.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopmazs¢ wytacznie poprzez zmiagn
zawartdci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stategguatas wodno-cementowego,
ewentualnie za zgadnzyniera poprzez zmiarzawartdci procentowej superplastyfikatora.

6.2.2. Wytrzymaité¢ betonu naciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymaitagci betonu nasciskanie naley pobraé probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, w ilosci nie mniejszej ni:
- 6 prébek na partibetonu lub element przy aipsci do 50 .
- 12 prébek na element przy etmjsci powyzej 50 nf.

Partia betonu me by zakwalifikowana do danej klasy $|ewytrzymatos¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150x150x150 mm spetnia wymagaarmy PN-88/B-06250.

Przygotowanie i badanie prébek zgodnie z PN-EN @232001 ,Badania betonu.. @&
2: Wykonywanie i piegnacja probek do badawytrzymatdciowych” oraz PN-EN 12390-
3:2002 ,Badania betonu. @Z¢ 3: Wytrzymaté¢ nasciskanie probek do badania”.

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymiimasciskanie, powinny
by¢ brane 2 serie probek w $idach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. PNFEN 206-1:2003]
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Prébki powinny by pobrane oddzielnie dlak@ego obiektu, dla kalej klasy betonu zaznaczonej
na rysunkach projektu technicznego i dladego wykonywanego oglonie segmentu piyty
pomostu. Probki powinny Bypobierane komisyjnie z udziatenzymiera ze spisaniem protokotu
pobrania podpisanego przez obie strony. Pobiefandleek zgodnie z PN-EN 12390-2:2001.
Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie zqikokem pobrania winny kéywyposaone

w tabliczki z podpisem lryniera i kierownika robot, gwarantigymi ich autentyczri.

Probki powinny by przechowywane w pomieszczeniach wskazanych pregaiera przez
jedm dobz w formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-0625b® PN-EN
12390-2:2001].

Pierwsza seria probek zostanie zbadana w labanatotwskazanym przez igniera
w obecndci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenyaraymataci odpowiadajcej
réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanpchez Irkyniera. Wyniki prob
Zzgniatania pierwszej serii probek modpy¢ przyjete za podstaw rozliczania robo6t pod
warunkiem ze wartd¢ wytrzymatdici gwarantowanej §€ nasciskanie po 28 dniach dojrzewania
dla kazdego rodzaju i klasy betonu niedzie nizsza nik wskazana w obliczeniach statycznych
i na rysunkach projektu.

Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny ¢ poddane badaniom
w Laboratorium Urz edowym probki drugiej serii

W przypadku gdy wytrzymalé gwarantowana néciskanie R® otrzymana dla kalego
rodzaju i klasy betonu w wyniku zgniecpierwszej serii probek bytaisza od klasy przyjej
w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkacbjeptu, naley podd& badaniom
w Laboratorium Urzdowym wszystkie prébki drugiej serii, niezahée od tego do jakiej klasy
zaliczony jest beton.

W oczekiwaniu na oficjalne wyniki bafldnzynier maze zgodnie ze swoimi uprawnieniami
wstrzyma betonowanie, a Wykonawca nie #e tego tytutu recic¢ pretensji do jakichkolwiek
odszkodowa.

Jezeli z bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium @dowym otrzyma si wartasé
wytrzymaldici gwarantowanej naciskanie po 28 dniach R nie nizsz niz wskazana
w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik istanie przyjty do rozliczenia robot.

Jezeli prébki pobierane i badane jak iy wykaza wytrzymatcé nizszy od przewidzianej dla
danej klasy betonu, natgprzeprowadzi badania probek wyelych z konstrukcji. Jeeli wyniki
tych bada bedg pozytywne to beton natg uzna& za odpowiadagy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunkurzymataci po 28 dniach
dojrzewania betonu, dopuszcza spetnienie tego warunku po 90 dniaBladania takie i ich
uznanie wymaga zgody layniera na pismie.

Jeili jednak rownie z tych bada otrzyma s wartags¢ wytrzymataci gwarantowanej na
sciskanie po 28 dniachyR nizsz niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach
Wykonawca bdzie zobowizany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykana
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegow, ktdegproponowane przez Wykonawaousz
by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone praggiiera —w uzgodnieniu z nadzorem
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autorskim.
Wszystkie koszty badaaboratoryjnych obaiaja Wykonawe.
Badania wytrzymalei betonu przeprowadzi wyniki ocenia& zgodnie z PN-88/B-06250

6.2.3. Nagjkliwos¢ betonu

Sprawdzenie nagkliwosci betonu przeprowadzacesprzy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanawiskonowania zgodnie z planem kontroli,
lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania ohiekraz kadorazowo po zmianie
sktadnikéw betonu, sposobu ukfadania iggagzania i na kale polecenie lryniera.

Zaleca s} badanie nagkliwosci na betonie wyetym z konstrukcji, ktég przeprowadza si
co najmniej na 3 prébkach z wybranych losowo midjsastrukcji reprezentagych jakaé
innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badaniaavgny PN-88/B-06250).

Nasiakliwo $§¢ betonu nie powinna by wieksza niz 5 %.

6.2.4. Odporn& na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpaodoigprzeprowadza sina probkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skiageszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowaniazig z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektaz &a&dorazowo po zmianie sktadnikéw
betonu, sposobu ukfadania i zagczania oraz na kde polecenie lryniera. Zaleca i
rowniez badanie na prébkach wytych z konstrukcji, dla ktorych poleca sitosowanie
badania wg metody przyspieszonej (badanie wg néthn88/B-06250).

Kazde badanie przeprowadza sia 12 regularnych prébkach o minimalnym wymiarze
boku lubsrednicy probki 100 mm. Probki przechowytvaalery w warunkach
laboratoryjnych i badaw wieku 28 dni zgodnie z nognPN-88/B-06250. W metodzie
przyspieszonej badanie przeprowadzarsa 6 prébkach po 28 dniach.

Wymagany stopieh mrozoodpornasci betonu F150jest osigniety, jesli po
przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzarearnarzania:

a) w przypadku badania metpdwykia:

- prébka nie wykazujegknigc,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonychznikdw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% probekaaimraanych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaép probek nie
zamraanych nie jest wksze ni 20%.

b) w przypadku badania metpgrzyspieszon:

- prébka nie wykazujegiknied,
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- ubytek obgtosci betonu w postaci ziuszazedtamkow i odpryskow nie przekracza
w zadnej prébce warfgi 0,05 cni/cnt,

6.2.5. Przepuszczalfiowody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczanprzeprowadza gina probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skfageszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodniéamgm kontroli, lecz co najmniej raz
w okresie betonowania obiektu orazzétarazowo po zmianie sktadnikow betonu, sposobu
uktadania i zagszczania oraz na kde polecenie tryniera. Kade badanie przeprowadzasa 6
regularnych prébkach o wymiarach 150x150x150 (dopuszcza 8iprobki o grubdci nie
wigkszej i 160 mm i o minimalnym wymiarze boku krbdnicy prébki 100 mm)Probki
przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada wieku 28 dni zgodnie z nogiPN-
88/B-06250. Dopuszczagdbadanie na probkach wytych z konstrukciji.

Wymagany stopier wodoszczelnéci betonu W8jest osagniety, jesli pod cknieniem wody
rownym 0,8 MPa w czterech prébach nasézaébek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie
stwierdza sj oznak przegkania wody.

6.2.6. Sprawdzenie zawaftd powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzansetod
cisnieniowy podczas projektowania jej sktadu

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metaaisnieniowa wg PN-88/B-
06250lub PN-EN 12350-7:2001 nie powinna przekracz&:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowigtryeh, powekszonej
0 napowietrzenie wynikage ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-EN

7. Obmiar
Jednostlk obmiaru jest:
- 1 m (metr) dla wykonania prefabrykowanych przgpw betonowych
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00®\@ymagania ogolne”.
8. Odbidr robot
Odbior przepustu obejmuje:
a) odbior robdt zanikagych lub ulegajcych zakryciu: wykop, fundament, izolacja,

b) odbior ostateczny (catego przepustu),
c) odbior pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancgpje
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Odbior ostateczny dokonywany jest po catkowitym atakzeniu robdt na podstawie
wynikoéw pomiardw i badajakasciowych.

Odbior pogwarancyjny dokonywany jest na podstaweng wizualnej obiektu dokonanej
przez Irzyniera przy udziale Wykonawcy.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@Q,0%/ymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatndci
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania 1m prefabrykowanego przepustu betego obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport materiatow,
— wykonanie rob6t ziemnych z zatadunkiem i transporteadmiaru gruntu na odktad
Wykonawcy,
— wykonanie rob6t betonowych z wytworzeniem mieszd@tonowej:
- taw fundamentowa,
— skrzydta i nadbeton,
— podbeton,
- warstwa wyréwnawcza,
— wykonanie zbrojenia, wlotu i wylotu przepustu,
— wykonanie deskowania,
— monta i taczenie elementdéw prefabrykowanyasibetowych,
— wykonanie izolacji przepustéw,
— izolacja gornej powierzchni przepustu,
- izolacja stykéw prefabrykowanych,
— izolacja betonu powierzchni odziemnych,
— wykonanie zasypki przepustu gruntem piaszczystyrazw drenzemzwirowym,
— powierzchniowe zabezpieczenie betonu,
— umocnienie skarp i rowu przy wlotach i wylotachgpastow,
— wykonanie umocnienia za i przed przepustami
— wyprofilowanie terenu za i przed przepustami avia humusowaniem i obsiewem
mieszank traw,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét,

10. Przepisy zwazane

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betmnozelbetowe i spyzone.
Wymagania i badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone.
Projektowanie.

PN-EN 10021:1997  Ogolne techniczne warunki dostaWwisvyrobow stalowych.
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PN-EN 10025-X:2005 Wyroby walcowane naggor z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementévadsidych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanychtowga.

PN-D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspoimgmagania i badania.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcicadciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-63/B-06251 Roboty betonowselbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczeytizymataci.
PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Analiznghzna cementu.
PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczaa®su wizania i statéci objetosci

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i krsgtegodnéci dotyczce cementow
powszechnegoaytku

PN-EN 197-2:2002  Cement. Ocena zgaano

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podmaiminologia.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszcze
obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamawartéci pytow
mineralnych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie skladu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztattu ziaren.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizychnytsciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestasci ziaren i nagkliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae mrozoodporrci metod
bezpdredna.

PN-EN 1367-1:2001 Badania wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpmino

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszcze
organicznych.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie reaktywngi alkaliczne;j.
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PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zanieczyszc#en postaci
grudek gliny.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonoagraw.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJdnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznydkimjgpowinny odpowiadadrogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. #35dnia 3.08 2000 r.)
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