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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zwigzaniem mi¢dzywarstwowym i potgczeniem i gruboscig warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w zwiazku z remontem nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 182 Miedzychod — Wronki —
Piotrowo — Czarnkow — Ujscie w km 28+800,00-29+950,00.

Przedmiotem niniejszych Wytycznych sq wymagania dotyczace:

« oczyszczenia podbudowy 1 warstw nawierzchni bitumicznych,

+ wykonania i odbioru zwigzan migdzywarstwowych ulegajacych zakryciu,

+ wykonania i odbioru polaczen warstw ulegajacych zakryciu z mma z innymi rodzajami
nawierzchni i1 urzagdzeniami znajdujgcymi si¢ w jezdni, kraweznikami 1 pofgczen warstw
ulegajacych zakryciu,

« rozliczania przy odbiorze ostatecznym grubosci wykonanych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych w przypadku wykonywania ich w pakietach (wi¢cej niz jedna
warstwa).

1.2. Zakres stosowania Wytycznych

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych maja zastosowanie przy oczyszczaniu i
wykonywaniu wszystkich warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych znajdujacych si¢ w
ciggu drogi, w strefie skrzyzowan 1 na obiektach mostowych.

W zaleznos$ci od lokalizacji nalezy wybra¢ odpowiednie materiaty (tablica 1.0 z wymaganiami).
Struktura wymagan w Wytycznych przygotowana jest wariantowo, a czes¢ wymagan nalezy
wybra¢ z podanych tablic, dotyczy to takze rodzajow materialdw stosowanych do zwigzan
miedzywarstwowych.

1.4. Postanowienia ogdlne

W przedmiarze robot nalezy przewidzie¢ osobne pozycje 1 poda¢ rodzaje wybranych materiatow
do poszczegdlnych zabiegdw zapewniajacych monolityczno$¢ konstrukcji nawierzchni.

Konstrukcja nawierzchni drogowej powinna by¢ tak zaprojektowana i wykonana, aby w
mozliwie najwigkszym stopniu zapewni¢ jej jednakowe wilasciwosci fizyko-mechaniczne w
kierunku ruchu pojazdéw oraz w kierunku poprzecznym (zapewni¢ monolitycznosé
konstrukcji nawierzchni), a takze zapewni¢ szczelne polaczenia warstw z przylegajacymi do
nich lub znajdujacymi si¢ w nawierzchni urzagdzeniami.

Nalezy zapewni¢ dobre sklejenie 1 zazgbienie poszczegdlnych warstw nawierzchni ze sobg 1 w
miar¢ mozliwosci, zmniejszy¢ do minimum liczb¢ spoin technologicznych (podiuznych 1
poprzecznych). Jednak w przypadku koniecznosci ich wykonania nalezy zapewni¢ prawidlowe
zespolenie sgsiadujacych paséw ukladanych warstw oraz poprzecznych spoin roboczych, gdyz
tylko dobre ich zwigzanie zapewnia szczelno$¢ warstwy w obszarze spoiny i prawidlowe
przenoszenie naprezen spowodowanych obcigzeniem ruchu oraz zmianami warunkoéw
atmosferycznych.
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1.5. Okres$lenia podstawowe

1.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu, wykonana na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.5.2. Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej fazg zdyspergowana jest asfalt drogowy.

1.5.3. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czasteczkom zdyspergowanego asfaltu.

1.5.4. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang
jest asfalt modyfikowany polimerami, lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem.

1.5.5. Zwigzanie migdzywarstwowe — wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja
okreslonego zestawu materiatdw (emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), ktérej celem jest trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowe;.

1.5.6. Polgczenie jest powierzchnig (pionowa lub skos$ng) styku:
« miedzy rodzajami mma o ré6znych wlasciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany),

« miedzy warstwami z mma 1 urzadzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni (np. krawezniki,
kostka brukowa, studzienki instalacyjne itp.).

1.5.7. Spoina technologiczna jest (pionowa lub sko$ng) powierzchnig styku, ktéra powstaje
przy pasmowym wbudowaniu mma o poréwnywalnych wlasciwosciach obok siebie (spoiny
podtuzne) lub - w przypadku dtuzszych przerw w pracy - jedna za drugg (spoiny poprzeczne).

1.5.8. Szczelina —jest zaprojektowanym lub wynikajagcym z uwarunkowan roboczych odstepem
migdzy dwoma warstwami mma lub migdzy warstwami mma 1 urzagdzeniami wbudowanymi w
jezdni¢. Odstep ten powinien zosta¢ wypeliony w stopniu gwarantujgcym szczelnos¢.

1.5.9. Urzgdzenie w jezdni — studzienki odwodnieniowe 1 instalacyjne, $cieki, krawezniki itp.

1.5.10. Tasma polimeroasfaltowa — najczesciej samoprzylepna taSma wytworzona w warunkach
przemystowych z asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokatnym,
zabezpieczona przed sklejaniem si¢ przektadka z papieru silikonowanego.

1.5.11. Masa polimeroasfaltowa — gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami,
wypetniacza 1 innych dodatkéw, wytworzona w warunkach przemystowych, stosowana na
zimno, o wilasciwosciach umozliwiajacych rozlozenie, warstwg o wymaganych wymiarach, na
krawedziach stykow warstw nawierzchni, pofaczen, urzadzen w nawierzchni, stosowana do
zapewnienia prawidtowego polaczenia.

1.5.11. Zalewa drogowa — wytworzona w warunkach przemyslowych mieszanka
asfaltu  drogowego z elastomerami, ktora zapewnia dobra przyczepnos¢ do Scianek szczeliny

oraz duzg wydtuzalnos$¢ (rzedu 25 %) w niskiej temperaturze (-200C), stosowana na gorgco do
wypehienia szczelin w nawierzchni drogowe;.

1.5.12. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - Warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki
mineralno- asfaltowej, spelniajagca wymagania obowigzujacych przepisow technicznych.

1.5.13. Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowej — Kilka warstw z mma o
grubosciach wynikajacych z projektu technicznego nawierzchni drogowe;.

1.5.14. Podloze warstwy — nizej lezaca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowej. Pozostate
okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.6. Stosowane skroty i skrotowce
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1.6.1.
1.6.2.

SST — szczegdtowa specyfikacja techniczna,
PZJ — Program/Plan Zapewnienia Jakosci.

2. ZWIAZANIA MIEDZYWARSTWOWE

2.1. Materialy do zwiazan miedzywarstwowych

Do zwigzan migdzywarstwowych moga by¢ stosowane nast¢pujace materiaty:

+ kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane) wg Zalacznika Krajowego NA w PN-EN
13808,

+ kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zalacznika Krajowego NA w
PN-EN 13808,

o kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wilasciwosciach nie gorszych niz
wymagane przy stosowaniu tych kruszyw do warstwy S$cieralnej z mma na danej
drodze. Kruszywo grube (grysy) nalezy stosowa¢ do wykonania warstwy sczepnej
miedzy warstwa (zwykle podbudowy) z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego

spoiwem hydraulicznym, a warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
« mleczko wapienne, w ktérym zawartos¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢ calkowita

(CaO+MgO)> 90% wg PN-EN 459-2, srednia ziarnisto$¢ czastek statych d50%<5 pm.
Wymagania wobec emulsji stosowanych do zwigzan migdzywarstwowych wg PN-EN 13808
podaje tablica 2. Na podstawie wskazanych w tablicy 1.0. oznaczen rodzajow emulsji
nalezy wybra¢ odpowiednie wymagania zamieszczone w tablicy 2.
Dopuszczone jest stosowanie asfaltow uptynnionych wg PN-EN 15322 do wykonywania
zwigzania miedzy warstwa podbudowy niezwigzanej (mineralnej) a pierwsza warstwa
asfaltowg (zwykle podbudowg asfaltowa). W tym przypadku nie jest konieczne stosowanie
kruszywa do posypywania warstwy niezwigzane;j.

Tablica 1.0. Przewodnik wyboru rodzajéow emulsji w zalezno$ci od rodzaju warstwy, na ktorej zostanie
wykonane skropienie emulsja

Rodzaj materiatu/warstwa podtoza
podbudowa warstwa
podbudowa | asfaltowa na warstwa warstwa . . warstwa
Przeznaczenie asfaltowa na warstwie wiaZzaca na wigzgca na w?zl?ca $cieralna na
warstwie zwigzanej | podbudowie izolacji éciel:alna warstwie
niezwigzanej (spoiwo asfaltowej na wigzacej
hydrauliczne) warstwie
sfrezowanej
"B
= C60B3 . C60B3 C60B3
?‘Q KRI-KR3 [C60B5ZM | C60B 57ZM 7M nie dotyczy ZM 7M
e C60BP3 . C60BP3 | C60BP3
KR4-KR6 [C60B5ZM | C60B 57ZM M nie dotyczy M M
C60B3 . C60B3 C60B3
.% KR1-KR3 |C60B5ZM | C60B 57ZM M nie dotyczy 7M M
5 2
=R
7 > C60BP 3 . C60BP3 | C60BP3
E: KR4-KR6 [C60B5ZM | C60B5ZM M nie dotyczy M M
. . . . C60BP3 | C60BP3
obiekt mostowy nie dotyczy | niedotyczy | niedotyczy | 0 BP 3 ZM*) M M

*) O ile producent wyrobu do izolacji mostowej dopuszcza stosowanie skropienia izolacji
emulsjq asfaltowg, przed wbudowywaniem warstwy wigzgcej (ochronnej)
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W tablicy 1.0. zastosowano system oznaczen zgodny z systematyka zawarta w PN-EN
13808. Nie stosuje sie emulsji asfaltowych wg Aprobat Technicznych IBDiM.

Oznaczenia wg PN-EN 13808, skfadajace si¢ z liter i cyfr, ktore sg stosowane do opisu
istotnych wlasciwosci kationowych emuls;ji asfaltowych, np. polarnosci czastek asfaltu,
zawartos$ci lepiszcza, rodzaju lepiszcza, indeksu rozpadu, muszg by¢ zgodne z podanymi w
tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Objasnienia oznaczen wg PN-EN 13808

Pozycja L e
orhaczenia Literyi cyfry Objasnienie Wedlug EN
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 (polarno$¢ czastek)
2i3 Liczba Zawarto$¢ lepiszcza w %, (m/m) PN-EN 1428 (zawarto$¢ wody)
dwucyfrowa lub
PN-EN 1431 (odzyskane lepiszcze
+ olej podestylacyjny)
4, Informacje o rodzaju lepiszcza
lub B Asfalty drogowe PN-EN 12591 (Wymagania wobec
415, lub asfaltow drogowych)
4,516 P Dodatek polimerow PN-EN 14023 (Wymagania wobec
asfaltow modyfikowanych polimerami).
F Dodatek wigcej niz 2%, (m/m) fluksu do | Polimer moze by¢ dodany przed, podczas
emulsji lub po emulgacji
5 1lub 6, lub 7|1-7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 (indeks rozpadu)
(jesli dotyczy)
Zastosowanie
Uzupelnienia |- ZM - do zlgczania warstw
krajowe

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni,
powinny spetnia¢ wymagania okreSlone w tablicy 2. Uwaga: wymagania w tablicy 1.2.
zostaly ustalone na podstawie zapisow w  zalgczniku krajowym do normy PN-EN
13808:2010; w przypadku opublikowania przez Polski Komitet Normalizacyjny nowelizacji
tego zalgcznika krajowego, majg zastosowanie wymagania wediug najnowszego wydania
normy PN-EN 13808. Podobnie nalezy uwzgledni¢ zmiany w tablicach 4.1. i 4.2.

Tablica 1.2. Wymagania do emulsji kationowych stosowanych do zwigzan miedzywarstwowych.
Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego. Brak wymagania
oznaczony jest NPD (0).

L3
Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka C60B3ZM C60BP3ZM |C60B5ZM- )
Polarno$é¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu*) PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
Stabilnos¢ podczas
mieszania PN-EN 12848 g NPD (0) NPD (0) <2(2)
Z cementem
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
Czas wyptywu
0 2 mm przy 40°C PN-EN 12846 s 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3)
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PozostaloS¢nassicie, | p\ N 1429 | 06 mim <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
sito 0,5 mm
Pozostatos¢ na sicie
po7dniach - 1 pNEN1429 | %mm TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania, sito
0,5 mm
Sedymentacja
po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania

% pokrycia

PN-EN 13614 . . TBR (1) TBR (1) TBR (1)

powierzchni

Adhezja**) o .
Zalacrnik NA.2 | Jo Pokrycia >75 >75 >75

powierzchni
pH emulsji T;gg i NPD (0) NPD (0) 3,5
Asfalt odzyskany. PN-EN 13074
przez odparowanie
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 | 0,1 mm <100 3) <100 (3) <100 3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura
micknienia asfaltu PN-EN 1427 C >39 (5) >43 (4) >39 (5)
odzyskanego
Nawrot sprezysty
w 25°C asfaltu %
odzyskanego dla PN-EN 13998 ° NPD (0) >50(4) NPD (0)
asfaltow
modyfikowanych
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%) )Badame na piasku Sikaisol
« i Badanie na kruszywie bazaltowym

%) Emulsja C 60 B 5 ZM, w ktorej asfalt odzyskany z emulsji ma penetracje <100 dmm i temp. PiK >43°C
w przypadku koniecznosci mozna rozcienczac emulsje wodg, jednak do stgzenia nie nizszego niz 40%(m/m); w
takim przypadku zawartosé
asfaltu i czas wyphywu emulsji z kubka @ 2 mm bedg nizsze niz podane w tablicy 1.2.

2.2. Dostawy materialow

Za dostawy materiatobw odpowiedzialny jest Wykonawca robdot. Do obowigzku Wykonawcy
nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatlow, aby zapewni¢ wymagang jakos$¢ robot.

2.3. Sprzet do wykonania skropienia

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow:
temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢
skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza
z tolerancjg 10 % w stosunku do ilosci zalozonej. Obowigzkiem Wykonawcy skropienia jest
przedstawienie Inzynierowi protokolow kalibracji skrapiarki w zakresie rdéwnomiernosci

skrapiania 1 wydatku emulsji na m? wg metody PN-EN 12272-1. Skrapiarke uznaje si¢

przydatng, jezeli ilosci rozkladanego lepiszcza rdoznig si¢ nie wiecej niz £10% od zalozonej
losci. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Tylko przy malych powierzchniach spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek
samobieznych z rampa opryskowg nie jest mozliwe, dopuszcza si¢ zastosowanie r¢cznych
urzadzen do wykonania spryskania.

Alternatywnie dopuszcza si¢ rolniczy sprzet do skrapiania powierzchni warstwy mleczkiem
wapiennym (opryskiwacz). Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie
zbiornika, zaleca si¢, aby zbiornik byt wyposazony w mieszadlo obrotowe. Jesli producent
mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane.

2.4. Transport materialow

Emulsje powinny by¢ przewozone w autocysternach wyposazonych w odpowiednio sterowany
system ogrzewania, albo — przy niewielkiej odlegtosci skrapiania od miejsca poboru emulsji -
skrapiarkami samochodowymi wyposazonymi w sterowany system ogrzewania oraz dozowania.
Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknigtych pojemnikach w cysternach
samochodowych przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w kontenerach IBC
zapewniajacych homogeniczno$¢ roztworu w calej objetosci.

2.5. Magazynowanie materialow

Magazynowanie materialow stosowanych wg niniejszych WT powinno zapewnia¢ zachowanie
ich jako$ci przez caty okres przechowywania.Nie przewiduje si¢ magazynowania na budowie
emulsji stosowanych do zwigzan migdzywarstwowych. Jesli zajdzie taka potrzeba, nalezy
zastosowac si¢ do wymagan producenta emulsji. Przechowywane emulsje asfaltowe musza
by¢ chronione przed mrozem. Uzywanie innych lepiszczy wymaga zgody Inwestora danej
inwestycji. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C.
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2.6. Wykonanie zwigzania miedzywarstwowego
2.6.1. Przygotowanie podloza

Oczyszczenie podloza polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu oraz plam
olejow przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem 1
absorbentow. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniale, ktorych usuni¢cie mechaniczne jest niemozliwe, nalezy usunaé
recznie. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna
oczys$ci¢ sprezonym powietrzem.

W przypadku uktadania warstwy z asfaltu lanego podtoza nie wolno spryskiwac.

2.6.2. Warunki przystgpienia do robot

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. Nie dopuszcza
si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed opadami.
Temperatura napehiania skrapiarek, przechowywania i uzycia emulsji powinna miesci¢ si¢ w
granicach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia
°C
min. maks.
emulsja asfaltowa 40 70
emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 50 80

W przypadku skrapiania warstwy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie po
okresie dlugotrwatych opadow deszczu, Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy powierzchnia,
ktora ma by¢ skrapiana jest wystarczajgco sucha, aby emulsja mogla penetrowaé warstwe.
Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do
momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

2.6.3. Probne dozowanie emulsji i kruszywa na odcinku probnym — NIE DOTYCZY

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to, co najmniej 3 dni
przed rozpoczegciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
« stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
+ ustalenia poprawnosci dozowania emulsji,
« ustalenia poprawnosci dozowania posypki z kruszywa (na podbudowie
niezwigzane] lub zwigzanej hydraulicznie - patrz p. 2.6.4.1.)

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatdw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu 1 o dlugosci uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru. Skropiona powierzchnia powinna mie¢ wyglad jednorodny 1 rownomierny.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza oraz dozowania kruszywa na drodze nalezy wykonaé
wedhig PN-EN 12272-1.
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2.6.4. Wykonanie skropienia

Nalezy zapewni¢ rOwnomierne naniesienie warstwy lepiszcza na podlozu, w szczegdlnosci przy
brzegach. Przylegle strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede
wszystkim obramowan 1 rynien odptywowych). Spryskane powierzchnie nalezy wylaczy¢ z
ruchu publicznego i technologicznego.

2.6.4.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej (podbudowie z kruszywa) lub
zwigzanej hydraulicznie

Wykonanie skropienia sktada si¢ z dwoch czynnosci:
. skropienia emulsja
. rozsypania ochronnej posypki z kruszywa lub rozpryskanie na rozpadnietej emulsji 1
mleczka wapiennego

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢
rozcienczong do 40% (m/m) emulsja C 60 B 5 ZM w 1iloSci niezbednej do zaimpregnowania
warstwy lepiszczem oraz pozostawienia naddatku do przyklejenia posypki z kruszywa 5/8 lub
8/11.

Niezbedna ilo$¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy 1 powinna by¢
ustalona kazdorazowo na odcinku probnym (p. 2.6.3.) lub przyjeta na podstawie poréwnania
z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej. Orientacyjna 1lo$¢

pozostatego lepiszcza po rozpadzie emulsji powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8 kg/m2 .

Nastepnie na warstwie podbudowy nalezy rozsypa¢ pojedyncza warstwe kruszywa. Kruszywo
powinno by¢ roztozone rownomiernie w taki sposob, aby zapewni¢ catkowite pokrycie
zabezpieczanej powierzchni bez naddatku z luznego kruszywa, co ma zabezpieczy¢ kola
samochodow dostawczych 1 kola/gasienice rozkladarki przed kontaktem 2z asfaltem
wytrgconym z emulsji. Niezbedna ilo$¢ kruszywa do posypania skropienia powinna by¢
ustalona kazdorazowo na odcinku prébnym (p. 2.6.3.) lub przyjeta na podstawie poréwnania z
wykonanymi wcze$niej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralne;.

Uwagi:
+ przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym skropienie impregnujagce powinno by¢ wykonane rozcienczong do 40%
(m/m) emulsjg asfaltowa C 60 B 5 ZM o obnizonej kwasowosci (pH>3,5),
o zabrania si¢ skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego
hydraulicznie emulsjg C 60 B 3 ZM (dawna nazwa: ,.,emulsja szybkorozpadowa K-1").

Zamiennie zamiast posypki z kruszywa mozna stosowac roztwor mleka wapiennego. Stezenie
roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowa¢ tak, by w 100 g préobki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w
suszarce w temp. 110+5°C do stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byla nie mniejsza niz
11,5 g 1 nie wigksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleka

wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m2 + 20 g. Rozprysk powinien by¢
wykonany skrapiarkg lub sprzgtem rolniczym po rozpadnigciu emulsji w sposéb rdéwnomierny
tak, aby cata powierzchnia warstwy zostala roOwnomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe
przed wyrywaniem emulsji kotami samochodow.
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2.6.4.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagane ilosci emulsji do skropieB

KR6 tabela 4.2.

ia, w zaleznosci od rodzaju podloza, przy obcigzeniu
ruchem KR1-KR4, w gramach na Im*“, przedstawia tabela 4.1., a przy obcigzeniu ruchem KR5-

Uwaga: w przypadku skrzyzowan o obcigzeniu ruchem KR3-KR4 nalezy zastosowa¢ dane
z tablicy 4.2. jak przy obciazeniu ruchem KR5-KR6.

Tablica 4.1. Rodzaj 1 dozowanie emulsji asfaltowej w zaleznosci od podioza z mma, przy
obcigzeniu ruchem KR1- KR3 [ilosci w g/m“ emulsji]

Naktadana warstwa
asfaltowa warstwa asfaltowa warstwa | warstwa Scieralnaz | warstwa $cieralna z
podbudowy wigzaca betonu asfaltowego mieszanki
mastyksowo-
grysowej SMA
n C60B37ZM C60B37ZM C60B37ZM X
s g 130 do 200 200 do 270 130 do 200
8 :%.8 f C60B37ZM C60B37ZM C60B37ZM X
:g £ é 200 do 270 300 do 270 130 do 200
2 | & o/a C60B3ZM C60B3ZM C60B3ZM X
@ 230 do 300 230 do 330 200 do 270
) n - X C60B3ZM C60B3ZM
3% S 5 4 100 do 170 100 do170
ﬂ[g :og';é f - C60B37ZM C60B37ZM C60B37ZM
[ £ § .g 200 do 270 130 do 300 170 do 230
< o/a - X C60B3ZM C60B3ZM
200 do 270 200 do 270
Objasnienia:

n =nowa warstwa f= frezowane
x = traktowac¢ indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania
warstwy $cieralnej na warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzace;j

o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa

Tablica 4.2. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltov&gfch w zaleznosci od rodzaju podloza z mma,

przy obcigzeniu ruchem KR4-KR6 [ilo$ci w g/m“ emuls;ji]

Naktadana warstwa
asfaltowa warstwa asfaltowa warstwa wigzaca warstwa §cieralna
podbudowy z mieszanki mastyksowo
grysowej SMA lub betonu
asfaltowego
n C60BP3ZM C60BP 3 ZM X
s = 130 do 200 200 do 300
8 g_g f C60BP3ZM C60BP 3 ZM X
S| €8 200 do 300 200 do 300
g <& o/a C 60 BP 3 ZM C 60 BP 3 ZM X
2 250 do 330 250 do 400
) n - X C60BP 3 ZM
SR 130 do 200
w[g :og;:& f - C60BP3ZM C60BP3ZM
g s5.g 200 do 300 200 do 300
<F - C 60 BP 3 ZM C 60 BP 3 ZM
250 do 400 200 do 300
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Objasnienia:

n =nowa warstwa f= frezowane

x = traktowac¢ indywidualnie w odniesieniu do obiektu np. nietypowe przypadki uktadania
warstwy $cieralnej na warstwie podbudowy lub warstwy wigzacej na warstwie wigzace;]
o/a = bardzo porowate, chude lub z wykruszonymi ziarnami kruszywa”

Jezeli warstwy asfaltowe ukladane sa bezposrednio jedna na druga (w tym samym dniu
»cieple na cieple”) nalezy zrezygnowaé ze skropienia (szczegélnie pod SMA). Powinno
to wynika¢ z harmonogramu robdt. Inwestor w takim przypadku nie ma obowigzku
zaplaty, mimo pozycji kosztorysowej.

Zamiennie zamiast posypki z kruszywa mozna stosowac roztwor mleka wapiennego. Stezenie
roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowa¢ tak, by w 100 g préobki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w
suszarce w temp. 110+5°C do stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byla nie mniejsza niz
11,5 g 1 nie wigksza niz 21 g. Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleka
wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m2 + 20 g. Rozprysk powinien by¢
wykonany skrapiarkg lub sprzetem rolniczym po rozpadnigciu emulsji w sposéb rownomierny
tak, aby cata powierzchnia warstwy zostala réwnomiernie pokryta. Zabezpieczy to warstwe
przed wyrywaniem emulsji kolami samochodow.

3. SPOINY TECHNOLOGICZNE I POLACZENIA
3.1. Materialy do wykonania spoin technologicznych i polaczen

Do wykonania pofaczen 1 spoin technologicznych w warstwach z mma nalezy stosowac
materiaty wyszczeg6lnione w punkcie 1.5, do ktorych producent/dostawca dostarczyt

informacje¢ o wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach:
« tasmypolimerowoasfaltowe,
+ asfaltowe zalewy drogowe,
« masy polimeroasfaltowe.

Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji

od dostawcy/producenta sktadajace;j si¢ z:
« referencji od zarzadow drog, na ktérych zastosowano dany wyrdb, lub
+ przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie
wyrobu. Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt. Do obowigzku Wykonawcy
nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow, aby zapewni¢ wymagang jako$¢ robot.

3.3. Sprzet do wykonania spoin technologicznych i polaczen

Do wykonania spoin technologicznych nalezy stosowac urzadzenia zalecane przez producentow
wyrobow wg p.3.1.

3.4. Transport materialow

Tasmy polimeroasfaltowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach firmowych dowolnymi
srodkami transportu w  warunkach zabezpieczajagcych ich przed uszkodzeniem lub
zanieczyszczeniem.
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Asfaltowe zalewy drogowe oraz masy polimeroasfaltowe powinny by¢ przewozone w
oryginalnych opakowaniach firmowych (najczgsciej w hobokach) dowolnymi $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

3.5. Magazynowanie materialow

Magazynowanie materiatdw stosowanych wg niniejszych WT powinno zapewnia¢ zachowanie
ich jakosSci przez caty okres przechowywania.

Wyroby dostarczane w opakowaniach powinny by¢ przechowywane w oryginalnych
opakowaniach bez rozpakowania (chyba ze producent zaleca inaczej), w pomieszczeniach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i chronigcych przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

3.6. Wykonanie spoin technologicznych i polaczen

Spoiny technologiczne i polagczenia powinny by¢ wykonywane starannie przez doswiadczony
personel wykonawcy, z uwzglednieniem postanowien ogolnych (p. 1.4) 1 zalecen producenta
stosowanych wyrobow budowlanych.

Nie zezwala si¢ stosowania emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikowanej oraz
goracego lepiszcza asfaltowego do wykonywania spoin technologicznych i polaczen z
innymi rodzajami nawierzchni oraz urzadzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni,
kraweznikami itp.

Polaczenia warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowe; z innymi rodzajami
nawierzchni lub z warstwami z mma, ale innego rodzaju lub typu niz zaprojektowana i
wykonywana, oraz z urzadzeniami znajdujgcymi si¢ w jezdni (np. wlazy studzienek
kanalizacyjnych 1 instalacyjnych, wpusty, krawezniki, elementy S$ciekowe itp.) powinny by¢
projektowane 1 wykonywane jako szczelne.

Szczelne polaczenie warstwy z mma z innymi rodzajami nawierzchni i z elementami urzadzen
znajdujacych si¢ w jezdni moze by¢ uzyskane przez:

+ oklejenie, tuz przed wbudowywaniem nowej warstwy mma, bocznej (pionowej lub
skosnej) Scianki warstwy istniejacej nawierzchni lub elementu wyposazenia ulicy,
samoprzylepng tas§mg z polimeroasfaltu, o odpowiednich wymiarach (grubosci 10 mm 1
szeroko$ci rownej grubosci warstwy),

+ ulozenie maszynowo warstwy z j masy polimeroasfaltowej o grubosci 10 mm 1 wysokosci
roOwnej grubosci warstwy,

+ wykonanie polaczenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarach, wypekionej asfaltowa
zalewa drogowa na goraco.

W przedmiarze rob6t nalezy przewidzie¢ osobng pozycje 1 podac rodzaj wybranego materiatu do
polaczen warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych z innymi rodzajami nawierzchni i
urzadzeniami znajdujacymi si¢ w jezdni, kraweznikami itp.

Dopuszcza si¢ wykonanie spoin technologicznych w warstwach z betonu asfaltowego, z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego zastosowanego w mma, tylko w przypadku, gdy
warstwa ta jest wykonywana na drodze obcigzonej ruchem o kategorii nie wyzszej niz KR2.

3.7. Ochrona warstw przed przenikaniem wody
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Boczne powierzchnie warstw z mma, ktore nie sg obramowane kraweznikami, powinny by¢
odpowiednio zaggszczone walcem z boczng rolkg dociskajacg i wykonane ze skosem tworzacym

z dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wiekszy niz 60°. Jesli krawedzie te mogg by¢ narazone na
dzialanie wody naplywajace; z boku (np. od strony pasa dzielacego, pobocza lub na
zewnetrznych krawedziach nawierzchni na tukach poziomych) to powinny by¢ uszczelnione

warstwg gorgcego asfaltu drogowego lub asfaltowa zalewa drogowa w ilosci ok. 4 kg/m2 na
powierzchni bocznej $cianki warstw. Boczne powierzchnie warstw z mma przed uszczelnieniem
musza by¢ odpowiednio chronione przed zapyleniem 1 innymi zanieczyszczeniami.

W przypadku zastosowania lepiszcza asfaltowego na goragco nalezy stosowaé proste
narzedzia do smarowania lepiszczem bocznych Scianek warstw, albo zastosowac natrysk
goragcym lepiszczem odpowiednio uksztattowanymi lancami recznymi. Do uzyskania
wystarczajaco grubej warstwy lepiszcza konieczne bedzie kilkukrotne nanoszenie lepiszcza na
boczne $Scianki pakietu warstw.

3.8. Uklad spoin w warstwach i szczeliny dylatacyjne

Podluzne spoiny technologiczne w warstwach z mma, ktoére tworza wielowarstwowa
konstrukcje nawierzchni, powinny by¢ przesunig¢te wzglgdem siebie nie mniej niz o 30 cm 1
zadna z tych spoin nie powinna znajdowacé si¢ w obszarach (poszczegdlnych pasoOw ruchu)
narazonych na intensywne, powtarzalne obcigzenia od kot samochodowych, ani w obszarze
oznakowania poziomego jezdni.

W przypadku dluzszych przerw (uniemozliwiajagcych prawidlowe zageszczenie ulozonej
warstwy, lub na zakonczenie dziatki roboczej) w trakcie ukladania warstwy wigzacej lub
Scieralnej nalezy odcig¢ — z wyjatkiem warstw $cieralnych z asfaltu lanego - ulozone pasmo
o dhugosci ok. 3 m. Poczatek odcietego kawatka nalezy zakonczy¢ ukosng plaszczyzng na
calej grubosci warstwy 1 usuna¢ ten kawalek bezposrednio przed kontynuowaniem
wbudowywania pasa mma. Przed rozpoczgciem wbudowywania nalezy zapewni¢ prawidlowe
polaczenia (spoiny poprzecznej) miedzy obydwoma odcinkami.

Poprzeczne spoiny technologiczne w poszczegdlnych warstwach z mma, ktore tworza
wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni, powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie nie mnie;j
niz o 2,0 m. Jezeli przesuniecie nie jest mozliwe, wtedy w miejscu takiego polaczenia nalezy
wykona¢ szczeling dylatacyjng wypeltniong asfaltowa zalewa drogowa na goraco. Szerokos¢
szczelin przy potaczeniach podtuznych i poprzecznych zalezy od grubosci warstwy Scieralnej 1
Wynosi przy grubosci warstwy:

o do 2,5 cm - minimum 10 mm,
¢ powyzej 2,5 cm - minimum 15 mm.
W przedmiarze robdt nalezy poda¢ glebokosc¢ 1 szeroko$¢ szczelin.

4. PAKIETY WARSTW

Niniejsze zasady rozliczenia grubo$ci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych dotycza
przypadku wykonywania ich w pakietach. Za pakiet warstw rozumie si¢ minimum dwie warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej wykonane na jednym kontrakcie na tym samym odcinku
drogi.

W przypadku rozliczania gruboSci warstw z mieszanki mineralno-asfaltowe; wbudowanych
pojedynczo majg zastosowanie zasady znajdujace si¢ w WT z opisem wymagan dla okreslonej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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4.1. Postanowienia ogoélne i definicje

Grubosé warstwy - $rednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiaréw grubosci danej
warstwy na calym odcinku budowy.

Grubos$¢ warstwy na odcinku czeSciowym - Srednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych
pomiarow grubosci danej warstwy na wskazanym odcinku budowy. Inspektor Nadzoru ma
prawo sprawdzi¢ grubo$¢ warstwy podczas kontroli ilo$ciowej na wybranych odcinkach
czgsciowych. Odcinki czgsciowe powinny wtedy odpowiada¢ co najmniej wydajnosci dzienne;.
Obowiazuja przy tym te same wymagania, jak dla cato$ci odcinka budowy.

Grubos¢ pakietu warstw - Srednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiarow
grubosci catego pakietu warstw na catym odcinku budowy

4.2. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej o wymaganej w
projekcie grubosci (w cm), to dla kazdej warstwy nalezy sprawdzié, czy grubos$¢ rzeczywista
jest zgodna z grubos$cig okreslong w kontrakcie.

Sprawdzenie dokonuje si¢ metoda odwiercania rdzeni i pomiaru grubosci kazdej warstwy
oddzielnie oraz pakietu warstw z dokladnoscig do 1 mm.

Mozliwe sg inne metody pomiaru niz odwiercanie po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Wymagania

Pojedyncza warstwa w pakiecie - zanizenie grubosci kazdej warstwy z osobna nie moze
przekracza¢ 10% (zgodnie z wymaganiami dla poszczegdlnych z mieszanek mineralno-
asfaltowych).

Pakiety warstw (suma grubosci wszystkich warstw) - stosuje si¢ wymagania wobec grubosci
zamieszczone w tablicy 5.1. Ograniczeniu wg tablicy 5.1. podlegaja tylko zanizenia grubosci
warstw.

Wymaganie do wynikow skrajnych - niezaleznie od wymagania wobec S$redniej wartosci z
wielu wynikow pomiarow grubos$ci, stosuje si¢ wymagania wobec maksymalnej wartosci
odchylenia pojedynczego wyniku od grubosci projektowej, zarowno do poszczegdlnych warstw
asfaltowych jak 1 calego ich pakietu.
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Tablica 5.1. Dopuszczalne zanizenie grubosci utozonych warstw z z mieszanki mineralno-

asfaltowej w stosunku do grubosci projektowych

Dopuszczalne zanizenie grubosci w stosunku do grubosci projektowane;j:
Pakiety warstw Pojedyncze warstwy
Pakiet Pakiet Pakiet
warstw: warstw: warstw:
warstwa warstwa warstwa
Scieralna, wigzaca i $cieralna, Warstwa| Warstwa| Asfaltowa
warstwa asfaltowa warstwa Scieralna|  wigzgca| podbudowal
wigzaca i podbudowa wigzaca
asfaltow
podbudo
Wymaganie do wartosci
Sredniej z pomiarow
grubosci:
- odcinki budowy o
powierzchni nawierzchni
powyzej 6.000 m? lub
_ dIOgl (ulice) komunalne z < 1,0 cm < 1,0 cm < 0,5 cm <10 % <10 % <10 %
bocznymi opaskami
utwardzonymi o powierzchni
powyzej1.000 m?
Wymaganie do wartosci
Sredniej z pomiarow
grubosci 0 0 0
 odcinki budowy o <20 cm <15 cm < 1,0 cm <10 % <10 % <10 %
powierzchni ponizej 6000 m?
Wymaganie do
pojedynczych wynikéw <3,0 cm <2,0 cm <15 cem < 1,0 cm <15 cm <25 cm
skrajnych:

4.4. Rozliczenie grubosci warstw

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacych warstw nawierzchni (patrz ocena pakietu warstw). Niedobory
grubosciowe poszczegdlnych warstw beda potragcane, chyba, ze zostaly skompensowane
nadmiarami z warstw wyzszych. Zamawiajacy zaptaci za rzeczywista grubos$¢ pakietu warstw.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan
kwalifikacyjnych (badan wstgpnych typu) wyroboéw, wykonane przez producenta w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji (emulsji, taSmy polimerowo asfaltowej /lub asfaltowej zalewy
drogowej 1/lub masy polimeroasfaltowej) Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. W przypadku
stosowania materiatdbw pochodzacych od producenta, ktéry posiada aktualny -certyfikat
Zakladowej Kontroli Produkcji, sprawdzenie dostarczonych materialow moze by¢ ograniczone
do kontroli zgodnos$ci rodzaju wyrobu z zamoéwieniem i SST.

15
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5.2. Badania w czasie robot
5.2.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na
deklaracji zgodnosci lub deklaracji wilasciwosci uzytkowych (od 1.07.2013 r., zgodnie z
CPR) wystawionej przez producenta emulsji oraz §wiadectwie jakosci dla dostarczonej partii
produktu. W przypadku braku $wiadectwa jakosci emulsji od producenta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ wilasne badania.

5.2.1.1. Przed przystapieniem do skrapiania nalezy:

o sprawdzi¢ czysto$¢ podloza, ktére ma by¢ skropione emulsja 1 dokonaé
odpowiednich zapiséw o stwierdzonym stanie czystosci. Dopuszcza si¢ skrapianie
emulsja tylko czystego, najlepiej odpylonego i zmytego woda podloza, ktore moze
wykazywac¢ jedynie oznaki zawilgocenia.

+ skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i $wiadectwa badan emulsji oraz dokona¢ oceny
organoleptycznej emulsji przeznaczonej do wykonania robot.

Podczas skrapiania emulsja, Wzykonawca powinien wykonywac¢ badania kontrolne ilo$ci
dozowanego materiatu na 1m*“. Czesto$¢ wykonanych prob okresla tablica 6.1.

Tablica 6.1. Czgsto$¢ pobierania probek w zaleznos$ci od wielkosci produkcji

Wielko$¢ powierzchni do skropienia Jedna kontrola na kazde: Uwagi
(calkowita w ramach kontraktu).
do 6000 m2 2000 m2 lecz nie mniej niz dqurotme na
odcinku
o0d 6001 m2 3000 m2 lecz nie mniej niz w cztc?rokromle
na odcinku

Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m?:

+10%. Dopuszczalne odchylenia szerokos$ci dozowanej warstwy
emulsji £10 cm.

5.2.1.2. Przed przystapieniem do wykonania polaczen nalezy:

o sprawdzi¢ czysto$¢ bocznych S$cianek urzadzen w jezdni, bocznych powierzchni
warstw 1/lub szczelin, ktére maja by¢ zwigzane 1 uszczelnione tasmg z
polimeroasfaltu lub zalewg drogowg lub masg polimeroasfaltowa oraz dokonac
odpowiednich zapiséw o stwierdzonym stanie czystosci. Dopuszcza si¢ uszczelnianie
miejsc polaczen tylko czystych, najlepiej odpylonych goragcym powietrzem, warstwa
asfaltobetonu przy krawedziach musi by¢ odpowiednio zageszczona.

+ skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy 1 swiadectwa badan tasmy polimeroasfaltowej 1/lub
zalewy drogowe] 1/lub masy polimeroasfaltowej do zlaczen oraz dokona¢ oceny
organoleptycznej tych materialow przeznaczonych do wykonania robot.

Odebrane moga zosta¢ spoiny i1 polgczenia, ktore optycznie nie budzg watpliwosci tzn. sg
zamknigte na catej dtugosci, w jednym poziomie.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
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Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigczne;]
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru.

6.1.1. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhiz linii osiowe].

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

6.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru .

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

6.1.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a
takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich

wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu

przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty 1
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymina karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg zwigzania migdzywarstwowego lub wykonanych/ej warstw/y jest 1m? .

Wykonanie polaczenia roboczego lub spoiny roboczej zawiera si¢ w cenie wykonania
warstwy mma. Jednostkq obmiarowa zaprojektowanych polaczen z urzadzeniami
obcymi, (jako spoin przewidzianych w dokumentacji technicznej i przedmiarze robdét w
osobnych pozycjach, z podaniem szerokosci i glebokosci wypelnienia zalew3a), jest 1 m.
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7. ODBIOR ROBOT — ZWIAZAN MIEDZYWARSTWOWYCH
7.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujagcym etapom odbioru:
« odbiorowi robdt zanikajacych 1ulegajacych zakryciu, odbiorowi ostatecznemu pkt 7.3.1.a
+ odbiorowi ostatecznemu pkt 7.3.1.b
+ odbiorowi gwarancyjnemu.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania og6lnego postepu
robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym  powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 1lo$¢ robot wulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

7.3. Odbior ostateczny robot
7.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

a) Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakosciiwartosci.

b) Podczas odbioru ostatecznego zostang ~wykonane badania  makroskopowe,
przeprowadzone na pobranych (wycigtych) probkach z nawierzchni jezdni. Probki te
beda opuszczane z wysokos$ci ok. 50 cm na nawierzchnig. Jezeli upuszczone probki nie
ulegng rozwarstwieniu uznaje si¢, ze zwigzania miedzywarstwowe s3 wykonane
prawidtowo. Jesli probki ulegng rozwarstwieniu nalezy wykona¢ dodatkowe badania na
koszt Wykonawcy.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiard6w, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa 1 SST. W toku odbioru ostatecznego
robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehiajacych 1 robdt poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

7.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot, w sktad ktorego wchodzi
roOwniez warstwa skropienia emulsjg, jest protokot odbioru ostatecznego catosci robot objetych
kontraktem, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

+ dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

« szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew.
uzupetniajace lub zamienne),

« recepty i ustalenia technologiczne,

+ dzienniki budowy 1 ksigzki obmiardw (oryginaty),

« wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST 1 ew.
PZJ,

+ rozliczenie materialow - komplet listow przewozowych dokumentujacych dostarczenie
wszystkich materiatdéw sktadowych zgodnych z wymaganiami WT, w ilosci zgodnej
z obmiarem 1 receptg oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce
budowy lub wskazana wytwornia/wytwornie mma),

+ deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST 1
ew. PZJ,

« opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i1 pomiarow
zalgczonych do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,

« rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru 1
przekazania tych robdt wilascicielom urzadzen,

« geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

« kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

7.4. Odbior gwarancyjny

Odbior gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

8. ODBIOR ROBOT — POLACZEN I GRUBOSCI PAKIETOW WARSTW
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujagcym etapom odbioru:
+ odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
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+ odbiorowi czgsciowemu,
» odbiorowi ostatecznemu,
+ odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania og6lnego postepu
robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym  powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbioér ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt 1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 7.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiard6w, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa 1 SST. W toku odbioru ostatecznego
robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot

zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupehiajacych 1 robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot, w sktad ktorego wchodzi
roOwniez warstwa skropienia emulsjg, jest protokot odbioru ostatecznego calosci robot objetych
kontraktem, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

+ dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jes$li zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

« szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew.
uzupehiajagce lub zamienne),

« recepty i ustalenia technologiczne,

¢+ dzienniki budowy 1 ksigzki obmiardéw (oryginaty),

« wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST 1 ew.
PZJ,

+ rozliczenie materialow - komplet listow przewozowych dokumentujacych dostarczenie
wszystkich materiatdéw sktadowych zgodnych z wymaganiami WT, w ilosci zgodnej
z obmiarem 1 receptg oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce
budowy lub wskazana wytwornia/wytwornie mma),

+ deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST 1
ew. PZJ,

« opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i1 pomiarow
zalagczonych do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,

« rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru 1
przekazania tych robdt wilascicielom urzadzen,

« geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

« kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior gwarancyjny

Odbior gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
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roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac: robocizng bezposrednig wraz z
towarzyszacymi kosztami, warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na terenbudowy, warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi
kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliczone zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i1 wymagan ogdlnych obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

+ opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

+ ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

« oplaty/dzierzawy terenu,

¢ przygotowanie terenu,

+ konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

« tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
« oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier 1 §wiatel,
« utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
+ usuni¢cie wbudowanych materialow i1 oznakowania,
+ doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

8.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania roboczych spoin technologicznych i potaczen jest zawarta w
cenach jednostkowych wykonania warstwy $cieralne;.

Ceng jednostkowa zaprojektowanych polaczen =z urzadzeniami obcymi, (jako spoin
przewidzianych w dokumentacji technicznej 1 przedmiarze rob6ét w osobnych pozycjach, z
podaniem szerokosci 1 glgbokoSci wypetnienia zalewg), jest 1 m.

Cena jednostkowa wykonania 1m? skropienia emulsjg w szczego6lnosci zawiera:

¢ prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup 1 transport materiatow,

wykonanie odcinka probnego,

rozltozenie emulsji, lub wykonania potaczenia, albo spoiny z urzadzeniami obcymi,
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+ skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed
wyrywaniem kotami samochodow

« przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych dostarczanych materiatow,
kontroli dozowania, wymaganych w niniejszych WT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie 1 stosowanie precyzji

metod badania. PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Metody badan.

PN-EN 13808 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy 1 zalewy - Czg$¢ 1:

Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i1 zalewy - Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czegs¢ 1: Dozowanie i1 poprzeczny
rozklad lepiszcza 1kruszywa

PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow uptynnionych 1
fluksowanych

10.2. Inne

CPR — Construction Product Regulation, Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i
Rady ws. wyrobow budowlanych nr 305/2011.
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