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URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU (STEROWNIK SYGNALIZACJSWIETLNEJ)

1.1. Wstep
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyexe wykonania i
odbioru uradzenia sygnalizacfwietlnej — sterownika przy budowie sygnalizagjiietinej wraz z chodnikami
do przej¢ dla pieszych na skrzydrogi wojewddzkiej nr 434 z dra@472P Radzewice -Kornik.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeprzetargowy i  kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ere 1.1.

2. Urzadzenia i materiaty

2.1. Wymagania funkcjonalne dla urzadzen sterujacych

Urzadzenia sterujce (sterowniki) powinny zapewriigpetry realizacg zada przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkow bezpiéstea ruchu drogowego. Wdzenia te powinny hky
niezawodne i fatwe w eksploatacji, posiadsolidra obudowe i zamki zabezpieczage przed wlkamaniem.
Sterowniki powinny by wyposaone w dosipne z zewatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami
niepowotanymi przeiczniki umaliwiajace wyhczenie i whczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy
awaryjnej (sygnatétty migajacy). Sterowniki powinny spetntawymagania okrdone odebnymi przepisami o
budowie uradzen elektrycznych, a tate odpowiednimi normami.

Sterowniki powinny by wyposaone w nasipujace uktady kontrolno-zabezpieczeg:

- nadzoru sygnatow czerwonych i sygnatow zezwalajh na skgcanie w kierunku wskazanym strzatk
jezeli jest to jedyny sygnat steagy danym strumieniem ruchu; uktady nadzoru sygnatdwez uwzgkdnia
cechy konstrukcyjne sygnalizatoréw,

- wykrywania braku, nadmiaru lub kolizji sygnatévwelbnych i naruszenia minimalnych czaséwedazy-
zielonych w grupach kolizyjnych,

- nadzoru dhugéci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

- nadzoru nagrcia zasilania,

- nadzoru pracy zdalnej,

- nadzoru detektoréw i uktadu viéj

W zwiazku z tym, ze sterowniki maja bygotowe do pracy w systemie sterowania hal@szystkie sygnaty
obja¢ nadzorem petnym, tj. nadmiarowym i braku.

Zadaniem ukladow nadzoagyych sygnaly czerwone i zielone, kolizyfdosygnatow zielonych, naruszenie
minimalnych czaséw mdzyzielonych oraz dlugé cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych) jest natyclstowe
(tj. nie p&niej niz po czasie 0,3 s) wprowadzenie sterownika w tryAcprostrzegawczej w przypadku
zadziatania ukladu wraz z zapamainiem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w monengsungcia
przyczyny. Zadaniem ukladu nadzamggo przypadkowe pojawieniegssygnatu zielonego na dowolnym
sygnalizatorze w trybie pracy ostrzegawczej jesgetaniastowe (ij. po czasie nie dizym n# 0,3 s) catkowite
wytaczenie zasilania wszystkich sygnalizatoréw. Ukladizorujcy naptcie zasilania powinien, w przypadku
stwierdzenia obaenia napjcia poza dopuszczalmgranie, automatycznie przgtzy¢ sterownik na zasilanie
rezerwowe lub wylczy¢ go. Po powrocie nagtiia uktad powinien zapewhisamoczynne ponowne agkzenie
sterownika. Uklad nadzomgy prag zdalm sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia prge w
pofaczeniu z centrum sterowania lub sterownikiem nedltgm, spowodowa przepcie nadzorowanego
sterownika na pracz programem indywidualnym, niezaleym od sterownika nadgdnego lub od centrum
sterowania. Uklad nadzoru detektoréw powinien, veypadku stwierdzenia awarii detektora lub jego
okablowania, spowodowaautomatyczne prz&jie sterownika w tryb pracy pomipgy uszkodzony element,
zapewniaic jednak peta obstug wszystkich uczestnikbw ruchu. Zegar czasu rzeczpgp, ktory steruje
zmianami programow w systemie sterowaniazago od czasu, powinien posiadasilanie awaryjne, zdolne
do zapewnienia wigiwe]j pracy zegara przez co najmniej 14 dni w padiu braku zasilania sterownika.

Zabezpieczenie takie powinno u#iwia¢ uruchomienie odpowiedniego programu sygnalizagjppwrocie
napkcia zasilaacego. W godzinach nocnych sterownik sygnalizacjvipen umaliwia¢ nadawanie sygnatow
0 obnizonej o0 20 % luminancji (tzw. funkcja przyciemnienisv przypadku niezbyt intensywnegéwoetlenia
zewrgtrznego. Funkcja ta nie me mi€ wpltywu na dziatanie zabezpiedze sterowniku.

Sterowniki powinny by przygotowane do pracy w systemie centralnego wimi@, musz by¢ wyposaone
w urzadzenia transmisji danych i ndienozliwo$¢ odbioru i wysytania informacji z/do sterownika mzginego,
wiaczapc w to polecenia dotyaze nadawania odpowiednich sygnalGwietinych przez poszczegdlne
sygnalizatory, przégie na pragw odpowiednim programie, meldunki potwierdgs wykonanie polece
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raporty o stanie ruchu z pragkonych do sterownika detektorow itp. Sterownik poen umcliwiad
wprowadzanie zmian programowych w miejscu lokaliZab zdalnie, przy zachowaniu petnej kontroli tigmi
do poszczegbinych poziomdw ingerencii.

Sterownik powinien by wyposaony w co najmniej dwa niezalee uktady nadzorage poprawn&t jego
dziatania.

2.2.  Warunki ogélne stosowania materiatow budowlanych

Warunki og6lne stosowania materiatdw budowlanycldggm w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
[11].
2.3. Stosowane uradzenia i materiaty.
2.2.1 Urzadzenie sterupce (sterownik ruchu drogowego)- samoczynny sterownik dwuprocesorowy,
acykliczny, posiadafy wyposaenie umaliwiajace: obstug grup wykonawczych, obskggoetli indukcyjnych
oraz obstug wejs¢/wyjs¢, odpowiadajcy szczegdlowemu zapotrzebowaniu wyspecyfikowanemu
Dokumentacji Technicznej obiektu i Specyfikacjolstych Warunkéw Zaméwienia.

Sterownik powinien zapewdpetry realizacg zada przewidywanych w programie sterowania przy
zachowaniu warunkéw bezpiedstwa w ruchu drogowym.

Sterownik powinien spetnéavszystkie wymagania ok§iene w Dokumentacji Technicznej obiektu oraz w
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Sterownik powinien spetnéavszystkie wymagania ok§i®ne w rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury
(Dz.U. 2003.220.2181.) [7].

Konstrukcja sterownika oraz zastosowane elementyrpty zapewni niezawodan, bezawaryja prag w
rzeczywistych warunkach eksploatacji.

2.2.1.1 Parametry funkcjonalne
Sterownik powinien dawamozliwo$¢ sterowania i obstugiaéznie:

- Sterowanie do 32 uniwersalnymi grupami wykonawczyti kolowe, piesze, rowerowe, tramwajowe,
ostrzegawcze, warunkowe oraz grupy niestandardaae avkontrad i wizualizach ich pracy,

- Obstug: do 64 ptli indukcyjnych detekcji pojazdow wraz z kontgalwizualizach ich pracy,

- Obstug do 64 wej¢ dwustanowych ogolnego przeznaczenia, tj.: przycile pieszych, czujniki
radarowe, czujniki podczerwieni, sygnaty uktadéwdeodetekcji wraz z kontrpli wizualizach ich
pracy,

- Obstug; do 64 wyf¢ dwustanowych wraz z kontepl wizualizach ich pracy,

Dla kazdego obiektu nominalne wypaosmie sterownika tj.: il& obstugiwanych grup wykonawczychgtip
indukcyjnych, wej¢ i wyjs¢ oraz maliwo$é rozszerzenia wyposania do okrélonej maksymalnej ilci tylko
poprzez umieszczenie dodatkowych standardowych toadu kasecie sterownika jestetg w tabelce —
punkt 0, stanowiicej zahcznik do niniejszej STWIORB.

Sterownik powinien zapewnia by¢ wyposaony:

- Mozliwo$¢ niezalenego sterowania min. 2 wyadmionymi skrzgowaniami niezalenie
nadzorowanymi — mdiwos¢ kontynuacji pracy jednego skrmywania po stwierdzeniu awarii krytycznej
drugiego skrzyowania — funkcja opcjonalna,

- Sterownik powinien by wyposaony standardowo; w pulpit i klawiatyr tacze szeregowe dla
podhczenia komputera PCadze bezprzewodowe krotkiego zggi w ogoélnie dogpnej w technologii
(np. Bluetooth dla podtzenia komputera PC lub palmtopa);Ze umaliwiajace podhczenie modemu
GSM / GPRS, protokét TCP/IP umiowiajacy komunikact ze sterownikiem poprzez Internet,

- Pulpit sterownika powinien posiaglanin. przyciski wymuszage: realizagi nominalnego sterowania,
realizacg trybu pracy zoOtte-pulsujce”, odhczenie napic zasilagpcych elementéw steragych
obwodami sygnatéw grup sygnalizacyjnych, realizataloczasowego programu awaryjnego.

2.2.1.2 Wymagania konstrukcyjno-srodowiskowe

- Obudowa zamkrta z tworzywa sztucznego lub metalowa zabezpieczmtgkorozyjnie w sposéb
gwarantujcy eksploatagjbez dodatkowych zabiegéw przez okres min. 10 lat,
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- Obudowa sterownika powinna charakteryzévws& szczelné¢ dla uradzen montowanych na zewtrz
budynkéw i spetni@wymagania dla klasy 1P54,

- Sterownik powinien by wyposaony w przedczniki o niezalenym dos¢pie pozwalaice na przejczenie
sterownika do pracy w trybie: zgtte-pulsujce” lub catkowite wydczenie sygnalizacji oraz
umazliwiajace zadczenie pracy nominalnej, otwierane powtarzalnymteldg typu uradzen kluczem,

- Warunki pracy: temperatura otoczenia: od -25°C 4@°€, wilgotnd¢ powietrza do 90%,

- Wszystkie paiczenia kablowe dochodze do sterownika powinny By podhczane poprzez
samozaciskowe gt zki,

- Wewmtrz sterownika (np. na wewtiznej scianie drzwi) sterownik powinien posiad&ieszé dla
umieszczenie dokumentacji oraz sktaglpitke umazliwiajaca potaenie notebooka,

- Sterownik powinien posiadakonstrukcg modutowy zapewniaica petrm i swobodm mozliwosé
wymiany modutéw funkcjonalnych,

- Nalezy zapewnt kompatybilng¢ modutéw funkcjonalnych nowszej generacji w ramégjhsamej serii
wyrobu,

- Konstrukcja sterownika powinna udiwiaé¢ jego rozbudow. o dalsze grupy wykonawcze, uklady
detekcji, uktady wecia/wyjscia, @& do osiagniccia okrd&lonej dla danego obiektu maksymalnej
konfiguracji.

Uktad zasilania

- Nominalne nagicie zasilania sterownika: ~230V,

- Zakres nominalnego nagia zasilania: ~230V +10%, -13% - klasa A1 wg noriRiy-HD 638 S1:2006
(2],

- Maksymalny dolny prég nagiia zasilania po przekroczeniu, ktérego wymuszoest wyhczenie
sterownika: ~230V -20% - klasa B1 wg [2],

- Reakcja sterownika na olienie napjcia zasilania w przedziale pogdizy: ~230V -13% i ~230V -20% -
sterownik pracuje normalnie — klasa CO wg [2],

- Ochrona przegtiowa. Udarowe naptie wytrzymywane powinno wynasi,5kV - klasa D1 wg [2],

- Reakcja sterownika na krétkotrwaty zanik regie zasilania; przy zanik nagia o okresie krotszym hi
< 20ms sterownik powinien kontynuoivaormaln, prae, przy zaniku nagcia o okresie digszym ni
>100ms sterownik powinien zostavytaczony - klasa E3 wg [2],

- Dopuszczalna eatotliwosé napkcia zasilania 50Hz £2% - klasa F1 wg [2],

- W obwodzie zasilania sterownik powinien posiadaytacznik r&nicowo-padowy o0 znamionowym
pradzie uptywu<0,03A - klasa U1 wg [2],

- W obwodzie zasilania grup wykonawczych sterownikvimen posiadé wytacznik r&nicowo-padowy
0 znamionowym pidzie uptywu<0,3A oraz wyhcznik nadmiarowo-pidowy o - klasa T1 wg [2],

- Wszystkie cgsci przewodzce sterownika powinny lypofaczone przewodem ochronnym i uziemione -
klasa L1 i M1 wg [2],

- W obwodzie grup wykonawczych stegcych sygnatami na skrzgwaniu powinny znajdowasie dwa
uktady wykonawcze patzone szeregowo i sterowane niezale przez uklad sterowania i ukiad
nadzoru, umgiwiajace przerwanie zasilania obwodow sygnaldw w przypadsétwierdzenia
nieprawidtowego dziatania sygnalizacji lub sterokenprzez ktéry z tych uktadow,

- Uklady wykonawcze powinny dostarézaniezalenie napégcia zasilania dla grup sygnalizacyjnych
sygnatow: czerwonych i zielonych oraz dla grup sygmacyjnych sygnatowoitych,

- Wewmtrz szafy sterownika powinno byumieszczone gniazdo sieciowe do pgegyenia urzdzenia
zewrgtrznego o obaezeniu do 6A(230V),

- Sterownik powinien posiadavtasne éwietlenie wretrza szafy,

- Sterownik powinien posiadaautomatycznie sterowane ogrzewaniectma szafy, z madiwoscia
regulacji progbw temperatury,

- Sterownik powinien by wyposaony w uklad podtrzymania zasilania przynajmniejaaldw logiki
sterowania, charakteryzigy sk nasgpujacymi cechami: automatyczna regulacja rajai sieci na
wyjsciu, filtracja zaklocea, generowanie nagiia o ksztalcie sinusoidalnym, podtrzymanie zaglan
sterownika przez okres min. 2 godz. po zaniku ¢g@gisieci,
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- Powinien posiadadwa niezalene uktady ciglego pomiaru napcia zasilania sterownika,

- Nadz6r napicia zasilania powinien w przypadku stwierdzeniaio®nia napicia poza okrédona wartasé
(pierwszy parametr) powinien spowodawvaytaczenie sterownika. Po powrocie ngpa zasilagcego
powyzej okrelonej wartgci (drugi parametr) sterownik powinien samoczynmienownie zosta
zahczony. Sterownik powinien unatiwia¢ zmiarg tych parametréw poprzez typowe wypzeaie,

- Sterownik powinien obstugiwasygnalizatory z funkgjsciemniania podag obnizone o 20% napcie na
grupy wykonawcze,

- Realizacja funkcjéciemniania powinna siodbywa w oparciu o zegar astronomiczny,

- Zegar czasu rzeczywistego, ktory steruje zmianaragramow w systemie sterowania zalego od

czasu, powinien posiadlaasilanie awaryjne, zdolne do zapewnieniasei@ej pracy zegara przez co
najmniej 14 dni w przypadku braku zasilania sterian

- Wewnmtrz sterownika Wykonawca undig schemat zasilania i instrukopbstugi.
Uktady nadzoru

Sterownik powinien posiad&onstrukcg dwuprocesorow— osobno funkcjonage niezalenie od siebie
uktady nadzoru pracy sygnalizacji i sterownika.

Uktady nadzoru odpowiadgje za bezpieczne yietlanie sygnatdw powinny ktypodwdjne: podstawowy i
dodatkowy. Tory uktadéw nadzoru podstawowego i domlsego powinny b§ niezalene od siebie i nie
posiadé wspolnych elementéw,

Sterownik powinien b§wyposaony w nastpujace uktady nadzoru:

- Napicia zasilania sieci,

- Napig¢ zasilania niezédnych do prawidtowej pracy uktadéw sterownika,

- Poprawnéci wspotpracy uktadu nadzoru podstawowego i uktaaidzoru dodatkowego (watchdog),
- Nadzoru przeptywu pdu w obwodach wszystkich sygnatéw grup wykonawczych

- Nadzoru poboru obgtenia w obwodach wszystkich sygnatéw grup wykonawhbzy

- Napie¢ nadmiarowych na obwodach wszystkich sygnatéw gvykonawczych,

- Nadzoru czaséw railzyzielonych.

Eliminacja stanow niebezpiecznych dla ruchu powinastpowa: w czasie nie ditszym niz 0,3 s.

W trakcie wywietlania sygnatuottego-pulsuicego w stanie awarii, stwierdzona obensygnatu
nadmiarowego powinna spowodaoieatkowite odiczenie podawanych napina grupy wykonawcze.

Sterownik powinien niezatmie od gtéwnego algorytmu sterowania nadzordezas oczekiwania na
obstug: zgtoszonej (podanie sygnatu zielonego) grupy shyve i w przypadku nie obshenia jej w
zdefiniowanym czasie przgjdo pracy awaryjnej.

Sterownik powinien nadzorowaltugas¢ cyklu przy sterowaniu cyklicznym i w przypadku gkroczenia
zdefiniowanego czasu maksymalnego pizdp pracy awaryjnej.

Po stwierdzeniu awarii sterownik automatycznie poan podjé prokg restartu po zadanym czasie, o ile
ilos¢ awarii w okrélonym okresie czasu nie przekroczyta maksymalnejosei.

Wszystkie wartéci decydujce o realizacji danego nadzoruparametrami, ktérych odczyt i zmiana
mozliwa jest poprzez standardowe wyposaie sterownika.

Grupy wykonawcze

- Sterownik powinien obstugivéa dowolnie konfigurowalne grupy wykonawcze tj.: ketp piesa,
rowerows, tramwajows, ostrzegawcy, warunkow oraz grug niestandardow grup wytaczory wraz z
kontroly i wizualizach ich pracy,

- Sterownik powinien b§ wyposaony w uniwersalne uktady wykonawcze gt& maliwos¢ obstugi
zrodet $wiatta dowolnego typuzaréwki 230V, zaréwki halogenowe, diody LED (~230V/10W), diody
LED (~40V/10W),

- Grupa wykonawcza powinna prawidiowo obstugiveia kazdego typuzrédiaswiatta obcizenie o mocy
od 5W (0,02A) do 460W (2,0A),
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Moduty wykonawcze powinny posiaflauktady synoptyczne umbwiajace obserwaej nadawanych
sygnatow i odzwierciedlage odpowiednim kolorem ich stan,

Moduly wykonawcze powinny posiaélaniezaleny nadzor sekwencji véyvietlania sygnatow w
zalezndéei od typu grupy,

Powinien by zapewniony nadzOr ohbgienia we wszystkich sterowanych sygnatach (czerwonyc
zOkych i zielonych) z maiwoscia ustawiania 2 pozioméw reakcji na zmgawobcazenia; braku
minimalnego obcizenia i ostrzegania o spadku afiginia o zadeklarowanwielkos¢ w obwodzie
sygnatu,

Powinno by zapewnione wykrywanie braku nadawania sygnatu (gglynat jest generowany przez
sterownik) lub jego nadmiarowego stanu (gdy sygmajest generowany przez sterownik),

Powinno by zapewnione wykrywanie jednoczesnego nadawanianigplanowego stanu sygnatow
zielonych w grupach kolizyjnych,

Powinna by zapewniona mdiwos¢ okreslenia trybu nadzoru dowolnego sygnatu grupy: pdejdo
sterowania awaryjnego, generacja osterda lub brak reakcji,

Powinna by definiowana tabela minimalnych czaséwedzyzielonych dla grup kolizyjnych,

Powinien by zapewniony nadzor naruszenia minimalnych czaséwedzgeielonych i minimalnych
czaso6w sygnatow: czerwonyckgttych i zielonych,

Powinna by zapewniona mdiwos$¢ zmiany wszystkich parametrow grup wykonawczych rpep

standardowe wyposganie sterownika,

Powinna by zapewniona mdiwos$¢ wywotania procesu testowania sygnatdw grup sygaalijnych;

podania dowolnego sygnatu na dowplmgrupe, sekwencyjne wiwietlanie sygnatu w grupie,
sekwencyjne w§wietlanie sygnatéw we wszystkich grupach,

Powinna by zapewniona mdiwo$¢ odczytu aktualnych wargoi napi¢ i obciazen w torach wszystkich
sygnatow poprzez standardowe wyp@sde sterownika,

Powinna by zapewniona mdiwo$¢ wizualizacji standw i czaséw trwania sygnatow tagiych grup
(odliczanie czasu minimalnego, odliczanie okreggnsju zielonego, odliczanie czaswdryzielonego).

Systemu detekcji i uktad we§é / wyjsé

System detekcji sterownika powinien zapewnia
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Obstug: obwodow gtli indukcyjnych detekcji pojazdéw,

Obstug: detektoréw ruchu o dwustanowych sygnatach, tjujréki radarowe, czujniki podczerwieni,
dwustanowe sygnaty wideo-detekcji, itp.,

Czestotliwos¢ probkowania stanu wj petli nie maze by mniejsza ni 50ms,

Niezawodné¢ w odniesieniu do prawidtovioi detekcji pojazdéw nie me byt nizsza nk 97%, przy
czym nie mae by wiecej niz 0,1% pojazddéw nie wykrytych,

Wizualizacy, obecndci pojazdu na detektorze ruchu,

Nadzér pracy kadego detektora ruchu (stanu stalejetaici lub braku zajtosci przez okrélony czas) i
mozliwo$¢ zdefiniowania dla kadego detektora typu reakcji (przetenie na program awaryjny,
ustawienie ciglej zagtosci, ustawienie aiglej niezagtosci, generowanie impulséw ze zdefiniowan
czestotliwoscia),

Obserwagj poziomu odstrojenia obwodwth przez pojazd i okrdenie poziomu kwalifikowanego jako
obecnd¢ pojazdu,

Automatyczne dostrojenie uktadu do zmian parametbwodu detekcyjnego z mawoscia okreslenia
czasu zrealizowania dostrojenia,

Regulac§ czutaici i czgstotliwosci pracy obwodu,
Pomiar i odczyt indukcyjniwi i czestotliwosci zestrojenia kadej petli poprzez standardowe wypasmie
sterownika,

Filtracjg impulsu generowanego przez pojazd — éllerde czasu agtej zagtosci z krokiem min. 100 ms
zakwalifikowane jako obecré pojazdu,

Sygnalizaat niepoprawnéci zestrojenia obwodu kdej ptli, przerwy w obwodzie lub zwarcia obwodu
mozliwo$¢ zdefiniowania dla kadego detektora typu reakcji (przetenie na program awaryjny,
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ustawienie ciglej zagtosci, ustawienie eaiglej niezagtosci, generowanie impulséw ze zdefiniowan
czestotliwoscia)

- Mozliwos¢ wiaczania i wyiczania pracy dowolnego detektor ruchu poprzez sralodve wyposezenie
sterownika,

- Mozliwo$¢ zliczania pojazdéw przez dowolny detektor ruchupwedziatach min. 15 minutowy i
zapamgtywanie pomiaru przez czas min 1 migesi oraz odczyt danych poprzez standardowe
wyposaenie sterownika.

Uktad obstugi wej¢ / wyjs¢ sterownika powinien zapewria

- Wszystkie sygnaty obstugage przyciski dla pieszych powinny dgterowane naptiami bezpiecznymi;
12V lub 24V,

- Napkcie zasilajce sterujce przyciskami powinno ldynadzorowane. Stwierdzenie jego braku powinno
dawa mazliwo$é; przehczenia sterowania na program awaryjny, state zgluszwszystkich wég,
symulacg zgtoszé wszystkich wej¢, wytaczenie sterowania, itp.),

- Uklad wefé¢ powinien dawa mazliwos¢ wyboru typu sygnatu stemgego przycisku: normalnie rozwarty
lub normalnie zwarty,

- Uktad wef¢ powinien prawidtowo obstugiwa,przyciski sensorowe” od 1 do 6 udzer podhczanych
do jednego kanatu bez koniecZoistosowania dodatkowych obwodéw zasilania priynis

Strategia sterowania

- Mozliwosé realizacji do 16 struktur programu pracy sygnajza
- Mozliwosé realizacji sterowania: cyklicznego, acyklicznegb bkomodacyjnego,
- Mozliwo$¢ wyboru struktur programu pracy sygnalizaciji:

- Wedlug planu dobowo-tygodniowego,

- Wedtug dwustanowych sygnatéw zestnznych,

- Na podstawie natenia ruchu wedlug swobodnie definiowanego wielakrgiwvego kryterium
wyboru,

- Wedlug polecenia przekazanegecanie lub zdalnie przez system sterowania lub steito
nadrzdny,

- Program pracy sygnalizacji powinien u#sliwia¢ wydtuzanie sygnalu zielonego w *@ej grupie
sygnalizacyjnej w minimum 3 okresach:

- Minimalny — ktéry wysgpuje zawsze w przypadku zgtoszenia zapotrzebowaaigygnat zielony
przez grup sygnatowa,

- Maksymalny — ktory jest opcjonalny, a jego wyiHnie realizowane jest na podstawie kiada
odstpow pomedzy pojazdami,

- Bezpiecznego zakaozenia, ktéry jest opcjonalny, a jego wyiHmie jest realizowane na podstawie
bada& odstpow pomedzy pojazdami dojelzajacymi do skrzyowania i znajdujcymi sk w strefie
dylematu,

- Mozliwo$¢ oddziatywania na grupsygnalizacyja przez dowolny detektor ruchu, a w szczegétno
zglaszania zapotrzebowania na sygnat zielony i waadtia sygnatu zielonego w dowolnym jego okresie,

- Mozliwo$¢ wydtuzania czasu midzyzielonego przez dowolny detektor ruchu,
- Mozliwosé¢ zgtaszania zapotrzebowania na sygnat zielony pynga; sygnalizacyjn poprzez:

- Dowolny detektor ruchu,

- Grupe detektoréw spetniagych zdefiniowany warunek ich stanu,
- Dowolny sygnat innej grupy,

- Dowolny sygnat wejciowy,

- Wywotanie fazy, do ktérej natg grupa.

Konieczne parametry detektoréw logicznych; numepgr na ktég oddziatuje detektor, wégie (fizyczne,
grupa, inny detektor, itp.), wigie blokupce, czas blokady zgtosz@o sygnale zielonym, czas zwioki
zgloszenia po zameldowaniu, czas statejteégi niezkednej do generacji zgtoszenia, interwat 1 okresigrimat
2 okresu, interwat 3 okresu, czas redukcji intetwatas blokady detektora odika sygnatu zielonego,
maksymalny czas statej z&gsci, maksymalny czas braku zgtoszenia, trygwbt tryb meldowania grupy
(zapamgtywanie zgloszenia, tylko wydhanie).
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Sterownik powinien miemazliwo $¢ pracy w koordynacji z innymisiadupcymi sygnalizacjami. Sposob i

parametry urgdzea i protokotow przesytania danych pagdzy sterownikami powinny dawanozliwosé
zaréwno realizacji koordynacji liniowej (realizagiganych planéw sygnalizacyjnych o zadanych
przesungciach pocatkow faz) jak i koordynacji obszarowej (w ktorejosdb pracy oraz charakterystyka
realizowanych programéw olglane g na bieaco na podstawie ogolnej analizy sytuacji w obszalzetym
wspdllnym sterowaniem).

Parametry serwisowe

- Mozliwo$¢ zmiany programu pracy sygnalizacji bez konieéznavymiany elementéw spgmowych

sterownika,
- Mozliwos¢ modyfikacji programu pracy sterownika przy pomgego standardowego wypasmia,

- Mozliwosé testowania programu przy pomocy komputera PC autaeh dziatania systemu detekcji dla

dowolnego detektora ruchu lub sygnatu seejwego,

- Mozliwo$¢ realizacji testu ukladéw nadzoru pracy sterowniiaw szczegoélniei uktadéw nadzoru

kolizyjnosci sygnatéw zielonych,

- Mozliwo$¢ okreslania aktualnego stanu sterownika, stanu grup digggjnych i elementéw systemu

detekcji za pomagstandardowego wyposania sterownika,
- Mozliwo$¢ obiektowego testowania nadawania sygnatow przegygsygnalizacyjne,
- Mozliwo$¢ diagnostyki aktualnych ohgien w obwodach sygnatdéw grup sygnalizacyjnych,

- Mozliwo$¢ zmian czaséw maksymalnych sygnatéw zielonych w alo®j strukturze programu pracy

sygnalizacji,

- Mozliwo$¢ zmian czas6w bezpiecznego zamykania sygnatowrgiefow dowolnej strukturze programu

pracy sygnalizaciji,
- Mozliwosé wytaczania i zadczania pracy dowolnego detektora,
- Mozliwos¢ doboru czutéci pracy obwodu gli indukcyjne;.

Monitorowanie pracy sterownika

Poprzez system monitorowania pracy rozumgezbior uradzei oraz oprogramowaniazytkowego
pracupcego na komputerze PC ustisviaj acy zdalne komunikowanieeska pomog; tacz kablowych,
telefonicznych oraz usglzehr radiowych sterownikéw zainstalowanych na skmayaniach z komputerem
centralnym zainstalowanym w miejscu sterowania eaghjednostce utrzymania sygnalizacji, itp.

Sterownik powinien umaiwi ¢ zdalne przekazywanie danych o:

- Aktualnym stanie sygnatow grup sygnalizacyjnycleiektorow ruchu,

- Historycznych danych o stanach pracy sygnalizaejeétr 1000 ostatnich zmian sygnatéw grup,swej

wyjs¢ oraz rejestr 1000 ostatnich zmian jw. zapisanyeleg wysipieniem awarii, itp.),
- Zmianach struktur programu pracy sygnalizaciji,
- Natfezeniu ruchu zliczonych na detektorach,

- Danych zapisanych w dzienniku sterownika, tj.: oiaamach stanu sterownika (tj.: zetenie lub
wylaczenie sterownika, przgizenia programOéw, zmiana trybu pracy, wprowadzemigian w
programach i zakres tych zmian, itp.), zarejestroxgh bkdach, zaistniatych zdarzeniach (wymenia

lub usunécia: awarii, ostrzeenia, usterki, itp.) opatrzonych czasem ndeh wystpienia.,
- Danych o parametrach struktur programéw pracy dizai,

Sterownik powinien umdiwia¢ zdalne sterowanie sygnalizaéjvieting w zakresie:

- Wiaczania lub wydczania trybu pracy ostrzegawczej,
- Wiaczania lub wydczania sygnatéw grup sygnalizacyjnych,
- Wymuszania realizacji wskazanego programu pracpayzaciji,

-  Wymuszanie dziatania sygnalizacji zgodnie z ékneymi przez uytkownika procedurami, a w

szczegolnéci:

- Wywolanie realizacji programu awaryjnego,
- Wyswietlenie komunikatu na wwietlaczu sterownika.

Sterownik powinien umdiwia¢ zdalne modyfikowanie nagiujacych danych:

- Zmiarg wartdgsci maksymalnych czasow sygnatéw zielonych w dowpbteukturze programu pracy

sygnalizacji i w dowolnym jego okresie,
- Zmiarg czasow oddziatywania dowolnego detektora ruchsygmat zielony,
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Zmiare trybu pracy detektora ruchu i jego @enie lub wydczenie oddziatywania na grupy
sygnalizacyjne,
Zmiare trybu nadzoru sygnatu grupy sygnalizacyjnej.

Powiadamianie o awariach poprzez wysytanie krétkidddomdci tekstowych typu SMS w sieci telefonii
komérkowej GSM:

Sterownik powinien umdiwia¢ automatyczne wysytanie informacji SMS o awariach ndinimum 3
deklarowanych odbiorcow,

Zakres wysytanej informacji do kdego odbiorcy powinien léyniezaleénie konfigurowalny i obejmowa
grupy informacji; bédy krytyczne, ostrzesnia, zmiany stanéw pracy, interwencje serwisotpe, i
Powinna istnié mozliwos¢ zadeklarowania okresowego (np. raz na igziponawiania wysytania
komunikatu w stanach awaryjnych lub po vapéeniu ostrzeenia (np. w przypadku braku reakcji g
utrzymaniowych),

Sterownik powinien przestanformacy o aktualnym swoim stanie na numer abonenta w ohataivna
przystane zapytanie w trybie SMS,

Wszystkie parametry zadane z obstuginformacji SMS powinny by mozliwe do zmiany w kadej
chwili za pomog standartowego wypogenia sterownika.

Wykonawca udogpni Zamawiagcemu petny protokét transmisji pogdizy systemem monitorowania a
urzadzeniami zainstalowanymi na obiektach wraz ze sgiEpevym opisem jego elementéw w celu
umazliwienia Zamawiagcemu opracowanie wlasnego systemu lufcegnie obstugi sterownikéw do innego
systemu.

Dokumentacja techniczna

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcgaiadczenie o zgodioi produktu z obowizujacymi
normami, przepisami oraz dokumentaigchniczi i STWIORB.

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza dokumgntachniczno ruchowi instrukcg obstugi
zawierajca:

Schemat podtzenia grup sygnalizacyjnych i udzex detekcji ruchu do modutéw sterownika,
Schematy i opisy konstrukcji poszczegélnych moduséevownika,

Dokumentagj realizowanej przez sterownik metody sterowaniazwraopisem i sposobem stosowania
umazliwiajacym wytkownikowi samodzielne przygotowywanie nowych omrsprowadzanie zmian w
istniejacych programach stergych obiektami,

Dokumentagj wszelkich programéw shicych; diagnostyce, programowaniu, odczytywaniu dany
zapisanych w pareti sterownika.

Oprogramowanie

Wykonawca wraz ze sterownikiem dostarcza oprograamiey

Narzedziowe - umaliwiajace przygotowanie programu pracy sygnalizacji orantiok poprawndci
wprowadzanych danych,

Symulacyjne - umdiwiajace testowanie przygotowanego programu pracy syzaglina komputerze
PC z symulagj dziatania systemu detekcji dla dowolnego detekroichu lub sygnatu wégiowego,
symulacja pracy sterownika powinna w petni odpowatgego rzeczywistej pracy,

Uruchomieniowe — ulatwiage sprawdzanie realizacji zatmego sterowania na obiekcie. Program
obrazuje na uproszczonym planie sytuacyjnym obielgawierajcym elementy sygnalizaciji:
sygnalizatory, detektory, waia/wyjscia dziatanie sygnalizacji,

Archiwizacyjne — umgliwiajace pobranie ze sterownika dziennika jego pracy, ia@w natzenia
ruchu, historii stanéw sygnatéw w grupach przed wiamie trybu pracy ostrzegawczej. Program
powinien umdaliwia¢ gromadzenie danych w bazie danych automatycznieb&ujac pobierane dane w
istniejacej bazie.

Narzdziowe systemowe — umldwiajace wgrywanie (upgrade) oprogramowania systemowego d
uktadéw mikroprocesoréw steagjych i innych programowalnych uidzen sterownika,

Oprogramowanie systemu zdalnego monitorowania psgggalizaciji,

Protokoty transmisji umdiwiajace przysytanie danych w systemach: pakietowe]j irasjs danych,
transmisji danych w technologii Bluetooth.
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Warunki gwarancji i serwisu

- Wykonaweca udziela 3 letniego okreskajmi,

- Okres eksploatacji sterownika okte sk na 10 lat,

- Przez okres eksploatacji sterownika Wykonawca zapelestpnos¢ czgsci zamiennych, prowad&i
bedzie telefoniczny serwis techniczny dgsty dla Wytkownika w godzinach od 0%.do 22% oraz
telefoniczny numer alarmowy depny przez 24 godziny w sytuacja nagtych,

- W okresie ¢kojmi Wykonawca zobowzany jest nieodptatnie w czasie 24 godzin od chegloszenia
dostarczy nowy lub naprawd uszkodzony modut sterownika lub w przypadku brakozliwosci
spetnienia tego warunku, nieodptatnie zapéveterownik zaspczy do czasu wykonania naprawy.

- Po okresie gkojmi Wykonawca zobowzany jest odptatnie w czasie 24 godzin od chwiloggenia
dostarczy nowy lub naprawi uszkodzony modut sterownika lub w przypadku brakozliwosci
spetnienia tego warunku, nieodptatnie zapéwsterownik zagpczy do czasu wykonania naprawy.
Wykonawca mee dostarcz§ uzytkownikowi komplet czsci zamiennych zobowkujac sk do naprawy
uszkodzonych elementéw po ich wymianie przegtkbwnika,

- Przez okres 2 miegiy po uruchomieniu na obiekcie Wykonawca nieodjdarobowizany jest w cigu
48 godzin do wprowadzania wszelkich zmian w prograeimsteruicym obiektem zgtaszanych przez
Uzytkownika,

- W przypadku stwierdzenia ¢@déw lub koniecznéi wprowadzenia poprawek w oprogramowaniu
sterownika, wykrytych u zytkownikéw innych ni GDDKIA, Wykonawca niezwlocznie zawiadomi
uzytkownika (GDDKIA) i przy jego wiedzy wdry zmiany we wszystkich posiadanych przez niego
urzadzeniach,

- W okresie ekojmi Wykonawca zobowgizany jest do wdtania nieodptatnie nowszych, uaktualnionych
wersji oprogramowania w miaich opracowywania,

- W okresie eksploatacji sterownika Wykonawca zohaamy jest o powiadamianiuzytkownika o
opracowaniu nowszych lub uaktualnionych wersji gpamowania w miarich opracowywania,

- Przez okres eksploatacji Wykonawca prowadzidzie stror internetovd, na ktorej dospne fkeda dla
Uzytkownika wszystkie aktualne wersje dokumentagi®ivnika i oprogramowania.

System monitorowania i nadzoru pracy sygnalizaciji

Poprzez system monitorowania rozumigzbiér uradzen oraz oprogramowaniezytkowe pracujce na
komputerze PC umitiwiajace zdalne komunikowanieesza pomog tacz telefonicznych,acz operatorow
komérkowych, 4cz internetowych lub radiowych wdzer zainstalowanych na skrzywaniach z urgdzeniem
centralnym zainstalowanym w miejscu sterowania eaghjednostce utrzymania sygnalizacji, itp.

Urzadzenia systemu monitorowania powinny zapeémtialne zbieranie danych o pracyagdzen
sygnalizacji, nagzeniach ruchu na wyznaczonych relacjach oraz o hktoastanie uradzei obiektowych
(grupy sygnalizacyjne i detektory ruchu).

Urzadzenia centralne i ugdzenia zdalne musay¢ wyposaone wsrodki tacznaici, ktére umaliwi a
komunikacg i przesytanie danych pogazy nimi.

Docelowymsrodkiem komunikacji urgdzen sterowania ruchem w systemie monitorowania powlyéa
siet internetowa poprzez stakcke kablowe. W przypadku braku techniczneglimmsci przylaczenia
sterownika do Internetu lub braku ekonomicznej oghacici realizacji takiego paktzenia dopuszczagsi
zastosowanie tymczasowo innysrodkow komunikacji, np: modem GSM / GPRS, modereftadii
komutowanej, itp

Zastosowany system monitorowania powinien gimo¢ pobranie ze sterownika sygnalizacji oraz graficzn
wizualizacg:

- aktualnego stanu grup sygnatowych, detektorow ructmjsc,

- wykres6w zmian sygnatéw grup sygnalizacyjnych i amstandéw detektorow ruchu péres min 240
sekund,

- parametrOw sterowania (parametrow grup sygnalizacyj, detektoréw, wég/wyjsé, harmonogramu
zmian programow, warunkéw yietlania sygnatéw w grupach, itp.),

- danych zgromadzonych w dziennikach o zmianach stgmacy sygnalizacji, 0 wykrytych usterkach i
awariach obwodéw sygnatowych, systemu detekcjijlar@a sterownika oraz o zmianach struktur
programu pracy sygnalizacji,
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- danych o nagzeniach ruchu w okésonych horyzontach czasowych
- umazliwia¢ zapis zbieranych danych w bazie danych.

System powinien zdalnie urowi ¢ sterowanie sygnalizacjv zakresie:

- wymuszenie realizacji trybu pracygtte-pulsujce”,

- wylaczenie i whczenie zasilania obwodoéw wykonawczych grup sygaalimych,

- wymuszenie realizacji wskazanej struktury prograracy sygnalizaciji,

- zmiany wartdéci parametrOw programu pracy sygnalizacji (czas6vaksgmalnych sygnatéw,
zalkczanie/wyhczanie detektora ruchu, wydnie czaséw midzyzielonych, itp.).

Modem GSM / GPRS

Modem GSM / GPRS zastosowany dozinaici ze sterownikiem powinien charakteryzey si
nastpujacymi cechami:

- komunikacja z modemem poprzez4e szeregowe,
- modem powinien miezaimplementowany protokét TCP/IP,
- powinien mié mazliwos¢ odbioru przychodgego podczenia w trakcie sesji GPRS,
- powinien mié mazliwos¢ odbioru i nadania wiadomioi SMS w trakcie sesji GPRS.

Zestaw pomiarowo-zhczowy

Istniejaca przystawk pomiarowo-rozdzielcgw obudowie metalowej natg wymieni na zestaw
pomiarowo-z4czowy w obudowie z tworzywa sztucznego.

Zestaw skladasie powinien z dwéch komér. W dolnej komorze umieszezaostanie gtéwne
zabezpieczenie (przedlicznikowe). W gérnej komamzeeszczona zostanie tablica pomiarowa, na ktorej
zamontowany zostanie licznik energii czynnej oralzezpieczenie zalicznikowe w obudowie przystosoyvdoe
plombowania.

Obwdd zasilania sygnalizacji do sterownika pgleryprowadzé kablem YKY 4*4mnf. Kabel
przechodzcy przez dola cz$¢ zlacza naley utozy¢ w rurce SV@32mm.

W obwodzie zasilania natg umieici¢ nastpujace zabezpieczenia:

- zabezpieczenie przed licznikiem: wkiadka bezpidaava topikowa o charakterystyce zwlocznej
umieszczona w roztzniku bezpiecznikowym w dolnej €xi zlacza,

- zabezpieczenie za licznikiem: wgknik instalacyjny nadmiarowo-gaowy umieszczony w obudowie
przystosowanej do plombowania w gornegsci zlacza.

Wartaici zabezpiecaenalezy dobra zgodnie z warunkami technicznymi pragtenia urzdzer do sieci
energetycznej okébonymi przez wiaciwy zaktad energetyczny.

Dla uziemienia ogranicznika przepiumieszczonego w sterowniku sygnalizacji oraz diamienia
przewodu ochronnego wazizu pomiarowym projektuje givykonanie uziemiania ptowego np. typu:
~,GALMAR".

Rezystancja uziemienia powinnachyniejsza ni 10 om.

Obie komory zestawu przygzeniowego powinny posiadladdzielne zamki.

3. Sprzet budowlany
3.1. Wymagania ogolne
Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien by zgodny z OST DM.00.00.00. [11].

3.2. Dobor sprzetu:
Roboty ziemne wasiedztwie istniejcego uzbrojenia podziemnego ralevykona recznie.
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4. Transport
4.1. Wymagania ogélne
Ogoblne zasady transportu powinny¢lagodne z ustaleniami OST DM.00.00.00. [11].

4.2. Dobor srodkdw transportu
Przewaone materiaty powinny ldy zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadagodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwgrc
5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne warunki wykonywania robot.
Ogolne warunki wykonywania robét podano w OST DMOGO0O0. [11].

5.2. Zakres wykonywania robét.
5.2.1.  Wykopy pod fundamenty.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca wyznaczy zakres robét.

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ohb@ek sprawdzenia zgodfm
rzednych terenu z danymi dokumentacji projektowej.

Wykopy pod fundament dla sterownika naglevykona& recznie o wymiarach podanych w dokumentacii
sterownika lub dokumentacji producenta fundamerzastosowanego dla posadowienia sterownika.

W przypadku wysgpowania gruntdw powodagych zasypanie wykopu nalewykop oszalowé

Grunt pochodacy z wykopu stanowi wtasié Wykonawcy i powinien by sukcesywnie wywzony poza
teren budowy.

5.2.2. Fundamenty
Lokalizacja fundamentu powinna dgkreslona w Dokumentacji Projektowej.

Sterownik nalgy posadowé na fundamencie zalecanym przez producenta stekawhRiundament powinien
by¢ zabezpieczony przed korazj
Zaleca si wykonanie fundamentu betonowego prefabrykowanegwialkosci dobranej do wielkéxi
zastosowanej obudowy sterownika. Wiglkdundamentéw zgodna z wielkdami wykopdw podanymi w
punkcie 5.2.1.
Technologia wykonywania fundamentu pod sterownik:
- wykonanie wykopu,
- ustawt dolm cze$¢ fundamentu z elementéw prefabrykowanych betonowgchvarstwie zagzczonego
Zwiru,
- 0sadzé przepusty z rur dla kabli,
- przestrzé miedzy rurami aciamn fundamentu wypetdibetonem B7,5,
- przestrzé pomidzy fundamentem a skarpami wykopu wypétpiaskiem stabilizowanym cementem
1:4.
llos¢ rur przepustéw do kabli natg dobra do ilosci kabli potrzebnych do obstugi skemywania, kierujc sig
nastpujaca zasad umieszczania w oddzielnych otworach kanalizacplévej kabli prowadgcych r&ne
sygnaty:
- kable obwodu zasilania sterownika,
- kable sterownicze sygnalizatorami 230V albo 40V,
- kable sterownicze przyciskdw dla pieszych (12 24V) lub kable sterowniczestti detekcji pojazdéw
lub innych uradzei detekcji pojazdéw.
Po wprowadzeniu kabli otwory przepustow rgleaslepi¢ i uszczelnt piank.
5.2.3. Instalacja sygnalizaciji

Instalacg sygnalizacji naley wyprowadzt ze sterownika poprzez przepusty z rur dla kabli.

6. Kontrola jako $ci robot.
6.1. Zasady wykonania kontroli robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST DM.00.00.00. ,Wymagania ogblfi1].
Wykonawca przedtey certyfikaty bezpieczestwa na materialy i uggdzenia elektryczne.
6.2. Wykopy pod fundamenty
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Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieianek wykopu powinno ldyzgodne z Dokumentacprojektowy i
STWIORB.

6.3. Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattdw i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymaiaici. Parametry te powinny byzgodne z DokumentacProjektows oraz wymaganian5TWIORB.

Fundamenty nie magoy¢ mniejsze, ni to okr&lono w Dokumentacji Projektowej i wksze nie wicej niz 5
cm. Rz:dne ptaszczyzny fundamentu nie powinnyrsizni¢ od projektowanych o weej niz 2 cm.

6.4. Sterownik i szafa pomiarowo-rozdzielcza
Sprawdzeniem natg uja¢ jakos¢ wykonania i wyk@czenia, a zwtaszcza:

- stan powtok antykorozyjnych,

- ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw aoygh
znale¢ sig pod napiciem,

- jakos¢ wykonanych pealczeh w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ polaczen kabli zasilagcych,

- kompletn@¢ wyposaenia,

- zgodnd¢ schematu zasilania szafy ze stanem faktycznym.

Schemat zasilania Wykonawca ustiena widocznym miejscu wewtrz szafy.

Rysunek lokalizacji urdzen sygnalizacji na planie sytuacyjnym Wykonawca utii@a widocznym
miejscu wewatrz szafy.

Schemat pakczer kablowych Wykonawca umiei wewratrz szafy.

6.5. Sprawdzenie dziatania sygnalizaciji

Wykonawca mee wlczye sygnalizaci do pracy cyklicznej po wietleniu sygnatuzéttego migajcego.
Pierwsze uruchomienie sygnalizacji nowowybudowahd) uruchamianej po przebudowie skrawania
powinno by poprzedzone nadawaniem sygnadttego migagcego przez okres co najmniej 24 godz.

Przed zajczeniem sygnalizacji Wykonawca dostarczy w miejssgazane przez Zamawiapgo wszelkie
niezkedne narzdzia sprztowe i programowe pozwalgie na sprawdzenie realizacji programu sygnalizaggn
(symulacg pracy sygnalizacji) pod wzgdem; poprawngi wykonywania, poprawrigi realizacji zalaonego
algorytmu sterowania, zgodéw z przepisami, zgodsoi z Dokumentag Techniczm, itp. Poprawne
przeprowadzenie symulacji pracy sygnalizacji jesirmmkiem niezbdnym umaliwiajacym dopuszczenie
sygnalizacji do eksploatacji po przebudowie lubame programu.

Sterownik powinien mi& mozliwos¢ wspotpracy przynajmniej z jednym ze standartowpobgramow do
modelowania i symulowania ruchu, takimi jak: VISSIMUTSIM, EMMA, Synchro, itp.)

Zalaczenie sygnalizacji mi® nasipi¢ po sprawdzeniu poprawém dziatania nagpujacych uktadéw:

- poprawnd¢ przyporadkowania sygnalizatoréw do grup wykonawczych,

- nadzoru sygnatéw czerwonych,

- wykrywanie kolizji sygnatéw zielonych w grupach kaxlinych,

- poprawnd¢ przyporadkowania detektorow ruchu do zdefiniowanych kanah@jgciowych,

- poprawnd¢ pracy uktadu detekcji, tj.: sprawdzenie dlazdego obwodu ¢li indukcyjnej; stabilné¢
zestrojenia obwodu, stabilf® pracy obwodu bez obeciw pojazdu, brak przestuchu i spgen
pomidzy kanatami gtli, poziom odstrojenia obwodu detekcji przez pdjazstabilnéé poziomu
odstrojenia obwodu przez pojazd gtyj na @tli obecndgci,

- poprawnd¢ przyporadkowania przyciskdw dla pieszych do zdefiniowany@mnatéw wejciowych i
wyjsciowych,

- wihasciwosci realizacji czaséw programoéw sygnalizacyjnych.

Dziatanie uktadéw nadzomngych: kolizji sygnatéw zielonych, kontroli sygnatd@zerwonych i sprzecznych

powinno natychmiast wprowadzsterownik w tryb pracy awaryjnej wraz z zapaaniem rodzaju i miejsca
awarii.

7. Obmiar robét
Ogolne wymagania dotygeze obmiaru robo6t podano w OST DM.00.00.00. [11].

Obmiaru rob6t dokonywanalezy w oparciu o DokumentagjProjektovs i ewentualne dodatkowe ustalenia
wynikte w czasie robét, akceptowane przez Inspekidadzoru.
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8.

Jednostk obmiarove robot jest: 1 sztuka wybudowanej sygnalizacji.

Odbior robét
Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w OST DM.00.00.00. [11].
Przy przekazywaniu sygnalizacfiwietinej do eksploatacji Wykonawca zobawmany jest dostarczy

Inspektorowi Nadzoru nagiujace dokumenty:

10.
10.

[1]
[2]
[3]

[4]

[5]
[6]
10.

[7]

[8]
[9]

- aktualm powykonawcz Dokumentagj Projektove,
- geodezyjn dokumentagj powykonawca,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczcizastosowanej ochrony przeciwpzeaiowe;.

. Podstawa ptatndgci

Ogolne wymagania podano w OST DM.00.00.00. [11].

Pfatnag¢ wg jednostek obmiarowych zgodnie z punktem 7 rdstawie obmiaru i odbioru jakciowego
obejmuje:

- wyznaczenie lokalizacji fundamentéw,

- wykopy i ich ewentualne umocnienie wraz z ugai@m nadmiaru gruntu poza teren budowy (stanowi on
whasna¢ Wykonawcy), plantowanie podia,

- dostarczenie niezbinych materiatow,

- zasypanie wykopu i zagzczenie gruntu,

- demonta i monta sterownika, ustawienie szafy na kotwach, zamocaiarabetonowanie,

- utozenie przepustow kablowych,

- zabezpieczenie przepustéw kablowych przed zamutenaostpem wody, oznaczenie kabla,

- ewentualna naprawa powlok malarskich,

- zabezpieczenie przewodéw przed uszkodzeniem izplacj

- 0znhaczenie przewodow,

- oczyszczenie powierzchni stykowych elementdezdcych,

- wykonanie podiczen i polaczen elektrycznych, zaprogramowanie sterownika,

- wykonanie pomiaréw i bada

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawczad]jebedzie konieczna),

- wilaczenie zasilania po uzyskaniu zgody Inspektora Nadz

Zakres robot zgodnie z dokumentapjojektowve i przedmiarem roboét.

Przepisy zwhzane
1. Normy
PN-EN-12675:2002 Kontrolery sygnalizatorow. Funkgime wymagania bezpiecmgwa.
PN-HD 638 S1:2006 Systemy sygnalizacyjne ruchu.
PN-E-90301:1976 Kable elektroenergetyczne o izbfatjorzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-E-90304:1976 Kable sygnalizacyjne o izolacjiwoizyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizaciinie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogélpezeznaczenia do ukfadania na state.
Przewody jednaytowe o izolacji polwinitowe;j.
2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003y sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych orazadezen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 2@02181 dnia 23.12.2003r.)- zegnik Nr 3.

Przepisy budowy ueddzeh elektrycznych. Warszawa 1980r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budavd-montaowych — czé¢ V instalacje elektryczne.

[10]Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. wagpe warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecarowej (Dz. U. nr 81).
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[11] Ogdine specyfikacje techniczne.

11.Tabele

nominalnego,

sterownika dla danego obiektu

maksymalnego |

opcjonalnego

wyposazenia

na skrzyzowaniu drogi wojewddzkiej nr 434 z drogg powiatowg 2472P.
Grupy Wejscia petli Wejscia przyciskow Wyjécia potwierdzenia
sygnalizacyjne/kamery detekcyjnych zgloszeniowych zgloszenia
11%/4 6 3 3
e —4 grupy sygnalizacyjne kotowe ogélne
e — 2 grupy sygnalizacyjne kierunkowe w lewo
e — 2 grupy sygnalizacyjne warunkowegoetkirw prawo
e — 3 grupy sygnalizacyjne dla pieszych
Nominalna ilos¢: Mozliwosé

[szt.]

rozszerzenia do ilosci
[szt.]

Grupy

Rozszerzenie technicznie

. : 11/4 . ;
sygnalizacyjne/kamery nieuzasadnione
Petle detekcyjne 6 <40 (jw.)
Wejscia / wyjscia 3/3 20/20 (jw.)

Opcjonalne

wyposazenie:

Napiecie sterujace grupy
sygnalizacyjne:
~40V lub ~230V

24V i 230V

Sterowanie wiecej niz
jednym skrzyzowaniem
[podac¢ ilos¢ skrzyzowan]
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