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1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru warstwy $cieralnej SMA w zwigzku z remontem nawierzchni drogi wojewodzkiej nr 149
-- Droga 150 - Rzecin - Smolary — Droga 140-- (km 16+000,00 — 19+050,00)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwia-
jace 1majace na celu wykonanie:

— w-wy Scieralnej z mieszanki SMA 11 S PMB 45/80-55 o grubosci
warstwy 4 cm na trasie zasadniczej (tereny niezabudowane, KR 3-4 klasa G),

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych
do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo — grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa
o nieciggltym uziarnieniu, sktadajgca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwia-
zanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfal-
towego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrucji nawierzchni podatnych 1 potsztyw-
nych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) 1 gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekniacza pochodzenia mineralnego 1
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wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wypro-
dukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢

z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane (materialy)

Ogoblne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.1 Kruszywo grube wg PN-EN 13043

Tablica 1 Wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

. . i leznosci od kate-
Wiasciwosci kruszywa Wymagania w %a eznosci od kate
gorii ruchu
KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G.90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kate- Gosy1s
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-
. . . .. FIZ() lub SIZ()
4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i ta-
manej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie Cio00
nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: LA;
egrupa kruszyw A (tablica 8.1)
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedlug PN-EN 1097-8,
Kk . . .. . PSVDeklarowana48
ategoria nie nizsza niz:
Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Ggesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zalacznik B, kategoria nie
. .. WA24Deklarowan
WYyZSZa niz:
Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-1, zatagcznik B, w 1% - ~
NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Nacl
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria: LA
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Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego po-
wietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powie-
trzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz: Vas

deklarowany przez producenta

mypc0,1

wymagana odpornos¢

wymagana odpornos¢

2.2 Kruszywo drobne wg PN-EN 13043

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w %aleznosm od katego-
rii ruchu
KR34
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gi85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kate-
G20
gorii:
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jako$¢ pytu wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdziat
8, kategoria nie nizsza niz: E30
Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, WA 4Deklarowan
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione.

2.3. Wypelniacz wg PN-EN 13043

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci wypelniacza Wyma.giama W zalezno.?.m od kate-
gorii ruchu kategorii ruchu
KR3-4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasus
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Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 wy-

196-21, kategoria nie nizsza niz:

magana kategoria: Argp8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria
nie wyzsza niz: WSio
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc

70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowane

,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana katego-
ria:

BNDeklarowana

Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Asfalt

Do warstwy z SMA nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, speliajacy wy-

magania PN-EN 14023 zapisane w tablicy:

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci asfaltu warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie podsta- L ) Jed- polimerami (PMB)
Wowe Wihasciwos$é Metoda badania nostka 45/80 — 55
wymaga- "
nie asa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w po- .
, . Penetracja
srednich tempe.raturach W 25°C PN-EN 1426 0.1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w wyso-
kich temperaturach Temperatura micknienia PN-EN 1427 °C > 55 7
eksploatacyjnych =
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589
predkos¢ rozcig-gania) PN-EN 13703 Jem® | >3 w5°C 2
s | aresammian £ | e s
oneza 1za pre i) 28 PN-EN 13703 | J/em? NPD* 0
Wahadto V1a11§ (metoda PN-EN 13588 . NPD* 0
uderzenia) J/cm
] o
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % <05 3
(Odporno$¢ na starze- Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 60 7
nie) wg PN-EN 12607- Wzrost temperatury o
1 lub -3 micknienia PN-EN 1427 C <8 2
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C > 235
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-12
Nawrdt sprezysty w
Inne whaciwosci NG PN-EN 13398 | % >50 5
Nawmtlsg’fgzy“y w PN-EN 13398 NPD* 0
L PN-EN 14023 o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Wymagania dodatkowe St.abiln’o_éé. magazynowa- PN-EN 13399
nia. Roznica temperatur °C <5 2
micknienia PN-EN 1427
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o, . PN-EN 13399
Sta_lbllnc’@c magazynowa 0.1 mm NPD? 0
nia. Roznica penetracji PN-EN 1426
Spadek temperatury
mieknienia po starzeniu | PN-EN 12607-1 oC TBR® 1
wg PN-EN 12607-1 lub - PN-EN 1427
3
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 % >50 4
PN-EN 12607-1 lub -3
Nawrot sprezysty w
10°C po starzeniu wg PN-EN 13398 NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub -3
? NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykona-
nia produkty wykluczajag mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wypo-
sazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne posrednie.
Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny sys-
tem grzewczy z termostatem do utrzymania zadanej temperatury oraz posiada¢ uktad cyrkula-
cji asfaltu. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Nalezy unika¢ wielokrotnego roz-
grzania 1 chlodzenia polimeroasfaltu. Nalezy unika¢ niekontrolowanego mieszania polimero-
asfaltow roznego rodzaju 1 klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.5. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowa¢ wlokna mineralne celulozowe
lub polimerowe, dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobatg Techniczng
IBDiM. Widkna te moga by¢ stosowane w postaci granulatu, a w tym ze srodkiem wigzacym.
Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach pro-
ducenta lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunka-
mi podanymi w Aprobacie Technicznej 1 przez producenta.

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty technicznej IBDiM.
Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych
opakowaniach, nalezy sktadowa¢ w tych opakowaniach w warunkach okreslonych w aproba-
cie techniczne;j.

2.7. Kruszywo do uszorstnienia winno spelnia¢ wymagania zapisane w tablicy

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 kat. G¢ 90/10
o kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm
Zawartos$¢ pytu PN-EN 933-1 4.1.6 < 1% (m/m)
Kanciasto$¢ kruszywa
drobnego PN-EN 933-6, 4.1.10 kat Ecspekiarowana
rozdz. 8
Odpornos¢ na pole-
rowanie kruszywa, kat. PN-EN 1097-8 4.2.3 kat. PSVs, tj.odpornos¢ > 50
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nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6,
e rozdz. 7, 8,9 43.1 deklarowana przez producenta

kat. mypc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczysz-
czen o wymiarze wigkszym od 2mm
powinna wynosi¢ < 0,1 % (mm)

Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744-1
lekkie, kat. nie wyzsza niz p. 142 453

2.8. Do uszczelniania zlaczy nalezy uzy¢ termoplastyczne tasmy asfaltowo-kauczukowe spet-
niajgce wymagania polskich norm lub aprobat technicznych. Do spoin SMA z kraweznikami 1
kostkami oraz sko$nych powierzchni krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy 70/100 spet-
niajgcy wymagania PN-EN 12591.

Do uszczelniania spoin studni, zawordw 1 innych urzadzen w jezdni z SMA stosowac termo-
plastyczne tasmy lub pasty spetniajgce wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace stosowanego sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakloci¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia tere-
nu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos$¢ wy-
tworni musi spetni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwodrnia musi po-
siada¢ pelne wyposazenie gwarantujagce wiasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie do-
puszcza si¢ r¢cznego sterowania produkcja. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno od-
bywac si¢ przy uzyciu wagi albo przeptywomierza sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna by¢ o pracy cyklicznej 1 musi by¢ wyposazona w termostatyczny
uktad utrzymania zadanej temperatury kruszywa 1 lepiszcza. Zbiorniki muszg by¢ ogrzewane
posrednio. Urzadzenia dozujace oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i
winny posiada¢ aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Odleglo$¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogta by¢ za-
gwarantowana wymagana temperatura oraz inne cechy jakoSciowe mieszanki na miejscu
wbudowania.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej ukladarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki 1 posiadajgcej nastepujace wyposazenie:

- szeroko$¢ rozkfadania > 10,0m powinna by¢ rowna catkowitej szerokosci jezdni (odci-
nek dwujezdniowy bez spoin podiuznych),
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niwele-
ta, gruboscig, pochyleniami 1 réwnoscia,
- elementy wibrujace (n6z 1 ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwosci 1 amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementdéw roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowaé wybrany zestaw walcow.
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Wybdr rodzaju walcow do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznos$ci
od jego mozliwosci oraz grubo$ci warstwy, wymaganego wskaznika zaggszczenia, rodzaju
mieszanki 1 wydajnos$ci otaczarki. W kazdym przypadku zostang uzyte cigzkie drogowe walce
gladkie.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw musza by¢ dokladnie sprawdzone
na odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5.Sprzet do uszorstnienia

Wykonawca przystepujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wyka-
za¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
1) szczotek mechanicznych wyposazonych w migkkie elementy czyszczace stuzace do
zmiatania niezwigzanych ziaren kruszywa,

2) rozsypywaczy kruszywa,
3) walcow stalowych gladkich do przywalowania (wcisnigcia) roztozonego kruszywa.

Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwoli¢ na rOwnomierne podanie
kruszywa o:
- wymaganej ilo$ci na okreslonej szerokosci,
- zalozonej frakcji.
Urzadzenie mozna uzna¢ za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone
odchylenia ilo$ci dozowanego kruszywa nie rdznig si¢ od przewidzianej iloSci wigcej niz
0 10%.

3.6. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy $cieralnej z SMA
musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport wyrobow i materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w za-
WOry spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i nadmiernym za-
wilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryle-
niem 1 zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocyster-
nach, beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢edg korodowaty pod wpty-
wem emulsji 1 nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w prze-
grody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzie-
lanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalez-
nosci od postepu robot. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powin-
na by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkecji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwil-
zania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wydajnos¢ wytworni (otaczarki), liczba 1 wydajnos¢ srodkow transportu, wydajnosé
rozktadarek oraz liczba i1 rodzaj walcéw powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewniatly cigglos¢
procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Na 3 tygodnie przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy do Inzyniera pro-
jekt sktadu docelowego (recepture) wraz z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-
20 oraz weryfikacja receptury przez niezalezne laboratorium. Receptura wymaga akceptacji
Inzyniera.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego
mieszanki SMA podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza oraz stabilizatora w mieszance SMA do war-
stwy $cieralnej

Przesiew
Wiasciwosci SMA 11
KR3-4
Wymiar sita od do
16,0 100
11,2 90-100
8,0 50-65
5,6 35-45
2,0 20-30
0,125 9-17
0,063 8-12
Orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujgcego, % (m/m) 0,3-1,5
Zawartos¢ lepiszcza * Buin 6,4

") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia
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minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspofczynnik o

, . 2,650
wedhug rownania: @ =——

Pd
Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spet-
nienie wymagania splywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki
SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.
Wymagane wiasnosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej dla KR3-4 podano
w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasnosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Warunki
Wiasciwosé zageszcezania wg Metoda 1 warunki SMA 11
PN-EN badania dla KR3-4
13108-20
Zawarto$¢ .
wolnych prze- C.l.2,ub1]ame’:, PN-EN 12697-8, Vinin1 5
: 2x50 uderzen 4 Vinax3 0
strzeni p. .
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22,
deformacje walowanie metoda B w powietrzu, PN- WTSaros
trwale Po.p ’ EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRD aRDeklarowane
987100 10000 cykli
PN-EN 12697-12, przecho-
Ofiporr.losc na C.1.1,ubijanie, wywanie w 40°C z Jqdnym
dziatanie wody , cyklem zamrazania, ITSRy
2x35 uderzen ) o
badanie w 25°C
Sptywnos¢é
lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dy

Sprawozdania z badania typu zachowuja wazno$¢ nie dluzej niz trzy lata.

Jezeli wystapia zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w p. 4.2.2 1 4.2.3 PN-EN 13108-20
wymagane jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i1 akceptacja sktadu docelowego.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i1 urzadzen
dozowania, podgrzewania 1 mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powin-
no by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetliaczem) powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfalto-
wym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od naj-
wyzsze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy naj-
nizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapew-
ni¢ rdbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewnié
jednorodno$¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania 1 prze-
chowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na sku-
teczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wigzaca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein.

Do oceny nier6wnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rOwnosci tej warstwy.

Rzedne wysokos$ciowe podloza winny spetnia¢ wymagania ST D.05.03.05/a. Rzedne
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowa. Z poditoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozosta-
wienie oznakowania poziomego z mas termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno-
$ci warstw wg punktu 5.7.

5.5. Préba technologiczna

Zgodnie z pkt. 7.4.1.4 WT-2 nie jest wymagana

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek
probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania 1 ukladania oraz ustalenia warunkow za-
geszezania 1 uzyskiwanych parametrow jakosciowych, a w tym zgodnosci wiasciwosci wy-
produkowanej mieszanki z recepta.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmnie;j
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza.

Nie wolno wbudowywa¢ MMA, gdy podtoze jest catkowicie mokre (zamknigty film
wodny).

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot ieni
! przed %fﬁ?gemem w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci 4 cm +2 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiasciwos$ci warstwy SMA [64]

Typ i wymiar | Projektowana grubo$¢ Wskaznik zagesz- Zawarto$¢ wolnych
mieszanki warstwy technologicznej czenia przestrzeni w war-
[em] (%] stwie
[Yo(viv)]
SMA 11 4,0 >97 1,5+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowy-
wanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Powierzchnia SMA winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni $cieku lub krawezni-
ka wtopionego.

Warstwy walowane powinny by¢ roOwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami dro-
gowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe
gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

5.9. Spoiny, zlacza i krawedzie

Spoiny SMA z studniami, zaworami 1 innymi urzgdzeniami w jezdni winny mie¢ gru-
bos¢ 15 mm. Do uszczelniania spoin studni, zaworow 1 innych urzadzeh w jezdni z SMA
stosowac termoplastyczne tasmy lub pasty spelniajagce wymagania polskich norm lub aprobat
technicznych.

Spoiny SMA z kraweznikami 1 kostkami winny by¢ uszczelnione asfaltem 70/100 w
ilosci 3 kg/m2. Powierzchnia warstwy Scieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni
scieku lub kraweznika wtopionego. Do spoin SMA z kraweznikami 1 kostkami oraz sko$nych
powierzchni krawedzi nalezy stosowac asfalt 70/100 spelniajacy wymagania PN-EN 12591.

Do wykonania ztaczy nalezy uzy¢ tasm asfaltowo-kauczukowych.

Ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem
siebie co najmniej o 15 cm, a poprzeczne o min 2,0 m. Jedno zigcze podluzne jest dopusz-
czalne na jezdniach, ktore nie moga by¢ zamknigte
dla ruchu. Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub pro-
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stopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy po-
winny by¢ w jednym poziomie.

Wymaga si¢, aby warstwa drogi jednojezdniowej byla wykonana potowa szerokosci
jezdni. Na jezdni moze by¢ wykonane jedno zlgcze podituzne. Natomiast odcinek dwujez-
dniowy winien by¢ bez ztacz podtuznych.

Przed wykonaniem polaczenia poprzecznego nalezy usuna¢ warstwe na dlugosci, na
ktorej jej grubos¢ jest mniejsza od wymagane;.

Krawedz warstwy jezdni usytuowanej wyzej winna by¢ pokryta lepiszczem w ilosci 4
kg/m2.

Powierzchnia warstwy $cieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni $cieku
lub kraweznika wtopionego.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture 1 strukture, dostosowang
do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Do warstw z mieszanki SMA nalezy stosowac posypke o wymiarze 2/4.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbywac¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie
reczne.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m’.

Po ostygnieciu nawierzchni do temperatury 60°C 1 usuni¢ciu szczotkami mechanicz-
nymi (najlepiej z pochlaniaczami) niezwigzanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong na-
wierzchni¢ odda¢ do ruchu ,za zgodg Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszech-
nego stosowania (tj. znak CE lub znak budowlany) wyrobéw wraz z wymaganymi towa-
rzyszacymi tym znakom informacjami,

— wykona¢ wilasne badania wiasciwosci wyrobow wymagane przez PN-EN 13108-20 1 PN-
EN 13108-21,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych wyrobow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do ak-
ceptacji.

6.3. Zakladowa kontrola produkcji

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan  obowigzuje wg PN-EN 13108-21 metoda
pojedynczych wynikow, odpowiednio jak w tabl.:

- kruszywo tab. 3,
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- wypetniacz tab.4,
- lepiszcze tab. 5,

- dodatkow tab.6,
- mma tab. 8§,

- gotowa mma tab.A3

6.3.2. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wg tab. 51 WT-2.

Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkceji wg tab.50 WT-2.

Tablica 11.
Przechodzi przez | Dopuszczalne odchylenie pojedynczej prob- | Dopuszczalne odchylenie $rednie od zato-
sito ki od zatozonego sktadu [%] zonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Asfalt Mieszanki Mieszanki Asfalt
drobnoziarniste | gruboziarniste lany | drobnoziarniste | gruboziarniste lany
D -8+ +5 -0+ +5 -8+ +4 +5 +4
+5
D/2 lub sito cha-
rakterystyczne +7 +9 +8 14 +4 +4
dla kruszywa
grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charaktery-
styczne dla kru- +4 +5 - +2 +2 -
szywa drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawarto$¢ roz-
puszczalnego +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
lepiszcza

6.3.3. Minimalna cze¢sto$¢ badan w ramach ZKP wg tab. 52 WT-2 dla kategorii Y.

6.3.4. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach ZKP wg tab. 53 WT-2
dla poziomu C.

6.4. Badania w czasie robot
6.4.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy,
— badania kontrolne.

6.4.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw ce-
lem sprawdzenia, czy jako$¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 wyrobéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pofagczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbed-
ng starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi.
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Zakres 1 czestotliwos$¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia w momencie rozpoczecia uktadania 1 naj-
nizsza w ciggu 24 h przed rozpoczeciem ukladania,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej — kazdy pojazd po wytadowaniu do
uktadarki,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do ukta-
darki,

— ocena wizualna posypki — cala powierzchnia,

— pomiar grubos$ci wykonanej warstwy — co 25 m w osi 1 przy krawedziach,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej — co 100 m 1 w punktach giownych
tukow,

— pomiar szerokosci co 100 m,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy — cala powierzchnia,

— ocena wizualna jako$ci wykonania zlaczy, spoin 1 krawedzi — cata dtugos¢ ztaczy, spoin i
krawedzi

— pomiar rzednych osi 1 krawedzi — co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

— pomiar usytuowania osi w planie co 500m i punkty gtéwne lukéw poziomych.

6.4.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne wykonywane sa przez Laboratorium wyznaczone przez Zamawia-
jacego. W razie niewyznaczenia przez Zamawiajgcego laboratorium badanie kontrolne staje
si¢ obowigzkiem Wykonawcy.

Badania kontrolne sg badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ miesza-
nek mineralno-asfaltowych oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polacze-
nia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbio-
ru.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej war-
stwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Ggstosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 | Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
2.4 | Grubos¢

2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie droég w terenie zabu-
dowy)

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kon-
trolnych dodatkowych.

Zamawiajacy 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek 1 wy-
znaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzad-
kowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wy-
konawca.

6.4.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uza-
sadnione watpliwosci ze strony Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu rekla-
macji ze strony Zamawiajacego.

6.4.6. Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca przekazuje probki uzytych wyrobow zgodnie z
p.- 8.9.1 WT-2.

6.5. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.5.1.1. Uwagi ogblne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ war-
tosci dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobiera-
niu probek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci wyrobow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfal-
towej).

6.5.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty le-
piszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przed-
wczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wy-
dhuzenia.

Tablica 15.Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura migknienia,

nie wigcej niz  [°C]
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Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73

6.5.1.3. Zawarto$c¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek. Do wynikoéw badan
nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikéw badan zawartosci lepiszcza asfaltowego, [Yo(m/m)]:

- dla pojedynczej proby + 0,5 %,

- dla $redniej arytmetycznej ocenianego odcinka & 0,3 %.

6.5.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm,

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < D/2,

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < D,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ do-
puszczalnych odchytek podanych w tablicach 17 + 20.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetiacza powinny
by¢ spetnione jednoczesnie.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i

sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063
mm, [Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 srednia
Mieszanka drobnoziarnista +2.0 +1,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i
sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze <2 mm

[Yo(m/m)]
Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowej 1 Srednia
SMA +6 +3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i
sredniej arytmetycznej wynikoéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymia-
rze < D/2 mm, [%{m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow badan
SMA 11 1 $rednia

ACP,ACW, AC +7 +4,0
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Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i
sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze
< 5,6 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow badan
1 Srednia
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 +4,0

6.5.2. Warstwa asfaltowa
6.5.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 20.

W wypadku okreslania $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialk¢ robocza. Do odcinka czg-
sciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich poje-
dynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢$ciowym.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni, [%] [64]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m2 lub <10
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m’

B — Srednia z pojedynczego oznaczenia <15

Pomiar grubos$ci rdzenia wykonuje si¢ co 500 m na kazdym pasie.

6.5.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto-
$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.5.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 100 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.5.2.4. ROwno$¢ podtuzna 1 poprzeczna

Pomiary rownosci podluznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownos$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rowno-
sci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dhlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni dla drogi klasy G na 100% dhugosci
<4,9, 80% <3,9150% < 2.,8.
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz po-
dane w tablicy 21. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
w prawym $ladzie kofa.

Tablica 21.Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy §cieralnej wymagane
przed uplywem okresu gwarancyjnego [64]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika
IRI [mm/m]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylgczania <4,6

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicz-
nych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina lub metody rowno-
waznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna
dla drogi klasy G na 100% dtugosci winna by¢ <9 mm i na 90% dtugosci < 6 mm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej war-
stwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz
podana w tablicy 22 Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru na-

wierzchni.
Tablica 22. Dopuszczalne wartoSci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uplywem okresu gwarancyjnego [64]

Klasa . . Wartosci odchylen réw-
. Element nawierzchni L . .
drogi nosci poprzecznej [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytaczania, <8

6.5.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drog wyz-
szych klas powinien by¢ okre§lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowi-
tym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 300C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 /m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeli-
czony na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wia-
sciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspot-
czynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci Sredniej E(u) 1 odchylenia standardowego D:
E(n) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku od-
bioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscia
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegodlne wyniki
pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]
1 dla predkosci 90 km/h wynosi on 0,32 oraz przy 60 km/h wynosi 0,39.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 23. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardéw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 23.Dopuszczalne wartoSci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [64]
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Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy predko-
) . . $ci zablokowanej opony wzglgdem na-
Klasa drogi Element nawierzchni wierzchni
60 km/h 90 km/h
G Pasy: ruchu, dodatkowe >0,36 -

6.5.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe osi 1 krawedz, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekto-
wa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz + 5 cm.

ZYacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Pomiar szerokos$ci wykonuje si¢ na wysokosci potowy grubosci warstwy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mie-
szanki SMA.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jed-
nostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Szczegbdlowe zasady 1 tryb dokonywania odbioréw opisano w pkt. 9 WT-2.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daly wyniki pozytywne.

W razie odchylen wigkszych od dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokonac potracen
wedhug zasad opisanych w ST D-M.00.00.00 pkt. 8.3 lub WT-2 pkt. 9.2.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wyma-
gania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— oznakowanie robot,

— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,

— zakup 1 dostarczenie wyrobOw oraz materialow 1 sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA 1 jej transport na miejsce wbudowania,

— wykonanie 1 uszczelnienie spoin,

— regulacja wysokosci zawordw 1 innych urzadzen w jezdni,

— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki SMA,

— wykonanie uszorstnienia,

— wykonanie 1 uszczelnienie ztgczy tasma dylatacyjng asfaltowo-kauczukowa,
— wykonczenie krawedzi 1 pokrycie ich lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt odpadoéw 1 ubytkow materiatowych,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura

1 terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

5  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

6 PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowe] zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

9 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena

zawartoSci drobnych czgstek — Badania blgkitem
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27
28

29

30

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypehia-
czy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
W suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosSci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
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i twardnienie pod wpltywem ciepla 1 powietrza — Czg$¢ 1:
Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT
31 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowe] metodg hydrostatyczng

32 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

33  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

34 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wodg

35 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

36  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Splywanie
lepiszcza

37 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

38 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie
probek

39 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

40 PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emuls;ji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

41 PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emuls;ji asfaltowych

42  PN-EN 12850 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emuls;ji asfaltowych

43  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

44 PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy
z emulsji asfaltowych przez odparowanie

45 PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

46 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 5:
Mieszanka SMA
47 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:

Badanie typu
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48 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia 1 Kuli

49 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢s$¢ 2: Liczba bitumiczna

50 PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

51 PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

52 PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie -ciggliwosci
lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

53 PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

54 PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie -ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

55 PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda
z kruszywem

56 PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deforma-
cji

57 PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emuls;ji asfaltowych

58 PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59 PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy 1 zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

60 PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy 1 zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

61 PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu

1 palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

62 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu 1 palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

63 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1: 2010 Wymagania Techniczne

64 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010. Mieszanki mineralno — asfal-
towe. Wymagania techniczne.

65 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

66 Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997




