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1. WSTEP.
1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zawianych z wykona-
niem warstwyscieralnej grub. 4 cm w ramach zadania pn. ,Budohadaika wraz z kanalizacdeszczowi przebudo-
wa zjazdow na odcinku Jaroszewice Rychwalskie — Rythiv Grodziecka w agu drogi wojewddzkiej nr 443 Jarocin
— Tuliszkéw - brama drogowa”.

1.2 Zakres stosowania SST.

Niniejsza specyfikacja shy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wdaniu zamodwienia i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t aganych z wykonywaniem
warstwy scieralnej grub. 4 cm z betonu asfaltowego AC 1dl& drogi o kategorii ruchu KR3.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywypetniacza mineralnego o okienym skladzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - migsza mineralna z odpowiedniloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaico, w okrglony sposob, spetnigta okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralsfaliowa ut@gona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czykté@a poprawia adhegpsfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zweksza odporng btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanod;; moze by dodawany do asfaltu
lub do kruszywa.

1.4.5. Podlee pod warstw asfaltowsa - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniolotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogawgostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wadzie

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszarRkeralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy j&seiwosci sa
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — olgenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab

1.4.10. Pozostate oldlenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.2. Asfalt

Nalezy zastosowa asfalt drogowyD 35/50 spetniajcy wymagania okrdone w PN-EN-12591: 2004 oraz
przedstawione w tablicy paisj.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych

i . | Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosé J.m. | Metoda badani 35/50
1. |Penetracja w 25°C 0,2mm| PN-EN 1426 35-50
2. [Temperatura neknienia °C PN-EN 1427 50-58
3. [Temperatura zaptonu, nie mniegni °C PN-EN 22592 240
4. |Zawartag¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnieg ni %m/m| PN-EN 12592 99
5. [Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) witgej niz| %om/m| PN-EN 12607-1 0,5
6. [Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 53
7. [Temperatura neknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 52
8. [Zawarta¢ parafiny, nie wicej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9. |Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 8
10. [Temperatura tamliwiei, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010, obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.
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2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw dla kategofji
Wiasciwosci kruszywa ruchu KR3 Metoda badé wedtug
w-wa scieralna
Uziarnienie, kategoria nie #§za ni: Gc90/20 PN-EN 933-1
Tpleranqa} u2|arn|en|a,“0dchylen|a nie Gosiis PN-EN 933-1
wieksze nk wg kategorii
L . PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wsza ni: Flyg lub Sho lub PN-EN 933-4
Procentowa zawart6 ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie gru Cosy1 PN-EN 933-5
bym, kategoria nie nsza ni:
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA PN-EN .1097'2
L . rozdziat 5
kategoria nie wysza ni:
Odporng¢ na polerowanie, kategoria nie
Wyssza I"I;Z P 9 F)Svdeklarowane (nie mniej ni48) PN-EN 1097-8
Gestaéé ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9
Gestas¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
Nashkliwos¢, kategoria: W Audekiarowan PN-EN 1097-6
Mrozoodporné¢, kategoria nie wisza ni: Fnacl? PN-EN 1367-1
,Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: 3B PN-EN 1367-3
Squd chemiczny — uproszczony opis petfo- deklarowany przez producenta PN-EN 932-3
graficzny
Qrube'zanle(‘:.zyszczema lekkie; kategoria Miec0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2
nie wyzsza ng:
Rozpad krzemlanowyuzl.a wielkopieco- wymagana odporré PN-EN 1744-1 p.19.1
wego chtodzonego powietrzem
Rozpadzelazowyz_uzla wielkopiecowego wymagana odporré PN-EN 1744-1 p.19.2
chlodzonego powietrzem
Statas¢ c_)bje;t0s0|owa kru_szyyva.zuzla‘. Vie PN-EN 1744-1 p.19.3
stalowniczego, kategoria nie wsra ni:

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego lub o uziarnieniaglym do warstwyscieralnej z betonu asfal-
towego

Wymagania wobec kruszyw dla kategofji
Wiasciwosci kruszywa ruchu KR3 Metoda bada wedtug
w-wa §cieralna
Uziarnienie, kategoria nie #8za ni: G85 PN-EN 933-1
Tpleranqa} u2|arn|en|a,__0dchylen|a nie G20 PN-EN 933-1
wigksze ni wg kategorii
Zawartg¢ pyldw, kategoria nie wisza nk fic PN-EN 933-1
Jaka¢ pylow, kategoria nie wisza ni: MBE10 PN-EN 933-9
Kanciastd¢ kruszywa drobnego, kategoria PN-EN 1097-2
nie nzsza ng: Ecs30 rozdziat 8
Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9
Nashkliwos¢, kategoria: W Audekiarowan PN-EN 1097-6
G_rube.zaniei:.zyszczenia lekkie, kategoria Mpc0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2
nie wyzsza ni:
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2.3.3. Wypetniacz

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wypetniacza dla katego-

Wiasciwosci kruszywa rii ruchu KR3 Metoda badé wedtug
w-wa scieralna

Uziarnienie zgodnie z tablig 24 PN-EN 933-10
Jaka¢ pylow, kategoria nie wisza ni: MBE10 PN-EN 933-9
Zawartg¢ wody, nie wysza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7
Wolne przes_trzen.|e w suchym 28gCz0- Vosgras PN-EN 1097-4
nym wypetiaczu: wymagana kategoria
Przyrost te_m.peratury rnienia, wymaga- Ares8/25 PN-EN 13179-1
na kategoria:
Ro;puszgzalrmt w wodzie, kategoria nie WSy PN-EN 1744-1
wyzsza ne:
Zawfelrtoic Ca§303 w .vvype’{r.naczu wapien CCrs PN-EN 196-21
nym, kategoria nie nsza nk:
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypet- i i
niaczu mieszanym:; kategoria Ka dekiarowana PN-EN 459-2
,Liczba asfaltowa” BN gekiarowan PN-EN 13179-2

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego s$epiza asfaltowego i kruszywa, gwaraatejgo odpo-
wiedniy przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosow@srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze warti@d przyczepnéci okreilona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najjréiéo.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach oice
nych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia paicze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zbzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia régnych materialéw lub patzenie warstwy asfal-
towej z uradzeniami obcymi w nawierzchni lu pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug ntumaprobat technicznych.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8itho
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowamglimerami
wg PN-EN 14023 ,metoda na g@o”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nafestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808T-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablicatahlica 3
zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsg asfaltowa mozna skladowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfgiornikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie nafenalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mine-
ralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanekemalno-asfaltowych powinien wyka-
zat sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
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- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich,srednich i cezkich ,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,

— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub ¢esdmv,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozé izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace podi-
czenie cystern do wdzen grzewczych lub wyposanymi we wilasne ueglzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalegy przewozé w sposéb chronaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmywozu materialdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamdinmarnym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa me by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inoypeh
kowaniach pod warunkienze nie leda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbadahieymn mieszanka powinna dyabezpieczona przed ostygni
ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mage¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale: Po
wierzchnie pojemnikéwzywanych do transportu mieszanki powinnylzyyste, a do zwihnia tych powierzchni mma
uzywa tylko srodki antyadhezyjne nie wptywagje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy wyréwnawczej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfe¢j oraz wyniki bad@laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow
i probki materiatow pobrane w obedgolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailmych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaw& lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralsialtowych jest ok&ona przy zatae-
niu gestasci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3zédi stosowana mieszanka maadrgestasé (pg), to do wyznaczenia

s Przesiew, [%(m/m
Wiasciwosé AC11S ([Jlla(KR3)]
Wymiar sita #, [mm] od do
1 2
22,4 -
16,0 100
11,2 90 +100
8,0 70-85
2,0 4555
0,125 8+22
0,063 37
Zawartac¢ lepiszcza, wzor (*) Bine 2

minimalnej zawartéci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnike wg réwnania:

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badarobek wykonanych wg metody Mars-

2,650

o=
p

d

halla. Prébki powinny spetntavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asf@8ib0) do warstwycieralnej dla

KR3
Warunki zagszczania| Wymiar
Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda warunki badania mieszanki
AC11S
] . C.1.3, ubijanie, i i Vmin2,0
Zawartd¢ wolnych przestrzen > % 75 uderze PN-EN 12697-8, p.4 Voo
C.1.20, watlowanie PN-EN 12697-22,
Odporna¢ na deformacje P - P rubaié | metoda B w powietrzu] WT Saro 50
trwate 98+ tlongmm PN-EN 13108-20, PRDajrdekiarowane
Pty D.1.6, 60°C, 10 000 cyHji
PN-EN 12697-12,
. . . C.1.1, ubijanie przechowyvanie w 40°Q
Odporngé na dziatanie wody 2x25 uderza z jednym cyklem zamrg- ITSReo
zania,badanie w 15°C|

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzan dozowa-
nia, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz graegwania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recemibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipgrgowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dzialka elementarna wagi, waiilie przeptywomierza,
lecz nie wgcej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb g@dni, z ukladem termostatowania, zapevauian
utrzymanie statej temperatury z tolerane$°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (ralyot) nie powinna przekracgd 90°C - dla asfaltu dro-
gowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd liyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraln
uzyskata temperatemvtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinné Wwyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mie-
szanki mineralno-asfaltowej podanej paji Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtalostarczo-
nej na miejsce wbudowania, a napsya temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdezpeérednio po wytwo-
rzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki powinna wytosid 155°C do 195°C - z asfaltu drogowego
35/50.
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Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnidownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ¥davosci objetosciowe) z zacho-
waniem dopuszczalnychndic ich skiadu:

- zawartdc¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartdé¢ wypetiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwniei podiaza pod warstwy z betonu, nie powinny przekr@czeartaici podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém poditaza pod warstwy z betonu asfaltowego (pomiag #ametrove lub réwnowa-

na metod)
Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierowna¢ podiaza [mm]
pod w-we $cieralm
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, 8
postojowe, jezdniegEznic, utwardzone pobocza

Jezeli nierdwndaci 1 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Przed rozieeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej,tpaze naley skropt emulsp asfaltova zgod-
nie z SST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraydmikow, wtazow, wpustow itp. uszizen powinny by pokryte materiatem uszczel-
niajacym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przamiera, wynosz od 0,2 do 1,0 kg/f

5.5. Pokczenie mgdzywarstwowe

Warstwe wiazaca nalezy skropt emulsp asfaltow przed utageniem nasipnej warstwy asfaltowej dla zapew-
nienia odpowiedniego pgizenia midzywarstwowego zgodnie z SST D 04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z betonu asfaltowego redy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ygeidoby nie jest tisza od:
- 0°C dla w-wyscieralnej — przed przygtieniem do robo6t
- +5°C dla w-wyscieralnej — w czasie rob6t
Temperatura otoczenia a®by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaito
Nie dopuszcza siukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokryim oblodzonym podtal, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v >ni§).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalodbwy dodatkiem obwnajacym temperatwr mieszania
i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Wykonanie warstwy

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana ukfadagkwyposaomn w uktad z automatycznym
sterowaniem gruldei warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacy projektova. W miejscach niedogp-
nych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyise bezzwtocznie, zgodnie ze schematem gézeplca ustalonym na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegeiyastosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wi-
bracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca naley przeprowadzaptynnie, na odcinku juzag:szczonym, zabraniaespostoju walca na
cieptej nawierzchni

Zagszczanie mieszanki nalerozpocza¢ od krawdzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednastym
spadku, naley rozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetaieiarunki podane w tablicy 8
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Tablica 8. Wiéciwosci warstwy AC

. . . Projektowana grubig war- Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ | wymiar mie- - . . . .
syanki stwy technologicznej zagszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%6(vIV)]
AC 11 S, KR3 4 >98 20+50

5.8. Pohczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 puné&t 8

Pohkczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszankigakerokdcia warstwy, zicza poprzeczne, wynikgie z dziennej dziatki
roboczej, powinny byréwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonealipteed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdci warstwy, wystépujace dodatkowo zatze podtane nale-
zy zabezpieczyw sposdb podany dlaaziza poprzecznego.

Ztacza podiane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesun¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne muzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyedrstw technologicznych nédg
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku pagitlym do osi jezdni.

Sposo6b wykonywania pgzer technologicznych powinien By aakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérn@adania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw prze-
znaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asvedta przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowe] podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywaniadmet asfaltowego
W warstwe wigzaca i scieralm

Badania materialdw

Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca
i przy kazdej zmianie

2 | Uziarnienie wypelniacza Wedtug wskazalanu jakdéci producenta
Wiasciwosci asfaltu (penetracja, tempe
ratura mgknienia)

1 | Uziarnienie kruszywa

[ Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 | Temperatura skltadnikow Dozéungly

5 | Temperatura mieszanki Kdy samochdéd po zatadunku i w czasie wbudowania
6 | Wyglad mieszanki j-w.

7 | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszank'g“e rzadziej ni minimaina czstos¢ bada wynikajaca z

PZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategdria
Nie rzadziej nt minimalna czstas¢ bada wynikajaca z
PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategdria
Raz z odcinka probnego wg PN-EN 12697-22, maty apa-
rat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej tempezatil
Badania po wykonaniu warstwy

Co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osizypr
brzegach warstwy)

8 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni

9 | Odporné¢ na deformacje trwate

10 | Grubd¢ warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy, wolna

1 przestrzé w warstwie

Dwie prébki na 1km jezdni
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6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1.Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pualavartgci graniczne i tolerancje,
w ktérych uwzgtdniono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu prébek, doktadidtometod badé& oraz odsipstwa uwa-
runkowane metagpracy chybaze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowe] mpgostizy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zakfa-
dowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtaciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji wnggach dopuszczalnych odchytek.

Wihasciwosci te naley oceni@ na podstawie badgpobranych prébek materiatéw sktadowych jak i méedd
mineralno-asfaltowe]j przed wbudowaniem (wbudowazieacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej)jatépwo
dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej nawierzdtomgpletnie wykonanej warstwy). W takim przypad-
ku Wykonawca zaproponuje procegyobrania probek i przygotowania ich do badeaz uzgodnig z Inzynierem

6.3.2.2.Zawarta¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolle wyjatkowo
Z probki pobranej z nawierzchni nie meoodbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek podanych
w tablicy 10, w zalenosci od liczby wynikéw bad&z danego odcinka budowy.

Uziarnienia kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ‘moodbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek, podanych w tablicy 10, w zat#ci od liczby wynikdw bada z danego
odcinka budowy.

Do wynikéw bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyee pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw zawarto-
$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego, [%(m/m)] .

S _ I Liczba wynikow

Lp.| Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowg; 1 > 3doa 5 do 8 9do1d 20

1. | Ziama grube 9+ +57,6 + +5, '%'80+ 6.1+ 5055450 35,0

2. | Ziarna o wymiarze > 2 mm 19,0 +7,2 16,4 +5.8 25 +4,0

3. | Ziarna o wymiarze < 2 mm +8,0 6,1 50 ¥4, +33 +3,0

4. | Ziarna o wymiarze < 0,125 mm 15,0 +4.4 +3,9 3.4 27 +2,0

5. | Ziarna o0 wymiarze < 0,063 mm 4,0 +3,6 +3,2 20D 24 +2,0

6. | Asfalt + 0,60 + 0,55 + 0,50 + 0,40 + 0,35 +0,30

Do oceny sktadu nie wolno dziélciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje s zaleznosci od liczby prébek wg
tablicy 10.

6.3.3. Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla aglekresli¢ metod opisam w normie PN-EN 12697-
8. Gestas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnackgmbadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w neraiN-
EN 12697-5. @stas¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobjav dniu jej wbudowania natg
okresli¢ metody B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdt-EN 12697-6.

Zawartg¢ wolnych przestrzeni nie me wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 8 @edj niz
2,0% (v/v).

6.3.4. Badanie widciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 natekontrolowa z czstotliwoscia podam w tablicy 9.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podan w tablicy 9 naley kontrolowa temperatuy sktadnikdw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazaodpowiednich termometréw zamontowanych w otaczahégniki powinny by zgodne z wymaga-
niami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy betonu asfaltowego nalg mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Zaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z samdglebna. Wyniki powinny by zgodne z tempera-
turami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.
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6.3.7. Pomiar grubdci warstwy

Grubagci wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podam w tablicy 9 na podstawie wygich
prébek metog wg 12697-36. Grubié warstwy nie mee r&ni¢ sig od grubdci projektowanej podanej w tablicy 8
0 wiecej niz = 10%.

6.3.8. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na préobkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstaici objetosciowej wycietych prébek z gstadicia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Ollanie g:stasci nalezy wykonywa metod hydrostatycza wg normy
PN-EN 12697-6. Wskanik zag:szczenia nie me by nizszy niz podany w tablicy 8

6.3.9. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie

Badania gstasci wedtug normy PN-EN 12697-5 kstosci objgtosciowej wedtug normy PNEN 12697-6 naje
wykona® na prébkach wyegtych z nawierzchni. Wolp przestrzé w warstwie nalgy okresli¢ wedtug normy PN-EN
12697-8. Wynik powinien migi¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 8

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkaiwosci warstwy wiazacej i scieralnej
6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw wykonanej warstwy wiacej i $cieralnej z betonu asfaltowego
podaje tablica 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy wiacej i scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
. . . Dla kazdej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar planogra-

2 | Rowna¢ podhuzna fem lub tat 4m i klinem nie rzadziej nico 10m

3 | Réwnda¢ poprzeczna nie rzadziejz;nto 5 m

4 | Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne WySOkéC'OWG‘ (& podiuna Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m

i krawedzie)

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Zlacza podtane i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

8 | Wyglad zewrgtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wdmego odcinkal
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy powinna by zgodna z dokumentacprojektova z tolerancg + 5 cm. Szerokd warstwy
powinna by wieksza od szerokoi warstwy wizacej o co najmniej gruldé warstwy wazacej .
95% wykonanych pomiaréw nie rm® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.3. Ocena réwnéci podiuznej warstwy

Do oceny rownéci podiwznej warstwy nalgy stosowé metod; profilometrycz pomiaru, umaliwiajaca obli-
czanie wskanika rowndci IRl oraz metod pomiaru planografem. Stosowanie faty i klina dagas s¢ do oceny row-
nosci podiwznej tam gdzie nie mima wykorzysta metody profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwsc podiuznej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiajacy
rejestract, z doktadnécia 1,0mm, profilu podtanego o charakterystycznych didgmch nieréwnéci mieszcacych se
w przedziale od 0,5m do 50m. Waito IRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50m. Dlugé¢ ocenianego odcinka nawierzch-
ni nie powinna by wieksza nk 1000m.

Wymagana rowni podtwna jest okréona przez wartiei wskaznika, ktérych nie mana przekrocz§ na 50%,
80% i 100% dtugéci badanego odcinka nawierzchnizéie na odcinku nie mma wyznaczy co najmniej 10 warkei
IRI, to wartg¢ miarodajna, &daca sum wartasci sredniej i odchylenia standardowego nie powinna knaezy¢ wartasci
odpowiedniej dla 80% diugoi badanego odcinka nawierzchni.

Wartasci wskanika réwndaci, wyrazone w mm/m

Element nawierzchni Warstwa 50 % 80 % 100 %

Pasy ruchu zasadnicze scieralna <28 <39 <49
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W wypadku gdy konieczne jest stosowanie fatyn&liokrglonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje; siie
rzadziej nk co 10m z dokfadrimia co najmniej 1mm. Wymagana rowsdgodtuwzna jest okréona przez warteci odchy-
len réwndasci, ktdre nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeych 95% i 100% liczby wszystkich pomia-
réw na badanym odcinku. Przez odchylenie r&&ehoozumie st najwieksza odlegtégé miedzy tah a mierzon po-
wierzchna.

Wartasci odchylei, wyrazone w mm

Element nawierzchni Warstwa 95 % 100 %

Pasy ruchu zasadnicze scieralna <6 <7

6.4.4. Ocena réwn§ci poprzecznej warstwy

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna lystosowana metoda réwnoiren metodzie z wyko-
rzystaniem faty i klina, ok&onych w Polskiej Normie. Pomiar powinien dwykonywany nie rzadziej aico 5m, a
liczba pomiaréw nie m by mniejsza ni 20. Wymagana rowré poprzeczna jest okdlena przez warti odchyled
rownasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 90% i 100% liczby wszystkich pomiaréw
na badanym odcinku. Odchylenie réwaicoznacza najwksz odlegiagé migdzy tat a mierzon powierzchr w danym
profilu.

Wartasci odchylei, wyrazone w mm

Element nawierzchni Warstwa 95 % 100 %

Pasy ruchu zasadnicze scieralna <6 <9

Nieréwnaci podiwne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931t¥rhetod rownowana, nie powin-
ny by¢ wieksze od: dla warstwécieralnej — 6 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscia podamn w tablicy 15 nalgy sprawdza spadek poprzeczny warstwy.

Sprawdzenie polega na przz#miu faty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostyehtitkach powinny byzgodne z dokumentacprojektowa
z toleranc + 0,5%.

Wymaga si, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych odchy-
len.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna kByusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowva, z toleranci = 5cm.
6.4.7. Rzdne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy mierzone co 10m na prostych i co h@nosi podtanej i kravedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowa z dopuszczalntolerancy - 1 cm, + 0 cm przy czym co hajmniej 95% wykona-
nych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.8. Zhcza podiuine i poprzeczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng ddyvne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9. Krawgdzie warstwy

Krawgdzie warstwy powinny byywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrbcicia pokryte asfal-
tem.

6.4.10. Wyghd warstwy
Wyglad zewretrzny warstwy , sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez gan miejsc przeasfalto-
wanych i porowatych oraz deformacji, plam i wykrefsz
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuatisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025@€@aty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym pre&gkobrganizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itj@nsport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzer obcych i krawznikow,
skropienie mgdzywarstwowe,
roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1.  PN-EN 459-2
2. PN-EN 932-3
3. PN-EN933-1
4.  PN-EN 933-3
5. PN-EN 933-4
6. PN-EN 933-5
7. PN-EN 933-6
8. PN-EN 933-9
9. PN-EN 933-10
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-3
12. PN-EN 1097-4
13. PN-EN 1097-5
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1097-7
16. PN-EN 1367-1

Wapno budowlane. €3¢ 2: Metody bada

Badania podstawowych $ekavosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonegsu
petrograficznego

Badania geometrycznych sgtavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metodapr
siewania

Badania geometrycznych $staosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomeskaz-
nika ptaskdci

Badania geometrycznych setaosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wska
nik ksztattu

Badania geometrycznych $giosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawscioziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszéaatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych setavosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych dslavosci kruszyw. Ocena zawadti drobnych czstek. Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych detevosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepiwvietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Metody oznaczania odponbna
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyclseitvosci kruszyw. Oznaczanieggtasci nasypowej
i jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznychseivosci kruszyw. Czsé¢ 4: Oznaczanie pustych prze-
strzeni suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Czé¢ 5: Oznaczanie zawasti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyclasevosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanie eptaici
ziaren
i nashkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyclaseivosci kruszyw. Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania wdeiwosci cieplnych i odporn@i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych. Czs¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoud



17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
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Badania wdeiwosci cieplnych i odporn@i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych. Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczapénetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczat@mperatury gknienia. Metoda Pidcien i Kula

Badania chemicznych $diavosci kruszyw. Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagadla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznadeanwzpuszczalrii

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznadeademperatury tamliv&ei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Ozretie zawartéci parafiny. Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mt bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar.

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdthda mieszanek mineralno-asfaltowych na gar.
Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na gar.
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawaiti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na qgar.
Cze$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na qgpar.
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na qgpar.
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar.
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar.
Czesé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na qgar.
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtdbada mieszanek mineralno-asfaltowych na qgar.
Cze$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznycbwigrzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarsg. Czs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wygarda. Czs¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wygarga. Cezs¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyche$€2: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyche$s€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zassapgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasapgcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeazizy i zalewy. Czs¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

Wypetniaczeazizy i zalewy. Czs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

45.

46.
47.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwa@ena drogach
publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2009
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nych, jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



