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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacghtécznej SST $ wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem kraanikéw betonowych w ramach zadania pn. ,Budowa ciadmwraz
z kanalizacj deszczow i przebudow zjazdéw na odcinku Jaroszewice Rychwalskie — Rythwl. Grodziecka
w ciagu drogi wojewodzkiej nr 443 Jarocin — Tuliszkéwrarza drogowa”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zsanych z ustawieniem:
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zsanych z ustawieniem:
- kraweznikéw betonowych wystagych o wym. 20x30 cm na tawie betonowej z oporenpodsypce cementowo-
piaskowej,
- obnizonych kraweznikow betonowych wystagych o wym. 20x30 cm na tawie betonowej z oporenpodsypce
cementowo-piaskowej,
- kraweznikéw betonowych prostajfnych o wym. 12x25 cm na tawie betonowej z oporenpodsypce cementowo-
piaskowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzsjace chodniki dla pieszych, pasy daes,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektove

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na fawach naigy stosowa nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe wystace o wym. 20x30 cm,
— krawezniki betonowe prostaitne o wym. 12x25 cm
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodk,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&enych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukg¢ygmaz w warstwiescieralnej (ktéra na catej po-
wierzchni deklarowanej przez producenta jako pagienia widoczna powinna ndieninimalmy, grubgé 4 mm),
— skaéne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
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— kraweznik ma mie profile funkcjonalne; zalecana diugoprostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe krawmikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatuggjuktadanie lub ryglo-
wanie,

— zastosowanie majdwa kravezniki uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgltyjch sé na ré&nych poziomach
(np. jezdni i chodni- c ka),
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o wymiarach okrédonych w tablicy nr 1 przy czym odchytki wymiaréwwinny by zgodne z tablignr 2:
Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
krawgznika| krawgznika I b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
max. 7 max. 15
D b 100 12 25 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane kegamikom betonowym okrga PN-EN 1340:2004 w spos6b przedstawio-
ny w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 doostasia w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaijcznik Wymagania
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych odchy- C Dlugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
tek od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
doktadndcia do milimetra - dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
- dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od pta- C
skasci i prostoliniowaci, dla
diugasci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ roz- D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy

mrazanie z udziatem soli odladza wynik < 1,5 kg/m

jacych
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2.2 | Wytrzymaité¢ na zginanie (Klasal F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
wytrzymatdici ustalona w doku- wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
mentacji projektowej lub przez 1 35 >2.8
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwaldg¢ ze wzgkdu na wytrzy- F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalaé) jesli spetnione s wymagania
maiai¢ pktu 2.2 oraz poddawane sormalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Klasa Odporn@¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w odpor- szerokiejsciernej, wg zat. G Bdhmego,
dokumentacji projektowe] luh NGsCi normy — badanie podstawowe wg zat. H normy — badanie alternatywne
przez Irtyniera) 1 Nie okrela sic Nie okrela sic
3 <23 mm < 20000 mri¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mnf
1 2 3 4
2.5 | Odporné na pglizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lub polerowana — zadawa-
paslizgnigcie lajaca odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na pdlizg/poslizgnigcie —
nalezy zadeklarowé& minimalm jej wartd¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadto
wym przyradem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na pglizg/paslizgniecie w normalnych warunkachzytkowania
kraweznika jest zada-walaga przez caly okreszytkowania, pod warunkiem wdai-
wego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie zostalo odstonie kruszywo podle-
gajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sirozwarstwié w krawgznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchmy o specjalnej teksturze — producent powinien gire|
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna Ky poréwnana z prébkami dostarczonymi przez prodacerd-
twierdzonymi przez odbioeg

c) réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasci-
wosci surowcow i warunkow twardnienia, nig Swazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno lyporéwnane z prébkami dostarczonymi przez prodagent
zatwierdzonymi przez odbiagc

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianaaéci-
wosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, ni@wazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie krasnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalkey uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaryckymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wikszej od szeroldei kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Piasek naturalny na podsypkementowo-piaskoai do zapraw powinien odpowiatlavymaganiom PN-EN
12620:2004, a do zaprawy cementowo-piaskowej PNEENB9:2003.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na buggwe-
winno odbywé sig na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Cement na podsypk do zapraw powinien ycementem portlandzkim klasy nie mniejszej 182,5", spet-
niajacym wymagania PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cétmgowinno by zgodne z BN-88/6731-08.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw betonowych pod kraamiki nalezy stosowa beton klasy C12/15 , wg PN-EN 206-1:2003.
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdirkaaveznikdw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataogfnyowinna odpowiadawymaganiom PN-EN 14188-
1:2005 lub posiadaaprobat techniczi uprzednio wydagprzez uprawnicgjednost.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goigwania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kie-
runku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegi siszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieredbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatamidd2as transportu kruszywa powinnyc¢kgabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odlysia w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzenierginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie krawznikow,
- wypelnienie spoin,
- roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacj robot,
— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustal@anych wysokiEiowych,
— usumyé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzedi-
nieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddag@winien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normal-
nej metody Proctora.

5.4.2.tawa betonowa

tawe betonowq zwykla w gruntach spoistych wykonujegsbez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowa szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton régielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251:1963, przy czym naig stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg zalewows.
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5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegidéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usba@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach atigpwych np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie”scieku mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm lub na przep dla pie-
szych i zjazdach do posesji zmniejszenie do 2 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadbpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cemento-
wo-piaskowej o grubii 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprava cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgikdw zapraw cementowo-
piaskovy stosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmye woda. Dla zabezpieczenia przed wpty-
wami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zaprawalezy
zalewa& co 50 m bitumicza mag, zalewow, nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektova i SST. Do robét wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(certyfika-
ty zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawitdyy

— ew. wykon@ witasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwishiu kraveznikow betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnd¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwdoch dowolnie wybranych punktach nazéi@ 100m tawy. Tolerancje wymia-
réw wynosa:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
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- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza; girzez przytaenie w dwéch punktach, nadde 100 m tawy, trzy-
metrowej taty. Przavit pomigdzy gormy, powierzchni tawy i przylazong fata nie mae przekracza 1cm.

d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa&
$ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegodinych ziaren tlucznia, nie powinnywelz' na wygcie ziarna
Z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekraczé+ 2cm na kade 100m wyko-
nanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m kra-
weznika, trzymetrowej faty, przy czym przeit pomiedzy gorr powierzchni kraweznika i przylazomg fata nie
moze przekraczal cm,

d) doktadnad¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na petrgiebo-
kosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikow z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigje-
mu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementu powszech-
nego uytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig
3. PN-B-06251:1963 Roboty betonoweelbetowe
4. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
6. PN-EN 1340:2004 Kraymiki betonowe. Wymagania i metody bada
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
8. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodweo dotyczce cementéw po-
wszechnegoaytku
9. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Spexya pobierania prébek, badanie i ocena przydatno
sci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcji betonu
10. PN-EN 14188-1:2008Vypetniacze ziczy i zalewy. Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkdwejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnggo

Warszawa 1987.



