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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneg svymagania dotycre
wykonania i odbioru robdt przy wykonaniu nasypow awigzku z rozbudowy drogi
wojewodzkiej nr 185 Obrzycko — Szamotuty.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanewizes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowéaw zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpuakkil.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aaty prowadzenia robét przy
wykonaniu nasypow przy przebudowie drogi wojewodgkbbejmug:
Wykonanie nasypow z gruntu kat. I-V z pozyskanignamsportem gruntu,
Formowanie i zagszczanie nasypu z gruntu z wykopu (przerzut i fpartggruntu,
Schodkowanie skarp nasypow,
Plantowanie powierzchni skarp nasypéw i wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysoka¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych
W 0Si hasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonaniaypé&, pot@one poza pasem
prowadzonych Robot drogowych.

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone w obgbie pasa
prowadzonych Robot drogowych.

1.4.3. Wskanik zagszczenia gruntu - wielléd charakteryzujca zagszczenie gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

| :&
* D

gdzie:

04 - Qestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu w nasypie, (MdJm
wg BN-8931-12:1977

Pys - Maksymalna gptasé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotw optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B&11998, shmca do
oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnienmy BN-8931-
12:1977 (Mg/m).

1.4.4. Wskanik rdéznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw
niespoistych, okrdona wedtug wzoru:

U= dso/d1o
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gdzie:
Gso - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dio - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10%tgr(mm),

Pozostale okégenia podane w niniejszej STag szgodne z obowizujgcymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 ,Wymaganigome”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania rob6t oraz za zgodio
z Dokumentagj Projektow, ST i poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotycz robot
podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

2. Materiaty i wyroby budowlane

2.1. Wymagania ogolne dla materiatow do budowy nappw

Do wykonania nasypoéw nale stosowdé wytacznie grunty ktére speiniqj
wymagania zawarte w PN-S-02205 izaakceptowane przezzyniera.

Akceptacja powinna nagtowa na biegco, w czasie trwania Robot ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawynikow bada laboratoryjnych okrdonych w
niniejszej ST.

W przypadku stosowania gruntow o ograniczoneygatngci Wykonawca ma
obowigzek uwzgtdnienia wszystkich zastrzen dotyczcych technologii i dopuszczonych
miejsc wbudowania tych gruntow, oklenych w PN-S-02205 (tablica 2).

2.2. Grunt z dokopu - spetniagcy wymagania PN-S-02205:1998.

Na gérr, warstwe nasypow o grubi@i co najmniej 0,5 m naky stosowa pospoiki,
piaski grubo isrednioziarniste spetnigge nasfpujace wymagania:

- zawartd¢ czgstek<0,075mm mniej i 15%,

- zawartd¢ czgstek<0,02mm mniej ni 3%

- wskanik réznoziarnistéci U> 5,

- wskanik piaskowy WP> 35,

- wspétczynnik filtracji ke=6x10°m/s

- $rednica ziarerxk200mm,

- kapilarngci biernej Hp< 1,0 m

W razie braku takiego gruntu najegormng warstwe ulepszy spoiwem (cementem, wapnem
lub aktywnymi popiotami).

Na warstw nasypu 0,5 m poaej powierzchni robot ziemnych stosaivpiaski, i
pospoiki gliniaste, piaski gliniaste z domiegZtakcji zwirowo-kamienistej

- wskaniku réznoziarnistdci co najmniej 3, a dla piaskow gliniastych co naijen 15,

- 0 mniejszym wskaiku mazna stosowa jezeli proby na poletku daviadczalnym
wykazg mazliwosé uzyskania wymaganego zmgczenia i potwierdg to wyniki
bada wykonanych warstw,

- gestasé objetosciowa szkieletw 1,6 g/cnd

- najwekszasrednica ziarna gruntu 200 mm

W przypadku wymiany gruntu pod zjazdami rglezastosowa grunt spetniacy
powyzsze wymagania oraz dodatkowo wahki& nasnosci CBR = 25%.

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na
prébkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmanig,
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pochodzcej z nowegozrédia, jednak nie rzadziej mijeden raz na 1500 InW kazdym
badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wigciwosci:

- skiad granulometryczny wediug PN-B-04481:1988,

- zawartdc¢ czgsci organicznych wedtug PN-B-04481:1988, <2%

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego

wg PN-B-04481:1988, >1,6g/cnt

- granic ptynnasci wedtug PN-B-04481:1988,<60%

- kapilarndg¢ bierrg wedtug PN-B-04493:1966, <1,0m

- wskanik piaskowy wedtug BN-64/8931-01:1964, >35

- wspotczynnik wodoprzepuszczakug

- wskanik réznoziarnistdci.

Jeli niemazliwe bedzie uzyskanie wkxiwego wskanika zagszczenia —
Wykonawca dokona doziarnienia gruntu. Do dozianaieraley wykorzysté alternatywnie
Zwir i gruby piasek.

3. Sprzt
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w ST D-M.00.00.00.

3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazae
mozliwoscig korzystania z nagpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (n@dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczie.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczaniat@wiispycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych {taociggi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
- sprztu do mieszania piasku z materiatem doziageap.

3.3. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #iych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy debm@prztu
zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez #yniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Rodzaje gruntu :
- - — — Uwagi o
_ _ niespoiste: piaskizwiry, pospotki przydatnéci
Rodzaje urgdzen zag:szczagcych grubdi¢ warstwy liczba przej¢ maszyn
[ m ] n *kk
Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4do 8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6 do 8 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4 do 0,7 4do8 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6 5)
Zaggszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzagre 0,2do 0,4 2 do4d 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 M
erlJJcane z wysokai od 5 do 190 m 2,0d0 8,0 4 do 10 udenzev punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.
**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopow

3.4. Uzyty przez Wykonawg do wykonania nasypow spitz mechanicznymusi zostéa
zaakceptowany przeziyniera.

4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybokrodkéw transportowych oraz metod transportu powirbgé dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego efmsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtcci transportu. Wydajnig srodkdéw transportowych powinna &y ponadto
dostosowana do wydajf@ sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Mog by¢ stosowane samochody samowytadowawcze.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.0000 “"Wymagania
0golne”.

Szczegotowe warunki wykonania nasypow podano w i®piBechnicznym
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania
zgodnie z ustalapw Programie Zapewnienia Jako czestotliwoscig laboratoryjnych bada
kontrolnych.

Wyniki tych bada nalezy przekazywa w okrelonym trybie nadzorowi. W
Umowie z dostawg (producentem) oraz w Programie Zapewnienia skakmalery
jednoznacznie okéé¢ sposéb pogpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenietematu i jego jaké¢ powinny by
wczesniej zaaprobowane przez zniera. Wykonawca powinien zapropona@warodio
(zrodta) dostaw materiatéw oraz przedstawiyniki bada jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robo6t

5.3.1.Warunki ogélne
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Wykonywanie nasypow mie nasipi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych po
wyrazeniu zgody przez kyniera.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowalezy wykona zgodnie
projektem

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagiszczenia gruntow rodzimych,
zalegagcych w gornej strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Minimalna warté¢ wskanika zagszczenia powinna wynasd,97.

Jezeli wartaé¢ wskanika jest mniejsza Wykonawca dggi podtaze tak, aby
wymagania zostaty agjnicte. Wilgotond¢ w czasie dogszczania winna liyzgodna z
wyznaczon w pkt 5.3.5.a) jeeli w podtazu zakgajg grunty rownoziarniste, me by
konieczne ich doziarnienie frakcjagwirowymi.

5.3.2.Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia stateczonbnasypu i jego rownomiernego osiadania, hale

przestrzeganastpujacych zasad:

- styk dwoch przylegtych &%ci nasypu, wykonanych z znorodnych gruntow wykoréa
przy pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2,

- g6rmg warstwe nasypu o grubmi co najmniej 0,50 m wykoa z materiatu
0 whasndgciach okrélonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwtocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalgy wykona metod, warstwows,

- nasypy powinny b wznoszone rownomiernie na catej szekgk&orony drogi,

- grubac¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i spetu wzytego do zagszczania,

- przysgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypuwmaoasipi¢ dopiero po dokonaniu
odbioru warstwy poprzedniej,

- grunty o r@nych wig&ciwosciach naley uklad& w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste naky wbudowyw& w dolne warstwy nasypdw, a grunty niespoiste
w gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nglektada& poziomo t.j z pochyleniem 0,5-1,0%, a
warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiamegipowierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno unietivdia¢ lokalne gromadzenie ¢si
wody.

5.3.2.1Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa zgodnie z ST D.03.01.03a.

5.3.2.2.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni pdsvinwynost 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghyazsci
nasypu, wykonanych z gruntéw aznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.2.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartas¢ dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz
okreslona w pkt 5.3.5.a)
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Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nielnaouklad@ nastpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlg@aee@niem, poszczegoélne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakaeniu robot ziemnych powinny byéwne i mié
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wggkiu 5.3.2

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osus&yej i zag:$ci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on
nakazé Wykonawcy usunricie wadliwej warstwy.

5.3.2.4.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempera przy ktérej nie jest
mozliwe osigniecie w nasypie wymaganego wskiéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamastpch lub gruntéw
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie daych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane.
Przed wznowieniem prac najeusuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypul.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pplgej przed
rozmarzrngciem zagszcza ani ukltadé na niej naspnych warstw.

5.3.3 Wymagana doktaddé wykonania nasypow

Dopuszczalne odchylenia :
- nierbwna¢ gornej ptaszczyzny korony + 4cm — fata 3cm
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni + 1%
- niweleta gérnej powierzchni +2cm, -3cm
-pochylenia warstw gruntow matoprzepuszczalnych

Szeroké&¢ korony drogi nie powinna #di¢ sie od szerokéci projektowanej,
wigcej niz 0 10 cm, a krawdz korony nie powinna méewidocznych zatama

Pochylenie skarp nasypow nie 2ecst rozni¢ od projektowanych pochyiewiccej
niz 0 10%. Powierzchnie skarp nie powinny émrckszych wkesniec¢ niz 10 cm.

Szeroké¢ i giebokas¢ rowdw nie powinna rini¢ sie od projektowanych, wcej
niz o 5 cm. Rrzdne dna rowu magsie rozni¢ od projektowanych najwigj £ 1cm i -3cm.

5.3.4.Zag;szczanie gruntow

5.3.4.1 wymagania dotygze zagszczenia gruntow w nasypach

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atoay wedtug normy PN-S-02205 powinien
na calej szeroksi korpusu spetni@awymagania podane w tablicy pasj.

Tablica. Minimalne wartéci wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartd¢ Is

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1t2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokdéci od powierzchni robot 1,00 0,97
ziemnych: — 1,2 m
Warstwa nasypu od powierzchni robof
ziemnych poniej: — 1,2 m 0,97 0,97
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Strefa nasypu Minimalna wartd¢ |s

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1{2
Powierzchnia skarp naggokasé 20cm 0,95 0,95

Z zagszczenia gruntu na skarpachina zrezygnow@pod warunkiem ukfadania
warstw nasypu z poszerzeniem o co najmniej 50amasépnie zebranie tego naktadu.

Jezeli zagszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wasvezykonawca
powinien spulchrdi warstwy, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i ponownie
zagsci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych smskaw
zagszczenia — Wykonawca powinien ugtinvarstwe i woudowa nowy grunt.

Dla kontroli zagszczenia naley stosowdé jako kryterium zagpcze metogl obchzen
ptytowych wg zadcznika do normy PN-S-02205 albo inne metody zgatkeeane przez
Inzyniera.

5.3.4.1.1. Stosunek wtornego i pierwotnego modiéuyowinien przekraczadla zawartéci
pospotek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej waroi 1>1.0
- 2,5 przy wymaganej waroi 1<1.0

5.3.4.1.2 Dla gruntéw drobnoziarnistych o rownamyen uziarnieniu (pytéw,glin
pylastych,glin zwigzanych, itow) — 2.0

5.3.4.1.3 Dla gruntow tdnoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw
piaszczystych, piaské- gliniastych, glin piaszcygi) - 3.0

5.3.4.1.4 Dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4.0

5.3.4.2 Wymagania 800sCi

Wymagany wtorny modut odksztatcenia w zalesci od kategori ruchu wynosi:

- KR1-KR2 B> 100MPa

- KR3-KR6 B> 120MPa

5.3.5.Wykonanie zagszczenia gruntow

5.3.5.1 wilgotné¢ zag:szczanego gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zesgczania powinna By zblizona do optymalnej.
Wilgotnos¢  optymalm gruntu i jego gstas¢, naley okreli¢c laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 ,Grunty budowlane. Badania pkofpeintu”.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy:

- w gruntach niespoistych 2 %
- w gruntach mato ¢rednio spoistych +0 %72 %
- W mieszaninach popiotowaizlowych +2 %,-4 %

5.3.5.2. grub& warstw zagszczanego gruntu.
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Gruba¢ warstw zagszczanego gruntu w nasypie oraz liczprzejazddw maszyny
zagszczajcej, naley okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyn —
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. 4)

Rozcielone warstwy gruntu o ustalonej grébip zagszcza si poczynajc od krawedzi
nasypu w kierunku osi drogiz @o uzyskania wymaganego wskika zagszczenia.

5.3.5.3 rOwnomiernid zag:szczania.
Do osignigcia rownomiernego zagzczania gruntu natg:

- rozcielat grunt warstwami poziomymi,
- warstwy hasypanego gruntu zagcz& na catej ich szerokoi,
- warstwy gruntu zagszcz& od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.3.5.4. probne zggzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30§ m
powinien by wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na kbomkiada si grunt
czterema pasmami o0 szerékbod 3,5 do 4,5 m kale. Poszczeg6lne warstwy ukladanego
gruntu powinny mié w kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie

w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by
rowna optymalnej z tolerancpodan w punkcie 5.3.5. a). Grunt uony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldgynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskaniki zagsszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ggiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naly wykona co najmniej w 4 punktach, z ktorych
co najmniej 2 powinny unmiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw egzagzenia z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.4 dokonuje ¢siwyboru sprztu i ustala si potrzebrn liczbe przegé oraz
gruba¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polega sprawdzeniu przez Ayniera na
biezaco, w miae postpu robdt, jakéci uzywanych przez Wykonawc materiatow
i zgodndgci wykonywanych rob6t ziemnych z Dokumentaéjrojektova i wymaganiami
niniejszej specyfikaciji.

6.2.1 Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami podanymi
w pkt. 5.3.1.
Kontrola prawidtowéci wykonania dotyczy tate nas¢pujacych prac:
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6.2.1.1 sprawdzenia zgodiwd warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie
ustalenia ewentualnych zmian,

6.2.1.2 skontrolowa czy wykonano wyeicia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.2.2,

6.2.1.3 stwierd@ czy wykonano zagszczenie podia pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2.Badanie dostaw materiatow na nasypy

W3ykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jedemaazade rozpocgte 1500
m°.

6.2.3.Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami podanymi
w punktach 5.3.2 oraz 5.3.4.

6.2.4 Sprawdzenie zggzczenia gruntow

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 i modutdw odksztatcenia powinno dy
przeprowadzone wedtug PN-S-02205.
Moduty odksztatcenia obliczaest nasgpujacych wzorow:
Ei= (3:Ap/4As)yD
Eo= (3:Apo/4-Asy)<D

gdzie:
Ex - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E. - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - r@&nica naciskow w pierwszym cyklu ogania [MPa],
Ap; - réznica naciskow w drugim cyklu okgiania [MPa],
As - przyrost osiadaodpowiadajcy raznicy naciskowAp [mml],
As, - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskowAp, [mm],
D - Srednica ptyty [mm].

Wyniki kontroli zag:szczenia Wykonawca powinien wpisyévdo laboratoryjnych
dziennika budowy. Prawidtow6é zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod
nasypem powinna ldypotwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestogekiepisem w
dzienniku budowy.

6.2.5.Biezaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robot ziemnych, Wykonawca awelyzany jest poprzez
swoje laboratorium, sprawdzana bieggco wilgotngé zagszczanego gruntu, grufso
warstwy zagszczanego w nasypie gruntu oraz wshla zag:szczenia gruntu co 50 m dla
kazdej warstwy, tak aby spethwymagania podane w punkcie 5.3.4.

6.3. Kontrola jakosci materiatdw na nasypy

Jdli Inzynier uzna to za konieczne, niezalee od bada wykonywanych przez
Wykonawe;, maze prowadzt dodatkowe badania.

W kazdym przypadku wygpienia watpliwosci co do jakdéci czgsci dostawy, nie
naleey jej wbudowyw&, umieci¢c na oddzielnym skiadowisku i wykofiabadania
laboratoryjne w zakresie przewidzianym w pkt 2.2.
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Badania podstawowych cech dostarczanych grurmdwadzi Wykonawca w
zakresie i z ogstotliwosciag w pkt 2.2.

6.4. Badania w czasie odbioru nasypow
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerokii korpusu
ziemnego
2 | Pomiar szerolkwi dna rowéw | Pomiar tdmg, szablonem, fato diuggci 3 m i
Pomiar rzdnych powierzchni | poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m
3 . .
korpusu ziemnego naprostych, w punktach giéwnych tuku, co 100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o<R100
5 Pomiar réwnéci powierzchni | m oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
korpusu
6 | Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar rzdnych w osi |Co 20m na poecgku i co 10m na tukach
krawedzi jezdni. poziomych.
8 Pomiar rzdnych dna rowu Pomiar niwelatorenmednych w odsfpach co 20(
m oraz w punktach yipliwych
Wskanik zagszczenia okrda¢ dla kadej
9 | Badanie zagzczenia gruntu | utozonej warstwy lecz nie rzadziejznina 1500 m
warstwy
10 | Nainasé E, najwyzej warstwy | 1 raz na kade 1000rhwarstwy

6.4.2.Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

6.4.2.1 oznaczelaboratoryjnych,

6.4.2.2 dziennika budowy,

6.4.2.3 dziennikdéw laboratorium Wykonawcy, odbior&®bdt zanikajcych i ulegajcych
zakryciu.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szefokkorpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sig zasad opisanych w tablicy 2.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokmtacji Projektowej nie mag
przekracza wartasci dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.

6.4.4.Sprawdzenie spadkoéw podhych trasy

Kontrok spadkéw podiznych naley oprze na ocenie rgdnych wysokéciowych
korony korpusu oraz rowéw. Odchylenie octdaych projektowanych nie powinno by

wigksze ni:
- dla podt@a nawierzchni -2 cm, +0 cm,
- rzedne profilu dna rowu -3 cm, +1 cm.

6.4.5.Sprawdzenie zagzczenia gruntow i $00SCi

Sprawdzenie przeprowadza sia podstawie wynikdw podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowlgada bezpdrednich.
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Kontrok zag:szczenia gruntéw przeprowadza wsiedtug metod podanych w pkt.

Zagszczenie gruntdbw na ocenianym odcinku uznaje 2a zgodne z
wymaganiami, j#li wartosci wskanikow zagszczenia Jd oraz stosunki modutow
odksztatcenia spetnidbeda warunki podane w pkt 5.3.4.

6.4.6.Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp m@gle przeprowadd, kontrolupc zgodnéc
pochylen z Dokumentagj Projektows. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia
podano w punkcie 5.3.3.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymaganie dotygze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m® wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacii
Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.0@0. "Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne uznaje¢skza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndéci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne wymagania dotygze ptatnéci podanowv ST D-M.00.00.00. pkt. 9.

Ptatnd¢ za nt wykonanego nasypu oraz’rplantowania oraz ui@nia geotkaniny
naleey przyjmowa& zgodnie z DokumentagjProjektowg, obmiarem robot, ocgnjakosci
uzytych materiatéw i jakéci wykonania robot na podstawie wynikOw pomiardpada.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania nasypu z gruntu z dokopu obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- ewentualnego odziarnienia gruntu pa@pa w tym dostawawiru i wymiany
- doggszczenie podia nasypu do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu,
- zakup, pozyskanie, zatadunek i transport urobkwasyp,
- formowanie nasypu
- zagszczenie poszczegoélnych warstw nasypu,
- wymiana gruntu pod zjazdami na grunt o wsk. CBR 25%
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- doprowadzenie gruntu do wilgotfm optymalnej, przez nawienie albo osuszenie
przez wymieszanie z wapnem, lub w inny sposob.

- schodkowanie skarp nasypu,

- plantowanie skarp,

- wykonanie niezédnych pomiarow, bada receptur,

- wykonanie odcinka daviadczalnego dla prébnego zagczenia,

- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot,

10. Przepisy zwazane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania pkotwruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Q#femia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaoczdsaipilarndci biernej.
BN-8931-12:1977  Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robagnne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenietmika piaskowego.

BN-64/8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenielutio odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeizenie ptyt.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM W- wa 1978.

Rozporadzenie MTIiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkoehteécznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U.nr.43 pt&0 z paniejszymi
zmianami)
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