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KRAW EZNIKI BETONOWE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj Wymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwjzanych z ustawieniem krggnikow betonowych w zwzku z rozbudow
drogi wojewddzkiej nr 185 Obrzycko — Szamotuty.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stana@wicze$¢ Dokumentow Przetargowych i  Umowy
i nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuakkil.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robot przy ustawieniu

kraweznikow betonowych i obejmaj

- ustawienie kragznikdw betonowych o wymiarach 20x30 cm a w tym kyankow z
rozbiérek z wykonaniem taw betonowych z oporem tole C12/15 na podsypce
cementowo-kruszywowej 1:4 gr. 5 cm:

- ustawienie obrionych krawgznikéw betonowych o wymiarach 20x30 cm z wykonaniem
taw betonowych z betonu C12/15 na podsypce cemenkouszywowej 1:4 gr. 5 cm:

- ustawienie krawznikow betonowych wtopionych (opornikéw drogowych)mymiarach
12x20 cmz wykonaniem taw betonowych z betonu C12/15 naspock cementowo-
kruszywowej 1:4 gr. 5 cm:

- ustawienie kragznikdw betonowych trapezowych na taw bet. z betorll2/C5 i na

podsypce cem.-kruszywowej 1:4 gr. 5 cm

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STag szgodne z odpowiednimi polskimi normami
i ,Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych’anrST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotycace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdko wykonania robdét oraz za zgodio
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liyniera.
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. Wyroby budowlane i materiaty

Wyrobami stosowanymi przy robotach zwanych z ustawieniem krgsnikdw
wg zasad niniejszej SBs

- kraweznik z betonu wibroprasowanego 20x30x100

- kraweznik z betonu wibroprasowanego (opornik drogowgx20x100

Zastosowane kragzniki pod wzgkdem jakdci powinny odpowiadawymaganiom Polskiej
Normy PN-EN 1340.
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2.1. Wymagania techniczne wobec kragznikow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu zsmiladzajca w warunkach mrozu

1

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartasci dopuszczalnych od- Dlugoé¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
11 chytek od wymiaréw nomi- c Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
"~ | nalnych, z doktadnizig do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych czéci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskdci i prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowej
1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporndg¢ na zamraanie/ Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/m2, przy
2.1 | rozmraanie z udziatem soli D czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajcych
. N Klasa Charakterystyczna z#éyapojedynczy
2.2 wy):‘;rzzynr?;g; g? zginanie (Klasa F wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
y 3 6,0 >4,8
Trwalosé ze wzgbdu na Kraminiki maja zadayvalaica trwalas¢ (wytrzymaitae) jesli
2.3 . F spetione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawanpe s
wytrzymatasé . "
normalnej konserwacji
Odpornd¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
Odporna¢ nascieranie . odpor- | wg zal. G normy 4 wg zat. H normy — badanie
2.4 ; GiH e )
(Klasa odpornéci 4) NosCi badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?2
a)jesli gorna powierzchnia kragenika nie byla szlifowana
i/lub polerowana — zadawalg@a odpornéc,
b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporngci na
paslizg/poslizgniecie — naley zadekla-rowé& minimalrg jej
wartas¢ pomierzog wg zat. | normy (wahadtowyn
55 Odporna¢ na palizg/ | przyrzadem do badania tarcia),

' paslizgniecie c)trwalos¢ odporndci na palizg/paslizgniecie w nor-malnych
warunkach wmytkowania krawznika jest zada-walaga
przez caty okres aytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znacznej eéezi nie zostato
odstontte kruszywo podlegage intensywnemy
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

a)powierzchnia krawznika nie powinna mi@ rys i
odpryskoéw,
3.1 | Wyghd J b)nie dopuszcza i rozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
39 | Tekstura 3 a)krawezniki  z _p_owierzc_h’m; 0 .specjalnej teksturze
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,
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b)tekstura powinna kiyporéwnana z probkami dostarczony,
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc

c)réznice w  jednolitédci  tekstury,  spowodowan
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

mi

3.3 | Zabarwienie J

a) barwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno By poréwnane z probkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
odbiore;,

c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowar
nieuniknionymi  zmianami wigiwosci surowcéw lub

warunkéw dojrzewania betonu, nig @vazane za istotne

Na tukach o promieniu do 6,0 m nafestosowa krawezniki tukowe.
W przypadku braku na rynku kraanikdw tukowych o projektowanych promieniach
dopuszcza gistosowanie kragznikdw prostych o diugaiach:

- 33cm dla promieni3,0m,
- 50 cm dla promieni 3,0m<#®,0m
- 100cm dla promieni >6,0m

2.1.1. Sktadowanie krawznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattowghcéizycznych i mechanicznych,

wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: gruko2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od

szerokdci kraweznika.

2.1 tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraymik oraz opdér wykonaneegha z betonu klasy C12/15

wg PN-EN 206-1.

2.2 Podsypka cementowo — kruszywowa

Podsyplk pod kravgznik nalezy wykona jako cementowo - piaskaywv proporcji 1:4.

2.3 Do podsypki i zaprawy cementowo-kruszywowej 1:2 devypetnienia spoin medzy

kraw e¢znikami nalezy stosow#:

- cement portlandzki 32,5- odpowiag@y wymaganiom PN-EN 197-1
- piasek kruszywo naturalne 0/2 odpowiadajwymaganiom PN-EN-13242, dla kategorii

Gigo, tz i WA 4

- woda - naley stosowa wode odpowiadajca wymaganiom PN-EN 1008 ,Materiaty
budowlane. Woda do betondw i zapraw”. Bez baakazna stosowawode wodochgows

pitna.

2.4 Zalewa drogowado wypetniania szczelin dylatacyjnych na ggar powinna odpowiada
wymaganiom PN-EN14188-1,a na zimno PN-EN 14188-2
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprat
Roboty wykonuje si r¢cznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzastaru,

oraz przygotowania podsypki, a ponadto ubijakogcznych lub mechanicznych do
zag:szczania koryta i taw.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagiaie”.
4.2. Krawezniki

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w
czasie transportu, a gbrna warstwa nie powinnaamtpozascianysrodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy. Krawzniki mozna transportow@apo osggnigciu 70%
wymaganej wytrzymakei.

4.3. Beton na faw z oporem

Beton na taw z oporem transportowanydizie dowolnymisrodkami przeznaczonymi do
przewaenia wytworzonego betonu.

4.4. Kruszywo oraz cement
Kruszywo oraz cement przewany by moze na miejsce wbudowani@odkami transportu,
zaakceptowanymi przez 4yniera i zapewniagymi trwatags¢ cech wyrobow podczas

transportu.

4.5. Transport masy zalewowejpowinien odbywa sie w warunkach zabezpieczaych
przed uszkodzeniem opakowania.

5. Wykonanie robét
5.1 Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000 ,Wymagania ogolne”.
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5.2 Wykonanie robot
5.2.17r6dta pozyskania wyrobéw musmnzyska akceptagj Inzyniera.

5.2.20znakowanie prowadzonych roboét

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowynezgalwykona& zgodnie
Z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.3Wytyczenie sytuacyjno - wysokcowe miejsc wbudowania kraénika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokcowe odcinkéw wbudowania kraanikow,
wykonane bdzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4Wykonanie koryta pod tagwbetonovy z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwkane z wykonaniem koryta gruntowego pod gaw
betonovg z oporem, wykonaneghs recznie. Geometria wykopu orazehbkas¢ - zgodnie
z Dokumentagj Projektovs. Wskanik zag:szczenia korytagk> 1,03.

5.2.5Wykonanie betonowej tawy z oporem pod keamiki.

Przed przysipieniem do wytworzenia betonu na kawetonow z oporem,
Wykonawca jest zobowtany do przygotowania receptury na beton. Receptumaa by
opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptgelamwczéniej przez layniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratoriumparciu o PN-EN 206-1.
Sporzdzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

Czas od kontaktu cementu i wody do zakaenia, transportu, wbudowania i
zag:szczenia betonu w temperaturze do *2Maze wynost najwyzej 100 minut. Czas ten
maozna wydheyé przez domieszki opdiajgce wihzanie. W temperaturach poxej +20°C
naleey zastosowa domieszki opéniajgce wigzanie. W kadym przypadku zaggzczanie
nalezy zakaczy¢ przed pocgtkiem wigzania cementu.

tawa betonowa z oporem wykonangbie z betonu klasy C12/15, we wéaiej
przygotowanym deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega nacteniu dowiezionego betonu,
wyrownaniu warstwami oraz odpowiednim jego ¢gzeniu. Wykonana tawa wraz z
oporem po zagszczeniu betonu powinna odpowiadaymiarami oraz ksztaltem rysunkowi
w Dokumentacji Projektowej przy czym nayjestosowd co 50m szczeliny dylatacyjne 2cm
wypetniane zalew drogows. tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z
czestotliwoscig zapewniajca utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki pod krasnik.
Na wykonanej tawie betonowej najerozcieli¢ r¢cznie podsypk cementowo -

kruszywowej grubgci 5 cm po zagszczeniu, celem prawidiowego osadzenia keanka.
Podsypk cementowo - kruszywaywvykona nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.
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5.2.7Wbudowanie krawznikow betonowych

Roboty zwjzane z wbudowaniem kraganikbw na tawie betonowej z oporem
winny by¢ wykonywane przy temperaturze otoczenia nigszej ni 5 stopni Celsjusza.
Roboty zwjzane z ustawieniem krganika naley wykona recznie.

5.2.8.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikOw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny nale
wypelnic zapravg cementowo-kruszywoyy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikow przed wypetnieniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ wods.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury wvkfaikach ustawionych na podsypce
cementowo-kruszywowej i 0 spoinach wypetnionychraap nalezy co 50 m nad szczelin
dylatacyjry tawy wykona& szczelig dylatacyjm kraweznika szerokéci 2cm i wypeint ja
zalewg drogows. Odcinki przejciowe zmiany wysokei kraweznika winny mi€ dtuga¢ co
najmniej 2,0m.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robét

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (zgo¢hio oznakowania CE, deklaracje \davosci
uzytkowych wyroboéw, ew. badania materiatdw wykonareez dostawcow itp.),

— ew. wykona& wlasne badania wdaiwosci wyrobdw przeznaczonych do wykonania robaét,
okreslone w pkt. 2

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badadVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdéw nalezry przeprowadzi na podstawie

ogledzin elementu przez pomiar i ogemszkodzé wyskepujacych na powierzchniach i

krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania betonu na taw

Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymiiobetonu tawy na&ciskanie (1
seria 3 prébek na 500 m wykonywanej tawy betonawej)

6.3.2.Sprawdzenie koryta pod tgw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie na dnie wykopu.

Tolerancje dla szerokoi wykopu wynosi +5cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne
z pkt. 5.2.4.
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6.3.3.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podtwznego gérnej powierzchni taw z dokumenigajojektowvy.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosz
- dla wysokeci +10% wysokeci projektowanej,
- dla szerokféxi +10% szerokei projektowane.
c) Réwnd¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytagenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeéwit pomigdzy gormy powierzchm tawy i przytazong tata nie mae przekraczal cm.
e) odchylenie linii taw w planie
Dopuszczalne odchylenie linii faw w planiee ma-e przekracza + 5 cm

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w planie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 5 cm — sprawdzico 100m

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzknaweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm — sprawdzico 100m i miejscach wygtienia

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikOw, sprawdzane przez przyenie w dwoch
punktach na kadle 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy
gormg powierzchn kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badac¢sico 10 metréw. Spoiny mugzby¢ wypetnione
catkowicie na peftp glebokasc.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,\Myamia ogdine”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest m (metr) wbudowanego krawnika zgodnie z
Dokumentagj Projektov i pomiarem w terenie.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@MIymagania ogoélne”.
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

1 wykonanie koryta pod tau

1 wykonanie fawy,

1 wykonanie podsypki.
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Odbior tych robdt powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt. 8 ST D-M-00.00.00.
Roboty uznaje giza wykonane i zgodne z projektem i STelewszystkie pomiary i badania
z uwzgkdnieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Platng¢ za 1 metr wbudowanego kraimika naley przyjmowa& na podstawie
obmiaru, znakow CE producenta kkgmikow i oceny jakéci wykonanych robot oraz
wbudowanych wyrobow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m kraydmika obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i skladowanie wyrobow oraz mal@nalo wykonania robot,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod tew

- wykonanie deskowania tawy betonowej,

- wykonanie tawy betonowej z oporem lub bez oporu,

- wykonanie dylatacji tawy,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-kruszywowej ismelenie jej jako podsypki
pod kraveznik,

- ustawienie krawznika betonowego,

- wykonanie i wypetnienie szczelin dylatacyjnych

- wypelnienie spoin ngdzy kraweznikami przygotowas zapravg

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych przez ST

- oczyszczenie kragznikdw z rozbiorki

- rozdrobnienie gruzu do max wymiaru 200mm,

- oczyszczenie kragznikOw

- transport gruzu w nasyp

10. Przepisy zwhpzane

PN-EN 1340 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteriadzgici dotyczce cementow
powszechnegoaytku.

PN-EN 131242 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odiio
PN-EN14188-1 Wymagania wobec zalew drogowylgogco
PN-EN14188-2 Wymagania wobec zalew drogowyaelzimno

PN-EN13670 Wykonanie konstrukcji z betonu
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Katalog Szczegoétow Drogowych Ulic, Placow i Parkdivejskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — CentaBiuro Projektowo — Badawcze
Drég i Mostow, Transprojekt, Warszawa 1979
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