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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneg svymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach
rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 185 Obrzycko — Szamotuty.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako oh@ni przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pxere 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aaty prowadzenia robét przy
wykonaniu  docelowego oznakowania poziomego wyrobamermoplastycznymi
grubowarstwowymi i obejmuyj

= Linie ciagte

» Linie przerywane

= Strzalki i inne symbole

» Punktowe elementy odblaskowe typuzkiego w ostonach metalowych (ptugoodpornej)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome- znaki drogowe poziome ummEsae na hawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystrzatek, napisow, symboli
oraz innych linii zwgzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W
zaleencsci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomey mieé znaczenie
prowadace, segreggfge, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge

1.4.2Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim
katem wystpujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lubggte, segregacyjne lub
krawedziowe, - podwadjne: przerywane zgiymi, przerywane lub gte..

1.4.3Strzatki-znaki poziome na nawierzchni , wymijace jako strzatki kierunkowe stgce
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz dtrzsprowadzajce, ktore uprzedzajo
konieczngci opuszczania pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki spuodce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progdéw zwalniajocych.

1.4.5Znaki uzupetniagjce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujagce w postaci symboli, napisow, linii przystankowycktanowisk i pasow

postojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6Wyroby do poziomowego znakowania drog- materiatyieeajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy lashkowe, ktére mag zostad
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naniesione albo wbudowane przez malowanie, natmgske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwgzonej. Wyroby te powinny kyretrorefleksyjne.

1.4.7.Wyroby do znakowania grubowarstwowego - Wyrobytad&ne warstw grubcci od
0,9 mm do 3,5 mm. Nate do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrasy
termoplastyczne.

1.4.8.Wyroby prefabrykowane - Wyroby, ktérgcky sk z powierzchry drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza ¢gd nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania orazray do oznakowa tymczasowych #btte) i trwatych (biate)
oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, ozmgm
ksztalcie, wielkéci i wysokasci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiidw, ktore
odbijajg padagce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaoia
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy imoskiada sie z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. G#¢ odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, me sk
zgin& lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10 Kulki szklane - wyréb w postaci przezroczystychulistych czstek szklanych do
posypywania lub narzucania podréeniem na oznakowanie wykonane w stanie ciektym, w
celu uzyskania widzialr$gei oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmgjwigzki
swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane $akze skladnikami wyrobow
grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwpdlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego Ilub
sztucznego stosowane do zapewnienia wkasnoprzeciwpdlizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszanikigkami szklanymi.

1.4.12.Pozostate oké&enia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi wWSTWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogoélne” Wykonawca robét jest odpowietigieza jak@d¢ ich wykonania, oraz

za zgodna¢
z Dokumentagj Projektova, STWIORB i poleceniami tryniera.

2. Wyroby budowlane

2.1 Ogodlne wymagania dotycrce wyrobow

Ogodlne wymagania dotygze wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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2.2 Dokument dopuszczajcy do stosowania

Dopuszczone do stosowaniawyroby opisane w STWIORB D-M.00.00.00 pkt.
2. Do kadego wyrobu oznakowanego CE powinna lbpstarczona deklaracja \étawosci
uzytkowych wyrobu.

2.3 Badanie wyrobéw, ktérych jakaé budzi watpliwo §¢

Badania kontrolne wyrobdéw, ktore budzavatpliwosci co do jakéci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom w pkt 2 zlecazimier.

Badania powinny kywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumka
Technicznymi POD-97 [10].

2.4 Oznakowanie wyrobow

Wyroby winny by oznakowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-M.0@O@kt 2.1.2
12.1.3.

2.5 Przepisy okrdlajace wymagania dla wyrobow

Podstawowe wymagania dotyce wyrobow podano w punkcie 2.6, a szczego6towe
wymagania okrdone g w ,Warunkach technicznych POD-97"[10] zgodnie 2ZV8DRB D-
M.00.00.00.

2.6 Wymagania wobec wyrobéw do poziomego znakowanibiog

2.6.1.Wyroby do znakowania grubowarstwowego

Wyrobami do znakowania grubowarstwowego powinng Wwyroby umaliwiajace
naktadanie ich warstyv grubgci od 0,9 mm do 3,5 mm, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno-, dwu - lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze spbw proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnkz uzyciem odpowiedniego spgtal. Masy te powinny tworzy
powtoke, ktorych spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawiesgymi
rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokévenglek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny d& sic podgrzewé do stopienia i aplikow@argcznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy spojry warstwe przez ochtodzenie.

Dla linii profilowanych oraz strukturalnych (VIBRONE) grubg¢ oznakowania
winna wynost 4mm. Zalecana ik& kulek szklanych do posypywania o rozmiarze odubh25
do 85Qm z powtol silikonowa wynosi 250g/rfido 300g/m .

Wiasciwosci fizyczne wyrobéw do znakowania grubowarstwowégoykonanych
z nich elementéw prefabrykowanych oiegg polskie normy lub aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Wyroby w postaci kulek szklanych refleksyjnych plosypywania lub narzucania
pod cknieniem na wyroby do oznakowania powinny zapewmazialnas¢ w nocy przez
odbicie powrotne w kierunku pojazduazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj
1,50, wykazywa odpornd¢ na wod@, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzor
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zawierd& nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrepirednicy
ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymaéneginicy rownej i wgkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna m@¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w diadgie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wzjaas stopié
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bafi&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a].

2.6.3.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona Iub
wbudowana w nawierzchpi ptytka z materialu wytrzymyggego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawieggja element odblaskowy umieszczony w ten sposobzajpgwniat
widzialnaé¢ w nocy, a take w czasie opadow deszczu wg PE-EN 1463-1:2001 [5].

Odbhysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebye:

- szklany lub plastikowy w cadoi lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdugca
si¢ na powierzchni niewystawionej na zeytnz i nie haraong na przejedzanie pojazddw,

- plastikowy z warsty zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mege mie warstwe
odbijajgca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérymowierzchnie wystawione
na ruch g zabezpieczone warstwami odpornymisogranie

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvimni&€ zadnych ostrych kraydzi
od strony najedzanej przez pojazdy. dle punktowy element odblaskowy jest wykonany z
dwu lub wkcej czici, kazda z nich powinna Wy usuwalna tylko za pomacnarzdzi
polecanych przez producenta. Wysg@kpunktowego elementu nie mm by wicksza od 25
mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powiby biata lub srebrzysta, czerwona
, biatlo-czerwona a dla oznakowania czasowegita.

Sparod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosmweia do oznakowa
poziomych wyraniajg sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtyg wielokierunkowy)
lub zawieraggcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw.
aktywne PEO. Nie mieszgzi¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5] chepetniaj te
samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowekigrunkug pojazdy w nocy w
czasie suchej i mokrej pogody.

Wiasciwoscei | wymaganie dotycee punktowych elementéw odblaskowych gloee g
w normie zharmonizowanej i odpowiednich aprobatachnicznych.

2.6.4.Wymagania wobec wyrobow ze wzdu na ochrogwarunkow pracy srodowiska.

Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nie ipoy zawierg substancji
zagraajagcych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie

Wyroby do znakowania grubowarstwowego nawierzchowipny zachowéa
statag¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @nmiej 6
mieskcy skladowania w warunkach okkenych przez producenta.

Wyroby do poziomego znakowania drog rglgprzechowywa w magazynach
odpowiadajcych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiyzdy je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperatuta:

- farb wodorozciaczalnych od %C do 40C,
- farb rozpuszczalnikowych od*6 do 25C,
- pozostatych wyrobow — paiej 40°C.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdélne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabsci od
zakresu robdt, powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu,
zaakceptowanego przezzimiera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylagce) oraz szczotekecznych,

- spezarek,

- malowarek,

- ukladarek mas chemoutwardzalnych,

- sprztu do badan, okéonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonajndo wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

3.3. Sprat towarzyszacy

Wykonawca rob6t musi dysponoéva pojazdami zabezpieczaymi (z
oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i zbierapa@hotkow, ktére zabezpieczaj
swieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powirdgaponowa taky liczba
pachotkdw ostrzegawczych, by méc zabezpiécpgnorazowo wykonywany odcinek do
czasu wyschgcia naniesionego na nim znakowania.

Wykonawca powinien dysponowakompletem znakoéw ruchomych i statych,
przewidzianych do oznakowania odcinka robét wggktyj tymczasowej organizacji ruchu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z wyrobdéw do poziomego znakowania drog

Wyroby do poziomego znakowania drog rnglerzewozé w pojemnikach zapewniggych
szczelnéc¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclkaiasci.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne di@by i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowa zgodnie z postanowieniami umowy gadzynarodowej dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szcloeggmi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu spadzonej przez producenta.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D&V0.00 "Wymagania
ogolne" pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drdgep otwarciem do ruchu musby¢
oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura e@ehni i powietrza powinna
wynosi co najmniej 5°C, a wilgotrid wzgledna powietrza powinna Byzgodna z
zaleceniami producenta lub wynéso najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowane;j.

5.4. Przygotowanie poditea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejébwnhyich zanieczyszcae przy wyciu
sprztu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego prregriiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonayaaakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowanidgid mazna wykong
przedznakowanie, stosgj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalgczniku nr 2 do rozpomrizenia Ministra Infrastruktury [8], STWIORB i wskazach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwata farlp, np. farle silnie
rozcieaczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonanie przedzankowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mak kresk poprzeczs.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1.Dostarczenie wyrobow i spetnienie zaleoeh producenta

Wyroby do oznakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowyclstosowane zgodnie z
zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiamajdupcymi Sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi wyrobami grubowarstwowy

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta wyrobdéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastych wszystkie wksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne o diugo ponad 20 m) powinny kdywykonywane przy
uzyciu urzdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami
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szklanymi z ew. kruszywem uszorstg@ym. W przypadku mniejszych prac, wieskp
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéado ich zakresu i rozmiaru.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta wyrobow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementacfitlaskowymi nalgy zwracg
szczegOlp uwag na staranne mocowanie elementéw do padted czego zaky trwalcsé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwosé
uzyskania mniejszej jego przyczepaiodo nawierzchni i do PEO.

5.6.4.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonania oznakowania tymczasowego baridjtej naley stosowa materiaty
latwe do usuricia po zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu
zaleca si uzupeiné punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami takze barwy
z0ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinné tykonane z materiatdw odblaskowych. Do
jego wykonania nafgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementu
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszczansitacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowante po ich zakaczeniu lkgdzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte gavarstwy scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania Basowego nie wymaggj
znakoéw CE lub budowlanego.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfht

naleey wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.
Zaleca st wykonywa: usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wgodpod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowaniasrutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metggbiaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie mag wplywaé ujemnie
na przyczepni® nowego oznakowania do pod&y na jego szorstké, trwalcs¢ oraz
na wiaciwosci podtaza.

Materialy pozostate po usuymiu oznakowania naky usum¢ z drogi zgodnie z
wymaganiami ustawy o odpadach (Dz. U.2001 nr 62 $22)

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola jakosci wyrobow
Ogdélne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-
M.00.00.00."Wymagania ogolne".
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6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanizigguego musi b§ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.Zasady

Badania wsipne, dla ktorych ok&ono pierwsze wymaganie, swykonane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny &byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

Badania kontrolne natg wykona w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania
oznakowania i w g@gu 16 dni przed uptywem 3 letniej gwarancji na daveanie.

6.3.1.2.Widzialnas¢ w dzieh

Za miae widzialngsci w dzien przyjeto wspotczynnik luminanciji viwietle rozproszonym
Qd.
- dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ygwil4-30 dni po wykonaniu co najmniej
130 medm™1x™* (klasa Q3),
- po 30 dniu od wykonania w ggu catego okresuzytkowania — co najmniej 100 mcd
m?1x™" (klasa Q2),

Barwa oznakowania powinna &pkreslona wg PN-EN 1436:2000[4] przez wsp@line
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyete w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty nagme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Dla oznakowania grubowarstwowego strukturalnegopudaczalne g wartasci
wspotczynnika zmniejszone o 20% wobec zapisanyctejvy

6.3.1.3.Widzialnas¢ w nocy

Za miae widzialnagci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku, R
okreslany wg PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglhieniem podziatu na klasy wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warta¢ wspotczynnika R powinna wynos:
- dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 — 30 dni po wykonaniu co najmniej
200 mcd nif Ix* (klasa R4),
- dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po wykonaniu — co najmniej
150 mcd rif Ix* (klasa R3),
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- dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo wykonaniu — co najmniej 100 mcd?m
Ix* (klasa R2).

6.3.1.4.Szorstké¢ oznakowania

Miarg szorstkdéci oznakowania jest waé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 12(3@0 [4] lub POD-97 [10]
Wymaga s3, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5.Trwatos¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwadé jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniana

wymaga widzialngci w dzier, w nocy i szorstkexi.

Jezeli wymagania te niegsspetnione, to Wykonawca zobamany jest wykonana swoj

koszt odnow oznakowania wedtug porszych zasad:

- wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami cheéwearadzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi lub odmamimi akrylowymi
farbami rozpuszczalnymi odblaskowymi zawigcgmi mniej ni 8% (m/m)
rozpuszczalnikbw aromatycznych oraz nie zawsesapi benzenu i
rozpuszczalnikbw chlorowanych spelnigg wymagania polskiej normy lub
aprobaty technicznej.

Analogicznie naley posgpi¢ przy oznakowaniu termoplastycznym

Grubas¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy najedobr& kierujgc sk wskazaniami

producenta wyrobu i wymagatrwatcscia.

Odnowa oznakowania winna dyvykonana w c¢jgu najblizszych 20 dni roboczych

liczac od dnia powiadomienia o wadzie z tempergturwilgotnoscia spetniajca

wymagania niniejszej STWiORB.

Wymagany okres trwaoi oznakowania wynosi 5 lat.

6.3.1.6.Czas schgia oznakowania ( wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Czas schitia oznakowania nie powinien przekraczezasu gwarantowanego przez
producenta, z tynie nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1
godziny w przypadku wymalowiadziennych. Metoda oznaczenia czasu sgliaiznajduje
sie w POD-97 [10].

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego grub@rstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome grubowarstwowe przeprowadzadpr
rozpoczciem ka&dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjmez dziennie,
nastpujace badania:

a) przed rozpoegzxiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualm ocerg stanu wyrobu, w zakresie jego jednorogine widocznych wad,
- pomiar wilgotngci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkeri farby wg POD-97 [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
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pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [10],

wizualmg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgadna dokumentagj projektowg

I zalgcznikiem nr 2 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury [8],

wizualmng ocere rownomierndci skropienia (roztgenia wyrobu) na catej szerddab linii.
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblky, jednoznacznie oznakowgma

blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien ghpgv& do czasu uptywu okresu

gwarancji.

Do odbioru i w przypadku #gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania
poziomego, laynier mae zlect wykonanie bada

- widzialndsci w dzien,

- widzialnasci w nocy,

- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&ényeediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [10].

W przypadku wykonywania pomiarow wspétczynnika laskowdaci i wspoétczynnika
luminancji aparatami ¢cznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci
badanego odcinka, zgodnie z tabli:

Tablica 2. Cestotliwas¢ pomiarow wspoétczynnikdw luminancji vwvietle rozproszonym Qd i
powierzchniowych wspétczynnikéw odblasky.R

Lp. Dlugaéé odcinka, km Minimalna cz;stotllv_vosc pomiarow
(stanowisk)
do 1 2 stanowiska dla xdej linii
1-2 3 stanowiska dla kdej linii
>2 1 stanowisko na kdy km kadej linii
4 Przef C|a|.dlla pieszy ch, strzatki, 1 stanowisko na 100 Twznakowania
inie stop itp.

Na kadym stanowisku naly wykona po 5 odczytow dla kalego wspdtczynnika w
odlegtaci miedzy nimi min 1 mSrednie arytmetyczne odczytow wynikami pomiaréw Qd
I R_ na danym stanowisku.

Wartas¢ wskanika szorstkéci nalezy oznaczy 1 raz na 6 km kalej linii, 1 raz na
kazde rozpocgte 100 i paséw i przei i 1 raz na kade rozpoczte 50 nf strzatek i linii
stop.

6.3.3 Badania wykonania oznakowania poziomego z zast@msiem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z  prefabrykowanych elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dzienrastpujagce badania:
- sprawdzenie opakowiaoznakowania,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyelmehtéw mocugcych,
- wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich kompléthobraku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementéw,
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- réwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhggolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtovzalcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[8
Protokét z przeprowadzonych badavraz z probkami przyklejanych elementow,
w ilosci po 3 sztuki dla elementéw obustronnie biatychiato-czerwonych, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

6.3.4.W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier
moze zlecé wykonanie bada widzialngci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgogna wymaganiami podanymi w STWIORB lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod sdngch w PN-EN 1436:2001 [4] lub
w Warunkach technicznych POD-97 [10].

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomezgmdnego z dokumentac)
projektowg i zahcznikiem nr 2 do rozposrizeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003r [8], powinny odpowiaélaastpujacym warunkom:

- szerokdac¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej o wcej niz 5 mm,

- dlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najpey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega
od éredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o0 wdej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru
szerokdci.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru
Ogodlne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M.0@00Wymagania ogolne”.
7.2 Jednostka obmiaru
Jednostk obmiaru jest Im? naniesionych znakéw grubowarstwowych oragzi

umieszczonych punktowych elementéw odblaskowycldagoz DokumentagjProjektowvy i
pomiarem w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdélne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w STWIORB D-
M.00.00.00."Wymagania ogélne".

Roboty uznaje siza wykonanie zgodnie z dokumentapjojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tleji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi podlegaj
- oczyszczenie powierzchni nawierzchni,
- przedznakowanie.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okilene niniejsz STWIORB na podstawie
bada wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatndci
9.1 Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze postawy platnigi podano w STWIORB D-
M.00.00.00."Wymagania ogolne".

Platnéé za nf powierzchni oznakowania wyrobami grubowarstwowyndi szt.
umieszczonego punktowego elementu odblaskowego zynalprzyjmowa& zgodnie
z obmiarem, ocenjakaosci wykonania robét na i jakeoi uzytych wyrobéw na podstawie
wynikéw pomiarow i bada

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/anibot,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobow oraeneow,
- reczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach pizeamych do znakowania,
- wyznaczenie linii i krawdzi znakow,
- naniesienie powtoki znakow i przymocowanie punktolwvglementow odblaskowych,
- przenoszenie zapOr i oznakowania w migrostpu robot - ochrona znakdéw przed
Zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzeniatyob
przeprowadzenie nieztinych bada laboratoryjnych oraz pomiaréw przewidzianych w
specyfikacji,
- odnow oznakowania wymaganego przez pkt 6.3.1Zeljetrwalos¢ jest mniejsza od
wymaganej,
uporzdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1 Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport.

2. PN-85/0-79252 Opakowanie transportowe z zawelo Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowaxigg. Materialy do
posypywania . Kulki szklane, kruszywo przecigimgowe i ich mieszaniny.

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomegnakowania drog. Materiaty do
posypywania . Kulki szklane, kruszywo przecisimgowe i ich mieszaniny.

467



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.01.01

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowalnisy. Wymagania dotygze
poziomego oznakowania.

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomegnakowania drog. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania.(Zmiana Al).

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowahig. Punktowe elementy
odblaskowe. G&¢ 1: Wymagania dotygze charakterystyki nowego elementu.

5a. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmakoa drog. Punktowe elementy
odblaskowe. Cg¢ 2: Badania terenowe.

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowanis. Wigciwosci fizyczne

7. PN-EN 13036-4:2004 Drogi samochodowe i lotniskowsletody bada — Czs¢ 4.
Metoda pomiaru oporow glizgu/pailizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

10.2 Inne przepisy

8. Zalgcznik nr 2 do rozpomdzenia Ministra Infrastruktury 2z dnia 3 lipca 2003
SzczegoOtowe warunki techniczne dla znakéw drogowychiomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220, poz 2181).

9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz 2041)

10.Warunki techniczne .Poziome znakowanie drég. PODS4tria ,I” — Informacje,
Instrukcje. Zeszyt IBDIM, Warszawa, 1997.

11.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. Z7/@@&¥niejszymi zmanami).

12.Rozporadzenie Minisra Zdrowia z dnia 2 wiigea 2003r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigzh (Dz. U. nr 73,
poz. 1697)

13.Rozporadzenia Minstra Infrastrukturu z dnia 8 listopadi®2r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramych do ich wydania ( Dz.U.
nr 249, poz. 2497)

14.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni2g02 w sprawie systemow
oceny zgodnéri, wymaga jakie powinny spetni@a notyfikowane jednostki
uczestniczce w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz. 20111).

15.Umowa europejska  dotygza medzynarodowego  przewozu  towarow
niebezpiecznych (RID/ADR)
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