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1.Wstep

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycge wykonania i
odbioru robot przy wykonywaniu nawierzchni z kosklemiennej obrabianej (regularnej) w
zwigzku z rozbudow drogi wojewodzkiej nr 185 Obrzycko — Szamotuty.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawicze$¢ Dokumentow Przetargowych i  Umowy
i nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpuakkil.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamienmgeanitowej obrobionej z
wypetnieniem spoin mieszagkkruszywa i zywic epoksydowych na podsypce cementowo-
kruszywowe gr. 5cm i obejmaipvykonanie nawierzchnie:

- Z kostki kamiennej granitowej 15/17 na podsypce eaiowo-kruszywowej 1:4
gr. 5cm spoinowaneywica na piasku kwarcowym

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waestgieralna jest wykonana
z kostek kamiennych.

1.4.2 Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&kowykonania robét oraz za zgodio
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami layniera.

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 1.5.

2. Wyroby budowlane
2.1.0g6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee wyrobéw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje wyrobow

2.2.1.Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zgwmych nawierzchni drogowych wg
PN-EN 1342.
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Do wykonania nawierzchni nafg zastosowé&
- kostlke kamienn obrobiory grub. 10cm (wyspy dzigte na wlotach na rondo),
- kostke kamienn obrobiory grub. 16cm (pigicien wokot wyspy centralnej na
rondzie).
- kostlky z dolmg powierzchm ciosan, a pozostatymi obrobionymi.
2.2.2 Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymé&biowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyntatlowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymaiasciowe Il
1 Wytrzymata¢ nasciskanie, MPa, nie 160
mniej niz
2 Odporné¢ nascieranie w mm, nie 2,5
wiecej niz
3 | Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie | klasa F420% zmiany wytrzymakezi
nasciskanie
4 Odporné¢ na pglizg nie jest okréona

2.2.3.Ksztatt i wymiary kostki kamiennej

Odchytki od nominalnych wymiarow powierzchni ¢dey powierzchniami ciosan i
obrobiory max+ 10 mm.

Odchyiki od nominalnej gruldai dla klasy T2 nydzy powierzchniami obrobiani ciosan
maxz 10mm, m¢dzy powierzchniami obrabianynti5mm.

Odchyiki od prostopadkei powierzchni bocznej max 15mm.

Nieréwnasci powierzchni max 3mm.

2.2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien ¢ bycementem klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinné bgodne z BN-88/6731-08
2.2.3. Kruszywo

Kruszywo na podsygkpowinno odpowiadawymaganiom normy PN-EN 13242.
Nalezy stosowa kruszywo naturalne, o frakcji od 0 do 8 mm. KatdigB>5, f, i WA 24

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki, powinna odpowdadigmaganiom PN-EN 1008.
Bez badania mima stosowawode wodochgows pitna.

2.2.5.Mieszanka do wypetniania spoin w nawierzchniadkogtki kamiennej powinna By
wykonana z kruszywa naturalnegozywicy epoksydowej i spetntawymagania polskiej
normy lub aprobaty technicznej.
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Srodek whzacy jest dwusktadnikow bez rozpuszczalnikaywica epoksydow. Wymagana
< min. 30MPa

2.2.6Do wypetnienia szczelin dylatacyjnych stoséwalewy drogowe na ggeo wg PN-
EN 12188-1 lub na zimno wg PN-EN 14188-2.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca powinien dysponowaastpujacym sprztem:

- betoniark - do wytwarzania oraz przygotowania podsypki ceim@n-piaskowej,

- ubijakami ecznymi lub mechanicznymi, do ubijania kostki,

- wibratorami ptytowymi i lekkim walcami wibracyjnymdo ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

- pita do ckcia kostki

4. Transport

4.1. Kostka kamienna- przewaona mae by dowolnymisrodkami transportu, no
usypana. Kostkmazna sktadowaw pryzmach o max. wysokoi 1m.

4.2. Kruszywo - przewaone Ilgdzie dowolnymi s$rodkami  transportu
samowytadowczego. Podczas transportu i sktadowaaliety zabezpieczy rozne
asortymenty kruszywa przed zanieczyszczeniem izaresem s} miedzy sola.

4.3. Cement- przewaony kedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przeevoa
tego typu produktow

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania roboét.

Ogolne warunki rob6t podano w ST. D-M.00.00.00 ,WAgania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Zakup i transport wyrobow przewidzianych ustaleniaimiejszej ST do wykonania
powyzszych roboétzrodia pozyskania mugaizyska akceptag Inzyniera.

5.2.2  Oznakowanie prowadzonych robot.
Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowynezgalvykona zgodnie z
projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno- wysokciowe robot
Wyznaczenie dodatkowych punktow sytuacyjno-wysclawych niezlgdnych do

prawidtowego wykonania robét dokona Wykonawca w rojpa 0 zastabilizowan sie
punktow.
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5.2.4. Przygotowanie podia

Nawierzchng z kostki kamiennej naky ukltad& na podbudowie zgodnie z
projektem.

5.2.5.  Wykonanie podsypki

Podsypk cementowo-kruszywogvnalezy wykona z mieszanki o wspoétczynniku
wodno-cementowym od 0,20 do 0,25 i wytrzymdatona sciskanie R= 10 MPa, Rs= 14
MPa.

Wykonanie podsypki polega necenym rozcieleniu na podbudowie przygotowanej
mieszanki

5.2.6. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej regularne
a) uktadanie kostki obrobionej
Roboty zwjzane z uktadaniem kostki wykonanglhie recznie.

Kostke nalezy uktada w desé uzgodniony z Iaynierem.

Szeroké¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraéz&mm a pongdzy
kostky i kraweznikami oraz obrzeami 12mm.Konieczne jest zatem odpowiedniezetoe
kostek szczegolnie na tukach poziomych. Spoinysiesinich rzdach powinny si mija¢ co
najmniej o ¥4 szerokaoi kostki.

b) szczeliny dylatacyjne

Szczeliny winny mieszeroké¢ 1,0 — 1,5 mm.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa w odlegiéei od 10 do 15 m
oraz w takich miejscach, w ktorych wygtije dylatacja podbudowy lub zmiana sztyécio
podiaza.

Szczeliny podhane naley stosowa przy sciekach oraz pwodku jezdni, jeeli jej
szerokd¢ przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawlerzpotowg szerokdci jezdni.

Szczeliny nalgy wypeinic asfaltova zalews drogows na catej gibokasci.

c) warunki przysipienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-kruszywowej zme ukiadéa bez srodkow
ochronnych przed mrozemzgdi temperatura otoczenia wynosi minimum + 5°C.

Swiezo wykonam nawierzchnj na podsypce cementowo-kruszywowej pgle
chroni w sposéb podany w PN-B-06251.

d) ubijanie kostki

Kostke na podsypce kruszywowo-cementowe] aglebijac dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngst przed wypetnieniem spoin i spowodaiva
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie- lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigausj powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego. Drugie ubicgepaje bezpérednio po wypetnieniu
spoin. Zamiast drugiego ubijania sma stosowa wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

Ubijanie naley zakmczy¢ przed pocgtkiem wigzania cementu w podsypce.

337



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT .05[03.01.

e) wypetnienie spoin

Wypelnienie spoin naky wykona& zgodnie z instrukgj
..., wypelnic puste przestrzenie pogdzy kostkami do gbokasci min.2/3 grubéci kostki,
zami&¢ doktadnie powierzchainawierzchni spoiny winny léywypetnione catkowicie.
Powierzchnia gotowa jest do ruchu po uptywie caageaslonego przez producenta
mieszanki, ale nie wczeiej niz po uptywie 2 tygodni ze wzgllu na podsypk

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdko wyrobow przeznaczonych do
wbudowania.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (zgofinoznaki CE z towarzygzymi informacjami,
deklaracy wtasciwosci uzytkowych, ew. badania wykonane przez dostawcow, itp.

— sprawdzt cechy zewegtrzne kostki kamienne.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia agnierowi do
akceptaciji.
Pozostale wyroby ayte do wykonania nawierzchni z kostki wyszczegaieew
pkt. 2 niniejszej ST pod wzglem jakdci musz odpowiadéa wymaganiom odpowiednich
norm.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmgei z Dokumentag
Projektowg oraz wymaganiom okéeonym w pkt. 5.2.5.

6.3.2.Badanie prawidtowsxi uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokwi spoin i sprawdzeniu zgod§m pkt. 5.2.6 e,

- zbadania rodzajuaytej kostki zgodnie z pkt.2.

- sprawdzeniu prawidtowsei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z k2.6 b.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okrdenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.2.6.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne, jednokrotne opuszczenie z wysoko
15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegélne kobtd wptywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowsxi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédna
wymaganiami zawartymi w pkt. 5.2.6 e.
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sio najmniej w piciu dowolnie
obranych miejscach na #@ym kilometrze przez wykruszenie na diggookoto 10 cm i
zmierzenie gibokasci wypetniania spoin oraz przez sprawdzenie przyoaei mieszanki do
kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.4.1.ROWNG¢

Nierébwnaici podiwzne nawierzchni nakly mierzy¢ 4-ro metrovg tata lub
planografem, zgodnie z nosmBN-68/8931-04. Nieréwn@i podtwne nawierzchni nie
powinny przekraczal,0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z DokumentacProjektovy z
tolerancy £ 0,5%.

6.4.3.Rzcdne wysokéciowe

R&znice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢ggnymi projektowanymi
nie powinny przekracZatlcm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz t5cm.

6.4.5 Szeroké¢ nawierzchni

Szerok&¢ nawierzchni nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej
niz £5cm.

6.4.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej gréo podsypki nie powinny
przekracza+1,0 cm.

6.4.7.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwaos¢ | zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢

' i pomiarow bada i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 1 raz na wyspie deegli 1 raz na piécieniu
2 Rzdne wysokéciowe 1 raz na wyspie dziglej i 1 raz na piécieniu
3 Uksztaltowanie osi w planie 1 raz na wyspie degli 1 raz na pidcieniu
4 Szeroké&¢ nawierzchni 1 raz na wyspie dzje¢j i 1 raz na pigcieniu
5 Grubd¢ podsypki 1 raz na wyspie dziekj i 1 raz na pidcieniu
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7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@O0,BVymagania ogélne”
pkt. Jednostk obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej zgodnie z Dokumentaéjrojektows i pomiarem w terenie.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00@QWymagania ogoélne”
pkt. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jéli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talejiawg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Roboty zwgzane z wykonaniem podsypki jako roboty podlegajzakryciu naley
podd& odbiorowi zgodnie z ST D-M.00.00.00 ,Wymagania logd pkt. 8.2.

9. Podstawa ptatndéci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Platnég¢ za m?2 utaonej nawierzchni z kostki nalg przyjmowa zgodnie z
obmiarem, ocenjakasci uzytych wyrobdéw i oceny jakai wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiarow i bada

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  0znakowanie robot,

—  zakup oraz dostarczenie materiatéw wyrobow budoydan

— wykonanie podsypki,

—  ufozenie i ubicie kostki,

—  wypetnienie spoin,

—  przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej
- wykonanie i wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robat.

10. Przepisy zwazane

PN-B-06251 Roboty betonoweelbetonowe. Wymagania techniczne

PN-EN 197-1 Cement.

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kdsthiiennej. Warunki
techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kdsthiiennej nieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezgzianych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
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PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnegaeivretrznych nawierzchni
drogowych.

PN-EN 14188-1 Wymagania wobec zalew drogowych macgo

PN-EN 141188-2 Wymagania wobec zalew drogowychimao.
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