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KRAW EZNIKI KAMIENNE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowa-
nia oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwe/magania dotycge wyko-
nania i odbioru robdt zwrkanych z ustawieniem krganikOw kamiennych w zwzku z
rozbudowvg drogi wojewddzkiej nr 185 na odcinku Obrzycko -a@otuty.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawtzgs¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuakkil.

1.3. Zakres robot obejmupcych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robot i
obejmuj:
- ustawienie krawznikbw kamiennych wtopionych (opornik drogowy) o wiamach

12x25cm z wykonaniem faw bet. z betonu C12/15 rdsyoce cem.-kruszywowej
1:4 gr. 5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z odpowiednimi polskimi normami i
"Katalogiem Powtarzalnych Elementoéw Drogowych" ok D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robét oraz za zgodidoz
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami lzyniera.

Ogdblne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogol-
ne".

2. Wyroby budowlane i materiaty

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy robotach szanych z ustawieniem
kraweznika na tawie betonowej wedtug zasad niniejszegST

2.1. Kraw ezniki kamienne o wymiarach:
- 12x25x100 cm.

2.2.  Kraweznik winien odpowiadawymaganiom normy PN-EN 1343.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw podano w paziych tablicach :
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Tabl. Dopuszczalne odchytki od nominalnej catkopgerokdci i wysokaci:

Potazenie Szeroka Wysokai¢
Klasa |
Oznaczenie znakiem H1
Pomkedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10mm +30 mm
Pomkdzy powierzchniami obrabign ciosarn +5mm +30 mm
Pomkedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3mm +10 mm

Tab2. Dopuszczalne odchytki na skosach keankow z faz:

Klasa |
Oznaczenie znakiem D1
Powierzchnie pitowane +5 mm
Powierzchnie ciosane +15 mm
Powierzchnie odrabiane +5 mm

Tab. 3. Dopuszczalne odchytki powierzchni czotowftylko kraweznikdw prostych)

Ciosane Obrabiane
Prostoliniowa¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni gérnej +6 mm +3mm
Prostoliniowd¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni =6 mm +3 mm
gornej, 3mm od gory
Prostopadt&¢ pomidzy powierzchniami goeni czotowy, gdy| +10 mm 7 mm
tworza one lgt prosty
Nierownai¢ gornej powierzchni +10 mm +5 mm
Prostopadt&¢ pomkdzy powierzchry gorna i powierzchnia Wszystkie krawzniki
tylng +5mm

Tab. 4. Dopuszczalne odchytki nierowoio(wypuktasci i wklestosci) powierzchni

czotowej
Powierzchnia ciosana + 10 mm, - 15 mm
Powierzchnia z gruba faktur +5 mm, - 10 mm
Powierzchnia z droknfaktury +3 mm, - 3 mm

Na tukach o promieniu do 6,0m najestosowa krawezniki tukowe.

W przypadku braku na rynku kraanikow tukowych o projektowanych promieniach
dopuszcza gistosowanie kragznikdw prostych o diugaiach:

- 33cm dla promieni3,0m,

- 50 cm dla promieni 3,0m<#®,0m

- 100cm dla promieni >6,0m

2.3. Odpornas¢ na zamarzanie/ rozmraanie

Odpornd¢ na zamraanie / rozmraanie przy liczbie cykli 48 wg PN-EN 12371 dla
klasy 1 wynosk20% zmiany wytrzymakei na zginanie.
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Wytrzymalai¢ na zginanie wg PN-EN 12372, PN-EN 1343 zat. B <€igienie niszczce
25kN

2.4. Wyroby na tawe

Do wykonania tawy betonowej pod kraimik nalezy stosowa beton klasy C12/15
wg PN-EN 206-1.

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Kruszywo naturalne 0/2 na podsypkementowo — kruszywaypowinna odpo-
wiada wymaganiom PN-EN 13242.

Cement na podsygk do zaprawy powinien lgycementem klasy nie mniejszegni
»32,5N”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-1. Woda powinna odpowiada
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badaozna stosowawode wodocigowy pitna.

2.6. Przechowywanie krawznikOw

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wg typow, rodzajow, odmian i wielkoi.

Krawezniki uliczne i drogowe nahy uktada& na powierzchniach spodu, w szeregu,
na podktadkach drewnianych.

3. Sprzet

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gotywania podsypki cementowo-
kruszywowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Krawezniki — mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowmi.
Krawezniki nalezy uktada& na podktadach drewnianychgdami, dtugdcia w kierun-
ku jazdy srodka transportowego. Kragnik maze by przewaony tylko w jednej
warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obnoymb przed bezgoednim sty-
kiem, naley je do transportu zabezpieczprzektadkami splecionymi ze stomy lub
weltny drzewnej, przy czym grukdtych przektadek nie powinna dynniejsza ni 5
cm.

4.2. Beton na tawe - transportowany dalzie dowolnymisrodkami przeznaczonymi do
przewaenia wytworzonego betonu.

4.3. Kruszywaoraz cementprzewaony by maze na miejsce wbudowania dowolnymi
srodkami transportu, zapewrniaymi trwata¢ whasciwosci wyrobow podczas trans-
portu.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1.0znakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowynezgalykona zgodnie z
"Projektem organizacji ruchu na czas budowy".

5.2.2.Wytyczenie sytuacyjno - wysokciowe miejsc wbudowania kraxnika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokciowe odcinkow wbudowania krawnikow, wy-
konane bdzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.3.Wykonanie koryta pod tagvbetonovy

Roboty ziemne (wykopy) zwkane z wykonaniem koryta gruntowego podcdog-
tonowy, wykonane bda recznie. Geometria wykopu orazegbkas¢ - zgodnie z "Katalogiem
Powtarzalnych Elementow Drogowych" i Dokumendajojektovy.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podd¢aewinien wynosi co najmniej 1,03
wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.4.Wykonanie betonowej tawy pod kraaniki

Przed przysipieniem do wytworzenia betonu na kawetonow z oporem, Wyko-
nawca jest zobowrany do przygotowania receptury na beton. Recepturma by
opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptgelamwczéniej przez layniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratoriwwpasciu o PN-EN 206-1. Spo-
rzadzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

Czas od kontaktu cementu i wody do zakaenia, transportu, wbudowania i za-
geszczenia betonu w temperaturze do *20naze wynost najwyzej 100 minut. Czas ten
mozna wydhey¢ przez domieszki opbiajace whzanie. W temperaturach powxej +20°C
naleey zastosowa domieszki opéniajgce wigzanie. W kadym przypadku zagzczanie
nalezy zakaczy¢ przed pocgtkiem wigzania cementu.

tawa betonowa z oporem wykonangbie z betonu klasy C12/15, we wéaee]
przygotowanym deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega naci@teniu dowiezionego betonu,
wyrownaniu warstwami oraz odpowiednim jego gmgzeniu. Wykonana ftawa wraz z
oporem po zagszczeniu betonu powinna odpowiadaymiarami oraz ksztattem rysunkowi
w Dokumentacji Projektowej przy czym najestosowd co 50m szczeliny dylatacyjne 2cm
wypetniane zalew drogows. Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z
czestotliwoscig zapewniajca utrzymanie jej w stanie wilgotnym.
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5.2.5.Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod ktawk

Na wykonanej tawie betonowej nalerozcieli¢ recznie podsyp& cementowo -
piaskowg o takiej grubéci aby po zagszczeniu oggreta grubéé 5 cm, celem prawidtowe-
go osadzenia kraynika. Podsypk cementowo - kruzywogwykona nalezy w proporcji 1:4
zgodnie z KPED. Podsypkvykonywa przy temperaturze otoczenia nie¢szej ni +5°C i po
zakaczeniu pie¢gnacji tawy

5.2.6.Wbudowanie krawznikdw kamiennych

Roboty zwiazane z wbudowaniem krganikdw winny by wykonywane przy tem-
peraturze otoczenia niezseej ni 5 °C. Wbudowanie kragznika naley dokon& zgodnie
z "Katalogiem Powtarzalnych Elementow DrogowychtzyPwbudowywaniu krawznika
nalezy bezwzgédnie przestrzegawytyczonej trasy przebiegu kramnika oraz usytuowania
wysokaciowego, zgodnego z Dokumentagjrojektova.

Swiatto (odlegi@é gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno lyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewretrzna sciana krawznika od strony wyspy dzigtej, zjazdu, chodnika itp.
powinna by po ustawieniu kragznika obsypana piaskiemzwirem, lub m gruntem
niespoistym, starannie ubitym.

5.2.7.Wypetnienie spoin

Spoiny kravgznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypet-
ni¢ zapraw cementowo-kruszywogy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawgznikow przed wypetnieniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury w ktaakach ustawionych na podsypce
cementowo-kruszywowej i 0 spoinach wypetnionychraap nalezy wypetnia co 50 m nad
szczelin dylatacyjry tawy. Wykona szczelig dylatacyjry kraweznikOw o szerokéci 2cm i
wypetnia ja zalewy drogowy. Odcinki przejciowe zmiany wysokai kraweznika winny
mie¢ dlugas¢ co najmniej 2,0m.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Badania krawznikow
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien :
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa® wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (oznakowanie CE, delganatasciwosci uzytkowych
wyrobow ew. badania materiatdw wykonane przez aesbav itp.),
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— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci wyrobow przeznaczonych do wykonania
robo6t, okrélone w pkt 2
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawiaApnierowi do
akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowadzi na pod-
stawie ogtdzin elementu przez pomiar i ogemszkodzé wystkepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z ustaleniami PN-EN 1343.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przgwishiu krawznikow ka-
miennych powinny obejmowawszystkie wiaciwosci, ktore zostaly okidone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdbw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podima .
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 5 cm. Zagszczenie podia powinno by
zgodne z pkt 5.2.3.

6.3.2 Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaj

a) zgodnéc profilu podtwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggajojektows.
Profil podtwny gornej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm — pomiar co 100m

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosz
- dla wysokeci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szeroksri projektowanej,

C) rowna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Péxgt pomiedzy gorm powierzchm tawy i
przytozong fatg nie mae przekraczal cm — pomiar co 100m w punktachtpliwych

d) odchylenie linii taw w planie.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mee przekracza + 2
cm - sprawdzaco 100m

6.3.3 Sprawdzenie ustawienia kregmikOw

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w planie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 5 cm - pomiar co 100m

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzknaweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm pomiar co 100m

c) réwna¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch
punktach na kadle 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy
gorm powierzchm kraweznika i przytazong fatg nie mae przekraczal cm,
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d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny mugzdy¢ wypetnione
catkowicie na pefp glebokasé.

7. Obmiar robot

Jednostl obmiaru jesm (metr) wbudowanego kraydmnika zgodnie z Dokumenta-
cja Projektows i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 "Atyamia ogolne”.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasadydbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagargalne”.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pkt. 8 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” .

9. Podstawa ptatndci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

Platndg¢ za metr wbudowanego kramnika naley przyjmowa zgodnie z obmia-
rem, ocen jakasci uzytych wyrobow i oces jakasci wykonanych robot - na podstawie
wynikoéw pomiaréw i bada

Cena ustawienie 1m kragw#nika obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i sktadowanie wyrobow oraz mal@nado wykonania robét,

—  oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

-  wykonanie koryta

— wykonanie i rozebranie deskowania tawy,

— wykonanie fawy betonowej,

- pielegnacja wykonanej tawy,

— wykonanie i wypetnienie szczelin dylatacyjnych

- wykonanie mieszanki cementowo-kruszywowej ismelenie jej jako podsypki pod
kraweznik,

- ustawienie krawznika kamiennego

—  wypetnienie spoin i zalanie szczelin wg wymagal,
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przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST,
uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

1.

2.

©o0oNOo O

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. CentgdBiuro Projektowo Badawcze
Drog i Mostow w Warszawie.

PN-EN 1343 Krawznik z kamienia naturalnego do zesmznych nawierzchni
drogowych.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorententy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorententy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.

PN-EN 206-1 Beton

PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechneytixwi.

PN-EN 13670 Wykonanie Konstrukcji z betonu

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odiio

PN-EN 13242 Kruszywa do niezgzianych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwaydwego

10. PN-EN14188-1 Wymagania wobec zalew drogowych naogor
11. PN-EN14188-2 Wymagania wobec zalew drogowych nanaim
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