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1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotycgce przebudowy
urzadzen telekomunikacyjnych w zwrku z rozbudow drogi wojewodzkiej nr 185 na odcinku
Obrzycko — Szamotuty.

1.20kreslenia podstawowe
1.2.1Kablowa si€¢ miejscowa - si& taczy telefonicznych z ugzlzeniami liniowymi, §czaca
centrale telefoniczne ruzy sola oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi
1.2.2Sie¢ abonencka - &&¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apamatd
telefonicznych.
1.2.3 Sie¢ magistralna - ¢g¢ linii abonenckiej obejmudga linie od szafek kablowych do
gtowic, puszek i skrzynek kablowych.
1.2.4Sie rozdzielcza - og¢ linii abonenckiej obejmygga linie od szafek kablowych do
gtowic, puszek i skrzynek kablowych.
1.2.5k3cze - zestaw przewodow i udzen migdzy centralami, centrala aparatem
abonenckim.
1.2.6 Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych gdzy centrad a aparatem
telefonicznym.
1.2.7Kanalizacja kablowa - zespotagow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikaahny
1.2.8 Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowaigdzy chgi kanalizacji
kablowej w celu umdiwienia wciggania, montau i konserwacji kabli.
1.2.9 Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa winah@ m¢dzy chgi kanalizacji
magistralne;j.
1.2.10 Studnia kablowa rozdzielcza — studnia wbudowangdnyi chgi kanalizacji
rozdzielczej.
1.2.11 Studnia kablowa szafkowa — studnia kablowa przedfkszlub rozdzielnig
kablowg.
1.2.12 Studnia kablowa szafkowa — studnia kablowa przedfkszlub rozdzielnig
kablowg.
1.2.13 Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastyczmpudio wraz z konstrukgj
wsporcz do montau gtowic kablowych.
1.2.14 Siet rozdzielcza — g&¢ linii abonenckiej obejmuaga linie od szafek kablowych do
gtowic, puszek i skrzynek kablowych.
1.2.15 Telekomunikacyjna linia kablowa napowietrzna — dinsktadajca s¢ z kabli
napowietrznych oraz ospitzi i podbudowy stupowej (stupow).

1.2.16 Telekomunikacyjna linia swiattowodowa — linia optotelekomunikacyjna
wybudowana z kabkwiattowodowych.
1.2.17 Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa - liniaelekomunikacyjna

wybudowana z kabli symetrycznych typu miejscowego.

1.2.18 Swiatlowéd — element transmisyjny kabla optotelekaikacyjnego w postaci
widkna optycznego, zimnego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciem, poap@al
na transmigj fali swietlne;.

1.2.19 Osprzt - zestaw elementow (wspornikéw, uchwytoéw do zaz@mia kabli).

1.2.20 Stup przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywaabli bez przejmowania
ich nacggu lub przyjmugcy nieznaczny nagg i ustawiony na trasie prostej lub na
zatlomie nieprzekraczgym 5 st.

1.2.21 Stup kracowy - stup ustawiony na zakeczeniu linii i przejmugcy jednostronny
nachg kabli.
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1.2.22 Najwigkszy zwis normalny - wkszy ze zwisu, ktéry wyspuje ydz przy
temperaturze otoczenia 400CG3db przy obcazeniu kabli sadzi normalry przy
temperaturze otoczenia -50C i bezwietrznej pogodzie

1.2.23 Przsto - odcinek linii napowietrznej pogazy osiami gsiednich stupow.

1.2.24 Dhugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugoprzebiegu trasy linii bez
uwzgkdnienia falowania i zapasow kabla.

1.2.25 Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista diuggozmontowanego kabla z uwzdhieniem
falowania i zapasow kabla.

1.2.26 Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przyykiddiuga¢ kabla uktadanego
jest wiksza od diuggxi trasy, na ktérej uktadaeskabel

1.2.27 Rura przepustowa — rura gréleenna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa
lub z innego materialu 0 nie gorszych $diavosciach, przeznaczona do budowy
przepustow dla kabli lub ruragdow kablowych w miejscach skraywan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.2.28 Tasma ostrzegawcza — §&m@a, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze
pomaraczowym z napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY lulw
przypadku kabliswiattowodowych: UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY,
uktadana nad kablem w celu ostreria 0 zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.2.29 Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkalizyprzebieg linii
telekomunikacyjnej w stosunku do innych adzea uzbrojenia terenowego, przy
ktorym maliwy jest jednak szkodliwy wplyw tych ugdzex na lini
telekomunikacyja lub odwrotnie.

1.2.30 Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebidigii
telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa linii przegirst z trag lub miejscami
posadowienia innych ugdzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych
urzadzen na ling telekomunikacyja lub odwrotnie mee by w tym przypadku
wiekszy niz przy zblieniu.

1.2.31 Odlegtas¢  podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odéégtolinii
telekomunikacyjnej od innych wdzen uzbrojenia terenowego zabezpiegeaj
linig przed szkodliwym oddziatywaniem tych wsdzen, bez zabiegow
dodatkowych.

1.2.32 Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnededatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenidlegtasci pomiedzy linig a
innymi urzdzeniami zbrojenia terenowego do potowy odlégtpodstawowe].

1.2.33 Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacymejodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia egliaici pomkedzy linia a
innymi urzdzeniami uzbrojenia terenowego piaajipotowy, lecz nie mniejszej od
25% odlegtéci odstawowe.

Pozostate okigenia podane w niniejszej Specyfikacii zyodne z odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.3 Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny, za jd@kach wykonania oraz za zgoditoz Rysunkami,
ST i poleceniami layniera.

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogaln
1.4 Zakres robot objetych ST

Zakres dotyczy robot zwzanych z przebudoyi zabezpieczeniem linii kablowych i
przepustéw dla istniggych linii telekomunikacyjnych i obejmuje:
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» Kolizja km 0+150

Z uwagi na niezgodro planow geodezyjnych z sytuaay terenie — brak w terenie studni
kablowej naley sprawdzt draznos¢ kanalizacji i czy studni wypadgja w krawedzi zjazdu
nie jest przykryta chodnikiem. Usuie kolizji polega na nabudowaniu na istaejm chgu
kanalizacji dwoch studni  kablowych oraz ##miu pod wjazdem jednej rury
RHDPEp110/6,3mm oraz po odkrycie istgagj studni jej demongau uzupetnienie ggu
rurg dwudzieln.
» Kolizja km 0+310

Rozwizanie kolizji polega na pogpieniu i zabezpieczeniu ruragu swiattowodowego
rurg dwudzielry pod projektowanym rowem oraz pod dgog
» Kolizja km 0+450

Usunkcie kolizji polega na wykonaniu korekty trasy kabla
» Kolizja km 0+810 do 1+030

W ramach usugcia kolizji nalery przebudowé kable XzZTKMXpw50x4x0,8 i TKD 24x2.
Do przebudowy kabla TKD zastosotMeabel typu XzTKMXpw 15x4x0,8.
» Kolizja km 1+780

Usunkcie kolizji polega na zabezpieczeniu istaagjch kabli SM rug dwudzielr.
» Kolizja km 1+980 do 2+180

W ramach rozwjzania kolizji przebudow@akable XzZTKMXpw50x4x0,8 i TKD 24x2. Do
przebudowy kabla TKD zastosotvkabel typu XzTKMXpw 15x4x0,8. Dla kolizji dopuszzz
sie wykonanie korekty trasy kabli.
» Kolizja km 2+460 do 2+600

Usunkcie kolizji polega na przebudowie kabli sieci mogaej, przebudowie naziemnego
przegcia nad drog w kierunku Stopanowa na doziemne, demamtagkrzyni kablowej
POSGAO01B1 zamontowanej na stupie i mantazafy kablowej 200par.

Dodatkowo nalgy wykona& koreke trasy rurocigu kablowego oraz zabezpieczeniagrur
dwudzieln.
» Kolizja km 3+170

Rozwizanie kolizji polega na zabezpieczeniu kabli SMrociggu rurami dwudzielnymi
oraz na przebudowie przyiza.
* Kolizja km 3+410

W ramach usugcia kolizji nalezy przebudowé kable XzTKMXpw25x4x0,8 i TKD 24x2.
Do przebudowy kabla TKD zastosofvkabel typu XzZTKMXpw 15x4x0,8. Nahy réwniez
wykona korekt trasy rurocigu swiattowodowego.
* Kolizja km 4+455

Usunkcie kolizji polega na zabezpieczeniu kabli SM i Opéd projektowanym wjazdem.
» Kolizja km 5+430 do 5+510

W ramach usugcia kolizji nalezy przebudowéa kable XzTKMXpw25x4x0,8 i TKD 24x2.
Do przebudowy kabla TKD zastosotMeabel typu XzTKMXpw 15x4x0,8.
» Kolizja km 5+960

W ramach usugcia kolizji wykona koreke trasy kabli SM.
» Kolizja km 6+080 do 6+200

Rozwigzanie kolizji polega na przebudowie kabli sieci geewej wychodzacych z szafy
POSGA01B2 typu XzZTKMXpw 25x4x0,68, 15x4x0,8, 10x4X05x4x0,8. Lokalizacja szafy
pozostaje bez zmian. W kolizji znajduje sdwniez kabel $wiattowodowy OKD39 (opis
ponizej). Nalery réwniez zabezpieczy istniegcy kabel SM na skrzpwaniu z
projektowanym rowem.

97



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.03.04

Kable swiattowodowe

» Kaolizja km 6+080 do 6+200

Kabel swiattowodowy OKD39 XOTKtsd24 (Siecor) zostanie gradowany na odcinku
pomidzy dwoma projektowanymi gtzami. Projektowany kabel uwg¢ w rurochgu
kablowym zbudowanym z dwoch rur typu RHDPEwp 4018.

Projektowane zicza wykona w projektowanych studniach kablowych typu SKR-&€drdo
ze zhcz zostanie wykonane w miejscu istaeggo zapasu kabla.

W celu uzyskania zapasu na kablu istggin przy drugim zjczu, kabel rozec w
potowie odcinka i wycofado studni z projektowanymagdzem. Zapasy kabla und@¢ na
stelaach Sz2.2.

* Kolizja km 7+910

Nalezy zabezpieczyi przesunc¢ istniegcy kabel w zwazku z budow studni KD.
» Kolizja km 7+990

Nalezy wykon& przedhienie istniegcego przepustu.

» Kolizja km 8+470

W ramach usugcia kolizji naley wybudow& nowe przsta kanalizacji kablowej,
przebudowéa kable kanatowe, ziemne i napowietrzne sieci mojs;.
» Kolizja km 8+530 do 9+370

Na catym odcinku w zvwgzku z budow nowych wpustéw i studni kanalizacji deszczowej
nalery zabezpieczyistniegcy kable rurami dwudzielnymi oraz wykahkorekty trasy.
» Kolizja km 8+670

Nalezy zabezpieczy pod drog istniegcy odcinek kanalizacji tagvbetonowy oraz utay¢
dwie dodatkowe rury RHDPEp110/6,3mm pedzny dwoma istnigjcymi studniami.
» Kolizja km 8+975

W studni zlokalizowane] we wjelzie naley wymienic rame i pokrywe studni na
najazdovy (klasa D).

» Kolizja km 9+080

Usunkcie kolizji polega na przestawieniu stupa linii oapetrznej.
» Kaolizja km 9+240 do 9+330

Usunkcie kolizji polega na zabezpieczeniu odcinka kamaaji kablowej przebiegagego
pod drog dojazdow tawg betonowy oraz utaeniu na catym odcinku dwoch dodatkowych
rur RHDPEp110/6,3mm.

Ramy i pokrywy kolidugcych studni naley wymieni na najazdowe klasy D.

» Kolizja km 9+400

W ramach ususcia kolizji w zwigzku ze zmiag tuku drogi naley przebudowa
istniejgca studng kablowy. Studné wykona jako murowan ze wzmocnieniem gardta&cian
od strony jezdni betonem zbrojonym. Ranpokrywe wymieni na najazdowklasy D.

* Kolizja km 9+610

Nalezy przestawt istniepcy stupek rozdzielczy poza aftr chodnika.
» Kolizja km 9+850

Rozwigzanie kolizji polega na demorita studni kablowej, uzupetnieniuagu rozcetymi
rurami RPP i rurami dwudzielnymi oraz uémiu dodatkowych rur RHDPEp110/6,3mm.
» Kolizja km 10+240

Usunkcie kolizji polega na przebudowie pseta kanalizacji kablowej wraz z kablami sieci
miejscowej.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S| ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami
i ST D.00.00.00."Wymagania ogolne".
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1.6 Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kevykonania poszczegdlinych rob6t, azak
za zgodn& wykonania z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami Iliyniera.
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og0l

2 Materialy

Podczas przebudow nalestosowa materiaty zalecane przez \étaciela sieci.

Materiatami niezbdnymi i stosowanymi przy przebudowie giizen teletechnicznychas
* rury ostonowe dwudzielne HDPEpd zgodne z npaN-96/TPSA-018,
* rury ostonowe RHDPEp110/6,3, zgodne z ngEN-96/TPSA-018,
e rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe zgodnermmy ZN-96/TP S.A.-016,
 rury kanalizacji wtornej i ruroggow kablowych zgodna z nognZN-96/TP S.A.-013,
e studnie kablowe zgodne z nggtdN-96/TP S.A.-023, ZN-96/TP S.A.-041,
» uszczelki kacow rur zgodne z noriZN-96/TP S.A.-021,
o zigczki rur zgodne z norgnZN-96/TP S.A.-020,
» kable typu XzZTKMXpw, XzZTKMXpwn zgodne z noirZN-96/TP S.A.-029,
* taczniki zyt zgodne z norm ZN-96/TP S.A.-030,
» ostony zhczowe zgodne z norZN-96/TP S.A.-031,
» taczowki i glowice kablowe zgodne z nagrAN-96/TP S.A.-032,
* obudowy zakaczen kablowych zgodne z nogrZN-96/TP S.A.-033,
* urzadzenia ochrony ludzi i ugglzen przed przegiciami i przetzeniami (ochronniki)
zgodne z normZN-96/TP S.A.-036,
» tasmy ostrzegawczo — lokalizacyjne zgodne z np#AN-96/TP S.A.-025.
» przywieszki identyfikacyjne zgodne z nagdN-96/TP S.A.-022,
e osprzt do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbwie stupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego k\odige z norm ZN-96/TP S.A.-
010,
» kable typu XOTKtsd zgodne z nogrdN-96/TP S.A.-005,
» ostony zhczowe zgodne z nomZN-96/TP S.A.-008,
» stelaze zapasow kabli zgodne z nay@N-96/TP S.A.-008,
* beton C16/20,
* piasek.
Cement stosowany do betonu powinien odpowdadgmaganiom normy PN-EN 197.
Kruszywo stosowany do betonu powinno odpowéaglgymaganiom normy PN-86/B-06712.
Zaleca s} stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.

3 Sprzet

3.1. Sprzt uzyty przez Wykonawg powinien by odpowiednio dobrany i uzyskakceptagj
Inzyniera, aby nie spowodowat uszczerbku na jakavykonywanych robot, jak i czyndoi
pomocniczych, zatadunku i roztadunku, az&akransportu.

3.2. Przy wykonywaniu robot w poldil istniepcych urzdzea podziemnych, naky wszelkie
prace ziemne wykonywargcznie po uprzednim wykonaniu wykopow poprzecznych —
lokalizujgcych.

4  Transport

Wykonawca powinien stosowasrodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi
i odpowiednio przystosowane do transportu matesatgmienionych w pkt. 2.
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5 Wykonanie robo6t

5.1 Ogoblne zasady wykonania robét
Urzadzenia telekomunikacyjne kolidige z projektowana dr@g niespetniagce wymaga norm
BN-73/8984-05 [7], BN-76/8984-17 [8], BN-88/8984/03 [11] podlega przebudowie.
Technologia przebudowy uzaldona jest od warunkéw technicznych wydawanych prze
uzytkownika linii, ktéry w sposéb ogéiny okila sposéb przebudowy.

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne naleprzebudowé zachowuc

nastpujaca kolejnas¢ robot:

- wybudowa odcinki projektowanej kanalizacji kablowej,

- wybudowa odcinki kanalizacji wtornej,

- wybudow# podbudow stupows,

- wybudowa odcinki kabli ziemnych i napowietrznych,

- przebudowaékable,

- wykon& przehczenia,

- wykon& pomiary,

- wyciggma¢ z kanalizacji demontowane kable,

- zdemontowé pozostate urglzenia.

Roboty naley wykona& zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiéstea
I higieny pracy [27].

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgych naley wykona
zgodnie z dokumentagjprojektowy i SST oraz zaleceniamizytkownika tych urzdze.
Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby demontowane
elementy nie zostaty zniszczone i znajdowagwsistanie poprzedzgym demonta

W przypadku nieminosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, dgkca
powinien powiadond o tym Inzyniera i uzyské od niego zgo¢l na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczegllnych przypadkach Wykonawca zmopozostawd elementy linii bez
demontau, o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wykopy powstate po demora elementow linii powinny by zasypane zagzczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskl zag:szczenia powinien ktyzgodny
z projektem drogowym.

Wykonawca przekee nieodptatnie kytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.2 Kanalizacja kablowa

* Rury kanalizacji nakey uktada& na gebokasci gwarantujcej przykrycie warsty ziemi
minimum 0,7 m (szczego6towe wskazania wg ZN-96/TR.-811.

* Rury uktad@ prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mazigs niz 0,1%.

* Nie zaprojektowane ¢tie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku vepstnia
nieprzewidzianych nienatiwych do usungcia przeszkod.

* Rura skladana z odcinkéw musidaya catej dtugéci szczelna i sztywna.

 Przed utaeniem rur nalgy sprawdzt, czy dno wykopu jest réwne i stabilne.

* Rury do gtbokdici przykrycia wynoszcej 10 cm zasypywapiaskiem lub przesianym
gruntem z zagszczaniem. Ubijanie gruntu nad ruramizna zacz¢, gdy przykrycie rur
wynosi 25 cm. Wymiary studni winny bygodne z normami operatorow.

5.3 Studnie kablowe
* Na chgach kanalizacji kablowej zaprojektowano studnidR&KSKR2, SKO-2g.
» Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw, blk@z betonowych i betonu lanego
powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentaa te studnie
(katalog).
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* Przy wykonywaniu regulacji wysokoi studni w przypadku stwierdzenia uszkodzenia
ram i pokryw, elementy wymieéina nowe.

* Istniegce studnie kablowe znajdue s¢ w obrbie robot wyranie oznaczy
i zabezpiecz§ na czas budowy przed uszkodzeniem.

5.4 Telekomunikacyjne sieci kablowe aytach miedzianych kanatowe i ziemne

* Typy stosowanych kabli podaje:si dokumentaciji technicznej.

» Ukladanie kabli symetrycznych w kanalizacji piemejt powinno by wykonywane
z zachowaniem nagiujacych postanowig

a) w pierwszej kolejnizi nalezy zajmow& otwory w dolnej warstwie ggu kanalizaciji,
a do jednego otworu nie wolno wget wiecej niz:

- 1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,

- 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,

- 3 i wigcej kabli, jeeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu
kanalizaciji,

b) w studniach kablowych kable powinnydbytozone na wspornikach kablowych, kable
nie powinny s¢ krzyzowat miedzy sola, promier wygiecia kabla XzZTKMXpw od 12-
krotnej jegosrednicy.

» Ztacza na kablach XzZTKMXpw powinny bywykonane zgodnie z instrulkcmontau
[23]

» Trwalg i wyrazng numeragj nalezy umieszczéana kablach w kanalizacji. Numeracj

nalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [9].

» Znakowanie kabli w kanalizacji powinno bywykonane w studniach kablowych za
pomog opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [10] z vy odcénictymi
numerami.

* Dopuszczalne odlegtoi w rzucie pionowym lub poziomym gdzy kablami a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny dbynniejsze od podanych w Rozpsdzeniu
M.l. z 26 padziernika 2005r.

* W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinby¢ zwymiarowane wzdtnie
I poprzecznie:

- przebieg kanalizacji pierwotnej,
- potazenie zhczy oraz zapasow kabla.

5.5 Telekomunikacyjne sieci kablowe napowietrzne

* Podbudowa linii telekomunikacyjnych powinnaébwykonana ze stupévielbetowych
wg BN-74/3231-24 [5] i strunobetonowych wg BN-7078345 [4].
Stupy naley przechowywé na wolnym powietrzu, na wyrébwnanym terenie w stbsa
z zastosowaniem przekiadek i podkiadek, np. drewwia, 0 przekroju nie mniejszym
niz 2,5 x 5 cm. Diug& przektadek i podktadek powinnadwicksza od szerokai stosu
co najmniej o 10 cm. Stupy w warstwie nateuktada rownolegle osiami symetrii do
siebie,srodnikami pionowo, zbisosciami w jednym kierunku. Warstnstupéw naley
ukltad& na przemian zbimosciami. Maksymalna wysokd stosu na skiadowisku nie
moze przekracza2 m.

» Dopuszcza gistosowanie stupow drewnianych wg BN-97/9221-09.[27
Stupy na skiladowiskach powinny bdyukiadane w stosy warstwami na kizyub
rownolegle z wyciem przektadek z okorowanego drewna.z#ia stos powinien hy
utozony co najmniej 30 cm od powierzchni ziemi.

* Ustoje stupow powinny kiywykonane z belek ustojowych betonowych wg BN-73132
20 [6], a stupy drewniane powinny bystawiane w szczudtactelbetowych wg BN-
77/3231-33 [8].
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* Stlupy odgromowe, naroe, rozgazne, badaniowe, kablowe oraz stupy gsta
skrzyzowania z liniami elektroenergetycznymi pawey 1 kV i drogami publicznymi oraz
stupy, na ktérychgzainstalowane odgromniki powinny niipiorunochrony.
Piorunochrony powinny liywykonane zgodnie z PN-75/8984-03 [23].

Rezystancja uzieméepiorunochronéw nie ma@ przekraczawartcci podanej w tablicy
3 normy BN-76/8984-09 [1].

* Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej nap® linii napowietrznej
powinien by zabezpieczony rgrochronn, do wysokéci 3 m w goe i 0,5 m w dot od
powierzchni terenu. Przy stupie powiniencbwtozony zapas kabla zgodnie z BN-
72/8984-22. Wprowadzone na stup kable mpleakaiczy¢ gtowicami mocowanymi
w skrzynkach kablowych wg BN-80/3231-25 Iub 30x2 wWgN-74/3231-28.
Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od dopess atmosferycznych
i oddziatywa linii elektroenergetycznych powinno odpowiadaymaganiom wg BN-
72/8984-22.

» Kable telefoniczne w ugdlzeniach rozdzielczych tj. w szafkach, skrzynkaguszkach
kablowych powinny b§ zakaiczone w g§czéwkach lub gtowicach kablowych zgodnie
z wymaganiami BN-69/3233-07. Kable o izolagyt polietylenowej o powiokach
stalowych lub polietylenowych powinny bgakaczone w gtowicach kablowych lub na
taczOowkach zgodnie z instrukcjami technologicznymietddowe pudia gtowic lub
konstrukcje wsporcze gtowic powinny byiziemione. Glowice lubatzéwki powinny
by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykony@aprac instalacyjnych
i konserwacyjnych.

» Skrzyzowania i zblkenia linii telekomunikacyjnych z kablowymi liniami
elektroenergetycznymi powinny byykonane wg wymagaN-SEP-E-004.

5.6 Rurociag kablowy i kanalizacja wtdrna

* Do budowy rurocigéw kablowych naley stosowa rury z polietylenu o diej gestasci
typu RHDPEwp z warstypaslizgows, rowkowane grednicy 40/3,7.

» Do budowy kanalizacji wtornej natg stosowa rury z polietylenu o diej gestasci typu
RHDPEwp z warsty poslizgows, rowkowane agrednicy 32/2,9.

* Projektowane kable w budynkach na drabinkach iomytach kablowych prowadzi
w rurach trudnopalnych RHDPEt 25/2,3

* Obiekty ochronne natg wykona z rur RHDPEp. Rury obiektowe wykonane metod
przewiertu sterowanego lubsfeto mozliwe wykopem otwartym, a ke rur uszczeldi
uszczelkami.

* Rurochg kablowy utay¢ na gkbokasci 1,0 m od gérnej kragdzi rurocggu na 10 cm
podsypce z piasku.

» Zasypywanie ruroggu powinno odbywa& si¢ piaskiem lub przesianziemp, etapami
(min. trzy), po ktérych kadorazowo naley grunt zagscic.

 Laczenie rur polietylenowych kanalizacji wtornej roaiggdw kablowych powinno hky
wykonane przy gyciu zlgczek rurowych skicanych.

e Do uszczelniania kadw rur kanalizacji wtornej i rurogju kablowego zaréwno
zajetych przez kable, jak i pustych stosaweszczelki.

* Rury kanalizacji wtornej i ruroggu kablowego powinny by ukfadane przy
temperaturze powietrza powgj -5°C. W razie potrzeby prowadzenia robét przxsng
temperaturze naty zapewnt odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub ghariach.

» Jali rury polietylenowe kanalizacji wtornej zagane § do kanalizacji kablowej
w okresie letnim, tj. gdy temperatura payuay w kanalizacji jest znaczniezeza od
temperatury rur na placu budowy, to wszystkie dalgsrace zwjzane z 4czeniem rur
i uktadaniem ich w studniach kablowych zaleeapowadzé po uptywie co najmniej 24
godzin od czasu zaggnigcia rur.
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* W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi tebgkasci 1 m jest znacznie méza od
temperatury rur na placu budowy, zasypanie rggeci powinno odbywa sie
dwuetapowo. Najpierw natg umiesci¢ warstwe podsypki, a dopiero po 24 godzinach,
po ochtodzeniu girur w ziemi, powinno nagpic¢ ostateczne zasypanie rurggi.

* Przy zaciganiu rur nalgy stosow@ osprzt pomocniczy analogicznie jak przy
zacgganiu kabli metalowych (kotnierze ochronne, rolisporniki itp.). Sita, z jak
mozna zaciga® rury kanalizacji wtérnej, powinna zawiéraie w granicach od 2000 do
3000 N (200 - 300 kG).

* Laczenie rur kanalizacji wtérnej dopuszczalne jeliotyv studniach kablowych.

« Zmontowane odcinki kanalizacji wtérnej i rurggu kablowego powinny gy
sprawdzone pod wzglem szczelni. Po napetnieniu rur sgronym powietrzem do
nadcénienia 0,1 MPa, pomiar kontrolny wykonany manonmatréechnicznym po
uptywie 24 godzin nie mae wykaza spadku dgnienia wikszego, ni 10 kPa.

* Nad rurocagiem w potowie gibokasci wykopu, naley utozy¢ taéme ostrzegawcz
w kolorze pomanzczowym napisem ,UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY”.
Bezpdrednio z rurocigiem utay¢ kabel lokalizacyjny typu XzTKMXpw 2x2x0,8.
Koncowki kabla nalgy wyprowadzé do studni i zakfczye w puszce na kostce lub do
stupka oznaczeniowo-pomiarowego.

* W celu zapewnienia ggtosci przy przejciach rurocigiem przez obiekty wykonane
metod, przecisku lub przewiertu kabel sygnalizacyjny paem by réwniez wciggniety
do rur przepustowych.

* Na trasie linii doziemnej w miejscach charakteygshych stosowamarkery. Markery
nalery utozy¢ przy zhczkach rur, na zatamaniach trasy, przepustach ektdzh na
rurociggu, mocugc je opask do rur.

* Po ul@eniu rur a przed zasypaniem rowu powinn& byykonana inwentaryzacja
geodezyjna.

* Wykopy na odcinkach miejskich powinny dyasypywane warstwami po 20 cm
z ubijaniem kadej warstwy. Na ulicach i w drogach grunt powiniey¢ zagszczony
zgodnie z wymaganiami zadcy. Urobek pozostaly po zasypaniu wykopow powinien
by¢ wywieziony w wyznaczone miejsce. Wykopy z umociionscianami powinny by
zasypane po demortaumocni@.

» Dopuszczalne odlegioi w rzucie pionowym lub poziomym gdzy krawedziami
ciggOw rurocagu (w rurze ochronnej) a innymi wdzeniami podziemnymi nie powinny
by¢ mniejsze od podanych w Rozpgazeniu M.I. z 26 padziernika 2005r.

5.7 Uktadanie, zachganie i monta kabli optotelekomunikacyjnych

» Zastosowana technologia zggania kabli do ruroggéw kablowych i kanalizacji
wtornej powinna zapewéiutozenie tych kabli bez uszkodzé naruszania zewitrznych
oston ochronnych, przy zachowaniu promienia wygiadmbla nie mniejszego od 20
jegosrednic.

» Kabel naley ukfada& w rurocggu metod pneumatyczy Reczne lub mechaniczne
zachganie kabli OTK jest dopuszczalne jedynie w uzasadich wypadkach, ale pod
warunkiem cigtej kontroli sity nacigu i stosowania uszdlzen zabezpieczagych przed
przekroczeniem dopuszczalnej wielkptej sity.

* Przy zaciganiu kabli OTK nalgy przestrzegg aby temperatura otoczenia nie byta
nizsza od -5°C.

» Uszczelnt wejscia do obiektéw w sposdb unietlioviajacy przedostawanieesgazu do
kontenerdw.

* W studniach kablowych kable powinnydwygicte tagodnym tukiem i przymocowane
doscian studni tak, aby nie ulegaty uszkodzeniom meczaym.
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e Do montau zhczy kabli OTK powinny by stosowane ostony gdzowe
0 pojemndciach dostosowanych do konstrukcji kabli.

* Do zakdiczenia kabli w obiektach nalg stosowa przehcznice zatwierdzone przez
wiasciciela sieci.

» Pohczeniaswiattowodoéw jednomodowych w g@tzu powinny by tak wykonane, aby
ttumienna¢ srednia przypadaga na jeda spoirg w zigczu nie przekroczyta wartoi
0,10 dB. Tiumienng& spoin powinna by okreslona jako wart& srednia
(z uwzgkdnieniem znakow) z pomiarow reflektometrycznych wuokierunkach
transmisji. Wymagania powinny bgpetnione dla fal o dtugoi 1310 nm i 1550 nm.

» Thumienna¢ odbicia wstecznego (reflektancja) powinna lycksza od 60dB.

* W studniach kablowych i zasobnikach projektowarabed optotelekomunikacyjny
nalezy oznaczy przywieszlg identyfikacyjrg 0 minimalnych wymiarach 45x70mm.

W trakcie budowy i montas linii optotelekomunikacyjnej powinny bywykonane
nastpujace pomiary:

- pomiar reflektometrem po zmontowaniu linii tj. pgykonaniu zdczy z obu stron odcinka
w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm) naystkich wtoknach dla uzyskania
wykresow reflektometrycznych,

- pomiar optycznej ttumiensoi dla fal 1310 i 1550 nm na wszystkich wiéknacktaaiem
do pomiaru mocy optycznej guzy punktami styku na stojakach zakmeniowo-
podiczeniowych (od poélacza rozhcznego) co daje tlumiens® kabla
optotelekomunikacyjnego,

- pomiary ttumiennéci odbicia wstecznego (reflektancjipekzekswiattowodowych.

Zestaw pomiarowy powinien zawi€ranadajnik optyczny na fale 1310 i 1550nm przy
szerokdci spektralnej (FWHM) 10nm.

5.8 Zabezpieczenie urgdzen rurami dwudzielnymi oraz tawami betonowymi

» Do zabezpieczenia istniglych kabli ziemnych oraz kanalizacji kablowej nglezywaé
rur dwudzielnych typu RHDPEd. Rury naje uklad& na gruncie ustabilizowanym
betonem. W przypadku przedania przepustow, rury dwudzielne nagleuklada
z zakfadlg min. 0,5 m. Aby zapobiec zamulaniu tych przepwstgczenia odcinkéw rur
uszczelni nalezy ptatami termokurczliwymi, a zamki - silikonem aekkim.

* Do zabezpieczenia kanalizacji i kabli zastosowazna rownie tawy betonowe. Ltawy
wykon& z betonu zbrojonego C16/20 o grgbiamin. 0,15m.

* W wykopach nalgy wymieni grunt i zagsci¢ go zgodnie z wymaganiami zawartymi
w projekcie drogowym.

5.9 Zakres wykonywanych robét

Sposob przebudowy linii kablowych i podyktowany tjesarunkami technicznymi
wydanymi przez #ytkownikdw, ktore okrélaja ogdlne zasady przebudowy
i maksymalne skrocenie czasu przerwyywalngci przebudowywanych ugdzen
telekomunikacyjnych.

Zakres robot obejmuje wszystkie prace ziemnegzavie z przebudoy urzagdzen
telekomunikacyjnych, prace mountave kabli i osprgtu telekomunikacyjnego, pomiary
przebudowanych elementow systemu telekomunikacgjneg

Przy robotach demontawych Wykonawca ma obowdek takiego przeprowadzenia
demontau materiatdw, by nie ulegly one zniszczeniu. Matlgrizdemontowane naig
dostarczy bezptatnie do xytkownika.
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6 Kontrola jako §ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogélne".

6.1 Zasady wykonania kontroli robot

Wykonawca robét ma obowdek wykonania pelnego zakresu badaa budowie
w celu wykazania liynierowi zgodnéci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot
z Projektem Technicznym oraz wymaganiami ST. Po omgkiu badania, Wykonawca
przedstawia na finie wyniki bada do akceptacji laynierowi. Wykonawca powiadamia
Inzyniera pisemnie o zakozeniu kadej roboty zanikajcej, ktdy moze kontynuowa
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przezzyhiera. Kontrola jakéci robot
telekomunikacyjnych powinna odby#asic w obecnéci przedstawicieli Obszaru
Telekomunikacji i Telekomunikacji Kolejowej sp. zoo Przy kontroli naley uzyskéa
akceptagj tych instytucji.

Telekomunikacyjne linie kablowe podlegaprawdzeniu:

— tras kablowych,

— skrzyowan i zblizen kabli ziemnych,

— ochrony powtoki kabli,

— szczelnéci powtoki,

— zabezpieczenia przed korgzj

— parametrow elektrycznych i optycznych.

Nalezy zwrdci szczeglla uwag na ustalenie termindéw przebudowy z $eiaielem
urzadzen oraz w porozumieniu z nim z klientami korzystajmi z ustug operatoréw w celu
unikniecia roszczé finansowych zwjzanych z przerwami w transmisji wynikaymi
Z wylaczenia torow optycznych na czas wykonywania prac.

6.2 Ocena wynikéw bada

Przedstawiof do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja nalery uzn& za wykonag
zgodnie z wymaganiami normyzgdi sprawdzenia i pomiary z rozdz. 6 daty dodatgnik.
Przy ocenie ujemnej, powinny &yvymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do
odbioru.

7 Obmiar robot

Jednostlk obmiarowy jest:

* 1 m (metr) zamontowanych kabli ziemnych, kanatdwiynapowietrznych, rur ostonowych,
przepustow kablowych; zdemontowanych kabli, wykaj&orekty trasy kabli ziemnych, ,
wybudowanych ruroggow kablowych, wybudowanej kanalizacji wtérnej

» 1 km (kilometr) wciganie/wyciaganie kabliswiattowodowych do/z kanalizacji wtornej,

» 1 szt. (sztuka) wykonanychaezy na kablach miedzianycBwiattowodowych, przepustéw,
spawéw wiokien swiattowodowych w zczach; studni kablowych, stupow, podpdr,
pokryw, Bczéwek, skrzynek i stupkéw kablowych, uziomoéw; dewad stupow, szaf
kablowych, studni kablowych; wykonanychaaty rur, wykonanej kontroli szczelfm
rurocggow kablowych i kanalizacji wtérnej, wykonanych pamdw na kablach
miedzianych, wykonanych pomiarow witokien kadsliiattowodowych.

* 1m3 (metr sz&ienny) wykonanych wykopow pod tawy betonowe, wydkoych taw
betonowych

1t (tona) wykonanego zbrojenia taw betonowych.
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Ogolne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wynraga
ogolne”.

Obmiaru robo6t dokortanalezy w oparciu o DokumentagjProjektova ST i dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanezpinzyniera.

8 Odbiér robot

Po wykonaniu przebudowy kablowej linii telekomurgimej Wykonawca zobowzany jest

dostarczy Zamawiagcemu nasjpujace dokumenty:

a) aktualry powykonawcz dokumentagj projektows,

b) geodezyjn dokumentagj powykonawcai,

c) protokoty z dokonanych pomiardw,

d) protokot odbioru robét zanikggych,

e) protokot odbioru spisany zaytkownikiem urzdzen telekomunikacyjnych,

f) badania laboratoryjne w trakcie budowy,

g) deklaracje zgodrigi — przed wbudowaniem,

h) aprobaty techniczne — przed wbudowaniem.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0:®ymagania ogolne".

9 Podstawa ptatndgci

9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne". Platné za jednost&k obmiarows nalezy przyja¢ zgodnie z obmiarem i ocgn
jakasci wykonanych robét na podstawie atestow producerggdzen, ogkdzin i pomiarow
sprawdzajcych.
Zgodnie z DokumentagjProjektovg nalezy wykona usunécie kolizji jak w punkcie 1.3.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje komplet prac wykorany celu usurcia poszczegolnych

kolizji zwigzanych z:

a) 1 m (metr) zamontowanych rur ostonowych metptzewiertu obejmuije:
przygotowanie terenu, mouta demonta urzadzenia przewiertowego, wiercenie otworu,
tgczenie i wciganie rur, uszczelnienie rur

b) 1 m (metr) zamontowanych rur ostonowych wykopemaostym obejmuije:
wytyczenie trasy przebiegu, wykonanie wykopu, wykioie podsypki z piasku, uenie
rur wzdtwz wykopu, pojczenie rur, przeniesienie gokonego odcinka na dno wykopu i
utozenie, wypeltnienie szczelin guzy rurami na agach wielootworowych betonem
C16/20 co 20 m na dtuga 0,8 m, przesypanie utonych rur przesianziemp, zasypanie
rowu z zagszczeniem, wyrownanie terenu i wywiezienie nadmiaemi

c) 1 m (metr) zamontowanych rur ostonowych dwudzielnyuykopem otwartym obejmuje:
odkopanie kabla; ustabilizowanie gruntu betonens/2d, nataenie i uszczelnienie rury
dwudzielnej; zasypanie z zggczeniem gruntu; wyrdOwnanie terenu i wywiezienie
nadmiaru ziemi

d) 1 m (metr) przedienia istniegcych przepustéw rurami dwudzielnymi RHDPEd @120
i RPP110/5,00bejmuije:
odkopanie kaca przepustu; rozgtie, nataenie i uszczelnienie rury RHDPEp; nzdmie |
uszczelnienie rury dwudzielnej; zasypanie z¢gagzeniem gruntu; wywiezienie nadmiaru
ziemi
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e) 1 szt (sztuka) budowy studni kablowych obejmuje:
wytyczenie i wykonanie wykopu, ustawienie osadnikaabetonowanie dna studni,
ustawienie i monta elementow studni w wykopie, osadzenie rur wspawich.
Osadzenie ramy i pokrywy, pomalowanie elementowaloetych, zasypanie wykopu z
zag:szczeniem gruntu, wyréwnanie terenu i wywiezierddmiaru ziemi

f) 1 m3 (metr sz&ienny) wykonania i zasypania wykopow pod ftawy famegntowe
obejmuije:
Wyznaczenie osi i kragdzi wykopu, odspajanie gruntu w wykopie ngifziami gcznymi,
wydobycie gruntu na pobocze, wyréwnanie diean wykopu, sprawdzenie wymiarow
wykopu, oczyszczenie pasow szer@id.6 m wzdha krawedzi wykopu, zasypanie z
zag:szczeniem gruntu; wyréwnanie terenu i wywiezieradmiaru ziemi

g) 1 m3 (metr sz&ienny) wykonania taw betonowych obejmuje:
Przygotowanie piyt i ustawienie deskawaobsadzeniem dybli, utenie i zagszczenie
betonu z obetonowaniem elementéw stalowych, gsiendeskowa, piekgnowanie
betonu.

h) 1 t (tona) wykonania zbrojenia taw betonowych ohggn
Sortowanie, oczyszczenie i prostowaniet@v do zbrojenia betonu, gdie petoéw, giecie
pretéw, transport przygotowanego zbrojenia do miejpoatau, monta zbrojenia.

i) 1 szt (sztuka) przebudowy (budowa i demahf@odbudowy stupowej linii napowietrznej
obejmuije:
monta stupow i podpor lub odggdw; demonta stupdw i podpor lub odggow

}) 1 m (metr) zawieszania i demomtigkabli miedzianych linii napowietrznych obejmuje:
demonta kabli ze stupdéw; demoniaosprztu; monta kabla i osprztu na nowych
stupach, pomiary kabli

k) 1 m (metr) uktadanie i mont&abli ziemnych obejmuije:
wykonanie wykopu; ulzenie kabla; utéenie ta&my ostrzegawczej, zasypanie
| zaggszczenie wykopu;

[) 1 m (metr) uktadania i mont&abli kanatowych obejmuje:
otwarcie, wietrzenie studni, wgganie kabla w otwor, zabezpieczenien&dw kabla,
badanie szczeldoi kabla na bbnie w miejscu sktadowania i po wgnieciu kabla do
kanalizacji, zamkricie studni

m)1 szt (sztuka) monta zlczy rozga¢znych i rownolegltych na kablach miedzianych
obejmuije:
otwarcie, sprawdzenie obeceo gazu i wywietrzenie studni, sprawdzenie zawikyta
osrodkow, przygotowanie kawow kabli, sprawdzenie gtosci zyt i ekrandw oraz pomiar
opornaci izolacji, pohczenie érodka kabla, suszenie ggka, uszczelnienie gza,
zamkngcie studni kablowej

n) 1 szt (sztuka) monta i demontau stupkow i skrzynek kablowych obejmuje:
odkrecenie kotkbw mocucych i rozbicie betonu, zeljie stupka, osadzenie kotkow
mocupcych, doprowadzenie uziemienia i pomiar, osadzshipka, wprowadzenie kabla
do obudowy, oznakowanie obudowy

0) 1 szt (sztuka) monta faczéwek i zakaczenia kabli obejmuje:
otwarcie kacoéw kabla, sprawdzenie kabla ggem stalym, podtzenie ekrandw,
wprowadzenie i umocowanie kabla w zespole, grmiiniezyt kablowych do zaciskow
tagczowek, nal@enie elementow uszczelmaych, umocowanie zespotackowkowego,
podiczenie uziemienia, sprawdzenie guaien, w razie potrzeby montachronnikéw

p) 1 szt (sztuka) pomiaru kabli miedzianych obejmuije:
pofaczeniezyt na odlegtym kdécu, podiczenie sznuréw pomiarowych, przedzwonienie
zyt kabla, pomiar oporri@i izolacji, pomiar opornéi petli i asymetrii, dokonanie
obliczen i zapisanie wyniku, ogdtzenie sznuréw pomiarowych, dla kabli magistralnych
dodatkowo pomiar ttumienioi skutecznej i ttumienrsai zblizno i zdalno przenikowej

q) 1 m (metr) budowy kanalizacji wtornej obejmuje:
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otwarcie i wietrzenie studni, wgniccie liny zacijgowej, utadenie zwojow rur na
zwijakach i ustawienie zwijakow lubebnéw na stanowisku roboczym, uformowanie rur
w wigzke, wcigganie rur do otworu kanalizacji, wenie rur w studniach, morita
przywieszek, uszczelnienie &odw rur kanalizacji wtérnej i rur kanalizacji pienimej,
badanie szczelioi i test kalibracji

r) 1 km (kilometr) uktadania kabdwiattowodowych obejmuje:
przygotowanie kacow rur, monta urzadzenia do wdmuchiwania lub wgania kabla,
wdmuchnécie kabla, utaenie zapaséw kabli w studniach lub zasobnikach

s) 1 szt (sztuka) monta zlczy na kablacKwiattowodowych obejmuje:
rozwiniecie zapasow kabli i wprowadzenie do samochodu momtago, wmontowanie
kabli do mufy zjczowej, zaprawienie Kamow kabli w mufie, ustawienie spawarki
i spawanieswiattowodow, pomiary spoje reflektometrem, ulzenie spoin i zapasow
w kasetach, zamkggie mufy, umocowanie w studni lub zasobniku)

t) 1 szt (sztuka) pomiaréw kablviattowodowych obejmuje:
pomiar reflektometrem po zmontowaniu linii tj. pykonaniu zyczy z obu stron odcinka
w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm) naystkich widéknach dla uzyskania
wykresow reflektometrycznych, pomiar optycznej ttanmaci dla fal 1310 i 1550 nm na
wszystkich witdknach zestawem do pomiaru mocy optgfz pomiary ttumienndi
odbicia wstecznego (reflektancjipekzekswiattowodowych (przy pracach w obiektach)

10 Przepisy zwpzane i standardy

Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. ,,Prawo Telekomunyixae”;

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegbtowego zakresu i formy
projektu budowlanego;

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26o&iernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadltelekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowea
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlanedzniejszymi zmianami;

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

PN-EN 206-1 Beton.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe niejse. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

PN-EN 197:2002 Cement

PN-76/D-79353 Bbny kablowe.

PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowegziami czworkowymi, pczkowe, o izolaciji
polietylenowej z zapagiprzeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone z

ostory polietylenowa lub polwinitows.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe6ldg wymagania.

BN-72/3233-13  Telekomunikacyjne linie kablowe. Qpasnaczeniowe.

BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

PN-77/E-05030/00,010chrona przed kogog)chrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania.

Ochrona metalowych ¢xi podziemnych.

PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statygc

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezgzianych i hydraulicznie zwkanych materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe gzk@mi czwdrkowymi o izolacji papierowej

0 powtoce olowianej nieopancerzone i opance¥zon

PN-T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe gzkami czwérkowymi pczkowe, o izolacji
polietylenowej z zapaiprzeciwwilgociow, nieopancerzone i opancerzone,

ostory polietylenowg ,lub polwinitows.

PN-T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe gzkami czworkowymi, pczkowe, o izolacji

polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowaakosgzne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogodlne wymagania techniczne. ik nr 1.
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ZN-96/TP S.A.-004

Zbf#ienia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Ogolne wymagania
i badania. Zajcznik nr 2

ZN-96/TP S.A.-005
ZN-96/TP S.A.-006
Zalgcznik nr 4.

ZN-96/TP S.A.-007
ZN-96/TP S.A.-008
ZN-96/TP S.A.-009
ZN-96/TP S.A.-010

badania. Zajcznik nr 8.

ZN-96/TP S.A.-011
Zalgcznik nr 9.
ZN-96/TP S.A.-012
ZN-96/TP S.A.-013
ZN-96/TP S.A.-014
ZN-96/TP S.A.-015
ZN-96/TP S.A.-016
Zalgcznik nr 14.
ZN-96/TP S.A.-017
badania. Zat. nr 15.
ZN-96/TP S.A.-018
nr 16.

ZN-96/TP S.A.-019
ZN-96/TP S.A.-020
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-96/TP S.A.-022
ZN-96/TP S.A.-023
ZN-96/TP S.A.-024
ZN-99/TP S.A.-025
ZN-96/TP S.A.-026
Zalacznik nr 24.
ZN-96/TP S.A.-027
Ogolne wymagania
ZN-96/TP S.A.-028
nr 26.

ZN-96/TP S.A.-029
wypetnione.
ZN-96/TP S.A.-030
ZN-96/TP S.A.-031
ZN-96/TP S.A.-032
ZN-96/TP S.A.-033
ZN-96/TP S.A.-034
Zalcznik nr 32.
ZN-96/TP S.A.-035
nr 33.

ZN-96/TP S.A.-036
(ochronniki).
ZN-96/TP S.A.-037
Zalgcznik nr 35.
ZN-96/TP S.A.-038
36.

ZN-96/TP S.A.-041

Wymagania i badania.

ZN-03/TP S.A.-005

Kable optotelekomunikacyjne. Wyaiaia i badania. Za¢znik nr 3
Zicza spajanéwiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.

Aczaswiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badad&gcznik nr 5.

Ostony z¢zowe. Wymagania i badania. Zegnik nr 6.

Przetzniceswiattowodowe. Wymagania i badania. Zzgnik nr 7.

Ospez do instalowania kabli telekomunikacyjnych na poedidwie stupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej do jednkgoWymagania i

Telekomunikacyjna kanalizacjalkam. Ogolne wymagania i badania.

Kanalizacja pierwotna. Wymagarbadania. Zajcznik nr 10.

Kanalizacja wtorna i rurggi kablowe. Wymagania i badania. Zeg¢nik nr 11.
Rury z polichlorku winylu (PCW)lymagania i badania. Zgiznik nr 12.
Rury polipropylenowe (PP). Wymiaigai badania. Zakznik nr 13.

Rury polietylenowe karbowane dwstwowe. Wymagania i badania.

Rury kanalizacji wtérnej i rurggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
Rury polietylenowe (RHDPEp) prasipwe. Wymagania i badania. Zenik

Rury trudnopalne (RHDPELt). Wymaigd badania. Zatznik nr 17.

Zczki rur. Wymagania i badania. Zagnik nr 18.

Uszczelki kadw rur. Wymagania i badania. geknik nr 19.

Przywieszki identyfikacyjne. Wygaaia i badania. Zggznik nr 20.
Studnie kablowe. Wymagania i lnéalaZzahcznik nr 21.

Zasobniki gtzowe. Wymagania i badania. Zegnik nr 22.

Tany ostrzegawczo - lokalizacyjne. Wymagania i bagadahcznik nr 23.
Stupki oznaczeniowe i oznaczemg@amiarowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscobigie kablowe azytach metalowych.
techniczne. atinik nr 25.
Tory kablowe abonenckie edrycentralowe. Wymagania i badania.agahik

Telekomunikacyjne kable miejscawieolacji i powtoce polietylenowej,
Wymagania i badania. atainik nr 27.

kczniki zyt. Wymagania i badania. Zgiznik nr 28.

Ostony g¢zowe. Wymagania i badania. Zegnik nr 29.

hczowki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.a€ahik nr 30.

Obudowy zakozex kablowych. Wymagania i badania. Zegnik nr 31.

hczbwki i zespotydczdéwkowe przejcznicowe. Wymagania i badania.

Przytze abonenckie i siec pragkzeniowa. Wymagania i badania. aznik

Urgdzenia ochrony ludzi i ugdzen przed przegiciami i przegzeniami
Wymagania i badania. Zatnik nr 34.

Systemy uziemiag obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badani

Przetznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i baalafahcznik nr

Zabezpieczone pokrywy studni &alyich, dodatkowe (wewvegtrzne).

Zaznik nr 37.
Telekomunikacyjne linie kablow@ble optotelekomunikacyjne
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ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.
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