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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl(S3 wymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszan
kruszywa niezwjzanego w zwizku z rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 185 Obrzycko —
Szamotuty.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakdkucdhent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadpizzenieszanki kruszywa
niezwigzanego dla KR1 i KR2 i obejmyyj

- Wykonanie podbudowy z mieszanki niezpanej kruszywa 31,5 mm gr. 20cm i 29
cm,

- Wykonanie podbudowy z mieszanki niezpanej kruszywa 63 mm gr. 10cm,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwjzana — ziarnisty material, zazwyczaj o ékvaym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany dokwyania ulepszonego podép
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni ddieszanka niezwzana mae by
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, zkéogu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wdiavosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyraony, jako przedziat wartgi lub wartg¢ graniczna. Nie ma zairosci
pomiedzy kategoriami renych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwie, ktéry mae by
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by poddane wycznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane

z mineralnych surowcow naturalnych wymtjagcych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionyclat,skadziarnazwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganezyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmecggo obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do

kruszywa sztucznego zaliczag siv szczegOlnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych,

stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynilprzerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.
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1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgdk zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziaiwirowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadeg s¢ gtdwnie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianowpwia i magnezu uzyskanych przez
powolne schiadzanie powietrzem ciektegozla wielkopiecowego. Proces chtodzenia
moze odbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony pdwiem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktagleg s¢ gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zagjgrego CaO, Sig) MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schtadzanie powietrzem ciektegela
stalowniczego. Proces chiodzenia zmoodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obkgienie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katplotypowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalnadikgja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie &rws 0 wymiarach ziared
(dolnego) réwnym lub vekszym nz 1 mm orazD (goérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie 4rwa 0 wymiarach ziaren
d rownym 0 oraD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanms
mieszank kruszyw grubych i drobnych, w ktorBj jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgoz z frezowania istniggych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)ayirzekruszenia kawatkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych pamtna, ktory zostat ujednorodniony
pod wzgédem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu attrmia duych kawatkow
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastesi@v w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchngdvweej lub podtaa ulepszonego,
ktGre charakteryzuje girGznicami w uziarnieniu przed i po 5-krothym zagczeniu
metody Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzéa na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg -EN 13285 i niniejszej ST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych deggduajwiksza ré@nica wartdci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podie. Podbudowa nmie sktadé sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktore magby¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapeweaaprzenoszenie olagen z warstw
wyzej lezagcych na warste podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
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NR brak konieczrdoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnaosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna¢ miiescic krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostgmoducenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkciji.

1.4.19.Pozostate okenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee wyrobow i materiatow, ich pozyskiwania i
skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiélog’ [1], pkt 2.

2.2. Wyroby do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovs

Wyroby i materialy do wykonania rob6t powinny ¢bygodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej lub ST.

2.2.2.Wyroby i materiaty wchodice w sktad mieszanki

Wyrobami i materiatami stosowanymi do wytwarzammeszanek z kruszywa
niezwigzanego &
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSleniem proporcji kruszyw

z a) i b) z doktadnizia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiwd zasadniczej przedstawia
tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D)ekszym niz 80 mm nie g objete normy
PN-EN 13285 [17] i niniejsgST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 132f6] wobec kruszyw do
mieszanek niezwrzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
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Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci,

Dekl — deklarowana, wsk. — wskak,

wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzclyrdrogi obcizonej ruchem kategori

Wiasciwos¢ Metoda KR1 + KR6
badania
kruszywa wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. G75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienin PN-EN 4.3.2 Kat. GF20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o
kruszywa grubego na sitachpednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wyrnpsz
20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GID (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa aaglym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £10%6,
uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo oagjtym uziarnieniu:
kat. GTo20 (tj. procent masy przechagej przez sito
gorne D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fo (. maksymalna wartg wskanika ptaskéci
maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskdaci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartg wskanika ksztattu
maksymalne wartei wskaznika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawaétd PN-EN 4.5 Kat. Go3 (fj. masa ziaren przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej [yh933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziaren catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartg¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubyn? 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartd¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. fex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
nym’ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAgs (tj. maksymalna wartg wspoétczynnika Lo
grubego 1097-2 [10] Angeles< 35™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Ggstas¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasgkliwo ¢ PN-EN 55i Kat. W.nNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WAx,.2™  (tj. maksymalna wartg nasakliwosci
7,8i9[11] <2% masy); WANR dla skat magmowych |
przeobraonych z recyklingu
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,r0z.| 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pleca
19.3[14] tukowego
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Rozpad krzemianowy wiuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdmdowiska
1744-3 [15] wg odrbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich ¢akwno, szkto i plastik
mogcych pogorszg wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fi- wzrost wspéiczynnika Lo$
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobiome: kat. f (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katioF

kruszywa z recyklingu: z skat magmowych
przeobraonych z recyklingu

Sktad materiatowy - Zat. C| Deklarowany

Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C| Wigkszai¢ substanciji niebezpiecznych odenych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych naiebada& czy zawarté
substanciji niebezpiecznych nie przekracza werto
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

*) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaegiieici¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalobigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzgge s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speiméo naley sprawdzt mrozoodpornét

**++) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowa wode nie zawierajcg skladnikow
wptywajacych szkodliwie na mieszagk kruszywa, ale umdiwiajacg wiasciwe
zag:szczenie mieszanki niezyzianej t.j. spetniacej wymagania PN-EN 2008. Bez bada
maozna stosowawode wodociagows pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
sie mazliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urzdzenia dozujce
wodk, ktore powinny zapewai wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoéob
optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiigzywa niezwjzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
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d) zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania
w miejscach trudno daginych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propgi Wykonawcy i powinien b§
zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ¥minrrzeczami |
nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D&M0.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagprojektows i ST. W
przypadku braku wystarczagych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanyelzabcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskaza Inzyniera:
— ustalic lokalizacg robot,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezilne do szczegbétowego wytyczenia roboét oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzt wyroby oraz materiaty i spgz potrzebne do rozpoeeia robot.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przysijpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki daywa
niezwigzanego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgiwamieszanki oraz ki
wody. Procedura projektowa powinna ¢bypparta na prébach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadhikadych samyclirdodet i o takich
samych wiéciwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sklad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, dlarych w tablicy 4. Wartéci graniczne i
tolerancje zawiergjrozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufrio
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieromrerngci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny lgytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wgl@wosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki
kruszyw powinny by jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowsic
rownomierr wilgotnascig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych zmgch kruszyw, kady ze sktadnikdw musi
spetnid wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklinguwozna ustala sktad
mieszanek, wzorg¢ sk na przyktadach podanych w zegniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej zm® stosowa nastpujace mieszanki

Kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do posiguzasadniczej, podane
w tablicy 4, odnénie wraliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotycbadania po
pigciokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13288P [

Zawartg¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudovagaziniczej,

okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna &yzgodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawait@ytdw w mieszance kruszyw naleréwniez bad&
i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartd pytdw w takiej
mieszance po peiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespetnia
wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesk wymagania wobec minimalnej zawaito
pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstaghqudowy zasadniczej.

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkaea wedtug PN-EN 933-1 [5]
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stalyreiszyw decyduje
zawart@¢ nadziarna w mieszance kruszyw pogcmkrotnym zagszczeniu metaqd
Proctora.
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarerod0 do 63 mm nahy
okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia miesdakruszyw powinny
zawier@ si¢ w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyma
rysunkach 1+3, odpowiednio dlaidego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano
rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w i@ powinna s miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez
bada& i deklarowa po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium
przydatndci takiej] mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé uziarnienie
mieszanki po piciokrotnym zagszczeniu metag Proctora migci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1 lub 2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwazanego 0/31,5 mm
do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kKywsa niezwgzanego 0/63 mm
do warstw podbudowy zasadniczej

271




Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego D.04.04.02.b

Oprocz wymaga podanych na rysunku 1 lub 2, wymaga aby 90% uziarnie
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 gaigsipetnialo wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapetvj@idnorodnéc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodcio uziarnienia na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowan przez producenta wadda (S). Wymagania dotygz
produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera nadmigrrzawartgé
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegoezprproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamprzez producenta wastia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16/ 224 315
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produxemieszanek powinna nie
tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) agiczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzgtinieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spetriidakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w
przesiewach podczas badeontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawa#ofrakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 56/11p 8/16 | 11,2/22,4 16/31,5

mm | min. | max| min.| max| minj max mif. max mih. max mn. axm min. | max [ min.| max

0/31,5| 4 | 15| 7| 20 -| ~-| 10 2% - -l 10 26 ; . FF
063 | -| -| 4| 15 -| -| 7| 20 - - 10 26 1 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwadsiszych powinny
spelni@ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszapeteznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej odnie wraliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz
badania po griokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakmd zagszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétawevigzania nie przewidgj
tego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaymagane]
zawartéci wody w trakcie wbudowywania i zesgczania okrdonej metod Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanyctahlicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejyhalykona na mieszance
zagszczonej metad Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR naje oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a
wymaganie przy¢ wg tablicy 4.
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Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi ¢eiadczeniami, dotyegcymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych ogazntéw, mana je zaliczy do
wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagzkodliwie nasrodowisko. Wekszasé
substancji niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanianieszankach kruszyw w
stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonyctadanp. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleega zsichowanie ostéimosci.
Przydatné¢ takich kruszyw, j&i jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaghpliwych naley uzyska
ocere takiej mieszanki przez wdaeiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek
kruszywa niezwjzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa wiganego w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghthiogi obcizonej ruchem kategorii
T KR1 + KR6
Wiasciwosé PuUNK
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartg pytow: 432 Kat. Uk (t. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 432 Kat. L (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 433 Kat. OG, (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynost 100%, a przechodzej przez sito ¥ powinien
wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodétd 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorodétd 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. ME
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamzanie-rozmraanie, procent masy4)
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kruszywa 8/16 mm odsianej z Kruszywo z recyklingu z skat magmowych i przedioraych kg
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80

wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalgé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrioi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dasziw
sztucznych i odpadowych nale badd& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza waécio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

”) Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D ma by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarotveypowe uziarnienie.

™) Badanie wskéanika piaskowego SE naig wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed
rozpoczciem robot, w terminie uzgodnionym z zimierem, Wykonawca powinien
wykona odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania i zagszczania,

2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie4oym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu,

3. okreilenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz spgtu do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakie dulag stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.6.1Podtaze pod podbudowzasadnicz

Podizem pod podbudoyvzasadnicz jest poditage gruntowe, ulepszone pod
lub podbudowa pomocnicza. Rodzaj padlopowinien by zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie nierlme cechy geometryczne pozhopowinny
umazliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.6.2 Przygotowanie podi@ gruntowego
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Jali dokumentacja projektowa przewiduje gémie podbudowy zasadniczej na
podtazu gruntowym, to powinno ono spetdiwymagania okrdone w ST D-02.01.01 lub
ST D-02.03.01. Podi® powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi
w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przyghic do profilowania i zagszczania podia
gruntowego bezpwednio przed rozpogziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wcz@iejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podia jest maliwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj spretu naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podiza nie mae odbywé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w
dobrym stanie. 3& ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiaid podbudowy
pomocnicze] mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
poditaza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezlgdnych napraw.

Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomognicze
powinny speini@ wymagania dotycge nieprzenikania @stek pomgdzy warstvg
podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z zaleoicia:

Dig/dgs <5 ()
w ktorej:
D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechd&gi (m/m) ziaren mieszanki,
z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przeldn@5% (m/m) ziaren gruntu
podiaza.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, to na podi gruntowym nalgy
utozy¢ warstwe odcinajca z drobnego kruszywa lub geowtékniny (geotkanit@ghronne
wiasciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu dngbh ziaren gruntu
podiaza, wyznacza giz warunku:

o/ 0> 1,2 (2)
w ktorej:
dsp - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechd@ (m/m) ziaren gruntu
podtaza,

Og0 - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu
podiaza zatrzymujcego s¢ na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢
parametru & powinna by podana przez producenta geowtokniny; masa
powierzchniowa geowtdkniny nie powinnadmniejsza od 200 g/m

Warstwa odcinaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnyastek podiga
gruntowego do warstwy patonej wyzej. Drobne czstki powoduy wymieszanie gruntu
podiaza z warstw kruszywa, uplastycznigg ja i wplywajac na utrat jej nagsnosci przy
zawilgoceniu.

Warstwa odcinaca z kruszywa winna spehdiavymagania WT-4 2010, a z
geowtdkniny OST 04.02.01a.
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
naleey wytwarza w mieszarkach, gwaranfigych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjoealmb mobilne powinny zapewhi
ciggtos¢ produkcji zgodn z recepd laboratoryjn.

Ze wzgbdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednoroflriionie zaleca si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfrgicji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zakiadow kontrok
produkcji mieszanek niezgdanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawalery stosowa sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnieo@dapych w WT-4 [20] zatznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgaanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spoabp,nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca siw tym celu korzystanie z transportu samochodowego
zabezpieczan(przykryta) skrzyng tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozkiadana meted zmechanizowan przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktkid&tora wstpnie mae zagszcza
uktadara warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinné jeginakowej
grubcci, takiej aby jej ostateczna grudto po zagszczeniu byla rowna grubd
projektowanej. Grubi& pojedynczo ukiadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po
zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadagsiz wiccej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o ckeize]
wilgotnosci powinna zost@osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, ngngeszanie
jej mieszark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniaridezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest misza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdilgetnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej waftn, mieszank nalery
oSuszy.

Rozcielomg mieszank kruszywa utgong innym niz rozktadarka spkgem naley
sprofilowa réwniarlkg lub cizkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pocdhyle
podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagrofilowania naley
wyrowna lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zagszczanie, ktore
nalezy kontynuow& az do osagniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewass ziaren grubych zalecagsi
zag:szcza& najpierw walcami ogumionymi, a ngphie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
0 przewadze ziaren drobnych zaleca sag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
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nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowa zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca s}, aby grubé¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumebriyb wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagsszczona warstwa, przed waémiem naspnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie.zé# po wykonane] warstwiechizie s¢ odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest obagmany naprawi wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

J&li nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpgednio po zagszczeniu
podbudowy zasadniczej rawa, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowa
podbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w it@i okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationovg
z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédicokoto 5 kg/nf.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapjrojektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh
warunkoéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgiogh elementow drogowych lub
terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

- usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza® wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (t.j. stwierdzenie o ozmakiu znakiem CE; deklaracje
wiasciwosci  uzytkowych wyrobow, ew. badania materiatbw wykonanezep
dostawcow itp.),

- wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raiji#jmugce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawia Aagnierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t
podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. WyszczegOolnienie robdét Ggtotliwos¢ bada | Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic Wg pktu 5
1 |terenu robdt z dokumentac) lraz i dokumentacji
projektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz|enn_ej W(q tablicy 4
dziatce roboczej
Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
Zawart@¢ nadziarna w mieszancg Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
8 R Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 prébek Jw
mieszanki na 10 000 rh '
11 | Zageszczenie 1raz lo<2,2
na 10 00 rh
12 | Nosnosc 1raz E2<140MPa
na 10 00 rh
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zagyszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug PN-S-02205. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nielnee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo,
kontrok zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg PN-S-02205, ale
w zakresie przyrostu ohkgienia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i pstyro
odksztatcenia odpowiadg@iemu temu zakresowi ol¢en jednostkowych oraz dla
koncowego obgjzenia 0,45MPa.
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Zagsszczenie podbudowy nale uzna za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu & do pierwotnego modutu odksztatcenia JEst nie wgkszy od 2,2 dla kalej
warstwy podbudowy.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycgcych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezegzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Al : Minimalna
Wyszczegolnienie bada o . .
Lp. pomiarew CZ@StOtlIWQsc'badél i | Dopuszczalne odchyiki
pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10cm, -5 ¢m .(rfnlce od
szerokdci projektowe))
Rowna¢ podiuzna Co10m <13mm
Réwnda¢ poprzeczna Co5m <18mm
) + 0,5% (dopuszczalna
4 |Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Co 20 m, na -1 cm, + 0 cm dla 95%
osi i krawedzi krzywych co 10 m
6 | Uksztattowanie osi w planié Co 100 m Pr_zesumme .Od osl
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na Rd&znice od grubéci
7 | Gruba¢ warstwy dziatce roboczej, lecg  projektowanej +10%
nie rzadziej ni raz ng
2000 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne”
[1], pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robat,
- dostarczenie wyrobow oraz materiatéw i gjuz
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riagcep
- dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zag:szczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
- odwiezienie spragu.
Wszystkie roboty powinny k& wykonane wedlug wymaga dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postaunn Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.01.01 Roboty pomiarowe

3. D-02.01.01 Wykopy

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizimia niezwjzanego

10.2. Normy

5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgaevskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odpornei kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢8& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

13. PN-EN 1367-3 Badania wfawosci cieplnych 1 odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — ¢€& 3. Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metaggbtowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 3:
Przygotowanie wyaigow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezyzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Cz¢é¢ 2: Metody okreélania gstasci i zawartdci wody —
Zagszczanie metedProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Cz¢s¢ 47. Metody bada dla okrélenia ngnaosci, kalifornijski
wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nosnosci i
pecznienia liniowego

21. PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek bitumicznyckpowierzchniowych
utrwalen.

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania textme
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicmaegjoboty budowlane na drogach
krajowych wg zargdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrea 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy DiddSTow, Warszawa 1997
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11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1.Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadczé krajowych w stosowaniu kruszyw z
recyklingu, podaje si sktady mieszanek, odzwierciedleych praktyki stosowane w
niektorych krajach, ktore magstuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalng sine mieszanki, w
tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego dkstrasfaltowego.

Jako przyktadowe podaje¢snastpujagce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z
ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatdéw drogowychyiw destruktu asfaltowego),

— popidt powstaty ze spalania odpadow komunalnychyfw odpadow z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niegthna do wykonania oznaczenia skiadu mieszanki
zalezy od wymiaru najwikszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32 mm masa prébki 4 000 g,

b) przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probkmieszanki natey przeptuka na sicie 8 mm,
przy czym sito nie mae by przetadowane. Pozostatona sicie jest suszona do masy
statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metedwizualmg w nas¢pujace grupy:

— kruszywa z przekruszonej skaty,

— kruszywa zewiru,

— beton i inne hydraulicznie zazane mieszanki,

— zuzel (facznie z rodzajemuzla, jezeli jest znany),

— cegtly, mury i bloki betonowe,

— mur z cegly wapienno-piaskowej,

— kruszywa lekkie,

— destrukt asfaltowy,

— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgne! itp.

Nalezy okresli¢ mag m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy jej procentow
zawartd¢ w catej masie mieszanki M, wedtug p2seego wzoru, oraz poélge wartcc:

100 x m/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gstas¢ materiatow podana w tablicach jesgstpicia ziaren suszonych w
suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 10971 [
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Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartac,
Sktadniki [9%(m/m)]
Glowne sktadniki Przekiuszony beton (0 egdici > 2,11 gq
Mg/m°) i kruszywo (hcznie zzuzlem)
: o Przekruszony mur <10
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy — 15
: - Skfadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartac,
Skfadniki [9%(m/m)]
. - Przekruszony mur ¢gtcsé > 1,6 Mg/m), -
Glowne sktadniki przekruszony beton ¢gtas¢ > 2,1 Mg/nf), =80
i kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materialy ziarniste Materiaty ziarniste o gptasci < 1,6 Mg/m <20
Destrukt asfaltowy <5
. - Skfadniki spoiste ficznie z glin) <1
Z
anieczyszczenia Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonununu
o Zawartge,
Sktadniki [9%(m/m)]
Gléwne sktadniki Przekruszony beton ¢gtai¢ > 2,1 Mg/n) > 50
i kruszywo (hcznie zzuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste | Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gptasci > 1,6 Mg/m <10
: - Skfadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartge,
Sktadniki [9%(m/m)]
Materiaty drogowe —gcznie z kruszonym
] N betonem, niezwgzanymi kruszywami
Gtowne skfadniki przekruszone mieszanki kruszyw zméane >90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
. - Skfadniki spoiste ficznie z glin) <1
Z
anieczyszczenia Skfadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadomdkaalnych

Zawartag¢ grubego

Sktadniki kruszywa [%(m/m)]
Gléwne sktadniki Ziarniste subst'an‘cj(.e mir!eralngcztnie ze > 90
szklem, ceramik zuzlem itp.
Inne skiadniki Zelazo i inne metale <5
Skfadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia| Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadd 0

komunalnych
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