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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.13
45233000-9

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA)
- WARSTWA SCIERALNA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

379



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT D.05.03.13

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczney svymagania dotycce wykonania
nawierzchni jezdni — warstwycieralnej z mieszanki SMA w zwiku z rozbudowy drogi
wojewodzkiej nr 185 Obrzycko — Szamotuly.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaunent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3.Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem warstwycieralnej gr. 4 cm z mieszanki mastyksowo-gryso®&jA11S PMB
45/80-55 (KR4).

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiagta# s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olgen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2. Warstwacieralna — gérna warstwa nawierzchriira w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — glemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajagce £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdegha najwgkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysewa)eszanka mineralno-asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, skladaga s¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,
zZwigzanego zaprayvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizggy — stabilizator mastyksu, zapobiegsg) sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej raase SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDIM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyneaf2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wyrgaD< 2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgozch przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktoregoc¢hsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladazsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniappchodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, @rdjtemulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania gs.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robo6t oraz za zgodioz
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami liyniera.

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00 ,Wymagania ogélne".
2. WYROBY BUDOWLANE
2.1. Wymagania wobec kruszywa do s

Tabela 1. Wymagane wieiwosci kruszywa grubego do warstwegieralnej z mieszanki SMA

Punkt Wymagania w zalanosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa KR4
2010
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; Gc90/15
kategoria nie risza ni:
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nig Gos/15
wigksze nk wedtug kategorii:
4.1.6. Zawart&¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f2
kategoria nie w¥sza nk
4.1.8. Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Floo
lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nige lub Sk
wyzsza nk:
4.1.9. Procentowa zawastoziaren o Cio00
powierzchni przekruszonej i famanej
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933
5; kategoria nie usza ni:
4.2.2. Odporn& kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdzia}
5; kategoria nie usza ni:
L Azo
4.2.3. Odporn& na polerowanie kruszywa (na PS\js
probce pobranej z mieszanki mineralnej)
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wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie

nizsza nk:

4.3.1. @stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

4.3.3. @stas¢ nasypowa wedtug normy PN- deklarowana przez producenta
EN 1097-3:

4.4.1. Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, WA,
;rozdz 7. Kkategoria nie wgza ni:

4.4.2. Mrozoodpornig wedtug PN-EN 1367- Fnacl?
6, w 1% NacCl, kategoria nie vrgza ni:

4.4.5. »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug BN- SBa
EN 1367-3, wymagana kategoria:

45.2. Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug mpc0,1
PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
wWyzsza nk:

4.6.1. Rozpad krzemianowyzla wymagana odporrso

wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:

4.6.2. Rozpadelazowyzuzla wymagana odporr$o
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.2

4.6.3. Statéc objetosci kruszywa zzuzla Vss
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

Tabela 2. Wymagane wdawosci kruszywa drobnego do warstégieralnej z mieszanki SMA

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR4

2010

4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, Gr85
wymagana kategoria:

4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Grc20
wigksze nk wedtug kategorii:

4.1.6. Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; fie
kategoria nie wysza ni:

4.1.7. Jakéc pytu wedtug PN-EN 933-9, MBE10
kategoria nie wysza ni:

4.1.10. Kanciast@ kruszywa drobnego wedtug Ecs30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza nk:
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4.3.1. @stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9

4.4.1 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097 rozdz 9. WA

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug mpc0,1

PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie

wWyzsza nk:

Tabela 3. Wymagane wieiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z mieszanki SMA

Punkt Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleici od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR4
2010
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodnelica 24 w PN-EN 13043
5.2.2. Jakéc pytu wedtug PN-EN 933-9, MBE10
kategoria nie wysza ni:
5.3.1. Zawart& wody wedtug PN-EN 1097-5, 1 %(m/m)
nie wyzsza nk:
5.3.2 @stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez yeredta
5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym Vssg/a5
zag;szczonym wypetniaczu wedtug PN-
EN 1097-4, wymagana kategoria:
5.4.2. Przyrost temperatury ¢knienia wedtug Ares8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:
5.5.1. Rozpuszczaldéw wodzie wedtug PN- WS,
EN 1744-1, kategoria nie wgza ni:
5.5.3.% Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu CCrno
wapiennym wedtug PN-EN 196-2,
kategoria nie risza ni:
5.5.4. Zawart& wodorotlenku wapnia w Ka Deklarowana
wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:
5.6.2. .Liczba asfaltowa” wediug PN-EN BNbekiarowana

13179-2, wymagana kategoria:

*) Sktadowanie kruszywa powinnoe 9dbywa@ w warunkach zabezpieczaych je przed

zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem ra imggiarze i pochodzeniu. Potko

sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone. Sidowanie wypetniacza powinnczsadbywa w
silosach wyposanych w urzdzenia do aeracji.
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2.2. Wymagania wobec asfaltow
Tabela 4. Wymagania dla asfaltu modyfikowaneganpetami PMB 45/80-55
Lp Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostk 45/80-55
podstawowe badania a Wymaga| Klasa
nie
1 | Konsystencja w Penetracjaw | PN-EN 1426/ 0,1 mm | 45-80 4
pasrednie;j 25°C
temperaturze
eksploatacji
2 | Konsystencja w Temperatura | PN-EN 1427 °c >55 7
wysokiej migknienia
temperaturze
eksploatacji
3 | Kohezja Sita PN-EN Jienf | >1w5C
rozchgania 13589
(mata pedkos¢ PN-EN
rozcihgania) 13703
4 Sita PN-EN Jlent NPD?
rozchgania w 13587
5°C (duwa PN-EN
predkosé¢ 13703
rozcihgania)
5 Wahadto PN-EN Jlent NPD?
VIALIT 13588
(metoda
uderzenia)
6 | Stald¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
7 | (odporng¢ na| Pozostata PN-EN 1426 % >60 7
starzenie wg PN-EN penetracja
8 | 12607-1) Wzrost PN-EN 1427 °C <8
temperatury
migknienia
9 | Inne widciwosci Temperatura EN ISO °c >235 3
zaptonu 2592
10 | Wymagania Temperatura PN-EN °c <12 6
dodatkowe tamliwosci 12593
11 Nawrét PN-EN % >50 5
sprezysty w 13398
25°C
12 Zakres Podpunkt °c TBR
plastycznéci 5.1.9. normy
PN-EN
14023
13 Stabilnéc PN-EN ‘c <5 2
magazynowani 13399
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a. Rénica PN-EN 1427
temperatur
migknienia
14 Stabilnéc¢ PN-EN 0,1 mm NPD 0
magazynowani 13399
a. R@nica PN-EN 1426
penetracji
15 Spadek PN-EN °c TBR 1
temperatury 12607-1

migknienia po | PN-EN 1427
starzeniu wg

PN-EN 12607-
1
16 Nawrét PN-EN % >50 4
Sprzysty w 12607-1
25°C po PN-EN
starzeniu wg 13398
PN-EN 12607-
1

NPD? — whasciwasé uzytkowa nie okréana
TBR — wiasciwasé do zadeklarowania

Polimeroasfalt powinien ly magazynowany w zbiorniku wypgsaym w system grzewczy
pasredni z termostatem kontrohgym temperatyr z doktadngcig do = 5°C. Zaleca si
wyposaenie zbiornika materiaty. Zalecag¢sbezpdrednie zdycie polimeroasfaltu. Natg
unika¢  wielokrotnego rozgrzewania | chtodzenia polimefadiu oraz unika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltu znggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyklym.
2.3.Srodek adhezyjny

W przypadku konieczriai zastosowanidrodka adhezyjnego nadg uzy¢ srodek, ktérego
przydatng¢ zostata potwierdzona podczas wgHejszych zastosowia Jeeli nie jest
mozliwe udokumentowanie wczeiejszych, pozytywnych zastosofiyanalery na tensrodek
przedstawd Polslky Norme lub Aproba¢ Techniczg (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1).

2.4. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiegania splywania lepiszcza asfaltoweg&ruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA zalecag¢sstosowa stabilizatory ktorymi  mog by¢ widkna mineralne,
celulozowe Iub polimerowe spetnap wymagania Polskiej Nromy lub Aprobaty
Technicznej. Widkna te magdoy¢ stosowane take w postaci granulatu, w tym zeodkiem
wigzacym.

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu malgotwierdzé jego przydatng w oparciu o
wczehiejsze zastosowania. zé# nie jest maliwe udokumentowanie wczgeiejszych,
pozytywnych zastosowia nalezy na ten stabilizator przedstawrolsky Norme lub Aprobag
Techniczr (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1).
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Mozna zaniecha stosowania stabilizatora,s|e stosowane lepiszcze gwarantuje spetnione
wymagania splywngei lepiszcza lub technologii produkcji i transporhieszanki SMA nie
powoduje sptywngci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.5. Samoprzylepna téma asfaltowa
Do uszczelnienia z€zy i spoin stosowa tasmy asfaltowe samoprzylepne lub pasty
spetniagce wymagania Polskiej Normy lub Aprobaty Technigzne

Przy stosowaniu samoprzylepnejny asfaltowe] naley potwierdzeé jej przydatnéé w
oparciu 0 wczéniejsze zastosowania. zdé nie jest maliwe udokumentowanie
wczelniejszych, pozytywnych zastosofiyanaleey na & tame przedstawd Aprobat
Techniczn.

2.6. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia

Tabela 5. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia

Punkt Wiasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa
WT-1 2/4
Kruszywa
2010
4.1.3 Uziarnienie wg.PN-EN933-1 c80/10
4.1.6 Zawarté¢ pytu wg. PN-EN933-1; f1
kategoria nie wisza nk
4.2.3 Odporn& na polerowanie wg PN-EN PSVso

1097-8, kategoria nie ¥8za, nk

4.3.1. @stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug mpc0,1
PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
wyzsza nk:

* - badanie wykonuje sina frakcji 7,2mm (sito ptowe) / #10,0mm  (charakteryzuje
petrograficzny rodzaj skaty)

2.7 Asfalt do uszczelniania krawdzi

Stosowaé asfalt 50/70 wg PN-EN 12591

2.8 Do zhczenia warstw stosowé& emulsje asfaltowa wg STD.04.03.01

2.9 Skiadowanie wyrobéw opisanych w p 2.3 — 2.5 jeslopuszczalne tylko w

oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkachokreslonych w Polskiej Normie
lub Aprobacie Technicznej.
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3. SPRZET
Ogolne wymagania nie dotygze sprztu podano w STD-M.00.00.00 pkt.3
3.1. Sprzt uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym rglestosowa przyczepne lub samojezdne
skrapiarki lepiszcza.

3.2. Sprzt do mieszania

Wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym
sterowaniem produkcja i z moaliwoncia dozowania skmadnikéw adhezyjnych. Wytwdrnia, z
ktérej bodzie dostarczana mieszanka powinna bym zlokalizowana w technologicznie
uzasadnionej odlegmonci z jednoczesnym spemnieniem warunkow dotyczocych zachowania
wymaganej temperatury oraz cech jakomciowych przy wbudowaniu mieszanki. Wytwdrnia
nie mome zakmdcim warunkéw ochrony oOrodowiska tj. powodowam zapylenia terenu,
zanieczyszczan wod 1 wywomywad hamas powymej dopuszczalnych norm. Wydajnooo
wytwoOrni musi zapewnill zapotrzebowanie na mieszanko dla danej budowy i posiadao
pene wyposafienie gwarantujoce woaaciwd jakoon wytwarzanej mieszanki. Wymagane jest
wydajnoon > 100 Mg/h.

3.3. Sprzt do wbudowywania

Mieszank mineralno-asfaltow nalery uktada i profilowa¢ do wymaganych gruBBoi i
pochyler zaakceptowas) samojezdas uktadarly do uktadania warstw o0 szerako roboczej
min. 8m lub zespolem uktadarek pragyjch réwnolegle z przeswtiem roboczym

umazliwiajacym utazenie stykajcych s¢ warstw asfaltowych na ggoo. Na catej szerokoi
jezdni

3.4. Sprzt do zag:szczania oraz pozostaty

Zag:szczanie naley prowadzé statycznymi walcami stalowymi, gtadkimi albo weatai
wibracyjnymi, lub te zespotem tych walcow.

Do zagszczania mieszanek mineralno asfaltowych SMA niezgastosowd walcow
ogumionych.
Kruszywo naley wysypywa lekka rozsypywark.

4 . TRANSPORT

4.1. Asfalt
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Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami i przechowywav
zbiornikach z izolagj termiczry, umazliwiajacych  ogrzewanie asfaltu do vYdave)
temperatury roboczej.

4.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naby przewoz¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
produktow sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem zZ/mnnasortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoiegn.
4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank nalezy przewoz¢ czystymi pojazdami samowytadowczymi z przykryciem

w czasie transportu i podczas oczekiwania na ronekl Do zwitenia skrzy pojazdow
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaagkWarunki
I czas trwania mieszanki do wbudowania powinnypement utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale.
4.5. Stabilizator mastyksu

Stabilizator mastyksu naig transportowé i przechowywéa w sposob bezwzglinie
zabezpieczagy przed wptywem wilgoci.

4.6.S8rodek adhezyjny

Srodek adhezyjny naty przewozé w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczony przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady
Ogodlne zasady wykonania podano w STD-M.00.00.08 pk.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Wykonawca w terminie na co najmniej 21 dni przeayggpieniem do produkcji
mieszanki mastyksowo-grysowej SMA, dostarczyyimerowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno — asfaltowej wraz z sprawdzaniebadania typu wg. PN-EN 13108-20
oraz z prébkami skfadnikéwieli jest taka wola Zamawigjego.
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Tablica 6. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwy z
mieszanki SMA oraz kategoria zawaxtobasfaltu.

Lp Wiasciwosc¢ Przesiew [%(m/m)]
SMA11l KR4
Wymiar sita #, (mm) od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
2 5,6 35 45
3 2 20 30
4 0,125 9 17
5 0,063 8 12
6 | Orientacyjna zawargoé stabilizatora 0,3 15
7 | Zawartdc¢ lepiszcza (wzoér 4) i T 0,3 wg Brmine,4

8.1

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badg@robek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki mastyksowsayej SMA11l (na bazie asfaltu

PMB 45/80-55) dla KR4 oraz dla wykonanej warstwy

Lp Wiasciwosc¢ Warunki zagszczania Metoda i SMA 5
wg PN-EN 13108-20 | warunki badania
1 | Zawartdc Ubijanie 2x50 uderze | PN-EN 12697-8 Vin1,5
wolnej temperatura V max3,0
przestrzeni zagsszczania 135 &
dla asfaltu drogowego;
145 +5C dla asfaltu
modyfikowanego
2 | Odpornéc¢ na Ubijanie 2x35 uderze | PN-EN 12697- ITSRgo
dziatanie wody | temperatura 12,
zagszczania 135 Y€ | przechowywanie
dla asfaltu drogowego:| w 40°C z
145 +5C dla asfaltu | jednym cyklem
modyfikowanego zamraania,
badanie w
temperaturze
15°C
3 | Splywnd¢ PN-EN 12697- Do 3
lepiszcza 18, pkt. 5
4 Odporncéc' na Watowanie Bg— Pioo PN-EN 12697- WTSA|R0,5
deformacje 22, metoda B w PRDars,0
trwate powietrzu,
temperatura

389




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT D.05.03.13

60°C, 10 000
cykli, grubas¢
ptyty 60 mm
5 | Wsk&nik - PN-EN 13108- >97
zag;szczenia, % 20, zahcznik
C.4
6 | Wolna -- PN-EN 13108- 20-45
przestrzé w 20, zahcznik
warstwie, % C.5

UWAGA: grstas¢ mm-a naley oznaczg zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze astaltpowinny wykazywa odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwaranicg odpowiedri przyczepné (adhezp)
lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegokdsszywa nalgy stosowa srodki
poprawiajice adhezj. Srodek adhezyjny i jego ik powinny by dostosowane do konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze. Oagprzyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda C. Przyczépmepiszcza do kruszywa powinna
wynosk co najmniej 80%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkowg& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajcej prawidiowe dozowanie skiadnikdw, ich swgzenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow
I gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe.

Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane.
Oraz zgodnie z recepta urzdzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru tenipgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu i pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolergnep °C.

Kruszywo powinno b§wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdrdodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 3°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe).

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przeks&
- PMB 45/80-55 18tC

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki maheo-asfaltowej powinna miei¢
sie w granicach:
- dla asfaltu PMB 45/80-55 od 1%Ddo 186C
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Sposoéb i czas mieszania sktadnikbw MMA powinnyexapic rwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem. System dozowania dodatkéw filagygcych lub stabilizujcych
powinien zapewrdijednorodné¢ dozowania dodatkéw. Warunki wytworzenia i
przechowywania MMA na geco nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania
tych dodatkdéw.

5.4. Przygotowanie podiea

Podiae pod warstw $cieralrg nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA
stanowi warstwa wizaca z AC . Podtge powinno by wyprofilowane, réwne, wyczyszczone
I suche.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Przed utaeniem warstwyscieralnej, warstwy riej lezace kgda oczyszczone i skropione
emulsp asfaltows zgodnie z STD.04.03.01. llew warstwie z mieszanki mastyksowo-
grysowej SMA stosowany jest asfalt modyfikowany,s#oopienia powinna ldyzastosowana
emulsja modyfikowana.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysd8MA moze by ukltadana, gdy
temperatura powietrza w agu ostatniej doby byta nie z8za ni 0°C, a w czasie
wykonywania robét nie msza ni +5°C (dla warstwscieralnych o grubéi >3,0cm). Nie
dopuszcza siukiadania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodgonpodiru  podczas
opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru ( V6>n/s). Temperatura podi@ winna
wynosi co najmniej + 5°C

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przygtieniem do  produkcji mieszanki jest zobgmany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu prégme
ktory ma na celu sprawdzenie zgoéitionvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie recept robocz i w cyklu
automatycznym produkowa nawierzchng. Do badéa nalezy pobr& mieszank po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okfa sk wykonupgc ekstrakgj. Nie dopuszcza
sie wykonywania zarobu probnego ,na sucho”. Z uwaginmaliwg segregaej kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w
silosach lub zaladowana samochodach. Prébki do badaaley pobr& ze skrzy
samochoddw zgodnie z metpdkreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych
wynikéw Inzynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébriegm najmniej 3 dni przed
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w cekgislenia organizaciji
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wytworzenia i ukladania oraz ustalenia warunkéwegaczenia i uzyskanych parametrow
jakosciowych  okrdélenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed
zagszczeniem, do uzyskania wymaganej w DokumentaojeRiowej grubéci warstwy,

Do takiej proby Wykonawcazyje takich samych wyrobow oraz spia, jakie leda
stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka powinna wyné$00nt, a diugéé co najmniej 50 m. Wykonawca
moze przysipic do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania z odcinka probnego.

5.9. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowej SM

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana ukitadask wyposaong w
uktad z automatycznym sterowaniem gréddavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
Dokumentagy Projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza ei
wbudowanie ¢czne. Warstwa winna Byuktadana cat szerokdcia jezdni t.j — bez zicza
podiuznego. Jedno gtze jest dopuszczenie na wiaduktach ktorych nignam@amkné do
ruchu. Zagszczanie mieszanki powinno odbyivsic zgodnie ze schematem pr&ejpvalca
gwarantujgcym uzyskanie prawidiowego zggrczenia. Temperatura mieszanki w czasie
zagSzczania powinna mei¢ sie w granicach podanych w p. 5.3. 2agczanie mieszanki
nalezy rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zagszczenia utzonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy Warstwy ASlgowinny
by¢ zag:szczane rownomierneegkimi walcami drogowymi wydcznie stalowymi gtadkimi.
Nie zaleca si stosowania wibracji.

Ztacza w warstwie powinny kdywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo
osi drogi. Zhcza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki roboczej, powinnycbydwno
obckte 1 zabezpieczone listw przed uszkodzeniem. Krgdz poprzeczna, przed
rozpoczciem uktadania nagbnego odcinka powinna byoklejona téama asfaltova. W
przekrojach ulicznych natg takze oklet tasmg asfaltowg spoiny krawznikow, wpustow
itp. z wbudowywan warstwg spoiny winny mié grubag¢ min 15mm. Zfcza poprzeczne w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm
a podiine co najmniej o 2 cm. @dza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage
warstwy powinny by w jednym poziomie.
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5.10. Wykaiczenie powierzchni warstwyscieralnej.

Warstwascieralna powinna miejednolity tekstue i struktug. Na powierzchri gorcej
warstwy naley nanigé rownomiernie suchposypk odpowiednio wczénie tak, aby zostata
wgnieciona w warsteprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odliysamaszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dephych dopuszcza iwykonanie ¢czne. Niezwizary
posypk nalezy usuraé po ostygrgciu warstwy. Zalecana i$¢ posypki:

- kruszywo o wymiarze 2/4 — od 0,5 do 1,5 k§j/m
llos¢ posypki powinna by okreslona na odcinku probnym
5.11. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowareg uradzer ograniczajcych p
(np. kraweznikdw) krawedziom naley nadd@ spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za
pomo@ odpowiednichsrodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcugoinym
elementéw wykaczapcych) wykona krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na
catej diugdgci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyhachyleniu jezdni natg
uszczelnt krawedz potazong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie krglzie. W tym
celu boczg powierzchné krawedzi naley poknt gomcym lepiszczem w ilixi 4,0 kg/nf.
Lepiszcze powinno @y naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly
zabrudzeniu. Niej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosté nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mze by uszczelniona jednocgde, jezeli kolejne warstwy
uktadane s bezpdrednio jedna po drugiej orazzgli zabezpieczy si krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegapowierzchng
odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakiladania warstwy na nawierzehmrzeznaczon do ruchu naley
odpowiednio uksztattowakrawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizszg warstwg, aby
ztagodzé wjazd z niszej warstwy na Wisz.

W tym celu naley:

- usun¢ (sfrezowd) klin nizszej warstwy; na gbokas¢ od 0 do grubgci naktadanej
warstwy oraz na diugoi rownej co najmniej 125 krotdoi grubdci nakladanej
warstwy,

- przygotowa podtaze | pohczenia,

- utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

Warstwe mazna odda do ruchu po jej ochtodzeniu do + 60°C.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady

Ogodlne zasady kontroli jako Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbin
punkt 6.
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6.2.Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty dopuszega wyroby budowlane do obrotu. Np.
oznakowanie CE dg¢zone do dokumentéw handlowych i opakéwaaz z wymaganymi
informacjami i deklaragjwtasciwosci uzytkowych wyrobow
- wyniki wszystkich badawyrobéw przeznaczonych do produkcji SMA celem porania z
wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznejatwierdzeniazrodet poboru wyrobow.
Mozna postugiwé sie wynikami przedstawionymi przez dostaweyrobow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzie) si¢ na badania Wykonawcy i badania kontrolne
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawb jego zleceniobiokccelem
sprawdzenia czy jaké wyrobéw budowlanych (mieszanek, ich skiadnikéw abgw do
uszczelnienia) oraz gotowej warstwy spelggjwymagania okrdone w kontrakcie. Badania
te naley wykonywa zgodnie z PN-EN 13108-21. Wykonawca winien wykoayve badania
z naleyta starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach.
W razie stwierdzenia uchylfieich przyczyny naley niezwitocznie uswe. Wyniki bada
Wykonawcy naley przekazéd Zamawiagcemu na jegozadanie. Wszystkie wkgiwosci
wyrobéw skiadowych oraz wyprodukowanej mieszanknemalno-asfaltowej powinny by
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Yetvosci te naley ocenig na podstawie
bada pobranych prébek wyrobow sktadowych jak i mieszanineralno-asfaltowej pobranej
na WMA przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kotnplewykonanie warstwy
asfaltowej). Wygtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca rgoenuje procedgr pobierania
probek i przygotowania ich do badaraz uzgodnig z Inzynierem.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonaniem nawierzchni:

— Pomiar temperatury powietrza —kly dziehr, najnizsza, przed i w czasie uktadania

— Pomiar temperatury podta — kady dzien, przed i rozpocxiem ukladania

— Pomiar temperatury mieszanki,Zky samochdd po zatadowaniu i po wytadowaniu

— Ocena wizualna mieszanki — cata warstwa

— Ocena wizualna posypki — cata powierzchnia

— Wykaz grubéci — co 25m w osi i przy kraygziach

— Pomiar spadku poprzecznego — co 20m, punkty tukow

— Ocena wizualna, jednorodém powierzchni warstwy

— Ocena wizualna z¢z, spoin i krawdzi

— Pomiar ....—10 razy na 1km

— Pomiar usytuowania osi w planie

— Pomiar rzdnych

— Pomiar wytrzymatéci nascinanie m¢dzy warstwami wg STD.04.03.01
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6.3.3. Badania Kontrolne

Badania kontrolne majo za cel sprawdzenie, czy jakooa wyroboéw budowlanych (mieszanek
iich skmadnikow wyrobow do uszczelnienia itp.) spednia wymagania kontraktu. Wyniki
tych badam s podstawn odbioru. Badania kontrolne wykonuje laboratorium wskazne przez
Zamawiajocego. Jemeli nie zostano wskazane laboratorium to badania kontrolne stajo sio
obowinzkiem Wykonawcy. Pobieraniem probek i wykonaniem badam na budowie zajmuje
sion Wykonawca w obecnonci Inoyniera. Badania odbywaja siom wowczas wtedy gdy
Wykonawca zostanie w porol powiadomiony o ich terminie, nie jednak gdy nie badzie przy
nich obecny.
Rodzaj bad&é kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylame] z niej
warstwy

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3.Temperatura gknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni
2. Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2.Spadki poprzeczne

2.3Rowna¢ podtwzna i poprzeczna

2.4 Grubagi¢

2.5Zawartd¢ wolnych przestrzert

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
a) - na kade rozpocgte 2500m2 1 probka

6.3.4. Badania arbitranowe

Badania arbitramowe so powtdérzeniem badam kontrolnych, co do ktérych istniejo
uzasadnione watpliwomci ze strony Inoyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie woasnych
badan).

Badania arbitramowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleone
laboratorium, ktére nie wykonywano badan kontrolnych.

Koszty badan arbitramowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzyon przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitramowych dotyczacych zawartodoci wolnych
przestrzeni lub wskaonika zagmszczenia nalemy zmomym w ciogu 2 miesiacy od wpoywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstw nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki.
6.4.1.Mieszanka mineralo-asfaltowa.
6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakoi wbudowywane] mieszanki mineralno-asfaltowej pedak
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uveriglia sé rozrzut wysg¢pujacy przy
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pobieraniu probek. Doktadé® metod bada oraz odsipstwa metogl pracy. Widciwosci
wyrobow naley ocent na podstawie bada pobranych probek mieszanki przed
wbudowaniem. Wyjtkowo dopuszczasbadanie prébek podobnych z wykonanej warstwy.

6.4.1.2. Temperatura m¢knienia lepiszcza

Temperatura gknienia polimeroasfaltu PMB 45/80-55 uzyskanegmigszanki nie powinna
przekroczy 73°C. W wypadku mieszanki z polimeroasfaltem navagczysty lepiszcza
wykorzystywanego powinien wyrié co najmniej 40%. Dotyczy to rowrkie
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaray,czym nalgy wtedy poda wartasé
wydtuzong

6.4.1.3. Zawarté¢ lepiszcza i uziarnienie
Tablica 8. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej

arytmetycznej wynikow zawardoi sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla SMA 11.

Skiadniki mieszanki
Lp. mineralno-asfaltowej %
(przechodzi przez sito)
1 D 14
2 2mm 3
3 0,125mm +2
4 0,063mm *1
5 Asfalt 10,3

Do oceny skiadu nie wolno dziéliciagu drogi na odcinki. Oceny dokonujee siv
zaleznosci od liczby prébek wg tablicy 9.

6.4.1.4.Zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekreslac metod, opisan w
normie PN-EN 12697-8. &tas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnac¢bybadana
wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 mi@toA w wodzie. €stasé
objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobramejniu jej wbudowania
naleey okrela¢c metod, hydrostatycza wedlug PN-EN 12697-6. Zawakto wolnych
przestrzeni powinna miei¢ si¢ w granicach podanych w tablicy 7.

6.4.2 Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gruba¢ warstwy
Gruba¢ wykonania warstwy oznaczona wg PN-EN 12697-3&@enadbiega od projektu

najwyzej o 10%. W wypadku okékenia sredniej grubéci warstwy z reguly nalg przyjac
za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdziodcinek czsciowy.
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Odcinek cgsciowy powinien zawier& co najmniej jedna dziegndziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzujg te same wymagania, jak dla odcinka budowy. Za @b
warstwy przyjmuje si sredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaézea catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym. Grubdci wykonanej warstwy nahy okresli¢ z
czestascia podam w 6.3.3 na podstawie wytich probek metad wg PN-EN 12697-36.
Grubas¢ wykonanej warstwy okétana na pojedynczej prébce nie raamdbiegé od projektu
0 wiecej niz 10%.

6.4.2.2. Wskadnik zageszczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy oraz wypetnienia zawsarfonvolnych przestrzeni musi
by¢ spetnid wymagania tablicy 5 i 6. Dotyczy toidego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci. Gestas¢ objetosciowa naley okreslad wg. PN-EN 12697-6

6.4.2.3. Wolna przestrza w zagszczonej warstwie

Zawartg¢ wolnej przestrzeni w probce winnad®godna z wymaganiami zawartymi w tabl.
7 1p.6 t.j wyr@ni¢ 2,0 — 6,0%.

6.4.2.4. Szerok& warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie ni@ r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz + 5 cm.

6.4.2.5.R0wné¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

Pomiary rownéci podiwznej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa
ruchu.Do oceny rowrkgi podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowéa metod pomiaru umeliwiajaca obliczanie wskanika
réwnasci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugai 50 m. Dopuszczalne waktm
wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni wymagan2 dla 50% dtugosic, 2 dla
80% dtugdci i 3,3 dla 100% dtugai

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watowskanika rowndci IRl warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég ¥#gzych klas nie powinny Bywicksze ni
podane w tablicy 16.Badanie wykonuje¢ swedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Dopuszczalne warfoi wskanika rowndgci podiuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Wartas¢ wskanika

Klasa drogi Element nawierzchni IRI [mm/m]

Pasy ruchu, dodatkowe,
wiaczania i wyjczania,
postojowe, jezdniegtznic,
utwardzone pobocza

<4,6
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Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkickask
technicznych nale stosowéd metod rownowana uzyciu taty i klina. Pomiar nalgy
wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10m. Wartéci odchyle dla drogi klasy GP wynogZBmm dla 90% pomiarow
I 5mm dla 100% pomiaru.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia réwnéci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog klas GP nie powinné bycksza nk 6mm. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.2.6. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwigieralnej na odcinkach prostych i na tukach powiroyy
zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczahtolerancy = 0,5 %.

6.4.2.7.Redne wysokdciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréamin wynikbw pomiaru z
dokumentagj projektows.
Rzedne wysokéciowe warstwyscieralnej powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z
dopuszczogtolerancy +1 cm. Wymaga gj aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.2.8.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodgelgjmisytuowania poszczegolnych
punktow osi i porownaniu wynikéw pomiaru z dokurtemjp projektowy. O§ warstwy w
planie powinna b§usytuowana zgodnie z dokumengggjojektows z toleranci + 5 cm.

6.4.2.9.Zhcza podtwzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania zcza podiinego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zfcza powinny b¥ rowne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.2.10.Wygid warstwy
Wyglad warstwy poprzez ogliziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinima
jednorodny, bez sfan, deformacji, plam i wykrusze

6.4.2.11.Widciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wmanociwomci przeciwpomlizgowych powinien byn okremlony wspdéoczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy camkowitym pomlizgu opony testowej. Pomiar wykonuje
sil przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej nig co 50 m na nawierzchni
zwilpanej woda w ilomci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by przeliczany na wartoon
przy 100% pomlizgu opony rozmiaru 185/70 R14. Miarm wmadciwonci
przeciwponlizgowych jest miarodajny wspdmoczynnik tarcia. Za miarodajny wspomczynnik
tarcia przyjmuje sid roonica wartodci Oredniej E(@) i odchylenia standardowego D: E(m) -
D. Dougoon odcinka podlegajocego odbiorowi nie powinna bym wibksza nig 1000 m.
Liczba pomiarOw na ocenianym odcinku nie powinna byd mniejsza ni@ 10.Graniczna
wartooo miarodajnego wspodczynnika tarcia nawierzchni wymagana przy odbiorze przed
upoywem okresu rokojmi powinna bya zgodna odpowiednio z tabl 8.
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Tablica 8 Dopuszczalne waéto miarodajnego wspotczynnika tarcia przed uptyweknesu

rekojmi.
Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tangiay predkosci
zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,36 -
Ronda, dojazdy do skrzgwan, >0,44
krotkie odcinki

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostl obmiaru robét jest 1 fi{metr kwadratowy) utzonej warstwyscieralne;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w STD-M.00.00.00. Robpnaje sj za wykonane zgodnie z
ST, dokumentagjprojektows i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary, badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki poayne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdllne ustalenia dotyczoce podstawy poatnooci podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- wyprodukowanie mieszanki SMA
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- wykonanie i uszczelnienie spoin SMA z krawnoonikami kostki i urzodzeniami obcymi,
- dostarczenie wyrobow, materiadow
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wykonanie posypki,
- wykonanie i uszczelnienie zoocz
- przeprowadzenie niezbadnych badan i pomiaréw zgodnie z Specyfikacjo.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodyada& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodyada& mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco. Czs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtotbadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 11: Okralanie powizania pomidzy kruszywer
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i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtotbadania mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

asfaltowych na garo. Czs$¢ 12: Okrélanie wraliwosci prébek asfaltowyc
na woa

Mieszanki asfaltowe. Metody badamiaszanek mineralnbiumicznych ni
goragco. Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badamiaszanek mineralnbiumicznych n
gorgco. Czs¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 18: Splywnd¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodhadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtotbadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Czs¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtotbadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 23: Okrdlanie paredniej wytrzymaléci na
rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Czs$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczi
zawartdci lepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Matodadania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goo. Czs¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probk
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 30: Przygotowanie prébek zgggczonych prze
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtothadania mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco. Czs¢ 33: Przygtowanie probek zagzczanyc
urzgdzeniem watujcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchn
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodyada& mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco. Czs¢ 5: Oznaczanieggtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodyada& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej probel
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodyada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Czs¢ 8: Oznaczanie zawaiti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmigaCzs¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Czs¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Végmnia. Cgs¢ 21: Zaktadowa Kontrol
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Produkciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacjlla asfaltév

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineradsfaltowych i powierzchniowych utrwal
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metody oznaczar
odporndci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw. Oznaczan
gestasci nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Cgs¢é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegoeszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Cgsé 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Cgsé 6:

Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych s$eit@osci kruszyw. Qe$¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza. Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldci kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziataniezynnikdw
atmosferycznych. Gz¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
Badania wtaciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnik¢

atmosferycznych. G#¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg
gotowania

Badaai wiaciwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnik¢
atmosferycznych. G#¢ 5: Oznaczanie odporéa na szok termiczny

Badania wtaciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnik¢
atmosferycznych. Gz¢ 6: Mrozoodporn& w obecnéci soli

Badania podstawowych vdavosci kruszyw. Metody pobierania prébek

Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw. Metody pomniejszania prot
laboratoryjnych

Badania podstawowych $davosci kruszw. Procedura i terminolog
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiawosci kruszyw. Cgs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wdawosci
powtarzalnéci i odtwarzalnéci

Badania geometrycznych wikiwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowe
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wgtawosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawardoi
drobnych czstek. Uziarnienie wypetniaczy pzesiewanie w strumier
powietrza)

Badania geometrycznych wikiwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowe
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
pomoa wskanika ptaskdci

kruszyw. Cgs¢ 6: Definicje

401



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT D.05.03.13

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

Badania geometrycznych wkwosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztal
ziarn. Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw. Oznaczanie procento\
zawartdci ziarn o powierzchniach powsgah w wyniku przekruszenia It
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Cezé¢ 6: Ocena WHCIWOSCI
powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych égfavosci kruszyw. Ocena zawasc drobnycth
czgstek. Badanie bkitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN ISO 13473-1Charakterystyka struktury nawierzchni prziyyciu profili powierzchniowych —

PN-EN ISO 4259
PN-EN 13036-7

Czes¢ 1: Okraleniesredniej gebokdasci profilu,
Przetwory naftowe. Wyznaczanie s@iganie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Mgtobada — Czeé¢ 7: Pomia
nierowngaci nawierzchni; badanie linialem mierniczym.

. WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do miedzamaeralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalena drogach publicznych.
. WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfadtoa drogach publicznych.
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