SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.00.00
ROBOTY ZMIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKO?()W W GRUNTACH I-1V KATEGORII
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z robotami ziemnymi w ramach przebudowy drogi wojewo6dzkiej nr 471 Opatéwek-Rzymsko polegajaca
na budowie chodnika i zatok autobusowych w granicach istniejacego pasa drogowego m. Rzymsko BG- etap I1
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw

przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Nasyp gorny — nasyp wykonany z materialu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalno$ci, o0 migzszosci
kreslonej indywidualnie dla konkretnych warunkéw gruntowych i podanej na rys. przekrojow poprzecznych.

1.4.8. Nasyp dolny — nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy migdzy nasypem gornym a

terenem.

1.4.9. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasag drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

d - gestos$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3), zgodnie z BN-77/8931-12,

ds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.4.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,

okres$lona wg wzoru:

gdzie:

d60 - srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S- 02205:1998,

E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PNS-02205:1998 .
1.4.18. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy
si¢ migdzy innymi duza wytrzymalos$cia oraz wodoprzepuszczalnos$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany.
1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D.02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Nasyp pod nowa konstrukcje nawierzchni chodnika beda wykonane z dowiezionego gruntu niespoistego,
niewysadzinowego o parametrach wg D.02.03.01.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.), jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (koparko-spycharki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu

(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz [11110 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktoére zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych 1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby powierzchniom gruntu
nadawaé w caltym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
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nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopoéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindéw
wykonywania innych robdt na spetienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga
r6zni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz £5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z
okreslong dla skarp wykopow w ST D.02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w pkt
5 oraz z dokumentacja projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-

02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica

2 Pomiar szerokosci dna rowow lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
ziemnego R >100 m co 50 m na tukach o R <100 m

4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé¢ dla kazdej utozonej
objetosciomierzem piaskowym warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’ nasypu

9 Badanie no$nosci gruntu (wskaznika nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 2000
odksztalcenia) m2powierzchni

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +£10 cm.
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6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem

rzg¢dnych wysokos$ciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 oraz zgodnie z PN-S-02205:98

powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest:

- m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

14 PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego

O 01O\ L Wi
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D.02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr 471 Opatéwek-Rzymsko polegajaca

na budowie chodnika i zatok autobusowych w granicach istniejagcego pasa drogowego m. Rzymsko BG-etap II.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:

- roboty ziemne wykonywane koparkami z transportem urobku samochodami samowytadowczymi (zdj¢cie humusu,
korytowanie pod zatoki, chodnik, wykopy pod tawy zwirowe przepustow, studzienki wpustowe, studni¢ rewizyjng i
przykanaliki, wykopy pod murki oporowe, regulacja i profilowanie rowow . )

- wykonanie koryta pod umocnienia kamieniem narzutowym

- mechaniczne wykonanie koryta pod $ciek,

- mechaniczne wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem,

- wywoz ziemi z wykopow oraz z odktadu samochodami samowytadowczymi,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Zgodnie z dokumentacjg projektowa podtoze wykopoéw stanowi¢ bedzie grunt rodzimy o parametrach zgodnych z Polska

Norma.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego

sprzetu do:

-odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mfoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki

mechaniczne itp.),

-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (koparko-spycharki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji

itp.), -transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.), -sprzetu zageszczajacego (walce,

ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego

objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna

by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,

dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostalty wezesniej zaakceptowane na pismie

przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢é wykonania wykopow

Roznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych roboét ziemnych nie moze przekraczac¢ + 1 cmi -3 cm. Szeroko$¢ korpusu

nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie korony ulicy nie powinny mieé

wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.

Maksymalna glebokos$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze ata 3-metrowa,

albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktoére zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych 1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak roOwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindéw
wykonywania innych robot na spetlnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robo6t ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
5.5. Prowadzenie robot
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réoznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
bytly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na:
a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla robo6t zwigzanych z wykonaniem wykopow jest:
-m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu z odwozem mas ziemnych ich zatadunkiem i wytadunkiem,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt 9.

a) Cena wykonania 1 m’ wykopow w gruntach I-IV kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,

przewiezienie i wytadunek oraz z oplata za sktadowanie,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
10. Przepisy zwiazane
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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- PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

- PN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

- PN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

2. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek Badanie wskaznika
piaskowego

D. 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr 471 Opatoéwek-Rzymsko polegajaca na
budowie chodnika i zatok autobusowych w granicach istniejacego pasa drogowego m. Rzymsko BG-etap II.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:

-Dowdz mieszaniny piasku $rednioziarnistego i zwiru $rednioziarnistego na nasyp.

-Formowanie i zageszczanie nasypdéw o wysokosci do 3,0 m koparko-spycharkami ( nasyp pod zatoki autobusowe,
chodniki, zasypanie przepustow, wymiana gruntu w przekopach, zasypanie wykopow przy studzienkach wpustowych i
studniach rewizyjnych, nasyp przy murkach oporowych.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 .
Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne | 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie
warstwy twarde oraz grunty kamieniste, skaliste mickkie skalistym beda wypetnione
nasypow zwietrzelinowe, rumosze 2. Zwietrzeliny 1 rumosze | gruntem lub materiatem
ponizej i otoczaki gliniaste drobnoziarnistym
strefy 2. Zwiry i pospolki, rowniez 3. Piaski pylaste, piaski | - gdy beda wbudowane w
przemarzania gliniaste gliniaste, pyly piaszczyste i | miejsca suche lub
3. Piaski grubo, $rednio i drobno | pyly zabezpieczone od wod
ziarniste, naturalne i famane 4. Piaski prochniczne, z | gruntowych i
4. Piaski gliniaste z domieszka wyjatkiem pylastych | powierzchniowych
frakcji zwirowo-kamienistej piaskow - do nasypéw  nie
(morenowe) o wskazniku préchnicznych wyzszych niz 3 m,
roznoziarnistosci UL 15 5. Gliny piaszczyste, gliny i | zabezpieczonych przed
5. Zuzle wielkopiecowe i inne gliny pylaste oraz inne o WL | zawilgoceniem
metalurgiczne ze starych [10135% - w miejscach suchych lub
zwalow (powyzej 5 lat) 6. Gliny piaszczyste zwiezlte, | przejsciowo
6. Lupki przyweglowe przepalone | gliny zwigzle i gliny pylaste | zawilgoconych
7. Wysiewki  kamienne o | zwi¢zle oraz inne grunty o - do nasypéw  nie
zawartosci frakcji ilowej ponizej granicy ptynnosci WL od 35 | wyzszych niz 3 m:
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2%

do 60%

7. Wysiewki  kamienne
gliniaste o zawartoS$ci frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne

metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Totupki przyweglowe
nieprzepalone

10.  Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami.

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na

glebokosci  wickszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej

podatnosci na rozpad -
faczne straty masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie

zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

Na gorne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste | - pod warunkiem
warstwy 2. Piaski grubo i srednioziarniste 2. Piaski pylaste i gliniaste ulepszenia tych gruntow
nasypow 3. Itotupki przyweglowe | 3. Pylty piaszczyste i pyly spoiwami, takimi
w strefie przepalone 4. Gliny o granicy ptynnosci | jak: cement, wapno,
przemarzania zawierajagce mniej niz 15% ziarn | mniejszej niz 35% aktywne popioly itp.
mniejszych od 0,075 mm 5. Mieszaniny popiolowo- | - drobnoziarniste 1 nie
4.  Wysiewki  kamienne o | zuzlowe z wegla | rozpadowe: straty masy do
uziarnieniu kamiennego 1%
odpowiadajagcym pospotkom lub | 6. Wysiewki kamienne | - o wskazniku nos$nosci
zZwirom gliniaste o zawartos$ci frakcji | wnos$[110
itowej [12%
7. Zuzle wielkopiecowe i
inne
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i|- gdy sa ulepszane
miejscach wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowych do wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypu wg zasad niniejszej ST sa:

a) nasyp gorny o grubosci 30 pod konstrukcja z gruntu:

- 0 wskazniku réznoziarnistosci u >3,
- 0 wspdlczynniku filtracji:

K10 >6 x10-5 m/s

- zawartos$¢ czastek o $rednicy nie wigkszej niz 0,075 mm < 15%

- zawartos$c¢ czastek o Srednicy nie wigkszej niz 0,02 mm < 3%

- wskaznik piaskowy wigkszy od 35,

- kapilarno$¢ bierna Hkb mniejsza od 1,0 m,

- zawartos$¢ czgsci organicznych w gruncie lom<2 %
Dodatkowo, kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetlnia¢ warunek
szczelno$ci, okreslony zaleznoscig:

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
speliony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) nasyp dolny z gruntu zgodnego z PN-S-02205:1998.

Kwalifikacja gruntu nastapi w oparciu o:
- PN-86/B-02480 "Grunty budowlane. Badania probek gruntu"
- PN-88B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntéw"

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

37




Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego
sprzetu do:

-odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (koparko-spycharki, rowniarki, urzadzenia

do hydromechanizacji itp.),

-transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

-sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu

(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno§¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostalty wezesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.

5.2.2. Zaggszczenie gruntow w podiozu nasypow.

Grunty nalezy zaggséci¢ do wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 2. W celu uzyskania prawidlowego zaggszczenia
nasypow nalezy je budowac okoto 50 cm szerzej a do zaggszczenia warstw 1 wykonania nasypu lub jego czesci nadmiar
gruntu nalezy usunac.

Gdy teren pod nasypem ma pochylenie wigksze od 1:5 nalezy wyciag¢ w podtozu stopnie o wysokosci od 0,5 do 1 m,
szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowac w granicach od 1 do 2,5 m spadek powierzchni schodkéw powinien wynosié¢ okoto 4
% w kierunku zgodnym z pochyleniem zbocza.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podloza
nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane zageszczenie podioza nasypow

Kategoria ruchu Wskaznik zageszczenia Is | Wskaznik zageszczenia Is
pod nasypami o wysokosci | pod nasypami o wysokosci
do2m ponad 2 m

KR 34 0,97 0,95

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.2.3. Spulchnienie gruntdéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawa nasypu.

5.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspotezynniku K10 <=10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych nalezy wykona¢ odwodnienie w postaci
tzw. drenazu francuskiego,

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.2. Zaggszczenie gruntu

5.3.2.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.2.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.2.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych £2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie.

5.3.2.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie
wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na

calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Warstwa nasypu Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia E2 [MPa]

zaggszczenia

Is

Wymagania dla warstwy: Grunty spoiste Grunty niespoiste
od 0 do 20 cm ponizej niwelety robot 1 - 120
ziemnych (stabilizacja)
od 20 do 120 cm ponizej niwelety robot 1 60 100
ziemnych
ponizej 120 cm od niwelety robot ziemnych 0,97 30 60
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95

Wskaznik odksztatcenia Io =E2 / El

dla piaskow, zwirow i pospotek

przy Is>1,0 <22

przy Is<1,0 <2,5

dla gruntow drobnoziarnistych o rownym uziarnieniu (G) <2,0
dla gruntéw réznoziarnistych (Zg, Pg, Gp) < 3,0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie prac przygotowawczych.

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1. Kontrola prawidtowosci
wykonania dotyczy takze nastgpujacych prac:

a) sprawdzenia zgodnos$ci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie 1 ustalenia ewentualnych zmian,
b) stwierdzi¢ czy wykonano zaggszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p.

53.1.1.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
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c¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastgpujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

— zawartos$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalnag gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoS$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m2 warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie deszczow i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is .
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
-jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
Wiyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika Projektu wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;.
6.4. Biezaca kontrola Wykonawcy.
W trakcie wykonywania robot ziemnych, Wykonawca zobowiazany jest poprzez swoje laboratorium,
sprawdzi¢ na biezaco wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu, grubo$¢ zaggszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik
zageszcezenia gruntu co 100 m dla kazdej warstwy.
6.5. Kontrola jakos$ci materialdéw na nasyp.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i1 prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowa i jakosciowa ich
dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ (Programie Zapewnienia Jakosci) Wykonawca robot i uzgodni¢ z
Inzynierem.
Badania laboratoryjne, musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w niniejszej ST, a
czgstotliwo$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
wbudowanych lub zgromadzonych materialow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w
PZJ. W PZJ nalezy rowniez zaproponowa¢ Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych jesli Wykonawca
robot nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Je§li Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od
badan wykonywanych przez Wykonawce, prowadzi¢ na swdj koszt wtasne dodatkowe badania materiatow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla robot zwiazanych z wykonaniem nasypow jest:
— m3 (metr szeScienny) wykonanego nasypu,
— m3 (metr szeScienny) zaggszczonego nasypu,
— m3 (metr szeScienny) dowiezionego materiatu na nasypy,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt 9.
Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:
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— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,

— pozyskanie materiatu (wraz z zakupem) z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wykonanie robot towarzyszacych zwiazanych ze wzmocnieniem podtoza (dowoz wody do wykonania

— nasypow)

— wbudowanie dostarczonego materialu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

- PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

- PN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
- PN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

2. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek

Badanie wskaznika piaskowego
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