D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace odtworzenia i
odbioru oznakowania poziomego przy zadaniu: Remont DW310 w m. Srem

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego w lokalizacjach okre$lonych
dokumentacjg projektowa (TOM Stata organizacja ruchu)

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek , napisow, symboli oraz innych
linii zwiagzanych z oznakowaniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne — linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem ,
wystepujace jako segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa , na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsce przeznaczone do ruchu pieszych i roweréw w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.45. Znaki uzupehniajace — znaki w postaci symboli, napisow , linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskowe, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na
nawierzchnie drogowe , stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 5 mm. Nalezag do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.



1.4.9. Materiaty prefabrykowane — materiaty , ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie , wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10 Punktowe elementy odblaskowe — materialty o wysokosci do 15 mm , a w szczegdlnych
wypadkach do 25 mm, ktére sa przyklejone lub wbudowane w nawierzchnie. Maja rozny ksztalt,
wielko$¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych naleza
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11 Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktoérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigce lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12 Okresowe oznakowanie drogowe — oznakowanie , ktorego czas uzytkowania wynosi do 6
miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane — materialy do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na 0znakowane
wykonane materialy w stanie cieklym , w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14 Material uszorstniajacy — kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne ,,pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00.” wymagania ogoélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw , ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D00.00.00.”Wymagania ogolne” pkt.2.

2.2. Materialy do oznakowania poziomego
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z zasadami niniejszej
SST, sa:

2.2.1. Farba rozpuszczalnikowa biala

Do malowania nalezy zastosowac farbe spetniajacg wymagania zawarte w zatgczniku do Dz.U. nr 220
p0z.2181 z 23.12.2003r.

2.2.2. Kulki szklane

Do malowania oznakowania poziomego jako material odblaskowy spetniajacy wymagania zawarte w
zataczniku do Dz.U.Nr 220 poz.2181 z 23.12.2003r ,mikrokulki szklane refleksyjne charakteryzujace
sie¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50 , wykazujgce odporno$¢ na wode i zawierajgce nie
wiecej jak 20 % kulek z defektami.

2.3. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog

2.3.1. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych ( rozpuszczalnikow organicznych ) nie powinna przekraczaé w
materiatach do oznakowania:

- cienkowarstwowego 30%” (m/m)

Nie dopuszcza si¢ materiatdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilos¢ wigkszej niz 10% . Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych benzen.

2.3.2. Trwalo$¢ w czasie skladowania



Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni musza zachowaé stato$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizycznych co najmniej w okresie 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.3.3. Warunki skladowania

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta , zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego opadow i
w temperaturze, dla :

a) farb rozpuszczalnikowych od 0 0 do 250 C,

b) pozostatych materiatow — ponizej 400C

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujac do wykonania oznakowania poziomego , w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan , okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne ,, pkt 4

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢c w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252[2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym , zgodnie z PN-C-81400[1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji ruchu, uwzgledniajac wszystkie warunki w
jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem poziomego oznakowania drog.

5.2. Wykonanie znakowania drég

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzg¢tu zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru.



Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie ,
stosujac si¢ do ustalen zawartych ,,Szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych ,,[7],SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonaé nietrwalg farba , np. farbg silnie
rozrzedzong rozpuszczalnikiem.

5.3. Wykonanie znakowania drog

5.3.1. Wykonanie znakowania drog materialami cienkowarstwowymi

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 min. Do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetnienia zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje si¢ kozuch. Farbe nalezy naklada¢ rownomiernie warstwa o grubosci ustalonej w SST ,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki .
Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢
ro6zni¢ od ilo$ci ustalonej , wigcej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

W przypadku mniejszych prac , wielko$¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rodzaju
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D- 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” Pkt.6.

6.2. Kontrola jako$ci materialow

Farby, materialy do posypywania powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczna.

Kontrola farb, mikrokulek szklanych powinna dotyczy¢ cech wymienionych w pkt.2. jednorazowo dla
catej oznakowanej powierzchni.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowana poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3.

6.4 Badanie wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Widzialno$¢ w dzien



Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest wspotczynnikiem luminancji B i barwa wyznaczang przez
wspotrzedne chromatycznosci x,y,

Pomiary wykonuje si¢ kolorymetrem o nast¢pujacych parametrach : geometria strumienia §wiatla 45
/0 ( kat padania $wiatla mierzony do normalnej do powierzchni 450+ 5o, kat odbicia 0o+100) ,
wzorcowe §wiatlo D65 zgodnie z publikacjg CIE nr 15.2).

6.4.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Miarg widzialno$ci w nocy jest gesto$¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku RL[mcd/m2* 1x]
mierzona wg DIN 67 520, Cz.3[3] lub wg NF P 98-606/1989[4].

Gesto$¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku znakowania drogi w stanie suchym powinna
wynosi¢ dla $wiezego znakowania minimum 150 mcd/m2*1x.

6.4.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim. WskaZnika szorstko$ci na $wiezym znakowaniu powinien by¢
mniejszy niz 50 jednostek SRT [6].

6.4.1.4. Trwalos$¢ oznakowania

Trwalo$¢ okresla si¢ jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie porownania z wzorcami
zgodnie z NF P 98-615/1991[5] — co najmniej 6 po 12 miesigcach eksploatacji , a dla znakowan
czesto przejezdzalnych i duzych ruchu — mn. 6 po 6 miesigcach.

6.4.1.5. Czas schniecia oznakowania

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta , z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.4.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome powinien przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- Wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad przed
rozpoczeciem prac i co najmniej raz dziennie,

- pomiar wilgotnosci powietrza, zgodnie z pkt. 5.2.2., przed rozpoczeciem prac i co najmniej raz
dziennie w trakcie wykonywania robot,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni , zgodnie z pkt.5.2.2., przed rozpoczgciem robot i co
najmniej raz dziennie w trakcie robot,

- pomiar czasu schnigcia -wg pkt.5.4.5., przed rozpoczeciem robot i co najmniej raz dziennie w trakcie
robot,

- wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia i rozsypania kulek szklanych na catej szerokosci linii, w
sposob ciagly,

- pomiar grubosci warstwy oznakowania wg.pkt.5.2.4. min.1 raz dla kazdrj linii,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, zgodnie ze ,, Szczegélowymi warunkami technicznymi
dla znakow i sygnatow”.

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru wynik badan:

- widzialno$¢ w dzien ( badanie wykonuje si¢ czestotliwoscia 1 raz na kazdym odcinku drogi),

- widzialno$¢ w nocy ,( badanie wykonuje si¢ 1 raz na kazdym odcinku drogi),

- szorstkos$¢ ( badanie wykonuje si¢ w jednym miesigcu wybranym losowo na kazdym odcinku drogi).

Odpowiadajacym wymaganiom z pkt.5.4.

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztalt zgodnie z Szczegotowymi warunkami
technicznymi dla znakow i sygnatow drogowych”.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wymiaro6w oznakowania:

- szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej ., moze by¢ wigksza nie wigcej niz 5 mm,



- dtugos¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej do + 50 mm

- dla linii przerywanych , dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz+ 50 mm dtugos$ci wymagane;j,

- dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza si¢ zadnych odchylek na catej linii, natomiast lokalne
odcinki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

7. OBMIARY ROBOT

7.1.0golIne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady robdt podano w SST D-00.00.00.” Wymagania og6lne ” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczbg umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pktS.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbior ostateczny

b) odbior pogwarancyjny oznakowania

¢) zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.” Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M. -00.00.00. ,,Wymagania ogdlne’
pkt 9.

b}

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe , roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza ( nawierzchni)

- przedznakowanie

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnie z istniejagcym
oznakowaniem ,, Szczegdélowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnaldw drogowych”,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe .Pakowanie , przechowywanie i transport

2. PN-O-79252 opakowania transportowe z zawartoscia . Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

3. DIN 67520 Cz.3. Materiaty odblaskowe dla bezpieczenstwa ruchu drogowego . Fotometryczna
ocena ,pomiary i charakterystyka materiatow fotorefleksyjnych.

4. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa .Znakowanie jezdni. odbicie powrotne.

5. NF P 98-615 Oznakowanie trwatosci

6. PN-EN Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci 45014:2000

10.2. Inne dokumenty

Dz.U.RP Zatacznik do nr 220, poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003r- ,,Szczegdélowe warunki techniczne
dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”.



