D.05.04.01. ELEMNETY ULIC. KRAWEZNIKI

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawienie kraweznikow przy zadaniu: Remont DW310 w m. Srem, ul. Solidarnosci

1.2.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow.

- betonowych drogowych 20x30 na tawie z C12/15 z oporem,

- betonowy drogowy 20x30 ze Sciekiem z dwoch rzgdow kostki betonowej na tawie z C12/15 z
oporem

- betonowych drogowych trapezowy 15x21x30 na tawie z C12/15 z oporem,

1.3. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne ,, pkt.1.4.

Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podane s3 w ST S-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

- krawezniki i oporniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement na podsypki i zaprawy

- woda

- materiaty do wykonywania faw pod krawezniki — beton C12/15,

2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie §cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4
mm),

— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,



— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych krawe¢znika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee chemicznej,

— plaszczyzny czolowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow :

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na r6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagama
1 Ksztalt 1 wynmary
1.1 | Wartesci dopuszezalnych od- C Diugosc: = 1%, =4 mmi = 10 mm
chylek od wymiarow nomi- Inne wymiary z wyjatlkiem promiema:
nalnych, z dokiadnoscia do - dla powterzchm: = 3%, =3 mm < 3 mum
milimetra - dla innyeh czeder £ 5%, =3 nm. = 10 mm
12 | Dopuszczalne odchvila od C
plaskosci 1
prSSToliniowoscr, dla
diugoséct pomiarowe] =1.5mm
300 mm +2.0 mm
400 mm +£2.5 mm
500 mm +4.0 mm
800 mm
2 Wilasawosa fizyezne 1 mechamczne
21 | Odpomost na zamrazanie/ D TUbytek masy po badaniu: wartosé srednia = 1.0 kg/m’,
rozmrazanie z udzatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5 kg/m?




odladzajacych

22

Wrtrzymalosé na zginanie
(Klasa wytrzymalosci
ustalona w dokumentac)i
projektowe) lub przez
Inéymera)

Klasa

Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
WYITZ. wynile MPa

wytrzymatosc, MPa
1 35 =28

2 5.0 =40
3 6.0 ~438

23

Trwalos¢ ze wzgledu na
wytrzymalosc

Krawezmka maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymalosc)
jesli spelmone sa wymagama pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalne] konserwacji

24

Odpornost na scierame
(Klasa odpornoéci ustalona w
dolumentacji  projektowe;
lub przez InZyiera)

Gi1H

Odpornosc przy ponuarze na farczy

Klasa
odpor-

nosci

szerokie) scierne], Bohmego,
we zal. G normy wg zal. H normy —
— badanie badanie alternatywne
podstawowe

1 Nie okresla sie
3 =23 mm

Nie olresla sie
< 20000 mm’/5000 mm’
4 =20 mm = 18000 mm?/5000 mm®

Odpornosc na poslizg/
poshzgmecie

a) jeslh gorna powlerzchma kraweimka me byla
szlifowana 1/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc.

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podama wartosci
odpornosci na poslizg/poslizemecie — nalezy zadekla-
rowal mmmmalng jej wartos¢ pormerzona wg zal I
normy (wahadlowym przyrzadem do badama tarcia),

c) trwalosé odpornosc: na poshzg/poslizgmecie w nor-
malnych warunkach uzytkowama kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres wiytkowama, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywama 1 gdy na znacznej czesci nie
z55Talo odslomets kuszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowanu.

Aspekty wizualne

31

Wyglad

a) powlerzchma krawezuka me powinna mueé 1ys 1
odpryskow,

b) me dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity me sa uwazane za istotne

32

Tekstura

a) krawezmki z powierzchma o spegjalne] teksturze —
producent powinien okreshé rodzay tekstury,

b) tekstura powinma by¢ porownana z probkamm
dSSTarczomynu  przez producenta, zatwierdzonymm
przez odbiorce,

c)rozmce w jednoltoscr  tekstury, spowodowane
meuniknionymi Znuanani we wliasciwosci sSurowcow 1
warunkow twardmema_ me sa uwazZane za 1stotne

33

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caly element.

b) zabarwieme powinno byé porownane z probkamm
dSSTarczomynu  przez producenta, zatwierdzonymm
przez odbiorce,

c)rozmce w jedoolitodci zabarwiema, spowodowane
meuniknionymi zmianani wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewama betomn nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1

(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikoéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych posegregowane wedtug

2.3.1. Skladowanie

typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5cm, szerokos$¢ Scm, dlugosé min Scm, wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw




Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nast¢pujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5. Material na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],

¢) tawy thuczniowej — tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane sa w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskoweyj,

-wibratoré6w ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podane sg w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.



Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

5.3.1. Lawa zwirowa
Lawy zwirowe o wysokosci do 10cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.

5.3.2. Lawa tluczniowa
Lawy nalezy wykona¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem. Ttuczen nalezy starannie ubi¢
polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.
Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10cm nalezy fawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa
Lawy zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.
Betonowanie taw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé
co 50m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewow3.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawienia kraweznikow
Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16
cm.
Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie Zwirowej lub thuczniowej
Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej 1 thuczniowej powinno by¢ wykonane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnienie spoin
Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.
Spoiny nalezy wypemli¢ zwirem, piskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.



Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa, nalezy zalewac¢ co 50m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za cata kontrole robot i jakos¢ uzytych materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i sprzet do badania jako$ci robdt na placu budowy i poza nim. Wszystkie
badania i pomiary wykonywane beda zgodnie z wymaganiami norm technicznych.

6.2. Badania przed przystapienie do robét

6.2.1. Badania kraweznikow
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami podanymi w tablicy. Pomiary dhugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomocg pomiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy prowadzi¢ z doktadnoscia do 1mm przy
uzyciu pomiaru stalowego, taSmy lub suwmiarki zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicach.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenie odchytek z doktadno$cig do Imm.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenia koryta pod lawe
Nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenia law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlega zgodno$¢ wykonania taw z dokumentacja projektowa

6.3.3. Sprawdzenia ustawienia kraweznikéw
Przy ustawieniu kraweznikow nalezy sprawdzic:
- dopuszczalne odchylenie linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100m ustawionego krawe¢znika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej , ktore wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

- 16wnos¢ gornej powierzchni kraweznikow sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100m kraweznika trzymetrowej fawy brukarskiej. Przeswit miedzy
gorna powierzchnig krawegznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

- doktadno$¢ wypemhienia spoin kraweznikow bada si¢ na kazdych 10 metrach
ustawionego kraweznika, Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng
glebokos¢.

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7

Ilo$¢ wykonanych robot okreslona jest na podstawie pomiarow geodezyjnych wykonanych w terenie.
Uzyty sprzet i urzadzenia pomiarowe musza posiada¢ wazne Swiadectwo legalizacji.

Wyniki obmiaru wpisane bedg do rejestru obmiaru.



Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych robot pod wzgledem ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Wykonawca zglasza gotowo$¢ do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedktada dokumenty
potwierdzajace wykonanie robot Zamawiajacemu do akceptacji.

Odbior jest potwierdzeniem, wykonania robot zgodnie z kontraktem i obowigzujacymi normami.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,

Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogélne

Zasady ogolne dotyczace ptatnosci i cen jednostkowych podane zostaty w specyfikacji technicznej ST
00.00.000. ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogdlne specyfikacji

Koszt dostosowania si¢ do warunkow kontraktu i wymagan ogolnych zawartych w specyfikacjach
technicznych obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
przedmiarze.

9.3. Cena jednostki obmiarowej

Jednostkg obmiarowa wykonanego kraweznika lub opornika jest 1m

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty pomiarowe,

- dostarczenie materialow 1 sprzetu

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznika lub opornika,
- pielegnacje tawy,

- wykonanie badan laboratoryjnych,

- uporzadkowanie terenu.

Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego



10.2. Normy

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2003
PN-88/B-06250

PN-63/B-06251

PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotdw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987



