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D.00.00.00 

WYMAGANIA OGÓLNE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania 
i odbioru robót drogowych przy remoncie nawierzchni drogi woj. nr 193 odc. Tomczyce – Gołańcz od km 
27+400 do km 29+100. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót  jak w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
szczególnymi specyfikacjami technicznymi. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 
(drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 
odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót. 

1.4.6. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.12. Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 
załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.14. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
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a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 
nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa 
może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może 
ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 
warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.16. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 
lub obiektu mostowego. 

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i 
budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.20. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.21. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.22. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.24. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu 
małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.26. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 
ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni 
dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.27. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.28. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie 
może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 
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11.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz 
z dwoma egzemplarzami dokumentacji projektowej i jednym kompletem SST. 
21.5.2. Dokumentacja projektowa 

 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy. 
31.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

 Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera Wykonawcy 
stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy 
tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność 
następująca: umowa, dokumentacja projektowa, SST. 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową  
i SST. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty 
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

41.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach remontowych („pod   ruchem”) 
 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposób określony 
w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót 
w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być 
aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten 
sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane 
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę umowną. 
51.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla 
osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych 
w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
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c) możliwością powstania pożaru. 

 

61.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

71.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać 
zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

81.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni 
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

91.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie 
będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

101.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

111.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

12 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez Inżyniera). 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, 
do momentu odbioru ostatecznego. 



7 

 

 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

131.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły 
będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych 
oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie postępu robót. 

2.2. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia 
ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem 
jakości. 
 W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące 
warunki: 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 

materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, 
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez Inżyniera. 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 
dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed 
użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji 
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robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym umową. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację 
przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego 
zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez 
Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, 
projektu organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
 Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
 Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

 Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, 
kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz 
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
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− bhp., 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań 
w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 
i SST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, 
aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badań. 
 Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier 
natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 
tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 

6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
 Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
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6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki 
do akceptacji Inżyniera. 

6.5. Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do 
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
 Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę. 
 Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy 
lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. 
W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną 
przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

 Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie 

są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi SST. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inżynierowi. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
 
 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
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− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia Inżyniera, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych                i ostatecznych 

odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto 

je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Rejestr obmiarów 

 Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być 
udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) protokoły przekazania terenu budowy, 
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
c) protokoły odbioru robót, 
d) protokoły z narad i ustaleń, 
e) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
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 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 
 Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż 
w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 
projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
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 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i SST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i 
robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin 
odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji 
i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
umowy. 

18.4.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 

trakcie realizacji umowy, 
szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
recepty i ustalenia technologiczne, 
dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ, 
deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 
opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji 
projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
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− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 

na teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych  
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt  organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas 

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i 
uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c) opłaty, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
 Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
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SST - 02.00.01 
 

ROBOTY  ZIEMNE.  WYMAGANIA  OGÓLNE 
 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru liniowych robót ziemnych przy robotach drogowych przy remoncie nawierzchni drogi woj. nr 193 odc. 
Tomczyce – Gołańcz od km 27+400 do km 29+100. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak w pkt.1.1  

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 
modernizacji dróg w zakresie zgodnym z przedmiarem robót i obejmują: 
            a)wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 
            b)budowę nasypów drogowych niskich, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.6. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 

 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje PN-S-02205:1998 [4] 
 Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w SST-02.03.01 pkt 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 
stopniu do budowy nasypów.  
2.4. Geosyntetyk  … nie dot. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 
            -  odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne,  koparki, ładowarki,  itp.), 
            -  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, równiarki,  itp.), 
            -  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe), 
            -  sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 
3.3. Sprzęt do przenoszenia i układania geosyntetyków  … nie dot. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania 
gruntu (materiału). 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 
piśmie przez Inspektora nadzoru. 

4.3. Transport i składowanie geosyntetyków  … nie dot. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 
10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, 
a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 
tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 
3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia 
powierzchni skarpy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie 6 SST -02.03.01. 
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Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R > 
100 m co 50 m na łukach o R < 100 m 

3 Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp  
5 Pomiar równości powierzchni 

korpusu 
 

6 Pomiar równości skarp  
7 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna rowu 
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w 
punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy 
lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

 Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

         Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia 
wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 
rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub 
+1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z założonym dla 
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy 
określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. 
 

6.4. Badania geosyntetyków   … nie dot. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora 
nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji 
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu 
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w SST  -02.03.01 pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

       PN-S- 02205: 199  Drogi samochodowe . Roboty ziemne . Wymagania i badania. 
    
      PN-B – 04481: 198   Grunty budowlane .Badania próbek gruntów. 

  
  
  
  
  

• Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
• Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
• Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
• Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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SST-04.03.01 
 

OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE 
 WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy remoncie 
nawierzchni drogi woj. nr 193 odc. Tomczyce – Gołańcz od km 27+400 do km 29+100. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i 
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni w ilościach zgodnych z 
przedmiarem robót.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

 Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 
• a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 
• kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 
• upłynnione asfalty średnioodparowalne wg PN-C-96173 [3]; 
• b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 
• kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 
• upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3], 
• asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodą Inspektora nadzoru. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

 Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. 
 Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 [2]. 

2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia 

 Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

Lp. Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m2) 

Emulsja asfaltowa kationowa1 

Asfalt drogowy D 200, D 300 

2 

od 0,4  do  1,2 

od 0,4  do  0,6 
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 Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i 
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

2.5. Składowanie lepiszczy 

 Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 
 Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i 
zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach 
murowanych, betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników 
stalowych. 
 Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. 
 Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy 
„kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 
 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

 Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

• szczotek mechanicznych,               
•  zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z 

twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do 
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. 
Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 

• sprężarek, 
• zbiorników z wodą, 
• szczotek ręcznych. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

 Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona 
w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

• temperatury rozkładanego lepiszcza, 
• ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
• obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
• prędkości poruszania się skrapiarki, 
• wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
• dozatora lepiszcza. 

 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza. 
 Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
 Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

 Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających izolację 
termiczną, zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody. 
 Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. 
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o 
pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. 
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny 
zawierać resztek innych lepiszczy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu 
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać 
szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna 
być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

 Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
 Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po 
wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. 
 Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia. 
 Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno 
dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 
 Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 

Emulsja asfaltowa 
kationowa1 
Asfalt drogowy D 200 
Asfalt drogowy D 300 

 

   od 20 do 40 *) 

od 140 do 150 
od 130 do 140 

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 
 Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez 
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z 
emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 
 Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną 
warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i 
stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

 Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla 
każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Rodzaj 
lepiszcza 

Kontrolowane 
właściwości 

Badanie 
według normy 

Emulsja 
asfaltowa 
kationowa 

Asfalt 
drogowy 

Lepkość 

 

Penetracja 

EmA-94 [5] 

 

PN-C-04134 [1] 
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

 Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [4]. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
• mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  
• ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
•  Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
• dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
• podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
• skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 1.EN 1426 : 1999 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
 2.EN  12591 : 1999 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
 3.PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do 

nawierzchni drogowych 

10.2. Inne dokumenty 

• „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do 
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia1992-02-03. 

• Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
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SST-04.07.01 
 

PODBUDOWA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego przy remoncie nawierzchni drogi woj. nr 193 odc. Tomczyce – 
Gołańcz od km 27+400 do km 29+100. 
 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego i 
obejmują: 

 

− wykonanie podbudowy zasadniczej z AC WMS 16 P 20/30 o grubości warstwy 11 cm: 
§ trasa zasadnicza, KR4, klasa G, 

w miejscu rozbiórki istniejącej nawierzchni na całej szerokości jezdni 
 

− wykonanie warstwy górnej podbudowy zasadniczej z AC WMS 16 P 20/30 o grubości warstwy min. 6 
cm 
§ trasa zasadnicza, KR4, klasa G, 

od km 34+719 do km 36+250 
od km 40+500 do km 41+981,5 
od km 42+744 do km 43+363 

 
− wykonanie warstwy dolnej podbudowy zasadniczej z AC 16 P 35/50 o grubości minimalnej warstwy 5 

cm  
§ trasa zasadnicza, nowa nawierzchnia na poszerzeniach, KR4, klasa G, 

od km 34+719 do km 36+250 
od km 40+500 do km 41+981,5 
od km 42+744 do km 43+363 
 

− wykonanie podbudowy zasadniczej z AC WMS 16 P 20/30 o grubości warstwy min. 9 cm  
§ trasa zasadnicza, KR4, klasa G, 

od km 36+250 do km 38+600 
od km 39+700 do km 40+500 
od km 44+834,33 do km 46+100 

 
− wykonanie podbudowy zasadniczej z AC WMS 16 P 20/30 o grubości warstwy min. 8 cm: 

§ trasa zasadnicza, KR4, klasa G, 
od km 38+600 do km 39+700 
od km 46+100 do km 48+100 

 
− wykonanie warstwy górnej podbudowy zasadniczej z AC WMS 16 P 20/30 o grubości warstwy min. 4 

cm: 
§ trasa zasadnicza, KR4, klasa G, 

od km 48+100 do km 48+300 
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− wykonanie warstwy dolnej podbudowy zasadniczej z AC 16 P 35/50 o grubości warstwy 7 cm: 
§ trasa zasadnicza, nowa nawierzchnia na poszerzeniach, KR4, klasa G, od km 48+100 do km 

48+300 
 

− wykonanie podbudowy zasadniczej z AC WMS 16 P 20/30 o grubości warstwy min. 14 cm: 
§ trasa zasadnicza, nowa nawierzchnia na poszerzeniach, KR4, klasa G, 

 
− wykonanie podbudowy zasadniczej z AC 22 P 50/70 o grubości warstwy 8 cm  

§ na wlotach dróg bocznych, KR 3, klasa Z, G 
 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami,  
ST D-M.00.00.00 i ST D.05.03.05/a. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
 
 Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
 Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki mineralno  asfaltowej 
wg zasad niniejszej specyfikacji są: 

2.2. Kruszywa - wg PN-EN 13043.  

Tablica 1.Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego  
Właściwości kruszywa Wymagania 

 
 

KR3 -KR 4 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: Gc85/20 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: G20/17,5 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, kategoria nie 
wyższa niż: 

FI30 
lub SI30 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej według  
PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

 
C50/30 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2, rozdział 5; 
kategoria nie wyższa niż: 

 
LA40 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24Deklarowana 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, kategoria nie wyższa niż: F4 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA 
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Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.1 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-lp. 
19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V6,5 

 

Tablica 2.Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do 
podbudowy z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa Wymagania  
 KR3-KR4 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f10 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa 
o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 
producenta Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 

 

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do 
podbudowy z betonu asfaltowego  

Właściwości kruszywa Wymagania 
 KR3-KR4 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według GTC20 
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f16 
Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa 
o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24Deklarowana 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria 
nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
Tablica 4.Wymagane właściwości kruszywa o ciągłym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego  

Właściwości kruszywa Wymagania 
 
 

KR3 -KR 4 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: Gc85/20 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: F16 
Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż MBF10 
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Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, kategoria nie 
wyższa niż: 

FI30 
lub SI30 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej według  
PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

 
C50/30 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2, rozdział 5; badana 
na kruszywie o wymiarze 10/14 ; kategoria nie wyższa niż: 

 
LA40 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24Deklarowana 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyższa niż: 

F4 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa 
o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs30 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.1 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-lp. 
19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V6,5 

 
 
2.3. Dostawy kruszywa 
 
 Jak w D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 2.2. 
 
 2.4. Dostawy wypełniacza 
 
 Zasady dostaw jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca. 
 
Transport i przechowywanie wypełniacza 
 
 Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 2.3. 

Tablica 5. Wymagane właściwości wypełniacza do podbudowy z betonu asfaltowego  

Właściwości wypełniacza Wymagania  

 
 

KR3-KR4 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 
13043 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 %(m/m) 
Gęstość ziaren według EN 1097-7 deklarowana przez 

producenta Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN-EN 1097-4, 
wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria: 

ΔR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż: WS10 
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Zawartość CaC03 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-21, 
kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana 
kategoria: 

Ka Deklarowane 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 
 
2.5. Lepiszcza 
 
2.5.1. Asfalt 

− dla kategorii ruchu KR4 warstwy dolnej – 35/50 - AC 16 P 
 

spełniający wymagania określone w PN-EN-12591:2004  
 

 
Tablica 8. Wymagania dla asfaltu 35/50 wg PN-EN-12591:2004 

L.p. Cechy asfaltu Metody badań wg 
35/50 

1. Penetracja w temp. 25 oC                        0,1 mm 35-50 PN-EN 1426 

2. Temperatura mięknienia,                                   oC 50-58 PN-EN 1427 

3. Temperatura zapłonu nie niższa niż                  oC 240 PN-EN 22592 

4. Zawartość skład. rozpuszczalnych, nie mniej niż  % m/m 99 PN-EN 12592 

5. Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż       % m/m 0,5 PN-EN 12607-1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż      % 53 PN-EN 1426 

7. Temp. mięknienia po starzeniu, nie mniej niż        oC 52 PN-EN 1427 

8. Zawartość parafiny, nie więcej niż                           % 2,2 PN-EN 12606-1 

9. Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niż  oC 8 PN-EN 1427 

10. Temperatura łamliwości nie więcej niż                  oC -5 PN-EN 12593 

 
 
2.5.2. Dostawy lepiszczy 
 
 Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 2.4.2. 
 
2.5.3. Transport i przechowywanie lepiszczy 
 
 Zgodnie z ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 2.4.3. 
 
2.6. Kontrola jakości  
 
 Badania podstawowych cech dostarczonych wyrobów prowadzi Wykonawca. Częstotliwość badań 
właściwości asfaltu, wypełniacza i kruszywa przedstawiono w p. 6.3.1. 
 
2.7 Do uszczelniania złącz i krawędzi warstwy oraz spoin krawężników i kostek z AC stosować asfalt drogowy 
50/70 spełniający wymagania PN-EN 12591 zapisane w pkt. 2.4.1. 
 
2.8 Do uszczelniania spoin z zaworami i studniami w jezdni stosować wyroby termoplastyczne (taśmy, pasty) 
spełniające wymagania polskich norm lub aprobat technicznych. 
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3. Sprzęt 
 
Zgodnie ze ST D.05.03.05/a punkt 3. 
 
4. Transport 
 
 Zgodnie ze ST D.05.03.05/a punkt 4. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
 Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno  asfaltowej na podbudowę i badanie typu 
 
 Za przygotowanie składu docelowego (receptury) odpowiada Wykonawca, który dostarczy go wraz z 
sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 oraz pozytywnym wynikiem weryfikacji przez niezależne 
laboratorium minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczęciem produkcji. Receptura powinna być 
opracowana dla konkretnych wyrobów zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera i przy wykorzystaniu 
reprezentatywnych próbek tych wyrobów. 
 Recepta powinna być opracowana przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o następujące źródła: 

- PN-EN 13108-1, 
 - wymagania i wytyczne niniejszej ST, 
 - wyniki wykonanych badań składników, 
- założenia ujęte w PZJ. 
 
Skład docelowy po weryfikacji z wynikiem pozytywnym będzie akceptowany przez Inżyniera. Jeżeli nastąpią 
zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 4.2.2 i 4.2.3 PN-EN 13108-20 wymagane jest nowe badanie typu, 
ponowna weryfikacja i akceptacja składu docelowego. 
 
Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metodą empiryczną powinien spełniać wymagania 
zapisane w tablicach 7 i 8. 
 

Tablica 9. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla kategorii ruchu   KR3-4 
(projektowanie empiryczne)  

Właściwość 
Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 
Wymiar mieszanki 

AC16P AC22P 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie,  
2 x 75 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0 

Vmax7,0 
Vmin4,0 
Vmax7,0 

Odporność na 
deformacje trwałe 

C. 1.20, wałowanie, 
P98 – P100 

PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 60oC, 10 000 cykli 

WTSAIR1,00 
PRDAIRDekl 

WTSAIR1,00 
PRDAIRDeklar 

Odporność na 
działanie wody 

C.l.l, ubijanie, 2 x 
25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, lecz 
przechowywanie w 40oC z 
jednym cyklem zamrażania, 
badanie w 15oC 

ITSR70 ITSR70 

 

 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego i 
zawartość lepiszcza podano w tablicach 11 i 12. 
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Tablica 11. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek 
mineralnych i zawartość lepiszcza do podbudowy z betonu 
asfaltowego dla kategorii ruchu KR3 i KR 4 

 

Wymiar oczek 

sit #, mm 

Rzędne krzywych granicznych MM dla 
kategorii ruchu: 

AC16P AC22P 
KR3 - KR6 

31,5 
22,4 
16,0 
11,2 

8 
2,0 

0,125 
0,063 

- 
100÷- 

90÷100 
65÷85 
50÷76 
25÷50 
5÷12 
4÷8 

100 
90÷100 
65÷90 

- 
42÷68 
15÷45 
4÷12 
4÷8 

Zawartość lepiszcza Bmin 4,0 Bmin 3,8 
 
Bmin należy skorygować zgodnie z p. 7.1 WT-2. 
 
Skład AC WMS należy projektować metoda funkcjonalną. Wymagane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz 
zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym o wysokim module sztywności podano w tablicy 12. 
 

Tablica 12. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek 
mineralnych i zawartość lepiszcza do podbudowy z betonu 
asfaltowego o wysokim module sztywności AC WMS dla kategorii 
ruchu KR 4 

Wymiar oczek 

sit #, mm 

Rzędne krzywych granicznych MM dla 
kategorii ruchu: 

ACWMS16P 
od  do 

31,5 
22,4 
16,0 
11,2 
2,0 

0,063 

- 
100 
90 
70 
10 
2 

- 
- 

100 
85 
50 
12 

Zawartość lepiszcza `Bmin 4,8 
 
5.2.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno  asfaltowej na podbudowę - zgodnie ze ST D.05.03.05/a punkt 5.2.2. 
 
5.2.3. Produkcja mieszanki mineralno- asfaltowej - zgodnie ze ST D.05.03.05/a punkt 5.2.3. 
 Temperatury kruszywa, lepiszcza i MMA muszą być ściśle przestrzegane i powinny wynosić [

0
C] dla: 

- asfaltu 50/70 do 180 
- asfaltu 20/30 do 200 
- asfaltu 35/50 do 190 
- kruszywa z 50/70 do 210 
- kruszywa z 20/30 do 225 
- kruszywa z 35/50 do 220 
- AC z asfaltem 50/70 od 140 do 180 
- AC z asfaltem 20/30 od 160 do 195 
- AC z asfaltem 35/50 od 155 do 190 

 
5.2.4. Mieszanie składników mieszanki mineralno- asfaltowej - zgodnie ze ST D.05.03.05/a punkt 5.2.4. 
 
5.2.5 Próba technologiczna 
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 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej wykona  
w obecności Inżyniera próbę technologiczną. 
Otaczarka musi zostać zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoną recepturą roboczą. Najpierw zostanie 
wykonany zarób na sucho, tj. bez udziału lepiszcza, w celu dokonania kontroli dozowania kruszywa i zgodności 
składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa 
powinny być zgodne z punktem 5.2.4 niniejszej specyfikacji. Próbkę kruszywa należy pobrać po opróżnieniu 
zawartości mieszalnika. 
 Po sprawdzeniu składu mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny zarób z udziałem lepiszcza w ilości 
przewidzianej w recepturze. Sprawdzenie zawartości lepiszcza w mieszance następuje w wyniku 
przeprowadzonej ekstrakcji. Ponadto należy sprawdzić pozostałe wymagane właściwości zapisane w ST. 
 W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, należy dokonać korekty w 
urządzeniach otaczarki i powtórzyć kontrolę zarobu. 
  
5.2.6 Odcinek próbny dla betonów asfaltowych AC16P i AC WMS 16P 
 
Celem wykonania odcinka próbnego jest: 
- stwierdzenie czy użyty sprzęt jest właściwy, 
- określenie grubości warstwy MMA przed zagęszczeniem koniecznej do osiągnięcia wymaganej przez projekt, 
- określenie potrzebnej ilości przejść walców do osiągnięcia wymaganego zagęszczenia, 
- stwierdzenie zgodności składu z receptą. 

 Odcinek próbny należy wykonać w warunkach maksymalnie zbliżonych do występujących na drodze. 
Można wykorzystać do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Lokalizacja odcinka wymaga akceptacji 
Inżyniera. 
 Odcinek próbny powinien mieć długość min. 50m i musi być tak zaprogramowany, aby ustalić warunki 
pracy całego zespołu maszyn dla osiągnięcia wymaganych parametrów technicznych. Wykonanie odcinka 
próbnego powinno zostać potwierdzone przez Inżyniera. Zagęszczenie powinno odbywać się zgodnie z 
zaplanowanym schematem przejść walców, uwzględniającym szerokość pasa roboczego, liczby przejazdów i 
prędkości przejazdu. 
 

5.2.7 KONTROLA LABORATORYJNA W TRAKCIE WYKONYWANIA ODCINKA PRÓBNEGO 

 
   W czasie kontroli należy: 

- kontrolować temperaturę mieszanki w czasie rozkładania i zagęszczania, 
- kontrolować prawidłowość i ilość przywałowań, 
- jeśli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gęstości, należy na bieżąco śledzić zmiany 

gęstości warstwy i na bazie tych wyników, potwierdzić lub skorygować ilość przywałowań 
poszczególnych walców, 

- na bieżąco kontrolować grubość zagęszczanej warstwy, 
- na bieżąco oceniać uzyskiwaną makrostrukturę warstwy, 
- po całkowitym wystygnięciu warstwy wyciąć min. 6 próbek w celu określenia wskaźnika jej 

zagęszczenia poprzez porównanie gęstości strukturalnej tych próbek  
z gęstością strukturalną wzorcowych próbek Marshalla, przy czym wszystkie badane próbki muszą 
osiągnąć wymagane zagęszczanie, 

- skontrolować grubość na wyciętych próbkach, 
- przeprowadzić badanie wymaganych właściwości zapisanych w pkt.5.2.1 tabl.7. 

   W przypadku nie osiągnięcia wymaganych parametrów, odcinek próbny należy powtórzyć, 
dokonując korekty w założeniach. 
 
5.2.8. Wbudowanie mieszanki mineralno- asfaltowej 
 
a) warunki ogólne jak w ST D.05.03.05/a punkt 5.2.5A, ale w temperaturze min 0oC  

w czasie robót i min -2oC w ciągu 24h przed przystąpieniem do robót, 

 b) grubość układanych warstw – jak w p. 1.3, 

 c) przygotowanie podłoża jak w ST D.05.03.05a pkt. 5.2.5C ale nierówności nie powinny być większe od 
dopuszczalnych dla podbudowy mieszanki niezwiązanej lub dla istniejącej nawierzchni po 
frezowaniu.. 
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5.2.9. Układanie warstwy podbudowy z mieszanki mineralno  asfaltowej - zgodnie z ST D.05.03.05/a punkt 
5.2.6 ale z temperaturami wg 5.2.3. 
 
5.2.10. Wykonanie złączy - zgodnie ze ST D.05.03.05/a punkt 5.2.7. 
 
5.2.11. Zagęszczenie podbudowy z mieszanki mineralno  asfaltowej i uszczelnienie krawędzi - zgodnie z ST 
D.05.03.05/a punkt 5.2.8. 
Wymagany wskaźnik zagęszczenia≥98%. 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie: 

- dla AC16P i AC22P - 4.0 – 10.0% (v/v), 
- dla ACWMS16P - 2.0 – 5.0% (v/v). 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej  
i przedstawi wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Badania składników winny być powtarzane w trakcie 
robót z częstotliwością wymaganą przez PN-EN 13108-21 zapisaną  
w tablicy 13. 
 
6.3. Badania w czasie robót – zakładowa kontrola produkcji 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 

Tablica 13. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
na podbudowę przedstawiono poniżej tabeli: 

Lp. 
 Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Prowadzonych przez laboratorium 

Wykonawcy 

1 Właściwości kruszywa Tabl. 3 PN-EN 13108-21 

2 Właściwości wypełniacza Tabl. 4 PN-EN 13108-21 

3 Właściwości asfaltu Tabl. 5 PN-EN 13108-21 

4 Mieszanka mineralno-asfaltowa Tabl. 8 PN-EN 13108-21 
5 Gotowa mieszanka mineralno-asfaltowa Tabl. A3 PN-EN 13108-21 
6 Badania dodatkowe Tabl. D1  PN-EN 13108-21 

 
Stosowana będzie metoda pojedynczych wyników. Na żądanie Zamawiającego należy przekazać próbki 
wyrobów zgodnie z pkt. 8.9. 1 WT-2. 
 
6.3.2. Określenie produkcyjnego poziomu zgodności wytwórni wykonać według tablicy 51 WT-2 

 

Tablica 14. Odchylenia w % wartości bezwzględnej stosowane do oceny zgodności produkcji 

Lp. Przechodzi przez sita 

Pojedyncze próbki 
Odchylenie od 

założonego składu 
(A.3.2) 

Dopuszczalne 
odchylenie średnie od 

założonego składu 

Mieszanki gruboziarniste 
1 D -9 +5 ±5 
2 D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego ±9 ±4 



33 

 

3 2 mm ±7 ±3 
4 Sito charakterystyczne kruszywa drobnego c ±5 ±2 
5 0,063 mm ±3 ±2 
6 Zawartość rozpuszczonego lepiszcza ±0,6 ±0,3 

a  Do wymaganego 100% przesiewu przez sito 1,4D należy stosować odchylenia -2% 
c  Sito D/2 nie jest odpowiednie do wszystkich mieszanek. Alternatywnie, dla każdego wyrobu można 
wskazać rozmiar oczka sita, w normie wyrobu, które jest szczególnie istotne dla scharakteryzowania 
materiału. 

 

6.3.3. Minimalna częstość badań obowiązuje według kategorii Z. 
 

6.3.4. Minimalna częstość badań dodatkowych obowiązuje według poziomu B. 
 
6.3.5 Dopuszczalne odchylenia składu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury  
(w % bezwzględnych) zgodne z zapisami i tablicami poniżej (dotyczy badań kontrolnych Zamawiającego): 
Najwyższa temperatura mięknienia wekstrahowanego asfaltu odpowiednio nie więcej niż [oC]: 

- dla 50/70 – 63 
- dla 35/50 – 66 
- dla 20/30 – 71 

Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej  arytmetycznej wyników badań zawartości 
lepiszcza asfaltowego, [%(m/m)]: 

 - dla pojedynczej próby  ± 0,6 % 

- dla średniej arytmetycznej ocenianego odcinka  ±0,3 % 

Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej  arytmetycznej wyników badań 
zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]  

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 
Liczba wyników badań 

1 średnia 

Mieszanki gruboziarniste ±3,0 ±2,0 

Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej  arytmetycznej wyników 
badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]  

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 
Liczba wyników badań 

1 średnia 

AC gruboziarniste ±5 ±2,0 

Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm, [%{m/m)] 

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Liczba wyników badań 

1 średnia 

AC P ±7 ±3,0 

Tablica 18. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze < 8 mm, [%(m/m)]  

 
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Liczba wyników badań 

1 średnia 

AC P ±9 ±4,0 
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Tablica 19. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników badań 
zawartości ziaren o wymiarze  < 16 mm, [%(m/m)]   

Rodzaj mieszanki mineralno-astaltowej 
Liczba wyników badań 

1 średnia 

Mieszanki gruboziarniste -9 +5 ±5,0 

 
 

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy przez Wykonawcę 
 
6.4.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 
20. 

Tablica 20. 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Temperatura powietrza Każdy dzień w momencie rozpoczęcia robót  
i najniższa w ciągu 24h przed rozpoczęciem 

2 Temperatura mieszanki Każdy samochód po wyładowaniu 
3 Grubość warstwy Co 25m w osi i przy krawędziach 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km i główne punkty łuków 
5 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1km 
6 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4.5. 
7 Ukształtowanie osi w planie punkty główne łuków i co 500m na prostych 
8 Złącza podłużne i poprzeczne 

oraz spoiny 
cała długość złącz i spoin 

9 Krawędź warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

 

6.4.2. Grubość warstwy podbudowy 
 

Średnia z wielu oznaczeń może się różnić najwyżej o ± 10% od projektowanej, a pojedynczy wynik max ± 15 
%. 

 

6.4.3. Równość warstwy podbudowy 

 
A. Ocena równości podłużnej 
 
Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy należy stosować jedną z następujących metod: 
1) metodę pomiaru równoważną użyciu łaty i klina, określonych w Polskiej Normie - planografem, 
2) metodę wykorzystania łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. 
Stosowanie łaty czterometrowej i klina dopuszcza się do oceny równości podłużnej gdzie nie można 
wykorzystać innych metod. 
 
W wypadku gdy konieczne jest stosowanie metody równoważnej użycia łaty i klina, określonych w Polskiej 
Normie, pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10m. Wymagana równość podłużna jest określona przez 
wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% i 100% 
liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość 
między łatą a mierzoną powierzchnią. 
Wartości odchyleń dla drogi klasy G, Z, L, i D wyrażone w mm, określa tabela 21: 

Tabela 21. 

Klasa drogi Elementy nawierzchni 95% 100% 
1 2 3 4 

G, Z, L i D Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączania i wyłączania, utwardzone - ≤ 13 
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pobocza 
 
Wymagania dotyczące równości podłużnej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich 
zakończeniu. 
 
B. Ocena równości poprzecznej 
 
Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równoważna metodzie z 
wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej 
niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona 
przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 
100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza 
największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, dla klasy 
drogi G, Z, L i D wyrażone w mm, określa tabela: 
 
Tabela 22. 

Klasa drogi Elementy nawierzchni 90% 95% 100% 
1 2 3 4 5 

G, Z, L i D Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączania i wyłączania, 
utwardzone pobocza - - ≤ 18 

 
Wymagania dotyczące równości poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich 
zakończeniu. 
 
6.4.4. Szerokość warstwy podbudowy 
 

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a. 

 

6.4.5. Rzędne wysokościowe  
 
Na drogach klasy G, Z, L i D sprawdza się rzędne osi podłużnej jezdni  
i krawędzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Wartości dopuszczalnych odchyleń w stosunku 
do rzędnych projektowych określa tabela:  
 

Tabela 23. 

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie 

Podbudowa zasadnicza -1 cm, +0 cm 

 
Wymaga się, aby 95% zmierzonych rzędnych danej warstwy nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń.  
 

6.4.6. Oś w planie może być odchylona najwyżej o 5cm. 

 
6.4.7. Złącza podłużne i poprzeczne 
 

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a. 

 

6.4.8. Krawędź, obramowanie warstwy 
 

Wymagania jak w ST D.05.03.05/a. 

 
6.4.9. Wygląd warstwy 
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Wymagania jak w STB D.05.03.05/a. 

 

6.5 Badania kontrolne 

 

Badania te wykonywane będą przez Laboratorium wyznaczone przez Zamawiajacego i wyniki tych badań są 
podstawą odbioru. W razie niewyznaczenia laboratorium przez Zamawiającego badania kontrolne staja się 
obowiązkiem Wykonawcy. Na żądanie Zamawiającego Wykonawca przekazuje próbki wyrobów użytych do 
wykonania i wbudowania mieszanki zgodnie z pkt.8.9.1 WT-2. 

 

Rodzaj i zakres badań wg tablicy poniżej: 

 

 

 

    Tablica 24 Rodzaj i zakres badań kontrolnych 

L.p. Rodzaj badań 
1 Mieszanka mineralno – asfaltowa a) 

1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza 
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 

2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równość podłużna i poprzeczna 
2.4 Grubość 
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 

a)do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 3000m2 nawierzchni jedna próba; w razie 
potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona 

 
Dopuszczalne odchyłki składu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie zapisano  

w p. 6.3.5. 
Pomiar grubości (rdzenia) należy wykonać na każdym pasie ruchu co 400m.  
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
 
 Jednostką obmiaru robót jest m

3
 wykonanej podbudowy na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru 

w terenie. 
 Pomiar szerokości warstwy dokonuje się na wysokości połowy grubości warstwy. 

W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 
 8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Szczegółowe zasady i tryb 
dokonywania odbiorów podano w WT-2 pkt.9. 



37 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji zapisanych w ST dały wyniki pozytywne. 
W razie odchyleń większych od dopuszczalnych Zamawiający może dokonać potrąceń według zasad opisanych 
w p. 8.3 ST D-M.00.00.00 lub p. 9.2. WT-2. 
 
9. Podstawy płatności 
 
 9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności  
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Płatność za 1 m

3
 wykonanej warstwy podbudowy należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości 

wykonanych robót oraz jakości użytych wyrobów na podstawie wyników pomiarów i badań. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- oznakowanie robót, 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup oraz dostarczenie wyrobów budowlanych i materiałów, 
- opracowanie receptury, 
- wykonanie zarobu próbnego 
- wykonanie odcinka próbnego, 
- regulacja wysokości zaworów i innych urządzeń, 
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inżyniera recepty, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- wykonanie spoin z zaworami, studniami i innymi urządzeniami w jezdni, oraz z krawężnikami i kostkami 
- mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą i spadkami 

poprzecznymi oraz równością, zagęszczenie, wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 
uformowanie i uszczelnianie krawędzi, 

- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w ST, 
- uporządkowanie terenu robót. 
 
10. Przepisy związane 
  
Zgodnie ze ST D.05.03.05/a punkt 10. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



38 

 

SST-05.03.05a 
 

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO 
 - WARSTWA ŚCIERALNA 

 

1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego przy remoncie nawierzchni drogi woj. nr 193 odc. Tomczyce – Gołańcz od 
km 27+400 do km 29+100. 
 
Zakres stosowania ST 
  
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.2. Zakres robót objętych ST 
 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego i obejmują: 

− wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11S 50/70 o grubości  
warstwy 4 cm dla KR3 na włączeniach dróg bocznych klasy G i Z. 

− wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11S 50/70 o grubości  
warstwy 4 cm dla KR3 na zjazdach indywidualnych (KR-1) klasy L i zjazdach publicznych (KR-2) 
klasy L. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
  Określenia podstawowych pojęć niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego  
o określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

2. Wyroby budowlane 
 

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej ST są:  
 
2.1. Kruszywo 
 
  Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorąco stosuje się 
kruszywo łamane wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010 
Stosowane kruszywa muszą spełniać wymagania zawarte w niniejszej ST zapisano niżej: 
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Tablica 1 Właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności  
od kategorii ruchu 

 KR1-KR2 KR3-KR4 
Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: GC85/20a) GC90/20 a) 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 
kategorii: G20/15 G25/15 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 
933-4; kategoria nie wyższa niż: 

FI25 
lub SI25 

FI20 
lub SI20 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria 
nie niższa niż: 

CDeklarowana 
 

C95/1 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2; 
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria 
co najmniej: 

LA30 LA30 

Odporność kruszywa na polerowanie (badana na normowej 
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno – asfaltowej) według 
PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa niż niż: 

PSVDeklarowane PSVDeklarowane 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik B; kategoria 
nie wyższa niż: WA24Deklarowana 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 w 1%  
NaCl; kategoria nie wyższa niż: FNaCl7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria: SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według 
PN-EN 932-3: deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z  żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1, p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1, p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: V3,5 
a) D/d<4 

 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w 

zależności od kategorii 
ruchu 

 KR1-KR2 KR3-KR4 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według GTCNR GTC20 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie EcsDeklarowana Ecs30 
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Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez 

producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA24Deklarowana 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria 

nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

 
2.2.Dostawy kruszywa 
 
  Wykonawca jest zobowiązany do jakościowego odbioru dostaw oraz wykonywania zgodnie z 
ustaloną w PN-EN 13108-21 częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych.  
  Wyniki tych badań, należy przekazywać w określonym trybie Inżynierowi. Pochodzenie kruszywa i 
jego jakość, powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera. 

  Poszczególne asortymenty kruszyw powinny pochodzić z jednego źródła. 
 Transport i składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 

2.3. Dostawy wypełniacza 
  Zasady dostaw i badań jakościowych jak w p. 2.2. 
  Transport i przechowywanie wypełniacza, muszą odbywać się w sposób chroniący go przed 
zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem. 
Wymagane właściwości dla wypełniaczy zapisano poniżej: 

Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  

Właściwości wypełniacza Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu kategorii ruchu 

 
 

KR3-KR4 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1 
wymagana kategoria: ΔR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż: WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 
196-21, kategoria nie niższa niż: CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: Ka Deklarowane 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: BNDeklarowana 

 
2.4. Lepiszcza 
 
2.4.1. Asfalt 
  Do warstwy z betonu asfaltowego należy stosować asfalt 50/70. 
   Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2002 zapisano w tablicy poniżej: 
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Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 50/70 

 

L.p. Cechy asfaltu 
Wymagania Metody badań  

wg 
50/70 

1. Penetracja w temp. 25 oC, 0,1 mm 50 ÷ 70 PN-EN 1426 

2. Temperatura mięknienia, oC 46 ÷ 54 PN-EN 1427 

3. Temperatura zapłonu nie niższa niż, oC 230 PN-EN 22592 

4. Zawartość skład. rozpuszczalnych, nie mniej niż,  % m/m 99 PN-EN 12592 

5. Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż ,  % m/m 0,5 PN-EN 12607-1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż,  % 50 PN-EN 1426 

7. Temp. mięknienia po starzeniu, nie mniej niż , oC 48 PN-EN 1427 

8. Zawartość parafiny, nie więcej niż,  % 2,2 PN-EN 12606-1 

9. Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niż , oC 9 PN-EN 1427 

10. Temperatura łamliwości nie więcej niż,  oC -8 PN-EN 12593 

 

2.4.2. Dostawy lepiszczy 
  Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcą (producentem) zasady jakościowego 
odbioru lepiszczy, powinny być akceptowane przez Inżyniera. 
  Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót, lepiszczy pochodzących od różnych 
producentów.  

 

2.4.3. Składowanie asfaltu 
 Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania produkty 
wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. 
Zbiorniki powinny być wyposażone w automatyczne urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. 
Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany 
termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5 
0C oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdować się w zbiorniku poniżej 
zwierciadła gorącego asfaltu. 
Zaleca się stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiorników pionowych, wyposażonych w 
elektryczny system grzewczy posredni. 
  
2.5 Do uszczelnienia złączy oraz spoin AC z krawężnikami i kostkami oraz skośnych powierzchni krawędzi, 
należy stosować asfalt 70/100 spełniający wymagania PN-EN 12591. Do uszczelnienia spoin studni, zaworów i 
innych urządzeń w jezdni z AC stosować termoplastyczne taśmy lub pasty spełniające wymagania polskich 
norm lub aprobat technicznych. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące stosowanego sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych 
powinien dysponować następującym sprzętem: 
− Wytwórnią (otaczarką) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z 

automatycznym sterowaniem produkcją, z możliwością dozowania dodatków adhezyjnych. 
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− Układarką do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,  
z elektronicznym sterowaniem równością układanej warstwy i z możliwością ułożenia nawierzchni max 
dwoma przejściami na całej przewidzianej szerokości (z jedną spoiną podłużną). 

− Skrapiarką. 
− Walcami stalowymi wibracyjnymi gładkimi: lekkim, średnim i ciężkim z systemem zwilżania wody oraz 

ciężkimi ogumionymi. 
− Szczotką mechaniczną i/lub innym urządzeniem czyszczącym. 
 Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę 
propozycji sprzętowej z wymaganiami ST. 

 

3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-bitumicznej 

  

  Otaczarnia nie może zakłócić warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, 
zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność wytwórni musi zapewnić 
zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy. Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie gwarantujące 
właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza się ręcznego sterowania produkcją. Dozowanie 
powinno odbywać się przy użyciu wagi sterowanej automatycznie.  

  Otaczarka winna być wyposażona w automatyczne urządzenia dozujące wszystkich składników i 
termostatyczny układ utrzymania żądanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Urządzenia dozujące oraz 
pomiarowe temperatury winny być okresowo sprawdzane i posiadać aktualne dokumenty tych sprawdzeń.  

  Zbiorniki lepiszcza winny być ogrzewane pośrednio, tj. bez kontaktu lepiszcza ze ściana ogrzaną do 
temperatury wyższej od dopuszczalnej dla kruszywa.  

  Wytwórnia mieszanek bitumicznych musi posiadać akceptację Inżyniera. 
 
3.3. Układanie mieszanki może odbywać się jedynie przy użyciu mechanicznej układarki  
o wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki i posiadającej następujące wyposażenie: 

- automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą, pochyleniami i 
równością, 

- elementy wibrujące (nóż i płyta) do wstępnego zagęszczania wraz ze sprawną regulacją częstotliwość i 
amplitudy drgań, 

- urządzenie do podgrzewania elementów roboczych układarki. 
 

3.4. Do zagęszczania mieszanki należy zastosować wybrany zestaw walców. 
 
  Wybór rodzaju walców do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od grubości warstwy, 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia, rodzaju mieszanki, wydajności otaczarki. W każdym przypadku zostanie 
użyty ciężki walec ogumiony lub mieszany i ciężki walec stalowy wibracyjny. 
  Efekty osiągane proponowanym zestawem walców muszą być dokładnie sprawdzone na odcinku 
próbnym przed dopuszczeniem do bezpośredniego wykonawstwa. 

 
3.5. Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonania warstwy ścieralnej  
z betonu asfaltowego, musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację Inżyniera. 
 

4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Wymagania szczegółowe  

 
4.2.1. Asfalt 
 Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
 Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 
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− cysternach kolejowych, 
− cysternach samochodowych, 
− bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 
4.2.2. Wypełniacz 
 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu produktów sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu  
w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
  
4.2.3. Kruszywo 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 
4.2.4. Mieszanka mineralno – asfaltowa. 
  
 Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi  
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
 Warunki i czas transportu mieszanki od produkcji do wbudowania powinien zapewnić utrzymanie 
temperatury w wymaganym przedziale. 
 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system 
ogrzewczy. 

- samochody powinny charakteryzować się dużą pojemnością, tj. min. 10 Mg, 
- skrzynie wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku, kiedy to 

układarka pcha przed sobą wywrotkę. 
-  powierzchnie skrzyń samochodów powinny być czyste i pokryte środkiem antyadhezyjnym nie 

wpływającym szkodliwie na mieszankę mineralno – asfaltową. 
5. Wykonanie robót  
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
 
  Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Projektowanie składu betonu asfaltowego na warstwę ścieralną 
 
a) Założenia ogólne 
  Jak w ST D.05.03.05/a punkt 5.2.1.a - warstwa wiążąca  

  
b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania 

beton asfaltowy AC 11S wg PN-EN 13108-1 na warstwę ścieralną 
- na włączeniach dróg bocznych (KR3) 
- na zjazdach indywidualnych i publicznych (KR1 i KR-2) 

  Krzywe uziarnienia i zawartość asfaltu betonu asfaltowego projektowanej mieszanki mineralnej 
powinny mieścić się w przedziale zapisanym w tablicy 5. 

 

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 
asfaltowego do warstwy ścieralnej, KR2 

 

Właściwość Przesiew, [%(m/m)] 

 
 

AC 11S 
KR1-KR2 

AC 11S 
KR3-KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 
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16 100 - 100 - 

11,2 90 100 90 100 

8 70 90 60 90 

5,6 - - - - 

2 30 55 35 50 

0,125 8 20 8 20 

0,063 5 12 5 11 

Zawartość lepiszcza Bmin5,6 Bmin5,4 

 
Bmin należy skorygować zgodnie z WT-2 pkt 8.1. 
 
c) Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę ścieralną 
 
 Tablica.6. Wymagane właściwości wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy 

ścieralnej z betonu asfaltowego 
  

Właściwość 
Warunki zagęszczania 

wg PN-EN 13108-2 
 

Metoda i warunki badania 
Wymiar mieszanki 

AC 11 S KR1-2 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C. U, ubijanie, 2 x 50 
uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin1,0 

Vmax3,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.l.2, ubijanie, 2 x 50 
uderzeń PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin75 

VFBmax93 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 

mieszance 
mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 2 x 50 
uderzeń PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 

Odporność na 
działanie wody 

C.l.l, ubijanie, 2 x 35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40oC z 
jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 25oC 
ITSR90 

 
Tablica.7. Wymagane właściwości wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej 

z betonu asfaltowego  

Właściwość Warunki zagęszczania 
wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania 

Wymiar 
mieszanki 

AC 11 S KR3 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C. U, ubijanie, 
2 x 50 uderzeń PN-EN 12697-8,  p. 4 Vmin2,0 

Vmax4,0 
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Wolne przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem 

C.l.20, wałowanie, 
P98- P100 

PN-EN 12697-22,  metoda 
B w powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6, 60oC, 

10 000 cykli 

WTSAIR 0,50 
PRDAIR Deklarowane 

Odporność na 
działanie wody 

C.l.l, ubijanie, 
2 x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40oC z 
jednym cyklem zamrażania, 

badanie w 25oC 
ITSR90 

 
 
Mieszankę mineralną należy zaprojektować wg zasad określonych w normie  
EN 13108-1. 

 

Wymagania dla warstwy: 

- zagęszczenie ≥ 98% (v/v) 

- zawartość wolnych przestrzeni 1,0 - 4,0 % (v/v) dla KR1-2 i 2,0-5,0 dla KR3. 

   
5.2.2. Wytwarzanie betonu asfaltowego 
 
  Odcinek próbny zbędny dla dróg bocznych skrzyżowań i zjazdów – wystarczy próba technologiczna. 
 
5.2.3. Produkcja mieszanki 
 
5.2.3.1 Przygotowanie mieszanki 
  Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 5.2.3.A 

Temperatura asfaltu do 180oC 

Temperatura kruszywa do 210oC 

Temperatura mieszanki 140-180 C 

 
5.2.3.2 Dozowanie składników 
   Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 5.2.3.B 

 

5.2.4. Mieszanie składników mieszanki  
  Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 5.2.4 
 
 
5.2.5. Wbudowanie mieszanki 
 
5.2.5.1 Warunki ogólne 
  Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 5.2.5.A, ale minimalna temperatura otoczenia podczas 
wykonania +5oC i minimalna w ciągu 24 h przed przystąpieniem do robót +2oC. 

 
5.2.5.2 Grubość układanych warstw 

- beton asfaltowy 11  na warstwę ścieralną grubości 4 cm. 
 

5.2.5.3 Przygotowanie podłoża 
  Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 5.2.5.C 

  Nierówności podłoża pod warstwy ścieralne nie powinny być większe od dopuszczalnych dla warstwy 
wiążącej. 
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5.2.6. Układanie 
   Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 5.2.6 
 
Powierzchnia warstwy winna być 0,5 – 1,0 cm powyżej powierzchni ścieku lub krawężnika wtopionego. 
 
5.2.7. Wykonywanie złączy 
  Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 5.2.7 
 
5.2.8. Zagęszczanie nawierzchni 

 

5.2.8.1 Ogólne zasady 

  Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 5.2.8.A 

5.2.8.2 Zagęszczenie mieszanki 
   Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 5.2.8.B 
 
5.2.9. Wykańczanie krawędzi 
  Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 5.2.9. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne 
 
  Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 6.2. 
 
6.3. Zakładana kontrola produkcji 
 
  Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 6.3. 
 
6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
 
Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem 
asfaltu. Uziarnienie powinno być zgodne z zaprojektowanym w recepcie laboratoryjnej. 

 
6.3.2. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg  
PN-EN 13108-21. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w pkt. 6.4 
(tablice poniżej) 
 
6.3.3. Minimalna częstość badań dodatkowych w ramach ZKP według tab.52 WT-2 dla poziomu Y. 
 
6.3.4. Minimalna częstość badań dodatkowych w ramach ZKP według tab.53 WT-2 dla poziomu C. 
 
 
6.4 Dopuszczalne odchyłki 
 
6.4.1 Lepiszcza i uziarnienie 
Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu 63oC 
 

Tablica 8. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej  
arytmetycznej wyników badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] 
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Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 
Liczba wyników badań 

1 średnia 

Mieszanki drobnoziarniste ±0,5 ±0,3 

Tablica 9. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej  
arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 
[%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 
Liczba wyników badań 

1 średnia 

Mieszanki drobnoziarniste ±2,0 ±1,0 

Tablica 10. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i 
średniej  arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm 
[%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 
Liczba wyników badań 

1 średnia 

AC i AC drobnoziarniste ±4 ±2,0 

Tablica 11. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i 
średniej arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze < 
2 mm, [%{m/m)] 

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Liczba wyników badań 

1 średnia 

AC P, AC W, AC ±6 ±3,0 

Tablica 12. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i 
średniej arytmetycznej wyników badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze < 
5,6 mm, [%(m/m)] 

 
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Liczba wyników badań 

1 średnia 

AC P, AC W, AC ±7 ±4,0 

Tablica 13. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej 
arytmetycznej wyników badań zawartości ziaren o wymiarze < 11mm, [%(m/m)]  

Rodzaj mieszanki mineralno-astaltowej 
Liczba wyników badań 

1 średnia 

Mieszanki gruboziarniste -8 +5 ±4,0 

 
6.4.2 Grubości warstwy dla średniej wielu oznaczeń nie może być mniejsza od 36 mm. Pojedyncze oznaczenie 
grubości nie może być mniejsze od 34 mm. 
 
6.4.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia  
 
Wykonawca zobowiązany jest do badania zagęszczenia wykonanej warstwy wiążącej nawierzchni. Wykonuje 
się to poprzez wycięcie próbki z gotowej nawierzchni po jej zagęszczeniu i ostygnięciu. Do wycięcia próbek 
powinno się używać mechanicznej wiertnicy, która wycina cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym. 
Wskaźnik zagęszczenia oblicza się przez porównanie gęstości strukturalnej próbki wyciętej z nawierzchni do 
gęstości strukturalnej średniej wzorcowej próbki zagęszczonej wg metody Marshalla i wyraża się  
w procentach. 
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją 
± 0,5 %. 
 
6.5. Częstotliwość oraz zakres badań Wykonawcy 
 
6.5.1 Pomiar temperatury powietrza – każdego dnia w momencie rozpoczęcia układania i najniższa w ciągu 24 
h przed rozpoczęciem układania. 
 
6.5.2. Pomiar temperatury mieszanki mineralno – asfaltowej  - każdy pojazd po wyładowaniu do układarki.  
 
6.5.3. Ocenia wizualna mieszanki mineralno – asfaltowej  - każdy pojazd po wyładowaniu do układarki.  
 
6.5.4. Pomiar grubości – oś i przy krawędziach każdej drogi bocznej na skrzyżowaniu i każdego zjazdu. 
 
6.5.5. Pomiar pochylenia poprzecznego – każda droga boczna na skrzyżowaniu i każdy zjazd 1 pomiar 
 
6.5.6. Ocena równości podłużnej i poprzecznej – każda droga boczna na skrzyżowaniu 2 pomiary każdy zjazd 
po 1 pomiarze równości podłużnej i poprzecznej. 
 
6.5.7. Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy – cała powierzchnia. 
 
6.5.8. Ocena wizualna jakości złącz, spoin i krawędzi – cała długość złącz, spoin i krawędzi. 
 
6.5.9. Rzędne osi i krawędzi drogi bocznej na skrzyżowaniu co 10 m. Rzędne wysokościowe na krawędzi 
zjazdu – oś i krawędzie. 
 
6.5.10. Szerokość – każda droga boczna na skrzyżowaniu i każdy zjazd. 
 
6.5.11. Oś zjazdu – każda droga boczna na skrzyżowaniu i każdy zjazd. 
 
6.5.12. Równość podłużna i poprzeczna warstwy ścieralnej 
  Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej należy stosować metodę łaty i klina. 
 
  Nierówności podłużne warstwy ścieralnej dróg bocznych skrzyżowań Klasy G i Z oraz zjazdów klasy L 
nie powinny być większe od 7 mm, a poprzeczne od 9 mm. 

Nierówności warstwy ścieralnej winny być mierzone łatą i klinem. 

  Wymagania dotyczące równości j powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich 
zakończeniu. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego odchylenia równości podłużnej nie powinny być większe niż 8mm. 

 
6.5.13. Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z projektem z tolerancją ±1cm. 
 
6.6. Na żądanie Zamawiającego Wykonawca przekazuje próbki użytych wyrobów zgodnie z p. 8.9.1. WT-2. 
 
6.7. Badania kontrolne winny być wykonane przez placówkę wyznaczoną przez Zamawiającego. W razie nie 
wyznaczenia takiej placówki badania kontrolne przeprowadza Wykonawca. 
 
Rodzaj i zakres badań: 

Mieszanka mineralno asfaltowa: 

• drogi boczne skrzyżowań – 2 badania, 
• zjazdy publiczne – 2 badanie, 
• zjazdy indywidualne – 1 badanie, 

- uziarnienie 

- zawartość lepiszcza 
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- temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

- gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

- wskaźnik zagęszczenia 

• drogi boczne skrzyżowań – 2 badania, 
• zjazdy publiczne – 2 badanie, 
• zjazdy indywidualne – 1 badanie, 

- spadki poprzeczne 

- równość 

- grubość 

- zawartość wolnych przestrzeni 

• drogi boczne skrzyżowań – 2 badania, 
• zjazdy publiczne – 2 badanie, 
• zjazdy indywidualne – 1 badanie, 

 

Pomiar grubości rdzenia - 1 pomiar na 10 wlotów i zjazdów. 

 

7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 
 
Pomiaru szerokości dokonuje się na wysokości połowy grubości warstwy. 
 

8.Odbiór robót 
 
Jak w ST D.05.03.05/a - warstwa wiążąca punkt 8. 
 

9. Podstawy płatności 
 
  Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

  Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy ścieralnej należy przyjmować zgodnie  
z obmiarem, oceną jakości użytych wyrobów i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań. 

- oznakowanie robót, 
- cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- regulacja wysokościowa zaworów i innych urządzeń, 
- zakup i dostawa wyrobów oraz materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno – asfaltowej, 
- transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- wykonanie spoin, 
- mechaniczne i ręczne rozścielenie mieszanki, 
- wykonanie złącz, 
- mechaniczne zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
- wykończenie krawędzi, 
- przeprowadzenie badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
- uporządkowanie terenu robót. 
 
10. Przepisy związane  
 

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
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PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
PN-EN_12591:Wymagania dla asfaltów drogowych. 
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe – wydanie drugie 
Z-48 IBDiM 1995, 

Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiększonej odpornoości na okleinowanie i zmęczenie ZW-
WMS 2007 IBDiM, 

Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430). 
Katalog wzmocnień i remontów Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych (KWRNPP-Warszawa 2001). 

PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy. 

PN-EN 13108-20 Badanie typu. 

PN-EN 13108-21 Zakładowa kontrola produkcji. 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 14023 Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami.  

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych WT-1: 
2010 Wymagania Techniczne 

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010. Mieszanki mineralno – asfaltowe. Wymagania 
techniczne. 

PN-EN 14023 Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 3: Odzyskiwanie asfaltu – Wyparka obrotowa 
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 4: Odzyskiwanie asfaltu – Kolumna do destylacji frakcyjnej 
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 5: Oznaczanie gęstości 
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – 
Część 8: Oznaczanie zawartości wolnych przestrzeni 
PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 10: Zagęszczalność 
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 13: Pomiary temperatury 
PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 14: Zawartość wody 
PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 17: Ubytek ziaren 
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 18: Spływanie lepiszcza 
PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 19: Przepuszczalność próbek 
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 22: Koleinowanie 
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PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych 
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 24: Odporność na zmęczenie 
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 26: Sztywność 
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 27: Pobieranie próbek 
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej 
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych walcem 
PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 34: Badanie Marshalla 
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 35: Mieszanie laboratoryjne 
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 
PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 38: Podstawowe urządzenia i kalibracja 
PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego metodą spalania 
PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 40: Wodoprzepuszczalność „In situ” 
PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 41: Odporność na płyny przeciwgołoledziowe 
PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym 
PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco 
– Część 43: Odporność na paliwo 
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D - 07.01.01 
 

                                               OZNAKOWANIE   POZIOME 
 
 
 
1. WSTĘP 
 
 1.1. Przedmiot SST 
 
  Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania  dotyczące 
wykonania i odbioru oznakowania poziomego cienkowarstwowego przy remoncie nawierzchni drogi woj. nr 
193 odc. Tomczyce – Gołańcz od km 27+400 do km 29+100. 
 
 1.2. Zakres stosowania SST 
 
  Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę  opracowania  
dokumentów  przetargowych i kontraktowych  przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i 
wojewódzkich jak w p.1.1. 
 
 1.3. Zakres robót objętych SST 
 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji i dotyczą zasad prowadzenia robót  związanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej zgodnie z 
przedmiarem robót. 
 
 1.4. Określenia podstawowe 
 
 1.4.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych 
lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów,  symboli oraz innych linii związanych z 
oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 
 
1.4.2.  Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od  niej pod niewielkim  kątem, 
występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
 
1.4.3.  Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe  służące do wskazania 
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, 
na którym się znajdują. 
 
1.4.4.  Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu  pieszych i  rowerzystów w 
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 
 
1.4.5.  Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające 
szczególne miejsca na nawierzchni. 
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1.4.6.  Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać  naniesione albo wbudowane przez 
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie,  rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, 
stosowane w temperaturze otoczenia lub  w temperaturze podwyższonej.  
Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 
 
1.4.7.  Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od  0,3mm do 0,8 
mm. 
 
1.4.8.  Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od   
0,9 mm do 5 mm. Należą do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
 
1.4.9.  Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie 
do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 
 
1.4.10.  Punktowe elementy odblaskowe - materiały o wysokości do 15 mm, a w szczególnych wypadkach do 25 
mm, które są przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnię. Mają różny kształt, wielkość i wysokość oraz 
rodzaj i liczbę zastosowanych elementów odblaskowych, do których należą szklane soczewki, elementy 
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe. 
 
1.4.11.  Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej,  którego czas 
użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 
 
1.4.12.  Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi do 6 miesięcy. 
 
1.4.13.  Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane 
materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 
 
1.4.14.  Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości 
antypoślizgowe. 
 
1.4.15.  Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne"  
pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY. 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów . 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST  
D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2. 
 
2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów. 
 
 Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać aprobatę 
techniczną. 
 
2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość. 
 
 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów , które  budzą wątpliwości 
jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w punkcie 
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub  akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane 
zgodnie z "Warunkami  technicznymi POD-97" [4]. 
 
2.4. Oznakowanie opakowań. 
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 Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 
znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a  ponadto aby na każdym opakowaniu był 
umieszczony trwały napis zawierający: 
 - nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 
 - masę brutto i netto, 
 - numer partii i datę produkcji, 
 - informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
 - ewentualne wskazówki dla użytkowników. 
 
 
 
2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów. 
 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a  szczegółowe wymagania 
określone są w "Warunkach technicznych POD-97" [4]. 
 
 
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg. 
 
2.6.1.  Materiały do znakowania cienkowarstwowego 
 
 Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane  warstwą grubości od 
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty  zawierające ciała stałe rozproszone w 
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 
  Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię  pędzlem, wałkiem lub 
przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie  odparowania  i/lub w procesie 
chemicznym. 
  Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określa  aprobata techniczna 
odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4]. 
 
2.6.2.   Materiały do znakowania grubowarstwowego 
 
  Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie ich 
warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy 
termoplastyczne. 
  Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, mieszanymi ze 
sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię odpowiednim aplikatorem. 
Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku  reakcji i chemicznej. 
  Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi  rozpuszczalników, 
dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do 
stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną przez ochłodzenie. 
 Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4]. 
 
2.6.3.  Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienko- i grubowarstwowego 
 
 Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w 
materiałach do znakowania: 
  - cienkowarstwowego 30% (m/m), 
  - grubowarstwowego 2% (m/m). 
 Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, 
ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i 
rozpuszczalniki chlorowane.  
 
2.6.4.   Kulki szklane 
 
 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod  ciśnieniem na 
materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku 
pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
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 Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę i zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami. 
 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80% . 
 Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4]. 
 
2.6.5.  Materiał uszorstniający oznakowanie 
 Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego  twardego 
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości 
(właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż  
1 % cząstek mniejszych niż 90 um. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w 
SST.  
 Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem  uszorstniającym powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4]. 
 
 
2.6.6.  Punktowe elementy odblaskowe 
 
 Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w 
nawierzchnię płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca element 
odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a także w czasie opadów deszczu. 
 Element odblaskowy (retroreflektor), będący częścią punktowego elementu odblaskowego może być: 
  - szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na   
    powierzchni  wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów, 
 - plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą tylko  
   w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są  
   zabezpieczone warstwami odpornymi na ścieranie. 
  Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od strony 
najeżdżanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej części, każda z 
nich powinna być usuwalna tylko za pomocą  narzędzi polecanych przez producenta. Wysokość punktowego 
elementu nie może być większa od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, powinna być biała lub  
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - żółta. 
  Właściwości punktowego elementu odblaskowego określa aprobata techniczna,  odpowiadająca 
wymaganiom POD-97 [4]. 
 
2.6.7.  Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska materiały 
stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji  zagrażających zdrowiu ludzi i 
powodujących skażenie środowiska. 
 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów. 
 
 Materiały do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny  zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta. 
  Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 
zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od  napromieniowania słonecznego, opadów i w 
temperaturze, dla: 
   a) farb wodorozcieńczalnych od 5° do 40°C, 
   b) farb rozpuszczalnikowych od 0ο do 25°C, 
   c) pozostałych materiałów - poniżej 40°C. 
 
 3. SPRZĘT 
 
 3.1. OgóIne wymagania dotyczące sprzętu 
 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00-00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 3. 
 
 3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
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  Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności  od zakresu robót, 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu,  zaakceptowanego przez Inżyniera: 
 - szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające)    
   oraz szczotek ręcznych, 
 - frezarek, 
 - sprężarek, 
 - malowarek, 
 - układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
 - sprzętu do badań, określonych w SST. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
 
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
 
 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być 
oznakowane zgodnie z normą PN-0-79252 [2]. 
 Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami, transportowymi, chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz    zgodnie z prawem 
przewozowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Warunki atmosferyczne 
 
 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 5°C, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co 
najwyżej 85%. 
 
5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
 
 Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Nierównomierności  i/albo  miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie 
mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla 
powierzchni niejednorodnych należy ustalić w SST wymagania wobec materiału do znakowania nawierzchni. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
 
 Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z 
pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu  sprzętu wymienionego w SST i 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i 
sucha. 
 
 5.5. Przedznakowanie 
  W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać  przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej,  "Instrukcji o znakach drogowych poziomych" 
[3], 55T i wskazaniach Inżyniera.  
 Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie  rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci  cienkich linii lub kropek. Początek i 
koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską  poprzeczną. 
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  W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest  wystarczająco czytelne i 
zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie  wykonywać. 
 
 5.6. Wykonanie znakowania drogi 
 
5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
 
  Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2,  powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z  zaleceniami SST, producenta 
oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
 
 5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
 
  Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta  materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi  wskazaniami. 
  Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy  wymieszać w czasie od 2 
do 4 min do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie  napełniania zbiornika malowarki zaleca się 
przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno  stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na 
dnie opakowania nie daje  się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 
 
  Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i 
ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego 
na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona 
przez  średnie  zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
 Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych  malowarek z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.  materiałem uszorstniającym. W 
przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość  sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru 
prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i  sposobu wykonania znakowania podejmuje  Inżynier na wniosek 
Wykonawcy. 
 
 5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
 
  Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta  materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
 Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując 
wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia 
pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w 
czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, 
więcej niż o 20%. 
 W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być wykonywane przy użyciu 
urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z  ew. 
materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy 
dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania 
podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy . W przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy 
zastosować podkład (primer) poprawiający przyczepność nakładanego termoplastu do nawierzchni. 
 W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace można wykonywać ręcznie, przy 
użyciu prostych urządzeń, np. typu "Plastomarker" lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 
 
 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
 Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać szczególną 
uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość wykonanego oznakowania. 
 Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej 
jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe  
elementy odblaskowe. 
 W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład (primer) poprawiający 
przyczepność przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 
 
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 



58 

 

 
 W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy 
wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
 Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
 - cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 
 - grubowarstwowego, metodą frezowania, 
 - punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
 Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego 
oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 
  Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez  zamalowanie nietrwałą 
farbą barwy czarnej. 
  Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy  usunąć z drogi tak, aby nie  zanieczyszczały 
środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
 
6. KONTROLA  JAKOŚCI   ROBÓT 
 
 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania  ogóIne" pkt 6. 
 
 6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
 
  Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
  Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
 
 6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
 
 6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
 
 6.3.1 .1 . Widzialność w dzień 
  Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą oznakowania. 
  Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od  oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Q = L/E, gdzie: 
  Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m -2 lx -1 , 
  L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2, 
  E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 
  Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem  luminancji wg 
POD-97 [4]. Wartość współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania  świeżego, barwy: 
 - białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx -1 , 
 - białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx -1 , 
 - żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx -1. 
  Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym może być zastąpiony  pomiarem 
współczynnika luminancji β, wg POD-97 [4]. Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania 
świeżego, barwy: 
 - białej, co najmniej 0,60, 
 - żółtej, co najmniej 0,40. 
  Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania używanego barwy: 
 - białej, po 12 miesiącach używalności, co najmniej 0,30, 
 - żółtej, po 1 miesiącu używalności, co najmniej 0,20. 
 Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 [4] przez współrzędne chromatyczności x i y, 
które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne: 
Punkt narożny   1   2   3   4 
Oznakowanie białe:  x  0,4   0,3   0,3   0,34 
   y  0,4   0,3   0,3   0,38 
Oznakowanie żółte:  x  0,5   0,5   0,5   0,43 
   y  0,4   0,5   0,5   0,48 
 
6.3.1.2. Widzialność w nocy 
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 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany wg 
POD-97 [4]. 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego w stanie suchym, barwy: 
 - białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx -1 
 - żółtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx -1 
 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania używanego: 
 a) cienko- i grubowarstwowego barwy: 
     - białej, po 12 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx -1 
     - żółtej, po 1 miesiącu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 lx -1 
 b) folii: 
     - dla oznakowań trwałych i długotrwałych (białych), co najmniej 300 mcd m-2 lx -1, 
     - dla oznakowań tymczasowych (żółtych), co najmniej 300 mcd m-2 lx -1 . 
 
 
 
 
 
 
6.3.1.3. Szorstkość oznakowania 
 
 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd 
wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
   - świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
   - używanym, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 
 Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się. 
 
6.3.1.4. Trwałość oznakowania 
 Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z 
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania 
wykonanego: 
 - farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, 
 - pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 
 6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 
 
  Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między  wykonaniem oznakowania a 
jego oddaniem do ruchu. 
  Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego  przez producenta, z 
tym że nie może przekraczać 2 godzin. 
 
  
 
6.3. 1 .6. Grubość oznakowania 
  
  Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić 
dla: 
 a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 800 µm, 
 b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyżej 5 mm, 
 c) punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej  
     15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji i  projektowej, co najwyżej  
     25 mm. 
  Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
 
 6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub 
 grubowarstwowego. 
 
  Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub  grubowarstwowego 
przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej  wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub 
zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 
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  a) przed rozpoczęciem pracy: 
      - sprawdzenie oznakowania opakowań, 
      - wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
      - pomiar wilgotności względnej powietrza, 
      - pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
      - badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4], 
  b) w czasie wykonywania pracy: 
      - pomiar grubości warstwy oznakowania, 
      - pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [4], 
     - wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
      - pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i  
        "Instrukcją o znakach drogowych poziomych" [3], 
      - wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości  linii, 
      - oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [4]. 
  Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca 
powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić 
wykonanie badań: 
  - widzialności w dzień, 
  - widzialności w nocy, 
   - szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
"Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania 
to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 
 
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementów odblaskowych 
 
 Wykonawca wykonując znakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co 
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 
  - sprawdzenie oznakowania opakowań,  
  - sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami    
     SST, 
  - wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 
  - wilgotności względnej powietrza, 
  - temperatury powietrza i nawierzchni, 
  - pomiaru czasu oddania do ruchu (schnięcia), 
  - wizualną ocenę liniowości przyklejenia elementów, 
  - równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 
  - zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i "Instrukcją o znakach drogowych  
    poziomych" [3]. 
 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejanych elementów, w liczbie określonej 
w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 
 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może zlecić 
wykonanie badań: 
 - widzialności w dzień, 
 - widzialności w nocy, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w 
"Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania 
to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku  przeciwnym - Zamawiający. 
 
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania. 
 

   Materiały do znakowania 
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- 

twowego 
grubowars- 

twowego 
1. Zawartość składników lotnych w materiałach do 

znakowania 
- rozpuszczalników organicznych 
- rozpuszczalników aromatycznych 

 
 

% (m/m) 
% (m/m) 

 
 

< 30 
< 10 

 
 

< 2 
- 
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- benzenu i rozpuszczalników chlorowanych % (m/m) 0 0 
2. Współczynnik załamania światła kulek szklanych  

współcz. 
 

> 1,5 
 

> 1,5 
3. Współczynnik luminacji Q w świetle rozproszonym dla 

oznakowania świeżego barwy : 
- białej na nawierzchni asfaltowej 
- żółtej 

 
 

mcd m-2 1x -1 

mcd m-2 1x -1 

 
 

> 130 
> 100 

 
 

> 130 
> 100 

4. Współczynnik luminacji β dla oznakowania świeżego 
barwy : 
- białej 
- żółtej 

 
 

współcz. β 
współcz. β 

 
 

> 0,60 
> 0,40 

 
 

> 0,60 
> 0,40 

5. Powierzchniowy współczynnik odblasku dla 
oznakowania świeżego w stanie suchym barwy  
- białej 
- żółtej 

 
 

mcd m-2 1x -1 
mcd m-2 1x -1 

 
 

> 300 
> 200 

 
 

> 300 
> 200 

6. Szorstkość oznakowania 
- świeżego 
- używanego (po 3 miesiącach) 

wskaźnik 
SRT 
SRT 

 
> 50 
> 45 

 
> 50 
> 45 

7. Trwałość oznakowania wykonanego : 
- farbami wodorozcieńczalnymi 
- pozostałymi materiałami 

 
wskaźnik 
wskaźnik 

 
> 5 
> 6 

 
> 5 
> 6 

8. Czas schnięcia materiału na nawierzchni h < 2 < 2 
9. Grubość oznakowania nad powierzchnią nawierzchni 

- bez mikrokulek szklanych 
- z mikrokulkami szklanymi 

 
 

µm 
mm 

 
 

< 800 
- 

 
 
- 

< 5 
10. Okres stałości właściwości materiałów do znakowania 

przy składowaniu 
 

miesięcy 
 

> 6 
 

> 6 
 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
 
 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i 
"Instrukcją o znakach drogowych poziomych" [3], powinny odpowiadać następującym warunkom: 
 - szerokość linii może różnić się od wymaganej  o + 5 mm, 
 - długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o    
    150 mm, 
 - dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od śred- 
    niej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  + 50 mm długości wymaganej , 
 - dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wy- 
   maganego wzoru niż  + 50 mm dla wymiaru długości i  + 20 mm dla wymiaru szerokości. 
 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, 
należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
 
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 
 
 Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni istniejących 
znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
 
7. OBMIAR  ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w 0ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
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 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest  m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 
znaków lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 
 
8. ODBIÓR  ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w 0ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 
 8.2. Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu 
 
  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania 
robót, może być dokonany po : 
 - oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
 - przedznakowaniu, 
 - frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem wakowania materiałem grubowarstwowym, 
 - usunięciu istniejącego znakowania poziomego, 
 - wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 
 
 
 
 
 
 8.3. Odbiór ostateczny 
 
  Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na  podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
 
 8.4. Odbiór pogwarancyjny 
 
 Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego,  ustalonego w SST.  
Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w POD-97 [4]. 
  Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 
 a) dla oznakowania cienkowarstwowego : 
      - na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla pieszych: co najmniej 12 miesięcy, 
      - na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy, 
      - na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy, 
      - na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 miesiące, 
 b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami  odblaskowymi:  
      co najmniej 24 miesiące. 
 W niektórych przypadkach można rozważać ograniczenia okresów gwarancyjnych  dla oznakowań : 
 a) cienkowarstwowych 
     - dla wymalowań farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane  oznakowanie w     
       przypadku nawierzchni, których czas użytkowania jest krótszy niż jeden  rok oraz dla oznakowań  
       wykonanych w okresie od 1 listopada do 3 1 marca, 
     - na nawierzchniach bitumicznych o warstwie ścieralnej spękanej, kruszącej się, z  luźnymi gry- 
       sami, pożądane jest skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesięcy, przejść dla  
       pieszych i drobnych elementów do 3 miesięcy, 
     - na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, pożądane jest  skrócić  
       okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesięcy, przejść dla pieszych  i drobnych ele- 
       mentów do 1 miesiąca, 
    - na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spękanej, łuszczącej się  powierzchni, na  
      złączach podłużnych jeśli są niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami  podłużnymi i poprzecz- 
      nymi, na nawierzchniach smołowych (także z powierzchniowym  utrwaleniem smołą), na na- 
      wierzchniach kostkowych w złym stanie (nierówna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki  
      kostki, luźne zanieczyszczenia w szczelinach  między kostkami niemożliwe do usunięcia za po- 
      mocą szczotki i zamiatarki) - w zasadzie  gwarancji nie powinno się udzielać, 
    - w przypadku stosowania piasku lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, okres gwaran - 
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      cyjny należałoby skrócić do maksimum 9 miesięcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesięcy  
      przy wymalowaniu jesiennym; 
b) grubowarstwowych 
     - na nawierzchniach bitumicznych ułożonych do 1 miesiąca przed wykonaniem oznakowania ma- 
       sami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pożądane jest skrócić okres gwarancyjny dla linii  
       segregacyjnych do 1 roku, dla przejść dla pieszych i drobnych elementów do 9 miesięcy. 
    
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
 
9.1. 0ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt  
 
9.2. Cena  jednostki  obmiarowej 
 
 Cena 1 m2  wykonania robót obejmuje: 
  - prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,  
  - przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
  - oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
  - przedznakowanie, 
  - naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumen- 
    tacją projektową i "Instrukcją o znakach drogowych poziomych", 
  - ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
   - przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
   
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-C-81400   Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-0-79252  Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 
    Wymagania podstawowe.  
 
10.2. Inne dokumenty 
 
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Załącznik do zarządzenia Ministra Transportu i Go- 
    spodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120) 
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg.  POD-97. Seria ″ I ″ - Informacje, Instrukcje. 
     Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 
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D - 06.03.01 
 

ŚCINANIE  I  UZUPEŁNIANIE  POBOCZY 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych ze ścinaniem i uzupełnianiem poboczy gruntowych przy remoncie nawierzchni 
drogi woj. nr 193 odc. Tomczyce – Gołańcz od km 27+400 do km 29+100. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót  jak w p.1.1 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze ścinaniem 
zawyżonych poboczy i uzupełnianiem zaniżonych poboczy. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pobocze gruntowe - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
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1.4.2. Odkład - miejsce składowania gruntu pozyskanego w czasie ścinania poboczy. 

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupełnienia poboczy położone poza pasem 
drogowym. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Rodzaje materiałów stosowanych do uzupełnienia poboczy podano w SST D-05.01.00 „Nawierzchnie 
gruntowe” i D-05.01.01 „Nawierzchnia gruntowa naturalna”. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ścinania i uzupełniania poboczy 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót określonych w niniejszej OST powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− zrywarek, kultywatorów lub bron talerzowych, 
− równiarek z transporterem (ścinarki poboczy), 
− równiarek do profilowania, 
− ładowarek czołowych, 
− walców, 
− płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 
− przewoźnych zbiorników na wodę. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej SST, można korzystać z dowolnych środków 
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Ścinanie poboczy 

 Ścinanie poboczy może być wykonywane ręcznie, za pomocą łopat lub sprzętem mechanicznym wg pkt 
3.2. 
 Ścinanie poboczy należy przeprowadzić od krawędzi pobocza do krawędzi nawierzchni, zgodnie z 
założonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym. 
 Nadmiar gruntu uzyskanego podczas ścinania poboczy należy wywieźć na odkład. Miejsce odkładu 
należy uzgodnić z Inżynierem. 
 Grunt pozostały w poboczu należy spulchnić na głębokość od 5 do 10 cm, doprowadzić do wilgotności 
optymalnej poprzez dodanie wody i zagęścić. 
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 Wskaźnik zagęszczenia określony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosić co najmniej 0,98 
maksymalnego zagęszczenia, według normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 

5.3. Uzupełnianie poboczy 

 W przypadku występowania ubytków (wgłębień) i zaniżenia w poboczach należy je uzupełnić 
materiałem o właściwościach podobnych do materiału, z którego zostały pobocza wykonane. 
 Miejsce, w którym wykonywane będzie uzupełnienie, należy spulchnić na głębokość od 2 do 3 cm, 
doprowadzić do wilgotności optymalnej, a następnie ułożyć w nim warstwę materiału uzupełniającego w 
postaci mieszanek optymalnych określonych w SST D-05.01.01 „Nawierzchnia gruntowa naturalna”. 
Wilgotność optymalną i maksymalną gęstość szkieletu gruntowego mieszanek należy określić laboratoryjnie, 
zgodnie z PN-B-04481 [1]. 
 Zagęszczenie ułożonej warstwy materiału uzupełniającego należy prowadzić od krawędzi poboczy w 
kierunku krawędzi nawierzchni. Rodzaj sprzętu do zagęszczania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Zagęszczona powierzchnia powinna być równa, posiadać spadek poprzeczny zgodny z założonym w 
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadać śladów po przejściu walców lub zagęszczarek. 
 Wskaźnik zagęszczenia wykonany według BN-77/8931-12 [3] powinien wynosić co najmniej 0,98 
maksymalnego zagęszczenia według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi badania gruntów proponowanych do 
uzupełnienia poboczy oraz opracuje optymalny skład mieszanki według SST D-05.01.00 „Nawierzchnie 
gruntowe”, SST D-05.01.01 „Nawierzchnia gruntowa naturalna”. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie prowadzenia robót  podano w tablicy 1. 
 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki uzupełniającej 2 próbki 
2 Wilgotność optymalna mieszanki 

uzupełniającej 2 próbki 

3 Wilgotność optymalna gruntu w ściętym 
poboczu 2 próbki 

4 Wskaźnik zagęszczenia na ścinanych lub 
uzupełnianych poboczach 2 razy na 1 km 

6.4. Pomiar cech geometrycznych ścinanych lub uzupełnianych poboczy 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów po zakończeniu robót podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów ścinanych lub uzupełnianych poboczy 

 Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m 

2 Równość podłużna co 50 m 
3 Równość poprzeczna  

 

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy 
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 Spadki poprzeczne poboczy powinny być zgodne z dokumentacją projektową,             z tolerancją ± 
1%. 

6.4.2. Równość poboczy 

 Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć łatą 4-metrową wg BN-68/8931-04 [2].  
Maksymalny prześwit pod łatą nie może przekraczać 15 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót na poboczach.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                      i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− ścięcie poboczy i zagęszczenie podłoża, 
− odwiezienie gruntu na odkład, 
− dostarczenie materiału uzupełniającego, 
− rozłożenie materiału, 
− zagęszczenie poboczy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-B-04481      Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
2.  BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
3.  BN-77/8931-12   Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2. Inne materiały 

4.  Stanisław Datka, Stanisław Luszawski: Drogowe roboty ziemne. 
 

 


