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MURY OPOROWE
CPV: Roboty budowlane w zakresie robot igynieryjnych,
z wyjatkiem mostow, tuneli, szybow i kolei podziemnej
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1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej svymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem muréw oporowych w zeku z

rozbudovg drogi wojewddzkiej nr 185 Piotrowo — Zielonagorad km 0+000 do km 1+600,
ETAP Il

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako da&kinprzetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w fxare 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych ST
W zakres robét obfych niniejsz specyfikacj wchodz nastpujace roboty:

- wykonaniezelbetowych muréw oporowych z prefabrykatow uktaddamga betonie
C12/15 gr. 20cm wraz z wykonaniem izolacji przecilgaciowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymgga w stanie stateczém uskok naziomu gruntow
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatowdmabnionych.

1.4.5. Pozostate okétenia podstawowegszgodne z, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymaganigote”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kowykonania robo6t oraz ich
zgodnd¢ z Dokumentag Projektova, Specyfikacg Techniczi i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygee robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. Wyroby budowlane i materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycxce wyrobow

Ogodlne wymagania dotygee wyrobéw i materiatdw podano w STD-M.00.00.00
2.2.Elementy prefabrykowane

Nalezy uzy¢ prefabrykatéw z betondéw klas C30/37 — C35/45 wg-BNN 200-1
spetniajcych wymagania PN-EN 13369 winna w zakresie oddhyvymiardw grubgci
otuliny zbrojenia, nasgkliwosci i wykonania powierzchni.

Elementy winny by grubagci 25cm. Przewidywane wymagania aden - do okoto 5
kN/m?. Szeroké¢ montaowa muréw wynosi 0,50 lub 1,0m.

Wymagana diug@ stopy S zalenie od wysokéci elementu:

H=4,00m, S=2,1m

Elementy nalgy sktadow& na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym pacuaio

Poszczegolne rodzaje elementéw powinng sigtadowane oddzielnie.
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Zastosowa mazna mury oporowe o cechach odpowiadggch np. murom oporowym
typu GIGANT 25.

2.3. Beton

Na podbudow nalezy stosowa beton C25/30 odpowiad@y wymaganiom
wg PN-EN 206-1 [11].
Do betonu powinien kiy stosowany cement klasy, co najmniej 32,5 i powinie
spetnid& wymagania PN-EN 197-1 [14].

Kruszywo do betonu powinno spet@iavymagania PN-EN 12620 [13] dla
kategorii grube @0/15 Goss, Fis, Sho,LAsg0raz drobne: @5, i WA 4>

Woda powinna spetnéawymagania PN-EN 1008 [15]. Bez badaboratoryjnych
mozna stosowawod pitna.

2.4. Wyroby izolacyjne

Do izolacji murow oporowych natg stosowa lepik lub roztwor asfaltowy
stosowany na zimno lub na goo spetniajcej wymagania Polskiej Normy lub Aproboaty
technicznej, jeeli nieustawiono PN.

Do uszczelnienia stykdéw prefabrykatow zastosopapy na widknie o gruoi co
najmniej 5cm spetniagej wymagania Polskiej Normy

2.5. Kruszywo do wykonania podsypki - warstwy odciajacej winna spetia
wymagania zapisane w STD.04.02.01 pkt 2.2 i 2.3

2.6 Geotkanina winna spetnié@ wymagania Polskiej Normy i posiadé wytrzymatosé w
obu kierunkach >10 KN/m i charakterystyczm wielko$é¢ poréw < 100 um

2.7 Zaprawa niskokurczowa o wytrzymatéci na sciskanie min 30 MPa.

We wszystkich przypadkach najekierow& si¢ :
- polskimi normami ( PN ),
- normami brasowymi ( BN ),
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot,
- instrukcjami stosowania i zytkowania, dostarczonymi przez producentow
wyrobow,
- przepisami budowlanymi,
- przepisami BHP.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca jest zobowtany do aywania takich maszyn i ugdzen, ktGre nie
wywotajg niekorzystnego wptywu na jakowykonywanych robot. 1€ i wydajna¢ sprztu
powinny gwarantow@ realizacg robot w sposéb zgodny z Dokumentadprojektovy
I wytycznymi Specyfikacji Technicznej.

533



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.10.01.01

3.2. Sprat do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania muréw oporowych powinien wykazsa
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:

- koparek kotowych,

- betoniarki przewanej,

- wibratoréw do betonu,

- przewanego zbiornika na weg

- tadowarki,

- zUrawia
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport wyrobow

Transport wyrobéwrodkami transportu odpowiednimi dla danego asortying.:
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnkguszywami

i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu musi odby$vsic w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§sig zgodnie z wymaganiami
PN-EN 206-1.

Drewno i elementy deskowania pma przewozi dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych je przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane ma przewozi dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpiecaajch je przed uszkodzeniami.
Prefabrykaty mgna przewoz po osagnigciu 70% projektowanej wytrzymaiol.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-MO@O ,Wymagania
0golne”. Wykonawca zobowzany jest do opracowania instrukcji technologiczmejajcej
zasady montar muru oporowego. Zasady podane w tej instrukcjnnyi by scisle
przestrzegane w trakcie prowadzenia robot.

5.1.1. Odwodnienie wykopu koryta projektowego

Niezalenie od budowy urmzer stanowicych elementy systeméw
odwadniagcych ugtych w Rysunkach, Wykonawca powinien wykénarzadzenia, ktore
zapewniaj odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych oraz stmhcych poza obszar
robét ziemnych, tak aby zabezpie€ayrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniemgdSt
obowigzek takiego wykonywania rob6t, aby powierzchnionkegéw nada w catym okresie
trwania robot spadki poprzeczne i padta zapewniagce prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggmawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwat nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych
gruntow i zasgipienie gruntami przydatnymi na wtasny koszt beizcjalkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawigjego.

5.1.2 Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym
okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszk@dasynikajpcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich pogtae lub innych odspstw od wymaga okreslonych
w Rysunkach obgiza Wykonawe robét ziemnych.

Jezeli grunt jest zamarzelly nie naley odspaja go do gtbokadsci okoto 0,5 metra powagj
projektowanych rgdnych robét ziemnych.

Nalezy zabezpieczy drzewa znajduce s¢ na terenie przed uszkodzeniem i
zniszczeniem.

5.1.3. Doktadnd¢ wykonywanych wykopow.

Odchylenie osi koryta ziemnego w wykopie od osijgktbowanej nie moe by
wicksze nk 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie
moze przekracza+ 1 cmi— 3 cm.

Szeroké¢ korpusu nie meze r&nic sk od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny néi@vyraznych zatama.

Pochylenie skarp wykopu nie @ r&ni¢ sie od projektowanego o wiej niz 10 % jego
wartasci wyrazonej tangensemgka.

5.1.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile gédbo
warstwy gruntu (naktadu) powgj rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapua si po
nim jedynie ruch maszyn wykorygjych t czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie spowagdigzkodzé powierzchni robét ziemnych.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania
podanych powiej warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

5.2. Przygotowanie robot.

Przed rozpocxiem prac Wykonawca przedstawiaynierowi do akceptacji:
Propozycg zrédet dostaw wyrobow budowlanych,
Wykonawca wytycza w terenie lokalizagrojektowanego muru metodami geodezyjnymi.

5.3. Przygotowanie podiea

Po wykonaniu wykopu fundamentowego nadzér Wykoryawinien potwierdzi
zgodnd¢ rzeczywistych warunkow posadowienia z zaloymi w Dokumentacji Projektowe;.
Po odbiorze wykopow fundamentowych podio naley wyrowna 1 zagscic
powierzchniowo do osgniccia s> 0,9. Na tak przygotowanym podio wykon& podsypk
warstwe odcinagcg o grubdci 30 cm kruszywa wg pkt 2.5, zggi¢ ja do uzyskania
wskaznika zagszczenia wg Proctora ks 100 i utlazy¢ geotkanig. Przygotowane podie
zgtasza si do odbioru jako robetulegajca zakryciu.

535



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.10.01.01

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia nie meaeg by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczenie gruntow rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia
gruntdw, umaliwiajagcego uzyskanie wymaganych wadb wskanika zagszczenia.
Mozliwe do zastosowaniarodki, o ile nie g okrelone w Specyfikacji, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiyinierowi.

5.4 Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno lgwykonane zgodnie z wymaganiami PN-EN 13670.
Deskowanie powinno zapewnisztywna¢ i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo
konstrukcji. Deskowanie powinno byskonstruowane w sposob udiwiajacy tatwy jego
monta i demonta. Przed wypelnieniem masbetonovd, deskowanie powinno by
sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztatcgé lub odchyl@é
w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nijgiegnowane przed wypetnieniem ich
masg betonowg powinny by obficie zlewane waodgl

5.5 Wykonanie muru oporowego z prefabrykowanych elaentéw zelbetowych

Elementy prefabrykowane naleposadowi na gtbokasci min.80cm na warstwie
betonu C25/30 gr. 20cm i warstwie zaprawy o géab®cm i wytrzymatéci nasciskanie
min. 30 MPa.Warstw nalezy utrzymywa w stanie wilgotnym przez min 7 dni. Czas od
kontaktu cementu i wody do zalezenia zagszczenia betonu w temperaturze do 20°C
winien wynos¢ max. 100 minut. Przy wgzych temperaturach czas ten ngledpowiednio
skroci, aby zakaczy¢ zag:szczenie przed pogtkiem wigzania cementu. Prace z@ane z
montaem elementow prefabrykowanych
i wykonaniem muru oporowego zgodne z zaleceniaotycenta.

5.6 Izolacja murowzelbetowych

Izolacg nalezy wykona zgodnie z dokumentagjprojektows. Izolacg wykonuje
sie na powierzchni muru od strony gruntu lub materisdsypowego.

Jeli w dokumentacji projektowej nie okdl®no sposobu wykonania izolacji, to
maozna g wykona poprzez trzykrotne gruntowanie i dwukrotne raliie na powierzchai
sciany roztworow lub lepikow asfaltowych wg pkt. 2.4

Kazda warstwa izolacji powinna tworgyednolity, ciagta powloke przylegagca do
powierzchnisciany lub do uprzednio utonej warstwy izolacji. Wysgpowanie ztuszcze
spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych pstpnjedopuszczalne. Warstwa
izolacji powinna by chroniona od uszkod#enechanicznych.

Kazda warstwa winna &y odebrana jako uleggja zakryciu. Na stykach
prefabrykatow naley utozy¢ symetrycznie od storny gruntu paski papy w.go2skzerokéci
33cm.

5.7. Zasyple do pomiaru terenu nalery uzyskat wg STD.02.03.01

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
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6.2.Badania przed przystpieniem do robot

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien:

- Uzysk& wymagane dokumenty dopuszcgay wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (oznakowane CE lub znakiedowlanym, deklaracji
wiasciwosci  uzytkowych wyrobow budowlanych ew. badania wykonaneep
dostawcow),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci wyrobow okrglone w pkt. 2

- sprawdzé cechy zewstrzne prefabrykatéw,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3 Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1 Sprawdzenie podia.

Sprawdzenie przeprowadza & zastosowaniem day, szablonu, taty o diugoi
3 metréw i poziomicy

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od wymvaigodanych w Dokumentacji
Projektowej nie mogprzekraczé okreslonych poniej wartgci dopuszczalnych:

- pomiar rzdnych - +1cmi-3cm

Nierowndaici stwierdzone w czasie kontroli rOwtd ptaszczyzn tat nie mog
przekracza okreslonych ponkej wartgci dopuszczalnych:

- pomiar réwnéci korony korpusu - +3cm
- pomiar dtugéci i szerokdci +5cm
- wskanik zag:szczenia - 1 badanie

6.3.2 Sprawdzenie podsypki — warstwy odcinage]

- wymiary w planie +5cm

- gruba¢ +3cm

- rzedna +1cm -2cm
- pomiar rowneci t2cm

- wskanik zagszczenia - 1 badanie

6.3.3 Sprawdzenie podbudowy

- wymiary w planie +3cm

- gruba¢ £2cm

- rzedna +1cm

- pomiar rowneci +lcm

- wytrzymatcé betonu - 1 badanie

6.3.4 Sprawdzenie muru
- wymiary w planie +3cm
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00@@ymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

8.

9.

Jednostlk obmiarow jest:
- m (metr) wykonanego muru oporowego z prefabrykatow.

Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@(WIymagania ogoélne”.
Odbiorowi robét zanikagych podlegaj;

— podsypka — warstwa odcinap,

- podiaze,

— wykonanie podbudowy z betonu,

— wykonanie murowelbetowych izolacji i paséw papy.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatnéci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M.00.00.00

~Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 m muru oporowego z elementow prefabrykowaopejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
zakup, dostarczenie wyrobow i materiatow
wykonanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,
przygotowanie podiea z zagszczeniem,
wykonanie i zagszczenie podsypki - warstwy odcigaegj z zagszczniem,
wykonanie i rozebranie deskowania fundamentow,
wykonanie podbudowy z betonu ,
pielegnacja betonu fundamentow,
wykonanie muru oporowego z elementéw prefabrykowhny
zaizolowanie elementéw prefabrykowanych wagstw
natazenie paskow papy,
wykonanie zasypki do pomiaru terenu z&agzeniem
uporzdkowanie terenu robot,

10. Przepisy zwazane

Normy

1. PN-EN-10002-1;Metale — Proba rozggjania — Metoda badania w temperaturze
2002 (V) otoczenia

2. PN-EN-10244-2; Drut stalowy i wyroby z drutu — Powtoki z metalieaelaznych na
2002 (V) drucie stalowym — G#&¢ 2 Powtoki z cynku lub ze stopow cynku

3. PN-B-06050:99 Geotechnika — Roboty ziemne — Wgan& ogdlne
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4.

5.
6.

11.
12.
13.
14.

15.

16.
17.

18.

PN-EN 13242

PN-EN 13369
BN-64/8931-02

PN-N-
03010:1983
PN-ISO
9862:1994
PN-S-02205

. PN-B-06050

PN-EN 206-1
PN-EN 13670
PN-EN 12620
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-B-24620
PN-EN 13251

PN-B-06265

Kruszywa do niezganych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym
gruntu wspolne wymagania dla preteidw z betonu
Drogi samochodowe — oznaczenie ubiod odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez oberzenie ptyt
Statystyczna kontrola jako. Losowy wybor jednostek produktu do
prébek
Geotekstylia. Pobieranie probek laboratoryjnychrzygotowanie
prébek do bada
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
Roboty ziemne budowlane. Wymagania wema& wykonywania i
badania przy odbiorze
Beton
Wykonanie konstrukcji z betonu
Kruszywa do betonu.
Cement. Skiad, wymagania i
cementow powszechnegaytku.
Woda zarobowa do betonu.
Lepik asfaltowy stosowany na zimno
Geotekstylia i  wyroby pokrewne — wtawosci wymaga w
odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach mnigch,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.
Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1

kryteria drgeci dotyczce
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