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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSJ wymagania dotyee wykonania i
odbioru robo6t zwgzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki krusgywezwizanego
w zwigzku z rozbudow drogi wojewddzkiej nr 185 Piotrowo — Zielonagérad km 0+000
do km 1+600, ETAP IlI.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinperetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robot przy wykonaniu
nawierzchni (warstwycieralnej) z mieszanki kruszywa niezganego KR1-KR2 i obejmyij

- pobocza umocnione - droga wojewoddzka 185, sknaania z istnigjicymi drogami,
droga wojewoOdzka 182 z kruszywa naturalnego nowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dkvaym skladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany dokerania ulepszonego pods
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dréjeszanka niezwzana mae by
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, zkiegu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $disvosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyraony, jako przedziat wartgi lub wart@¢ graniczna. Nie ma zalrosci
pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by poddane wycznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z
mineralnych surowcOw naturalnych wgstijacych w przyrodzie, jakzwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionychat,sknadziarnazwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganaizyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejrcggo obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa
sztucznego zaliczagsiv szczegdlngci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.
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1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikprzerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowciak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziatmirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktade¢ s¢ gtownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianowpwia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegala wielkopiecowego. Proces chtodzeniazmo
odbywa& sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony pdwiem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skilageg s¢ gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zagjggego CaO, Sig) MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schtadzanie powietrzem ciekiegala
stalowniczego. Proces chiodzeniazm@dbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohkygienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu aypych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja DRaghlicznych — Instytut Badawczy Drég
I Mostow, Warszawa 1997.

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws. 0 wymiarach ziared
(dolnego) rownym lub wkszym n 1 mm orazD (gérnego) wkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrwa o wymiarach ziared
rownym 0 oraD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme
mieszank kruszyw grubych i drobnych, w ktérBjjest weksze ni 6,3 mm.

1.4.14 Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgazz frezowania istniggych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekenia kawatkdw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéogtat ujednorodniony pod wzglem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzuceikych kawatkbw mma (nadziarno nie
wicksze od 1,4 D mieszanki niezaanej).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastesiav w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchngdveej lub podtaa ulepszonego, ktére
charakteryzuje i rOznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagczeniu metag
Proctora, przekraczgjymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzéa na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 8324 niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje ngksiza rGnica wartdci przesiewow na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.16.Nawierzchnia z kruszywa niezygianego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia
warstwa, poddawana bezpedniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosfenych,
wykonana jest z mieszanki kruszyw niegzzanych o uziarnieniu gitym.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrdoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnaosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miiescic krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostaMfmroducenta,
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ZKP  zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.18. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagamgolne” p.1.4.

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotygee wyrobow budowlanych i materiatdw, ich pozyskivean
i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagalne” p.2.

2.2. Wyroby i materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodna¢ wyrobdow i materiatdw z dokumentagprojektovg

Wyroby i materialy do wykonania robdt powinny ¢bygodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST.

2.2.2.Wyroby i materiaty wchodgce w sktad mieszanki

Wyrobami i materiatami stosowanymi do wytwarzamaeszanek z kruszywa
niezwigzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek nmma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw
z a) i b) z doktadnizig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nazxieni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D)gkszym niz 80 mm nie $ objete norny
PN-EN 13285 i niniejsgST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobauszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie nawierzchni (warstwigeralnej)

Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do
Metoda zastosowania w warstwie nawierzchni drog
badania obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
wg Punkt
PN-EN
13242

Wiasciwosé
kruszywa

Wymagania

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5: 1; 2; 4; 5,6]18;2; 16;
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22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zests
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

W

Uziarnienie PN-EN 933-1| 4.3.1 Kruszywo grube: kat.480/20,
kruszywo drobne: kat. 80,
kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+7
Ogolne granice i PN-EN 933-1 | 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/d
tolerancje uziarnienia >2 i sita o pérednich wymiarach
kruszywa grubego nal D/1,4 ogdlne granice wynosz20-
sitach pérednich 70% przechodicej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnierjia
deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego | PN-EN 933-1 | 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj.
uziarnienia kruszywa procent masy przechogtzej przez
drobnego i kruszywa sito gorne D: +5%, sito D/2: +10%,
0 Ciggtym uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo o
ciggtym uziarnieniu: kat. GA20 (tj.
procent masy przechogtzej przez
sito gorne D: +5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa PN-EN 933-3 | 4.4 Kat. Féo (. maksymalna warig
grubego — wskaznika ptaskéci wynosi< 50)
maksymalne wartei
wskaznika ptaskéci-
nie dotyczy destruktu
Ksztatt kruszywdgd PN-EN 933-4 | 4.4 Kat. & (. maksymalna wartg
grubego — wskaznika ksztattu wynosk 55)
maksymalne wartei
wskaznika ksztattu -
nie dotyczy destruktu
Kategorie PN-EN 933-5 | 4.5 Kat. &3 (tj. masa ziarn
procentowych przekruszonych lub tamanych wynasi
zawartgci ziaren o 90 do 100 %, a masa ziarn
powierzchni catkowicie zaoksglonych wynosi O
przekruszonej lub do 3 %)
tamanych oraz ziaren
catkowicie za-
okraglonych w
kruszywie grubym -
nie dotyczy destruktu
Zawartg¢ pytdow w| PN-EN 933-1 | 4.6 Kat. ok (. masa frakcj
kruszywie grubym - przechodzcej przez sito 0,063 mm
nie dotyczy destruktu jest > 4)
Zawartg¢ pytow w | PN-EN 933-1 | 4.6 Kat. pbu (. masa frakcj

kruszywie drobnym

przechodzcej przez sito 0,063 mr
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nie dotyczy destruktu jest > 22)

Jaka¢ pytow - nie - 4.7 Wigciwosé niebadana na

dotyczy destruktu pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymafia dla
mieszanek

Odporna¢ na PN-EN 1097-2| 5.2 Kat. LAgs (tj. maksymalna wartd

rozdrabnianie wspotczynnika Los Angeles 35)

kruszywa grubego -

nie dotyczy destruktu

Odporndg¢ na PN-EN 1097-1| 5.3 Kat. MDeklarowana (

scieranie kruszywa wspotczynnik mikro-Devala >50))

grubego - nie dotyczy

destruktu

Gestas¢ ziaren - nie | PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana

dotyczy destruktu 6,r0z.7,8i19

Nasgkliwos¢ - nie PN-EN 1097- | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

dotyczy destruktu 6,10z.7,8i19 | 7.3.2 |kat. WA42" (. maksymalna
wartas¢ nasgkliwosci <2% masy)

Siarczany PN-EN 1744-1| 6.2 Kat. Al (tj. brak wymagania)

rozpuszczalne w

kwasie - nie dotyczy

destruktu

Catkowita zawart&¢ | PN-EN 1744-1| 6.3 Kat.Ng (tj. brak wymagania)

siarki - nie dotyczy

destruktu

Statai¢ objetosci PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie < 5 %

zuzla stalowniczego | 1, roz. 19.3 objetosci).  Dotyczy zuzla z

- nie dotyczy klasycznego pieca tlenowego | i

destruktu elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu

w zuzlu wielkopieco- | 1, p. 19.1

wym kawatkowym -

nie dotyczy destruktu

Rozpadzelazawy w | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu

zuzlu 1,p.19.2

wielkopiecowym

kawatkowym - nie

dotyczy destruktu

Sktadniki PN-EN 1744-3| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych | w

rozpuszczalne w stosunku  do srodowiska wg

wodzie - nie dotyczy odrebnych przepisow

destruktu

Zanieczyszczenia - - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno,

nie dotyczy destruktu szkito i plastik, mogcych pogorszy
wyrob kaacowy

Zgorzel stoneczna PN-EN 1367-3 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fj. Wwzrost

bazaltu - nie dotyczy | i PN-EN 1097- wspotczynnika Los Angeles po

destruktu 2 gotowaniu > 8%)
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Mrozoodporné¢ na | PN-EN 1367-1| 7.3.3 Kat. 4/(tj. zamraanie-rozmraanie
frakcji kruszywa 8/16 < 4% masy)

mm

Sktad materiatowy - - Zat. C | Deklarowany

nie dotyczy destruktu

Istotne cechy - Zat. C | Wigkszas¢ substancji
srodowiskowe pkt niebezpiecznych okgenych w

C.3.4 | dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych naie
bad& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) taczna zawart@ pytdow w mieszance powinnaginiesci¢c w wybranych krzywych
granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetr@on naley sprawdzt
mrozoodpornét

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowa wode nie zawierajcg sktadnikow
wptywajacych szkodliwie na mieszagkkruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie
mieszanki niezwgzanej t.j. wg PN-EN 1008. Bez badmazna stosowawode wodochgows
pitng.

2.2.5.Do powierzchniowego utrwalenia stosawasfalt 160/220 spetniggy wymagania PN-
EN 12591 lub emulgjC69 B3 PU spetniaga wymagania WT-3 2009.

Kruszywo naturalne 0/2 powinno spelfitaymagania PN-EN 13043 dla kategori}85 lub
Ga, f]_o, MBE10, WA42 i npc0,1.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgee spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.3.

3.2. Sprat stosowany do wykonywania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazasi

mozliwoscig korzystania ze spgil dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod,
ktGre powinny zapewniwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiigzywa niezwjzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,

d) zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno daginych.
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Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcpdwinien by zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagamjéalme”
p. 4.

4.2. Transport

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyarinrzeczami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewenymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M.Q0MO,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powiniendsgodny z dokumentacprojektowy i ST.
W przypadku braku wystarczaych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji podanych w gatnikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaiczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskaza Inzyniera:
— ustalic lokalizacg robot,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezioline do szczego6towego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysokciowych,

— usury¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robat,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzt wyroby oraz materiaty i spekz potrzebne do rozpoezia robot.

Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.01.01 przy robotach pomiarowych oradz S
D-02.01.01 przy wyspowaniu robo6t ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego

5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwjzanego oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegolnych skiadnikéw i proélgdbrane w obecioi
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszg@amieszanki oraz ikei wody.
Procedura projektowa powinna dyparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z satmychzrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktoredula stosowane do wykonania nawierzchni (warsfaeigralnej).
Sktad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezanych do
nawierzchni, okrdonych w tablicy 2. Wart&i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat uftio(precyzja w porownywalnych
warunkach) oraz nierownomiersed warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny &y tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wilzwosci, spetniagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw
powinny by jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowsic rownomierrn
wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zzn§ych kruszyw, kady ze skiadnikbw musi spetdia
wymagania tablicy 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwycieralnej) mana stosowa& nastpujace
mieszanki kruszyw:
0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm?,
. 0/63 mnY,
) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza silko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego
wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchntych mieszanek, w agju
najblizszego sezonu budowlanego.
Zawartg¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzcfbwarstwy scieralnej),
okreslana wg PN-EN 933-1, powinna bygodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku
stabych kruszyw, zawaré pytbw w mieszance kruszyw nalerowniez bad i deklarowa,
po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartg pytdow w takiej mieszance po
piecciokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna rowniespetnid wymagania podane w
tablicy 2.
Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dloea wediug PN-EN 933-1 powinna
spetnid wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabyeiszyw decyduje zawaé
nadziarna w mieszance kruszyw peqgmkrotnym zagszczeniu metagProctora.

NoghkwNE
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareodd do 63 mm nahy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyawmny zawiera sig w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyma rysunku 1, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych krusmpmrnienie mieszanki kruszyw
naleey rowniez bad@& i deklarowg po peciokrotnym zagszczeniu metag Proctora.
Kryterium przydatnéci takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé
uziarnienie mieszanki pogaiokrotnym zagszczeniu metagdProctora migci sic w krzywych
granicznych podanych rysunku 1.
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» . © 3
g a0 // < i 60 &
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwgzanego 0/31,5 mm do
nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa nigzamego
powinny spelnid wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec #ivgosci na mréz,
mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, datpedania po priokrotnym zagszczeniu
metody Proctora wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia¢ swymaga wobec
wodoprzepuszczaldoi zag:szczone] mieszanki niezgaanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczego6towe roagania tego nie przewidj

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda wymaganej
zawartdci wody w trakcie wbudowywania i zeggczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-
2, w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi fl@iadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéwzmage zalicz¢ do wyrobow budowlanych,
ktore nie oddziatywaj szkodliwie nasrodowisko. Weksza¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nieystgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankagzyw w stosunku do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z liegyki kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zaleca¢szachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to
wymagane, mie by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich steswa. W
przypadkach wtpliwych naley uzysk@& ocere ekologiczm takie] mieszanki przez wdaiwe
jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
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W tablicy 2 przedstawia @izbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstéageralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa ngzamego w warstwie
nawierzchni (warstwiécieralnej)

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé

kruszywa Punk :
PN- Wymagania
EN
13285

Uziarnienie mieszanek 431  0/8;0/11,2; 0/161(830/45; 0/63) mm
Maksymalna zawartgé pytow: | 4.3.2 | Kat. Uks (tj. masa frakcji przechodeej
Kat.UF — nie dotyczy destruktu przez sito 0,063 mm powinnady 15%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Lk (tj. masa frakcji przechodeej przez
Kat. LF — nie dotyczy destruktu sito 0,063 mm powinna by 8%)
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OGo (tj. procent przechodezej masy
Kat.OC- nie dotyczy destruktu przez sito 1,45 powinien wynosi 100%, a

przechodacej przez sito B’ powinien
wynosic 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia] 4.4.1  Krzywe granicamgarnienia wedtug rys.
1+7

Wymagania wobec 4.4.2 | Brak wymaga
jednorodnéci uziarnienia
poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowan
przez producenta wasdia (S) —
nie dotyczy destruktu

Wymagania wobec 4.4.2 | Brak wymaga
jednorodnéci uziarnienia na
sitach kontrolnych — tnice w
przesiewach— nie dotyczy
destruktu

Wrazliwos¢ na mroz; wskanik | 4.5 35
piaskowy SE™ | co najmniej—
nie dotyczy destruktu

D

Odpornd¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles
(dotyczy frakcji 10/14 mm 35)

odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. nie wasza ni—
nie dotyczy destruktu

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kat. Mpe— nie dotyczy destruktu

Mrozoodporné¢ (dotyczy Kat. F4 (tj. zam#anie-rozmraanie, procent

355



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA IODBIORU ROBOT D.05.04.01a

frakcji kruszywa 8/16 mm masy< 4)
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1- nie dotyczy
destruktu

Wartas¢ CBR po zagszczeniu >80
do wskanika zagszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej— nie dotyczy
destruktu

Wodoprzepuszczaldéd 4.5 Brak wymaga
mieszanki w warstwie
odsyczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s—
nie dotyczy destruktu

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora— nie dotyczy

destruktu
Inne cechyrodowiskowe— nie | 4.5 Wickszai¢ substancji niebezpieczny¢
dotyczy destruktu okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EW

zazwyczaj nie wyspuje wzrddtach kruszywe
pochodzenia  mineralnego. Jednak
odniesieniu do kruszyw sztucznych | i
odpadowych nalyy bad& czy zawarté
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci  dopuszczalnych wg og¢linych
przepisow

)
E j

) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sjilko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego
wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawienzck tych mieszanek, w agju
najblizszego sezonu budowlanego.

™) Gdy wartgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sloktadnymi wymiarami sit serii 1SO
565/R20, nalgy przyja¢ nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar
sita 125 mm jako warto nadziarna.

"™ Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D m@ by wicksza nk 99%
masy, ale w takich przypadkach dostawca powinieleldarowa typowe uziarnienie.

" Badanie wskanika piaskowego SE naig wykona na mieszance po guiokrotnym
zag:szczeniu metagdProctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek probny

Przed rozpocxiem robot, w terminie uzgodnionym zzimierem, Wykonawca powinien

wykona® odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wikxiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania i zagszczania,
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2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie Anym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubei warstwy po zagszczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich kruszyw oraz spgii do mieszania,

rozkltadania i zagszczania, jakiedula stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu akceptowalnym przezyimera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkdpego

przez lrzyniera.

5.6. Podtae pod warstwe scieralna nawierzchni

Podlazem pod warstw scieralp nawierzchni jest podbudowa zasadnicza., a dla gazbo
podiaze gruntowe.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (watdhie innej warstwy konstrukcji jezdni) powiniencby
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Widgscechy geometryczne podbudowy
zasadnicze] powinny Bytak uksztattowane, aby umawity utozenie na niej warstwy
scieralnej nawierzchni.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw scieralng nawierzchni

Mieszank kruszywa o s$cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza& w mieszarkach, gwarangigiych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub imebipowinny zapewii ciggtosc
produkcji zgodyg z recepi laboratoryjma.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednoroftnanie zaleca giwytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakagkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zaktadows kontrok produkcji
mieszanek niezweanych, zgodnie z WT-4 z@lznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawcnalezy stosowad sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 zaknik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinna ¢byod razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spoably, nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca siw tym celu korzystanie z transportu samochodowegabezpieczan
(przykryta) skrzyni tadunkowg.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej
elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktéra ¢pstie mae zagszcza ukladam warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinné jegnakowej grubii, takiej aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grukig pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja
sklada s} z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow ¢dmgzch
wysokaciowych. Rozpoaozeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiatavilgotnasci
optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora. Mieszanka ockgizej wilgotndci powinna
Zost& osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, npengeszanie jej mieszak
kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna Bywilzona okrélong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygainas¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa innym spetem niz rozkladarka naley sprofilowa
rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochypediuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasiefipavania naley wyréwna lokalne
wgtebienia.

5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocaé jej zagszczanie, ktore nalg
kontynuowa az do osjgniccia wymaganego w ST wski@ika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zagszcz& walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziargrubych zaleca sizagszcza
najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zalecagstag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a ngghie gtadkimi.
W miejscach trudno daginych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zaggszczenie powinno lgyrdéwnomierne na catej szeralk warstwy.

Zaleca s}, aby grubé¢ zagsszczanej warstwy nie przekraczata przy walcachystaych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wilypaych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna dwtrzymywana w dobrym stanie. zé#i po wykonanej
warstwie ledzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olgmany naprawd
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni poboczy

Nawierzchné nalezy skropt asfaltem 160/220 w ikwi okoto 1,0 kg/mi, albo emulsj
kationows w ilosci 1,0kg asfaltu na fmz przysypaniem kruszywem gruboziarnistym 0/2 w
ilosci okoto 5 kg/nf.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami kyniera

dotyczy prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych roboét do isicyeh warunkow

terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgoih elementow drogowych lub
terenowych,
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- roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. OgoIne Zasady kontroli jakdci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoines.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (t.]. stwierdzenie o ozmakmu znakiem CE, deklargc
wihasciwosci uzytkowych wyrobow, ew. badania wykonane przez dostawitp.),

- wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robb&jmujce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badd&Vykonawca przedstawia Apnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robét podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Egtotliwos¢ bada | Wartasci dopuszczalne
LokallzaCJa,| zgodn& granic Wg pktu 5 i dokumentadji
1 |terenu robot z dokumentac) lraz . .
i projektowej
projektowg
2 | Roboty przygotowawcze Ocenaglia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
i kruszywa i przy ,
3 | Wiaciwosci kruszywa kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|ennej W(q tablicy 2
dziatce roboczej
5 | Wilgotng¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytdow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
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Wrazliwos¢ mieszanki na mréz,
8 s Jw. Jw.

wskaznik piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 prébek Jw

mieszanki na 10 000 rh '

, lraz
11 | Zagszczenie na 10 00 1A l0<2,2
lraz E2>120Mpa
12 | Na&snos¢ .
¢ na 10 00 Jezdnia E2140Mpa

13 | Roboty wykdczeniowe Ocena gjta Wg pktu 5.11

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssiec az do osagniecia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie nawierzchni nalesprawdza wedtug PN-S-02205. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgtédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgren ptytowych, wg PN-S-02205, ale w zakresie
przyrostu obgjzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i petyrodksztatcenia
odpowiadajcemu temu zakresowi olagen jednostkowych oraz dla koowego obcizenia
0,45MPa.

Zageszczenie nawierzchni naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E do pierwotnego modutu odksztatcenigj&st nie wgkszy od 2,2 dla kalej
warstwy podbudowy.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwizanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych

Al - Minimalna
Wyszczegolnienie badai o . .
Lp. pomiarew cz<;st_otlllw05c bada i|Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
. +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szerokéc¢ warst 10 razy na 1 km T )
z Warstvy i szerokdci projektowej)
2 | Rowna¢ podiuzna co 10m 18mm
3 | ROéwna¢ poprzeczna Co 5m 18mm
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km tolerancjia od spadkow
projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Co 20m, na krzywych+-1 cm dla 95% pomiaroyw
co 10m
6 | Uksztattowanie osi w planié | Co 100 m Przesurycle ~ od  0s
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach ngRéznice od  grubgci
7 | Gruba¢ warstwy dziatce roboczej, legprojektowanej +10%
nie rzadziej ni raz ng
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| ] | 2000 nt | |

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona
w punktach gtownych tukéw poziomych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@OWymagania ogolne”. p. 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengag@rojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tleji wg p. 6. daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) m kruszywa naturalnego nowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— dostarczenie wyrobow oraz materiatow i gz
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagsszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i lada
— uporzdkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu,
— powierzchniowe utrwalenie nawierzchni poboczy.
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Wszystkie roboty powinny ldywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST i
postanowié Inzyniera.

10. Przepisy zwazane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.01.01 Roboty pomiarowe

3. D-02.01.01 Roboty ziemne

4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszaokzkwa niezwjzanego

10.2. Normy

5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dmta&osci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dmta&vosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dmta&osci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dmta&osci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydiasciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

13. PN-EN 1367-3 Badania wfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — ¢& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych deleosci kruszyw - Czs¢ 3:
Przygotowanie wyggow przez wymywanie Kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezawanych i zwizanych hydraulicznie
materialtbw stosowanych w obiektach budowlanych
budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Cz¢s¢ 2: Metody okrélania gstosci i zawartdci wody —
Zageszczanie metadProctora
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19. PN-EN 12591
20. PN-EN 13043

10.3. Inne dokumenty

Wymagania dla asfaltow drogowych

Kruszywa

21. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania textme
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicarejroboty budowlane na drogach

krajowych wg zargdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

22. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpmda drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

23. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfalto@edrogach publicznych WT-3
Emulsje asfaltowe 2009

11. Zalkczniki

11.1. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niegttha do wykonania oznaczenia skltadu mieszankizyabel
wymiaru najwekszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32mm masa probki 4 000 g,
b) przy D >32 mm masa prébki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 probkmieszanki natey przeptuk& na sicie 8 mm, przy czym sito
nie maze by przetadowane. Pozostatona sicie jest suszona do masy statej i podawdua ja

»M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metegdwizualrg w nas¢pujace grupy:
— kruszywa z przekruszonej skaty,

— kruszywa zewiru,

— beton i inne hydraulicznie zggane mieszanki,
— zuzel (flacznie z rodzajemuzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,

— mur z cegly wapienno-piaskowej,

— kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,

— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgne! itp.

Nalezy okresli¢ mag mi

kazdej wydzielonej grupy i obliczy jej procentow

zawartd¢ w catej masie mieszanki M, wedtug pzsEego wzoru, oraz poélg wartasé:

100 x mi/M  [%(m/m)].

11.2. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

Tablica 1. Przekruszone materiaty drogowe

L Zawartae,
Skiadniki [%(m/m)]
Materialy drogowe —glcznie z kruszonym
betonem, niezvgzanymi kruszywami i
Gtowne sktadniki przekruszone mieszanki kruszyw zmane >90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
i e Skiadniki spoiste @cznie z glin) <1
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| Sktadniki organiczne <0,1 |
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