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CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drdg.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej symagania dotycge
wykonania i odbioru warstwy podbudowy zasadniczemieszanki zwjzanej cementem
(chudego betonu) w zwzku z rozbudow drogi wojewddzkiej nr 185 Piotrowo — Zielonagora
- od km 0+000 do km 1+600, ETAP II.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne stangwizes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuakkil.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji daaty prowadzenia robot przy
wykonaniu warstwy i podbudowy zasadniczej z miekzawigzanej cementem chudego
betonu wytworzonej w betoniarni i obejmuj

- Warstwy ulepszone podite gr. 10 cm 0 €5z,

- Warstwy podbudowy pomocniczej gr. 15 cm §,C
- Warstwy podbudowy zasadniczej gr. 20 cmsg C
- Warstwy podbudowy zasadniczej gr. 25 cmgadC

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorejtepaje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicanyc

1.4.2 Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) — mieszanka gaana hydraulicznie,
sktadajca s¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody | @mu; wymieszag
W Sposob zapewnigy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3 Mieszanka zwjzanazuzlem — mieszanka sktadag s¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, z jednego lub wdej rodzajowzuzla i wody, twardniegjca dzeki reakciji
hydraulicznej lub/i karbonatyzacji. Twardnienie imo by przyspieszone przez
dodanie aktywatora.

1.4.4 Zuzel wielkopiecowy chtodzony powietrzem — kruszywdaslapce sé giownie ze
skrystalizowanych krzemianéw oraz glinokrzemiandéapwia i magnezu uzyskanych
przez powolne schtadzanie powietrzem ciekiegala wielkopiecowego. Proces
chtodzenia mge odbywé& sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.5 Zuzel stalowniczy chfodzony powietrzem — kruszywo dkigce sé gtéwnie z
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawjigrego

1.4.6 Zuzel stalowniczy chfodzony powietrzem — kruszywo dkigce sé gtéwnie z
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zagjgmego Ca0, Sig@) MgO oraz
tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schitadzanie powietrzem
cieklego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia zeno odbyw& sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.7 Granulowanyzuzel wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty materidtaglagcy sk
gtéwnie z Ca0, Sig@ Al,Oz i MgO, otrzymywany zwykle przez gwattowne
schtodzenie waoglcieklegozuzla wielkopiecowego. Granulowariyzel
wielkopiecowy twardnieje reakgjhydraulicza. Paletyzowany i suchy granulowany
zuzel wielkopiecowy mog miec¢ zblizone widciwosci hydrauliczne.

1.4.8 Granulowany zuzel wielkopiecowy cgsciowo mielony — granulowanyzuzel
wielkopiecowy czsciowo mielony w celu zwikszenia proporcji ziaren mniejszych od
0,063 mm. Powoduje to wzrost szylkbtwardnienia i wytrzymakei mieszanki.

1.4.9 Mielony granulowanyzuzel wielkopiecowy — granulowanyuzel wielkopiecowy
mielony w celu dodatkowego zygkiszenia udziatu ziaren mniejszych od 0,063 mm.

1.4.10 Mieszanka z popiotem lothym - mieszanka skigchj s¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu, popiotu lotnego wapiegmelub krzemionkowego i
wody, twardniejca dzgki reakcji hydraulicznej.

1.4.11 Popiot lotny — drobny proszek powstaty w wyniku lgméa w elektrowniach
elektrycznych pytu wglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanigmdub
elektrostatycznego procesu vania.

1.4.12 Krzemionkowy popiot lotny (glinowo-krzemianowy pa@pilotny) — popidt lotny, w
ktorym podstawowymi skladnikami chemicznymi &rzemiany, gliniany i tlenki
zelaza wyraone jako SiQ Al,O3; i Fe0Os charakteryzuce sé wiasciwosciami
hydraulicznymi i pucolanowymi. Popiot lotny krzemikowy maze by skiadowany,
dostarczany i tzywany zarowno w warunkach mokrych jak i suchych.

1.4.13 Wskaznik smukiaci — stosunek wysokoi dosrednicy prébki.

1.4.14 Szczelné¢ — stosunek objosci ziaren do olgtosci mieszanki zawieragej ziarna i
wolne przestrzenie rilzy nimi. Szczeln& oblicza s¢ ze stosunku maksymalnej
gestaéci objetosciowej szkieletu mieszankip{ wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana
metoda Proctora) dogstasci objetosciowej ziaren mieszankipg wg PN-EN 1097-6
zalcznik A).

1.4.15 Kategoria — charakterystyczny poziom vdiavosci kruszywa lub mieszanki zezanej
spoiwem hydraulicznym, wytany jako przedziat wartgi lub wart@¢ graniczna. Nie
ma zalenosci pomkdzy kategoriami ranych wiaciwosci. Whasciwosci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczaje nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.16 Partia — wielké¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostagv dzielory (np. tadunek
wagonowy, tadunek samochodu¢zarowego, dostawa) lub haid ktéra zostata
wyprodukowana w okresie wygtowania jednakowych warunkow. Przyaglym
procesie produkcyjnym jako partinaley przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w
ustalonym czasie.

1.4.17 Podize ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub
zespot warstw bcych pod konstrukgj nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podiaze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetag@aunkéw nénaosci i/lub
mrozoodpornéci.

Podilaze ulepszone ni® zawierd nastpujace warstwy: mrozoochrognodcinajcs i
wzmacniagca, a w przypadku podi@ ulepszonego jednowarstwowego z&ano
spetnia funkcje wszystkich tych warstw jednoénee.

Grubas¢ warstwy podtaa ulepszonego zalea jest od rodzaju i gruboi konstrukcji
nawierzchni, kategorii obgtenia ruchem (KRi) oraz grupy émmosci (Gi) podiaa
rodzimego i gibokasci przemarzania gruntu, z zachowaniem mieyjw kraju zasady
ograniczonej odporrici konstrukcji na dziatanie mrozu.

1.4.18 Warstwa mrozoochronna z mieszanki gze@inej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniaggca ochron konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.19 Warstwa odcinaca z mieszanki zwranej spoiwem hydraulicznym — warstwa

219



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.04.05.01

stosowana w celu uniemiwienia przedostania siczystek gruntu podia do
warstwy wy.ej potazonych.

1.4.20 Podbudowa z mieszanki zygianej spoiwem hydraulicznym — dolnagg&zkonstrukcji
nawierzchni drog stiyca do przenoszenia obgen z ruchu na podice.

Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy magby¢ wykonane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.21 Podbudowa pomocnicza z mieszanki gzginej spoiwem hydraulicznym — warstwa,
Zzapewniajca przenoszenia olgen z warstwy podbudowy zasadnicze] na waestw
podiaza. Podbudowa pomocnicza o skiadéd sie z kilku warstw o ranych
wiasciwosciach.

1.4.22 Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniajca przenoszenie ol¢en z warstw wyej lezagcych na warstw podbudowy
pomocniczej lub podiee.

Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
Specyfikacy Techniczig D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kech wykonania, jak& zastosowanych
wyrobow oraz za zgodisé z Dokumentagj Projektow, ST i poleceniami liyniera

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odblne

2. Wyroby budowlane

Ogo6lne wymagania dotygze wyrobow podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Wymagania ogolne.

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy ipsteonego podi@ z mieszanki
zwigzanej cementem wedtug zasad niniejszej STWIORB s

2.1.Kruszywa winny spetniawymagania tablicy 1.1 WT-5
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Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z
mieszanek zwizanych cementem

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspdiczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1

dla ruchu kategorii KR1 + KR6

Metoda
Wiasciwosé . .
badania Punkt dla kruszywa zwjzanego cementem w warstwie
kruszywa wg PN- podiaza ulepszonego i
EN podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. g80/20, kruszywo drobne: kat.
Gg80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. 75.
933-1 [6]
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1.14- 1.
Ogolne granice i PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na 933-1 [6]
sitach pdrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o | 933-1 [6] wymagania)
ciggtym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego| PN-EN 4.4 Kat. Flpey (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flsg (tj. wsk. ptaskéci
— maksymalne warunki sci > 50) <50)
wskaznika ptaskéci 933-3 [7]
Ksztalt kruszywa grubego| PN-EN 4.4 Kat. Sbey (tj. wsk. ksztattu | Kat. Sk (tj. wsk. ksztattu<
— maksymalne warfgi >55) 55)
wskaznika ksztattu 933-4 [8]
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Gyr (tj. brak wymagania)
zawartdci ziaren o
powierzchniach 933-5 [9]
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokgglonych
w kruszywie grubym
Zawarta¢ pytow” w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
szywie grubym mm jest > 4)
933-1 [6]
Zawartg¢ pytow”  w PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
kruszywie drobnym mm jest > 22)
933-1 [6]
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Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporng¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
rozdrabnianie kruszywa Angeles jesk 60) jest< 50)
grubego 1097-2 [13]
Odporng¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. A3 (tj. zawarta¢ siarczanow
kwasie
1744-1 [17] < 0,2%),zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS (tj.
zawartd¢ siarczanovwe 1,0%)
Catkowita zawartée siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat.\g (tj. brak wymaganiayuzel
kawatkowy wielkopiecowy: kat. Stj. zawartd¢ siarki
1744-1 [17] catkowitej< 2%)
Skitadniki wptywagce na | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szybka¢ wigzania i
twardnienia mieszanek | 1744-1[17]
Zwigzanych
hydraulicznie
Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
stalowniczego 1744-1,r0z. | 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[17] tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1, p. 2
kawatkowym 19.1[17]
Rozpadzelazawy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2 [17]
Skiadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych diaodowiska wg odibnych
wodzie 1744-3 [18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik
mogcych pogorszé wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazalty PN-EN 7.2 Kat. SB A (1j. wzrost wspéitczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu< 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Naspkliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. WAx,2 (tj. maksymalna warto nasjkliwosci < 2%
1097-6, roz. masy)
(Jsli kruszywo nie spetni | 7 [14]
warunku WA,2, to naley
zbadd jego
mrozoodpornéé wg p.
7.3.3 — wiersz ponej)
Mrozoodporné¢ na PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i Kat. F4 (tj. zamraanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm| 1367-1 [15] przeobraone: kat. (1. rozmraanie< 4%)

(Badanie wykonywane

zamraanie-rozmraanie< 4%
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tylko w przypadku, gdy masy), kruszywa z recyklingy:
nasgkliwo$¢ kruszywa ze skat magmowych i
przekracza WAy2) przeobraonych kg
Sktad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wigkszai¢ substancii niebezpiecznych oklianych w
srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepatie w
pkt zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
C3.4 | pada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelonych
przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyms grubego jest badanie wgkika ptaskéci

**)  } gczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnaesiniesci¢c w wybranych krzywych granicznych

**) Pod warunkiem, gdy zawarfo w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:
Badania cementu nadgwykona zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbyws# zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dheszy od trzech miesty, mazna
go stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego
przydatné¢ do robot.

2.3. Woda

Do podbudowy i ulepszonego pozkoz mieszanki zwzanej cementem naig stosowa
wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008. Zalecas stosowanie wody
wodochgowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeproveaiiz bada.

W przypadku poboru wody z innegoddta naley przeprowadzi biezaca kontro¢ zgodnie
z PN-EN 1008:

3. Sprzet

3.1. Wytwornia betonéw

Betoniarnia nie mae zakiéca warunkéw ochronyrodowiska tj. powodow@azapylenia
terenu, zanieczyszozavod i wywoltywa& hatas powyej dopuszczalnych norm. Wydaggo
betoniarni musi zapewfizapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia nmosiada
petne wyposzenie gwarantuce wi&ciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna
pojemng¢ zasypowa betoniarki - 1000 | ($n Dozowanie wagowe kruszywa i cementu
z doktadnécia + 3%. Dozowanie wody odfosciowe przy pomocy objosciomierza
przeptywowego. Zabraniagsstosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Uktadanie podbudowy i warstwy ulepszonego pgalta mieszanki zwzanej cementem
wykonywane bdzie rowniarly lub ukiladarly do mieszanki betonowej, a na matych

223



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.04.05.01

powierzchniachgcznie.

3.3.Sprzt do zagszczania podbudowy i ulepszonego padto

-walec ogumionyredni lub cézki o regulowanym énieniu w oponach,
-walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadyo
- ptyta wibracyjna lekka lub ekka.

Wybor urzdzen do zagszczania pozostawia ¢siWykonawcy w zalenosci od jego
mozliwosci i warunkéw terenowych - szerodl@ zagszczane] warstwy podbudowy
i ulepszonego podia.

3.4. Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny do wykonywania podbudowy i ulepszoneg
podiaza musi by sprawny technicznie i uzyskakceptagj Inzyniera.

4. Transport

4.1 Transport kruszywa do betoniarni odbywsic maoze dowolnymisrodkami transportu,
zabezpieczafymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem innymi
asortymentami.

4.2 Transport cementu musi odbyivaie w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Przewiduje si transport cementu do wytworni betondw - luzem, wsternach
przystosowanych do przewozu wyrobow sypkich.

4.3, Transport mieszanki odbywasic musi samochodami samowytadowczymi — zalecany
boczny przechyt skrzyni. Samochody powinny chamgkteva sie duzg pojemndcig, tj. 10
ton.

Mieszanka w czasie transportu powinng biironiona od wptywow atmosferycznych takich
jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy brakwosk konstrukcjisrodkow transportowych
nalezy stosowa przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORBVID0.00.00. "Wymagania
ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwranej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada WykonawcaOtolktory przedstawi gj
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinnac¢ bgpracowana dla konkretnych
skfadnikow, zaakceptowanych wéméej przez Iayniera do wbudowania i przy
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wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna bypracowana w oparciu o ngstijgce zrodta:
- wytyczne niniejszej specyfikaciji,
-WT-5
- zalazenia ugte w PZJ.

Sktad mieszanki projektujeesze wzgédu na wytrzymat& nasciskanie probek (System
l) zag;szczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych 1D

Minimalna zawarté¢ cementu w mieszance dla poszczegolnych warstwNv§R 14227-1.
Tablica 1.3

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa,  Minimalna zawarté& spoiwa, % (m/m)
mm
>8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0 4

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnasci optymalnej okréonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-ER8B32, z tolerangj +10%, -20% jej
wartcici.

Wymagania wobec mieszanek zmanych cementem do podbudowy zasadniczej C5/6 dla
KR3- KR4.Tablica 1.6

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Uwagi
KR3-KR4
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p.1.1.3
1.4 | Dodatki p.1.1.4
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne
uziarnienia:
-mieszanka CBGM 0/11,2 mm Rys 1.4
2.2 | Minimalna zawart& cementu wg tablicy 1.3
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu Ustalanie na podstawige
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymald¢ nasciskanie (system Klasa C5/6 Badanie wg PN-EN
l) — klasa wytrzymatéci R; wg tab.|  (nie wigcej niz 13286-41po 28 dniach
1.2 wg WT-5 10MPa) pielegnaciji
2.5 | Mrozoodporn& >0,7 Badaniawg p. 1.2.8
WT-5

Krzywa uziarnienia mieszanki na wargtwlepszonego podia, podbudowy pomocniczej
i podbudowy zasadniczej powinna zawites& w obszarze mngdzy krzywymi granicznymi na
rys. 1.1 dla 0/31,5 z WT-5 2010.
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Za zgod Inzyniera mana zastosowa krzywe uziarnienia z rysunkow 1.1 1.2,1.3
WT-5 2010.
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5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Mieszanka zwjzana cementem me by¢ produkowana przy temperaturze otoczenia
powyzej 50C od 1 kwietnia do 30 gdziernika. Ewentualne rozszerzenie tego okresgemo
nasgpi¢ po wyraeniu zgody przez kyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkow
pogodowych tj temperatury powsgj 5 ©C, nie wys¢powania przymrozkéw oraz opadow
deszczu. Produkcja me odbywaé sic jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
zatwierdzonej przez hyniera. Wykonawca musi posiadaa budowie wtasne laboratorium
lub tez za zgod Inzyniera zleat nadzoér niezalesnemu laboratorium.

Inzynier lkedzie dysponowat whlasnym laboratorium lub Zztebedzie korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestnaczw badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki

Produkcja mge zosta rozpoczta na wniosek Wykonawcy, po wyeniu zgody przez
Inzyniera. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykece opracowwc go na bazie
receptury laboratoryjnej. Sty ona do zaprogramowania lub nastawienia r@ni@a kruszywa
(jednego lub dwoch) oraz cementu i wody. Sklad maeki naley umiesci¢ na tablicy w
widocznym miejscu dla operatora izimiera. Czas mieszania skladnikdw powiniert by
ustalony déwiadczalnie, w zalmosci od skiadu i wymaganej wilgotda optymalnej
mieszanki oraz rodzaju wdzenia mieszagego.

Producent mieszanki mineralnej musi prowadzakiadow kontrok produkcji opisaa
w WT-5 , aby zapewnj ze wyréb spetnia wymagania niniejszej STWIORB.

5.2.4.Transport mieszanki na miejsce wbudowania odibywg bedzie samochodami
samowytadowczymi o diej pojemndci, tj minimum 10 ton.

5.2.5.Wbudowywanie mieszanki powinno odbyvasie w sprzyjajcych warunkach
atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub widgotna nizej potazong warstwe i w

wilgotne prowadnice. Zabraniassikltadania mieszanki w deszczu.

Warstwa uktadanackizie w prowadnicach i przed zggczeniem powinna bysprofilowana i
doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochypeprzecznych i podiunych.

Ztagcza poprzeczne, wynikgle z poczgtku lub kaica dziennej dziatki roboczej naie
wykona: przez rowne pionowe odgie.

Najwicksza grubé& warstwy wykonanej w jednej operacji wynosi 25 cm.

5.2.6. Zagszczenie warstwy.

Zag:szczenie nalg przeprowadzi zawsze od kragdzi najnizszej do najwyszej, dla
danego przekroju poprzecznego.
Wszelkie manewry walca nale przeprowadza ptynnie, medzy innymi rozpocgcie
I zakaczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nigenp@wodowa szarpngc.
Zagszczenie mieszanki musi byakaiczone przed uptywem 2 godzin od chwili kontaktu
cementu i wody.
Wskaznik zag:szczenia mieszanki powinien wynéss > 1,00, okrélony zgodnie z norm
BN-77/8931-12. Spkg do zagszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacj

Specjaln uwag nalery pagswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich goizer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢iane podczas zasggczenia lub w inny sposob
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wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pegnubaé, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowngegaczenie. Roboty te svykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.2.7 Spoiny robocze i szczeliny

Nalezy unika podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstay catej
projektowanej szerokai.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przekenaniem kolejnego pasa naje
pionowg krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w ulozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwlocznie obei pionowy krawedz. Po
zwilzeniu jej wod nalezy wbudowa& kolejny pas. W podobny sposob nglewykona
poprzeczy spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi
w wykonanej mieszance moa odsipic wtedy, gdy czas porulzy zakd@czeniem
zag:szczenia jednego pasa, a rozgoeam wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wysipuja spoiny w warstwie bgcej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugiie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozthej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbuawy i ulepszonego podiza

Nie naley dopuci¢ do wyschngcia warstwy mieszanki zwzanej cementem aby nie
powstaty gkniecia skurczowe.

Piekgnacja powinna kyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjpcych sposobow:

a) skgopienie warstwy emulspsfaltovs wg STWIORB D.04.03.01 w ikzi 0,7 -1,0 kg asfaltu
/m*%,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczgpetniagcymi wymagania aprobaty
technicznej wydanej przez uprawnigednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictycia
przez Irkyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotkeapianie wod w ciggu dnia, w czasie
cOo najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiia tworzywa sztucznego, uorg na zaktad o
szerokéci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywa w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piejnacji, zaproponowane przez Wykonawcinne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog byt zastosowane po uzyskaniu akceptagjrirera.

Nie naley dopuszczéa zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w o&r&sdni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologi mae odbywé sie wytacznie za
zgody Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.
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6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Kontrola w czasie prowadzenia robét polega nawsgeeniu przez lkyniera na biggco,
W miare postpu robdt, jakéci uzywanych przez Wykonawc wyrobow i zgodnéci
wykonywanych robot z projektem i wymaganiami nisiggj specyfikacii.
Wykonawca w obecrgci Inzyniera wykona segi (probek) z kadej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymakn nasciskanie dla kadej klasy wytrzymatéci.

W czasie uktadania warstwy Wykonawca zokyaany jest kontrolowa

-jednorodné¢ uktadanej warstwy,
-prawidiowa¢ cech geometrycznych (szerdkp grubdé, rowna¢ podiuzna
| poprzeczna).

Biezagca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszyktkielementow procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przezyniera wynikow bada laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podia podano w tablicy 1b.

Tablica 1b. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia
P Minimalna liczba bada podbudowy lub
Lp. Wyszczegolnienie bada na dziennej dziatce ulepszonego podia
roboczej przypadajca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600 m2
3 Zag:szczenie warstwy
4 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozido 3 400 m?
5 Wytrzyma%qic’ nasciskanie 3 probek 400 m?2
- 28-dniowa
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzkaj
- cementu Zmianie
7 Badania wody dla kazdego vatpliwego zrodia
8 Badania wiéciwosci kruszywa dla kadej partii i przy kadej zmianie kruszywa

6.2.2.Uziarnienie

Prébki do bada nalezy pobierdg z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywapowinno by zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.2.3. Wilgotna¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotnas¢ mieszanki powinna K&y rowna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z toleran¢jLl0%-20% jej wartéci.

6.2.4 Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna By zag:sszczona do osgnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/A8231
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6.2.5 Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego podia

Grubag¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkg co
najmniej 0,5 m od kragdzi. Grubd¢ warstwy nie mée r@nic siec od projektowanej o wcej
niz:

— dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego padtd 10%, - 15%,
— dla podbudowy zasadniczej = 10%.

6.2.6. Wytrzymalasé na sciskanie

Wytrzymalad¢ nasciskanie okréla s na prébkach walcowych @wednicy i wysokéci 8
cm. Prébki do badanalery pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej
przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 3 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z
normg PN-EN 13286-50. Prébki nate bad@ po 28 dniach przechowywania zgodnie z PN-
EN 13286-41 (system [). Wyniki wytrzymdln na sciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB.

Dopuszcza si badania wytrzymakei na sciskanie po 7 i po 14 dniach. Wymagana
wytrzymatas¢ w takim przypadku winna wynikaz receptury. Wymagana wytrzymé&qo 28
dniach pozostaje bez zmian.

6.2.7. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien &éktéewtasciwosci podane w
STWIORB.

6.2.8 Badania wody

W przypadku wtpliwosci nalezy przeprowadzi badania wody wg PN-EN1008 .

6.2.9 Badanie widciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy badd przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. V¥&@awosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dofgyzh podbudowy i
ulepszonego podia.

6.3. Badania odbiorcze

6.3.1 Wymagania dotyce cech geometrycznych i wytrzym&mowych podbudowy
I ulepszonego podia.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje
tabl. 2.

Tablica 2. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego ulepszonego padto
stabilizowanego spoiwem i podbudowy.
Minimalna czstotliwos¢ bada
i pomiarow
1 Szeroké¢ 10 razy na 1 km
w sposob agly planografem
albo co 20 m tatkazdym pasie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow

2 Réwnda¢ podiwzna
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Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw M'”'ma'”?‘ CasFOHEWOSC bada
i pomiarow

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

. co 20 m, a na odcinkach
> Rzdne wysokéciowe krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

, . .| W 3 punktach lecz nie rzadziej

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaittw osi w planie naly wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2 Szeroké¢ ulepszonego podia i podbudowy nie m@ r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez kraynikdw szeroké¢ warstwy powinna by wicksza od szerokaoi
warstwy wyej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o waftowskazap w dokumentaciji
projektowej.

6.3.3 Rownd¢ podbudowy i ulepszonego podia

Nieréwndaci podtuzne podbudowy i ulepszonego potonaley mierzyt 4-metrovy tatg
lub planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04. Nierowniei poprzeczne podbudowy
i ulepszonego podia naley mierzy 4-metrovy tatg.

Nieréwnaici podtuzne nie powinny przekracéa
- 15 mm dla warstwy ulepszonego padio podbudowy pomocniczej,
- 13 mm dla warstwy podbudowy zasadniczej.

Nieréwnaici poprzeczne nie powinny przekraé¢Za8 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poiha

Spadki poprzeczne ulepszonego pedtopowinny by zgodne z dokumentagcj
projektow z tolerancj + 0,5%.

6.3.5 Rzdne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia

Rdéznice pomédzy rzdnymi w osi i przy krawdziach wykonanej warstwy ulepszonego
podiaza, podbudowy pomocniczej agdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za 0
cm, - 2 cm, a dla podbudowy zasadniczej +0 i -1 cm.

6.3.6 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego ¢lioza
Os podbudowy i ulepszonego podéw planie nie mze by przesungta w stosunku do
osi projektowej o wicej niz 5 cm.

7. Obmiar robot

Jednostk obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego
podiaza lub podbudowy.
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Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00'0%/magania ogoélne".
Obmiarowi podlega gbérna powierzchnia ptaszczyznigomanej warstwy.

8. Odbiodr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DD0.00. "Wymagania ogolne”.
Inzynier oceni wyniki badai pomiarow przedibone przez Wykonawczgodnie z niniejsg
STWIORB. W wypadku stwierdzenia usterekzyinier ustali zakres robét poprawkowych do
wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wtasny talogym terminie.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektowy, ST i wymaganiami layniera
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatndci

Ogdlne wymagania dotygze ptatnéci podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne”.
Platng¢ za 1 nf wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego poatnaley przyjmowa
zgodnie z obmiarem, ocgnakasci uzytych wyrobow i oces jakasci wykonanych robat,
na podstawie wynikow pomiarow i bada

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- zakup wyrobdéw i materiatow,

- zakup i dostarczenie wszystkich niedhych sktadnikow produkciji,

- dostarczenie wyrobéw i materiatéw, wyprodukowaniesmanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmigvadnic oraz innych materiatow
I urzagdzear pomocniczych,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie niegbnych bada laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Specyfikacje techniczne
1. DM.00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-02.03.01 Wykonanie wykopéw

3. D-02.00.00 Wykonanie nasypow
10.2. Normy
5. PN-EN197-1 Cement - €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
cementéw powszechnegaytku

6. PN-EN933-1 Badania geometrycznychisiaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdshaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskdci
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8. PN-EN933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yauaz- Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyéikaabierania probek, badanie
i ocena przydatrici wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Czsé¢
6: Oznaczaniegptasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

16. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €z 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznychdgtevosci kruszyw — Cegs¢ 3:
Przygotowanie wyggow przez wymywanie Kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictvisyowym

20. PN-EN 13286- Mieszanki niezygane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — ¢z
2: Metody okrélania gstadsci i zawart@dci wody — Zagszczanie
metod, Proctora

21. PN-EN 13286- Mieszanki niezwizane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — ¢z
41 41: Metoda oznaczania wytrzymééop nasciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286- Mieszanki niezwizane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — ¢
50 50: Metoda spotrglzania probek zwrzanych hydraulicznie za
pomog aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227- Mieszanki zwgzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania €cz
1 1: Mieszanki zwizane cementem

24. PN-EN 14227- Mieszanki zgdane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja €€z
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10 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT2610
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania wylkagji technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zgzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010

r.)
Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefima 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpaaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podeth i poétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddgostow, Warszawa 1997
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