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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&ylinia i Odbioru Robo6t Budowlanych
s3 wymagania dotycgce usungcia kolizji napowietrznych linii energetycznych niNzwigzku

z rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 185 Piotrowo —eldinagora - od km 0+000 do km
1+600, ETAP Il

1.2. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia robét przy przebudowie
napowietrznych linii energetycznych niskiego raf kolidugcych i obejmuy:

- Przebudowa linii napowietrznych nN-0,4 kV

1.3. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd@wlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniurdalizacji robot wymienionych
w punkcie 1.2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielpfowy lub wigzka kabli jedneytowych w ukiadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietgtowych pohczonych réwnolegle,
tacznie z osprgem, utzone na wspolnej trasie 4dzace zaciski tych samych dwdéch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymaaioe g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3. Napkcie znamionowe linii - napcie mkdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzt linii kablowej - zbior elementow przeznaczonyah ldczenia, rozgakiania
lub zakaczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochiabyja przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&mnego.

1.4.6. Przykrycie — folia i piasek ufmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia go odssedniego kabla
lub od innych urzdze.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej,kidorym jakakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego ydzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, woigim odlegtd¢ miedzy linig
kablowg, urzzdzeniem podziemnym lub drggkomunikacyjm itp. jest mniejsza i
odlegtas¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania begostania przegrod
lub oston zabezpieczaych i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiiatdmiem tuku elektrycznego,
uszczelniona obustronnie po zémiu kabla.
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1.4.11.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona e%ci przewodzcych, dosgpnych
w wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - agizenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktegtag s¢ z przewoddw, izolatorow, konstrukcji
wsporczych i ospkgu.

Napiccie znamionowe linii U - napcie midzyprzewodowe, na ktére linia jest
zbudowana.

Odlegtas¢ pionowa - odlegiet miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
Odlegtas¢ pozioma - odlegha miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przsto - czs$¢ linii napowietrznej, zawarta wrilzy ssiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

Zwis f - odlegt@¢ pionowa m¢dzy przewodem a prastaczacg punkty zawieszenia
przewodu wsrodku rozp¢tosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w granisezpérednio lub za pomac
fundamentu.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych  wymiagadotyczcych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymaggm zwikkszonego bezpiecastwa.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatoracbwiyth stojcych - zawieszenie
przy wyciu dodatkowego przewodu zabezpiegza@o, zapobiegge opadniciu
przewodu roboczego w przypadku zerwania go w pobizolatora. Rozrinia sk
bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe iggdueve.

Przewod zabezpieczay - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego niadieir o
tym samym przekroju co przewod zabezpieczany, porgwany do przewodu
zabezpieczanego przy pomocyczek.

Bezpieczne zawieszenie przewodu nactechu izolatoréw wisgych - zawieszenie
zapobiegajce opadriciu przewodu w przypadku, gdy zerwie gden rad tancucha.

Rozr&nia sk bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe ggdeaie i przelotowo-
odciggowe.

tancuch izolatorowy - jeden lub waej izolatorow wiszcych, pojczonych szeregowo
wraz z osprgtem umaliwiajacym przegubowe petzenie izolatoréw mgdzy sola,
konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposg
réwniez w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku elektrycznego.

Stacja transformatorowa - jest to zespotadem, ktorych gtownym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie devat energii elektrycznej.

Stupowa stacja transformatorowa - jest to stadjaek uradzenia umieszczoneg sa
stupach.

Miejska stacja transformatorowa - jest to stacjgrdy urzdzenia znajduj Sic
wewngtrz pomieszczenia, przy czym dgstdo tych urgdzen jest maliwy tylko z
tego pomieszczenia.

Skrzyzowanie - wysipuje wtedy, gdy pokrywaj sic lub przecingj jakiekolwiek
czesci rzutow poziomych dwaoch lub kilku linii elektryngch albo linii elektrycznej i
drogi komunikacyjnej, budowli itp.
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1.4.29. Zblizenie - wys¢puje wtedy, gdy odlegks rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innegj linii elektrycznej, korony drogizysy kolejowej, budowli itp. jest
mniejsza ni potowa wysokéci zawieszenia najwygj potazonego nieuziemionego
przewodu zbliajgcej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.4.30. Pozostate okidenia podstawoweagszgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-
02051 i definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.08ymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robot, powinien przedstadao aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jdko(PZJ).

2. Wyroby budowlane (materiaty)

2.1. Ogolne wymagania dotycrce wyrobéw (materiatow)

Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wyn@iga
ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduj
posiadanie zaviadczenia o jak&i lub atestu, powinny lyzaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materiaty powinny ywyposaone w takie dokumenty ngczenie lrityniera.

2.2. Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetniavymagania PN-93/E-90401. Zaleca si
stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1kV, SN 15kV , trzy, czteyowych ozytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréjyt powinien by dobrany w zalenosci od
dopuszczalnego spadku n@apa, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazpprgdy
robocze i zwarciowe oraz skuteczoob ochrony przeciwpotaniowej. Nie zaleca si
stosowania kabli o przekroju gkiszym ni 50mm2. Bbny z kablami naley przechowywa
w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych prapddami atmosferycznymi i
bezpdrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ra@ znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz do mocy zwarcia, wygiujagcych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli pojedynczych o powiloce z tayw sztucznych i napciu
znamionowym wyszym ni 1 KV powinny by taczone przez spawanie lub poprzegzczki
srubowe, gdzie ekran izolacji odtwarza ekranowaagtelmerowy prefabrykat izolacyjny.
Ostore zewretrzng mufy stanowi termokurczliwa rura grdmenna z klejem.

Mufy i gtowice kablowe powinny hyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@al& wymaganiom BN-87/6774-04.
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2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaieca sj
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznione@\Po grubdci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |I.
Dla ochrony kabli o napciu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru
niebieskiego, a przy nagiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokdac¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ulone kable, lecz nie gizsza ni 20 cm.
Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &yvykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw sztych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury aywane do wykonania przepustow powinny ¢bylostatecznie
wytrzymate na dzialgce na nie obgizenia. Wrtrza scianek powinny by gtadkie lub
powleczone warsty wygtadzagca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania kabli.
Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlovkaylu (PCW) o srednicy
wewretrznej nie mniejszej min. 110mm. Rury powinny odpmy& wymaganiom normy PN-
80/C-89205. Rury na przepusty kablowe pgalprzechowywé na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych priredsekodzeniem.

2.7. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektreggetycznych powinny wytrzymywasity
pochodace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i pardatrw. Ich budowa powinna
by¢ taka, aby wzadnym miejscu naprzenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych
napkzen zwyklych, a dla warunkow pracy zakioceniowej lulbbntezowej - dopuszczalnych
napkzen zwiekszonych.

Ogolne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartgw PN-75/E-05100.

2.8. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznychi ln@powietrznych powinien
spetnid wymagania PN-78/E-06400.

Osprzt powinien wykazywa sie wytrzymaitacia mechanicza nie mniejsz niz czesé linii,

Z ktorg wspotpracuje oraz powinien dypdporny na wptywy atmosferyczne i korezyg PN-
74/E-04500.

Czeséci osprztu przewodzcego pgd powinny by wykonane z materiatdbw mggych
przewodné¢ elektryczm zblizonrg do przewodngci przewodu oraz powinny mie
zapewnion dostatecznie dig powierzchng styku i doktadné¢ polgczenia z przewodem lub
innymi czs$ciami przewodzcymi prad, ponadto powinny liyzabezpieczone od rAovosci
powstawania korozji elektrolityczne.

Do budowy linii naley stosowa osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania ulotu
oraz strat energii.

2.9. I1zolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyghnapéciu znamionowym wyszym ng
1 kV powinny spetni@wymagania PN-76/E-06308.

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyrhapeciu znamionowym riszym ng

1 kV powinny spetni@wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatorow liniowych powinno byicksze od napicia przeskoku.

W liniach o napjciu wyzszym niz 1 kV zaleca si stosowa izolatory nieprzebijalne.
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Wytrzymala¢ przepeciowa izolatorow i tacuchéw izolatorow przy naggiu przemiennym
50 Hz oraz przy udarach piorunowychgdzeniowych - wg PN-81/E-05001.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolagidzy czscig pod napgciem,

a cz:scig uziemiory powinna by nie mniejsza riiwg PN-79/E-06303.

Izolatory dla linii o napjciu do 1 kV pracuyjce przelotowo lub odggowo powinny mié
wytrzymatas¢ mechaniczg nie mniejsz niz dwukrotne obgizenia obliczeniowe normailne.
Izolatory stogce, wiszce i taxcuchy izolatoréw wisgcych powinny spetni@awymagania PN-
88/E-06313.

Tablica 1. Zalecane izolatory do linii napowietrzhy

Typ izolatora Napkcie zna_mionovye linii Norma
napowietrznej
N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]
S80/2 i S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18]
LWP8-20 15 kV PN-83/E-91040 [20]
LWP8-30 30 kV PN-83/E-91040 [20]
LP-60/5u 15 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-60/8u 30 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/17 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/31W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LPZ-75/27TW 110 kV i 220 kV PN-82/E-91111 [22]
PS-160B 400 kV
PS-210B 400 kV
LG75/20s/1255 400 kV
LG75/20s/1300 400 kV

2.10. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powi by stosowane przewody
z materialbw o dostatecznej wytrzym@dpd na rozciganie i dostatecznej odpostd na
wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.10.1. Przewody robocze

Zaleca s} stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewoalpminiowe wielodrutowe
(Al) wg PN-74/E-90082, a w linii napowietrznej powy 1 kV przewody stalowo-
aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90083.

Tablica 2. Zalecane przekroje przewodow roboczych

Oznaczenie przewodu Przekr6j przewodu w’mm|  Napkcie znamionowe linii

Al min. 25 0,4 kV
AFL6 35-70 15 kv
AFL6 35-70 30 kV
AFL6 120 240 110 kV
AFL8 525 220 kv
AFL8 525 400 kV

2.10.2. Przewody odgromowe

Zaleca si stosowanie przewoddéw odgromowych w liniach naptwamgch o napiciu
znamionowym 110 kV, 220 kV i 400 kV wybudowanychshapach stalowych kratowych.
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Do ochrony odgromowej linii naky stosowa przewody stalowo-aluminiowe wg PN-74/E-
90083.

Tablica 3. Zalecane przekroje przewodow odgromowych

Oznaczenie przewodu Przekr6j przewodu w’mm|  Napkcie znamionowe linii
AFL1,7 50 110 kv
AFL1,7 70 110 - 400 kV
AFL1,7 95 110 - 400 kV
AFL6 120 110 - 400 kV
AFL6 240 400 kV

2.11. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii naky stosowa odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101
lub wydmuchowe wg PN-72/E-06102.

Tablica 4. Zalecane typy odgromnikow

Typ Napkcie znamionowe linii
OWS-18 15 kv
OWS-25 20 kV
OWS-37 30 kV
GZa-18/5 15 kV
GZa-25/5 20 kv
GZa-37/5 30 kV
GZa-0,66/2,5 0,4 kv

2.12. Odhczniki

Odlgczniki w liniach napowietrznych o nagiu znamionowym wgszym ni 1 kV powinny
spetnid wymagania PN-83/E-06107.

Tablica 5. Zalecane typy agiznikdw lub rozdcznikow

Typ Napkcie znamionowe linii/izolaciji
OUN llIs-24/4 15 kV/20kVv
lub RUN llIs-24/4
ON llIs-24/4 15 kV/20kV
lub RN llls-24/4
ON3P-20 lub RN3P-20 15 kV/20kV
ON3P-30 lub RN3P-30 30 kV/30kV
ON3V-20 lub RN3V-20 15 kV/20kV

2.13. Stupy betonowe

Stupy i prefabrykaty z betonu do elektroenergetychninii napowietrznych SN i nn musgz
by¢ fabrycznie nowe i pochodze biezgcej produkciji.

Dostawca ma gwarantowajakos¢ i zgodnd¢ z dokumentami odniesienia stupow
i prefabrykatow z betonu do elektroenergetycznyioi hapowietrznych SN i nn. Okres
gwarancji nie mge byt krotszy ng:

a) dla stupow wirowanych typu E - 10 lat,

b) dla stupéw wibrowanych typziN — 5 lat,

c) dla prefabrykatéw z betonu — 3 lata.
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Stupy i prefabrykaty z betonu do elektroenergetychnlinii napowietrznych SN i nn mgj
spetnid warunki okrélone w niniejszej specyfikacji i dokumentach norymatych w niej
wymienionych. W przypadku, gdy wymagania podaneimejszej specyfikacji g bardziej
rygorystyczne od wymagazawartych w dokumentach normatywnych, pglevowczas
stosowa si¢ do wymaga zawartych w specyfikaciji.

Wszystkie stupy na dilugoi 2,7 m od stopy stupa majby¢ zabezpieczone powigk
hydroizolacyjr przed niszcgzcym wptywem wod gruntowych, wykonazgodnie z normami:
PN-EN 206-1:2003 Beton — €& 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodni@, PN-EN
206-1:2003/A1:2005 Beton — &£ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnid, PN-
EN 206-1:2003/A2:2006 Beton - &£ 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodni,
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton - 2 1:

Wymagania, wiéciwosci, produkcja i zgodni.

Wszystkie elementy metalowe takie jak: zaciski nE&ace, pojczenia objemk, pokczenia
srubowe maj by¢ zabezpieczone przed korgzjrzez cynkowanie ogniowe zgodnie z ngrm
PN-EN ISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone neolay stalowe izeliwne metod
zanurzeniow - Wymagania i metody bafia

Warunki klimatyczne

Zakres temperatur otoczenia w czasie pracy stupprvefabrykatow z betonu: od -4Q do
+40 oC. Wysokd¢ pracy — nie wicej niz 1000 m n.p.m. Parametry stupdéw z betonu
wirowanych do elektroenergetycznych linii napowaegrch SN i nn

Stupy z betonu wirowane — dopuszcza siosowaniezerdzi strunobetonowych typu E lub
innych o tych samych wymiarach i nie gorszych pataach. Zerdzie wirowane
strunobetonowe maposiada:

a) dtuga¢ od 9 do 15 m ze skokiem 1,5 m oraz wytrzyndeitda przenoszenie sity
wierzchotkowej nie mniejszej aiod 2,5 do 25 kN,

b) zabezpieczenie przed opadami atmosferycznymesauzone na wierzchotku stupa.

2.14. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy éwietleniowe zaleca esistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalés dokumentacji projektowej lub wytycznych producestapéw. Ogolne wymagania
dotyczce fundamentéw konstrukcji okitene ¢ w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, naky
wykona: zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjbezpiecze przed korozj
konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykat@ewinno odbywa sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podto, na przektadkach z drewna sosnowego.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowkany do uaywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych rohak

tez przy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
I wytadunku materiatow, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazach Irzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprzt do wykonania linii kablowe]

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaic mazliwoscia
korzystania z nagpujagcych maszyn i spetu, gwarantujcych wigciwg jakas¢ robot:

— spawarki transformatorowej,

— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw dol5 cm,

— weciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pgdotworczego trojfazowego, przewrcego 20 kKVA.

3.3. Sprzt do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przyspujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napavzinych winien
wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z maszyn i spta (wedtug tablicy 6), gwarantagych
wiasciwg jakas¢ robot.

Tablica 6. Wykaz maszyn i spin

Nazwa a)| b)) ¢ d
Zestaw wiertniczo-gwigowy samochodowyl 800 mm/3 m X X X
Koparko-spycharka na podwoziwgghika kotowego X
Pompa przeponowa spalinowa X X X
Prasa hydrauliczna z nggem elektrycznym 100 t X|

Zespot pgdotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator poggzalny

Beczkowoz cigniony

Spawarka spalinowa

XXX [X|X
XXX [X

Spalinowy pogizacz uziomow

Sprzarka powietrza przewmna spalinowa 4-5 ffmin.

XX X [X XX [X]|X

Wkretak pneumatyczny

Prasa hydrauliczna z nggem spalinowym - 100 t X|

Beben hamulcowy 5-10 t

x

Podngnik montazowy hydrauliczny z nagglem spalinowym - 100 t X|

Ciagnik ggsiennicowy 100 KM X

Ciagnik kotowy 40-50 KM X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

c) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;j

4. Transport

4.1. Ogb6lne wymagania

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jake wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskauzach Irzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.
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4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazsaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

— ciaggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewone materialy powinny Idy zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwar.c
Wykonawca  przyspujacy do  wykonania przebudowy  napowietrznych linii
elektroenergetycznych powinien wykazywasie mazliwosciag korzystania zesrodkow
transportu wg tablicy 7.

Tablica 7. Wykazrodkow transportu

Nazwa a) b) c) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochdd skrzyniowy X X X X
Samochdd specjalny z platfogrbalkonem X
Przyczepa diycowa X
Przyczepa skrzyniowa X X
Ciagnik siodtowy z naczep X X
Samochdéd dostawczy X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

c) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;j

Na srodkach transportu przewone materialy powinny Idy zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwar.c

5. Wykonanie robét

Uwagi ogodlne
Szczegotowy przebieg kabli naleustalt w terenie na podstawie wykopow probnych.

Wszystkie wykopy w pohhu kabli wykona recznie.
Kolizje wykona zgodnie z obowgizujgcymi przepisami i normami.

Kable naley uktad& w gruncie na ghbokasci 0,70 m (dla kabli NN) oraz 0,90 m (dla kabli
SN) pod poziomem terenu, na 10 cm podsypce z piaskig samy warstwg piasku go
przykry¢. W odlegtaci 0,25 cm nad powierzchpkabla naley utozy¢ folie PCW-E grubéci
0,50 mm koloru niebieskiego (NN) i czerwonego (SN pocatku i koncu linii oraz przy
przegciach przez drogi natg pozostawt zapasy kabla diugoi min. 1,0 m, w postacigpli

0 promieniu ugjcia wickszym n# 10-krotnasrednica zewetrzna kabla.

Przefcia przez drogi wykona uktadagc kable w przepustach kablowych PEHD na
gtebokasci 1,0 m.
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W odstpach co 10,0 m natg zaklad@ na kabel opaski z trwale naniesionymi cechami:
- symbol i numer ewidencyjny linii,

- typ kabla, przekroj i napcie,

- rok utazenia kabla.

Tras kabla naley oznaczy w terenie oznacznikami kablowymi.

W przypadku napotkania na niezinwentaryzowanegdmenia podziemne prace nale
przerwa i powiadomé o tym fakcie lyniera.

Po ulaeniu kabli w wykopach i uzyskaniu pozytywnych wybdnk bada naley przed
zasypaniem rowéw dokota geodezyjnych pomiarow i nadie lokalizacg kabli
w dokumentacji powykonawcze).

5.1. Przebudowa linii kablowych

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkow technicznych wydawanych prze
uzytkownika linii. Warunki te okrélaja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktorym
mozliwe jest odyczenie napicia w linii przebudowywane.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji layniera harmonogram roboét,
zawierajcy uzgodnione z aytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych
liniach kablowych.

Kolidujace linie kablowe naley przebudowywé zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:

- wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii magcego parametry nie
gorsze nt przebudowywana linia kablowa,

wytgczenie nagicia zasilagcego ¢t linie,

wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istnigym, poza obszarem kolizji z drgg
zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczéstwa i higieny pracy.

5.2. Demonta linii kablowej

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposob, aby
jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku nieminosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaekVykonawca
powinien powiadond o tym Inzyniera i uzyské& od niego zgoel na jej uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca zmopozostawd element linii bez jego
demontau, o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z odkopaniem linii kablowej powinny doyasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyrOwnane do pozigstniejgcego terenu.
Wykonawca zobowzany jest do zdania wszystkich materiatédw pochogzh z demontau i
dostarczenie ich na wtasny koszt do ZE Putawy.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa& za pomog sprztu mechanicznego lubgaznie
w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojet@eenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez sty geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaldone § od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej
warstwie.
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Tablica 8. Odlegifci miedzy kablami utéonymi w gruncie przy skrzypwaniach i zblieniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm
Skrzyzowanie lub zblienie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kY
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dosilemia . ,
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 mog; si¢ stykat
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kY
z kablami elektroenergetycznymi na rgg@ znamionowe wisze 50 10
niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni 50 10
1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni
10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunyjagmi 50 50
Kabli roznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

Glebokas¢ rowu okrdlona jest gibokascig utozenia kabla wg p. 5.4.4 poykiszory 0 10 cm,
natomiast szeroké dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegkei pomidzy kablami wg tablicy 8.

5.4. Uktadanie kabli

5.4.1. Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno ky wykonane w sposob wyklucaaly ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozgjganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny laachowanegrodki
ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub ydzen znajdugcych s¢ na trasie
budowanej linii.

Zaleca st stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasckszej nz 4 kg/m.

Rolki powinny by ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich
kabel nie dotykat podia.

Podczas przechowywania, ukladania i meuntakonce kabla nalkey zabezpieczy przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powioki,

— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwipoa by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poagometalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twowysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji miwymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg efstaytworcy.
Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.
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Wzrost temperatury otoczenia mémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przezasednie zrodla ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien
przekracza5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym

promien gigcia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrzna érednica kabla - w przypadku kabli jeditowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolapplietylenowej i 0 powtoce polwinitowe;j
oraz kabli wielaytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiejw liczbiezyt nie
przekraczajcych 4,

c) 15-krotha zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji
papierowej i 0 powloce otowianej oraz w przypadkablk wielazytowych skecanych
z kabli jednaytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezpmednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nate uktada& na warstwie piasku o grufm co najmniej 10 cm.

Nie naleyy uktad& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,

ktory mogtby uszkodzikabel, ani bezpgoednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwg piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw
rodzimego gruntu o grulboi co najmniej 15 cm, a ngghie przykrg¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegio folii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm.

Grunt naley zagszcza& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zagszczenia gruntu
powinien osigng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grurtta zewmtrznej

powierzchni kabla powinna wyn@snie mniej n:

- 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z wikiem kabli
utozonych w gruncie naaytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wgszym ni 1 kV, lecz nie
przekraczajcym 15 kV, z wyjtkiem kabli ut@zonych w gruncie naaytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV ulmnych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wigszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie ling falistg z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu)

wystarczajcym do skompensowania mwivych przesungé¢ gruntu. Przy mufach zalecaesi

pozostawd zapas kabli po obu stronach mufgznie nie mniej ri:

- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych,
0 napéciu znamionowym od 15 do 40 kV,

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych,
0 napéciu znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.

5.4.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych
Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keozne jest wprowadzenie kabla na ich
stupy i pohczenie jegayt z przewodami napowietrznymi.
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Kabel naley chront rurg SV do wysokéci nie mniejszej i 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewstrzna rury nie mge by mniejsza ni 1,5-krotna zewtrzna srednica
wprowadzanego kabla i jednoémé nie mniejsza 1i50 mm.

Kabel na stupie powinien byprzymocowany do jegdcianki za pomog uchwytow

0 szerokéci rownej co najmniej zewtrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla
bez opancerzenia, uchwyty powinnytaaopatrzone w elastyczne wktadki.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soln

Skrzyzowania kabli mgdzy sola naley wykonywa tak, aby kabel wiszego nagicia byt
zakopany gibiej niz kabel nkszego nagkia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
gkebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Tablica 9. Najmniejsze dopuszczalne odlégtdabli utazonych w gruncie od innych urdzea podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rodzaj urzdzenia podziemnego

Rurociagi wodochgowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazdmi 80" przysrednicy
hg hgowe, » clepine, g 9az8irociagu do 250 mm

niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 150 50
Rurochgi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Ru_rocqg| z gazami palnymi o émnieniu wy:szym ni 0,5 at wickszej niz 250 mm 100
i nie przekraczagym 4 at

Rurocigi z gazami palnymi o émieniu wyzsszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Cze$ci  podziemne linii  napowietrznych (ustéj, podpdgra,
odciazka) - 80

Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty _ 50

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowatmosferycznych 50 50

1) dopuszcza gizmniejszenie odlegigi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

Zaleca s krzyzowaé kable z urgdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 96
I w miare mazliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z
krzyzujacych se¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych zoloy bezpérednio w
gruncie powinien by chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skozyania i na diugei
po 50 cm w obie strony od miejsca skmayania. Przy skrzzowaniu kabli z rurogigami
podziemnymi zalecaguktadanie kabli nad rurcggami.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Przy ut@eniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od adzex mechanicznych w
miejscach skrzsowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tab. 10.

Tablica 10. Dtugéci przepustéw kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu
Rurochg srednica rurocigu z dodaniem po 50 cm zZdej strony
o szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem po 50 cm z 4dej
Droga o przekroju ulicznym z strony
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kraweznikami
Droga o przekroju szlakowym z rowaniSZeroké¢ korony drogi i szerok@i obu rowéw do zewgirzne;
odwadniagcymi krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm zdkj strony

szerokd¢ korony drogi i szerok@& rzutu skarp nasypow

Droga w nasypie z dodaniem po 100 cm z4dej strony od dolnej kragdzi nasypu

Najmniejsza odlegks pionowa mgdzy gérry czscia ostony kabla a ptaszczyziezdni nie powinna
by¢ mniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ miedzy gorry czescig ostony kabla a dnem rowu odwadni@@go powinna wynosico
najmniej 50 cm. Ww. minimalne odlegdti od powierzchni jezdni i dna rowu mpy¢ zwigckszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikawarunkow okréonych przez zagd drogowy
(uwzgledniajgcych projektowasn przebudow konstrukcji nawierzchni lub poghienie rowu). Kable
naley uktad& poza pasem drogowym w odlegtoco najmniej 1 m od jego granicy.Odlegtdkabli
od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinnanag¢ co najmniej 2 mW przypadku
niemaznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyra:terenach zalewowych,
zalesionych lub zajych pod sady, dopuszczae siikladanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypow lub naggziach pasa poza korgulrogi.

Roboty przy ukfadaniu kablowych linii elektroenesgznych na skrzxowaniach z drogami
I na odcinkach ewentualnego W@&g linig kablowg na teren pasa drogowego przy zéfiach
do drogi - wymagaj zezwolenia ze strony zau drogowego i haly je wykonywa& na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie zwstadrogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgagkianie i zakéaczanie kabli nakey wykonywa przy wyciu muf i glowic
kablowych.

Nie nalery stosowé muf odga¢znych do kabli o nagciu znamionowym wgszym ni 1 kV.
Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyegrac
montaowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca si przesunjcie
wzgledem siebie (wzdtukabla) muf montowanych na poszczegodlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny &yprzylutowane szczelnie do powiok
metalowych kabli.

Miejsca pojczen zyt kabli w mufach powinny byizolowane oddzielnie, przy czym rozkiad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinieyt zblizony do rozktadu pola w kablu.
Na izolacg miejsc hczeniazyt zaleca si stosowa materialy izolacyjne o witasioiach
zblizonych do wiasnai izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza esiniewykonywanie
oddzielnego izolowania miejscadzenia zyt kabli o napg¢ciu znamionowym nie
przekraczajcym 1 kV, jeeli mufy wykonywane $z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe frdo kabli o izolacji papierowej powinny
by¢ wypetnione zalew izolacyjrg 0 wiaciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa
izolacja kabla. W przypadku muf i glowic do kabliizolacji papierowej na naggie nie
przekraczajce 1 kV dopuszczaegstosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg Ef26].
Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabb izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by wypetnione zalew izolacyjry nie dziatajca szkodliwie na izolagj i inne
elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowwyamieszczone bezgednio w gruncie
powinny mi& ostore otaczajca wykonary z materiatdbw niepalnych, np. z cegiet wg BN-
64/6791-02 [13], pakczonych zaprawcementowo-wapierrwg PN-65/B-14503 [10]

I wykonary zgodnie z dokumentacprojektowy.
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5.9. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe natg wykonywa z rur osrednicy wewgtrznej nie mniejszej nil00 mm
dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powgj 1 kV.

Przepusty kablowe nalg ukltada& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przejgie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednaytowych tworzcych ukitad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, noesizod powierzchni terenu
do gdrnej powierzchni rury, powinna wynésio najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni
i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaeszjado ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jegdiiogi mae by
zwi¢kszona, gdy powinna wyniké z warunkow okrédonych przez zawg drogowy dla
danego odcinka drogi. W miejscach skiawan z drogami istnieicymi o konstrukcji
nierozbieralnej, przepusty powinny dywykonywane metagd wiercenia poziomego,
przewidupc przepusty rezerwowe dla umivienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany
kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyc¢byszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, unieraoviaj acymi przedostawanie gdo ich wrgtrza wody i przed
ich zamuleniem.

5.10. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny ldypolgczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli mog by¢ bezpdrednio poiczone w rozdzielni z szyn zerowg
lub uziemiagca.

Pancerze i powitoki metalowe kabli oraz metalowe hidaygl muf powinny stanowi
nieprzerwany &g przewodzcy linii kablowej.

5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugow trwate oznaczniki [18]
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy sképyvaniach.

Kable utaone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich oglsach, aby rozrénienie kabla nie nasttzalo
trudngci.

Na oznacznikach powinny znajdo$vsic trwate napisy zawiergge:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

- znak wytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedaglowych),

- rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathtzharakterystycznych
statych punktéw terenu, powinnadgznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stugkam
betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposté utrudniagcy komunikacji.

Na oznacznikach trasy naleumiesci¢ trwaly napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,K”.
Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny¢ hymieszczone w odgiach okoto 100 m,
ponadto naley je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscaclzgkowan

lub zblizen.
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Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rigtkach rolnych naley umieszczatak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosowtakie oznaczniki, ktére unbwi g tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie eghiccia zatl@onej jakdci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowej..

Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatdbw i realizowanych robdédakumentagy
projektows, i PZJ. Materiaty posiadgge atest producenta stwierdgaj ich peta zgodnd¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mdgc przez Irkyniera dopuszczone daycia bez
bada. Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomnizyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia rmipi wyniki bada do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog
moze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energeggrznzatéonej jakaci.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaod producentow
zaswiadczenia o jakéi lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatdow, ktérych badania powinien przeprowad&/'ykonawca, naley materiaty do
wykonania fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupduwzgledniajgc nieskomplikowany
charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykowawozynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.

Na zadanie Irkyniera, naley dokona& testowania spetu posiadajcego maliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdprzebudowa linii kablowych)

6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podkegayymiary poprzeczne rowu
I zgodnd¢ ich tras z dokumentacpeodezyijn.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjneggooinna przekraczad,5 m.

6.3.2. Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédirmwymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, naspedie atestéw, protokotéw odbioru
albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukfadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakczeniu rob6t kablowych nate przeprowad#i nastpujace
pomiary:

— gfcbokadici zakopania kabla,
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— grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymilogg by¢
uznane za dobre,7eli odbiegag od zataonych w dokumentaciji nie wiej niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwo faz naley wykona przy
uzyciu przyradow o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nakeuzna za
dodatni, jeeli poszczegolnezyty nie map przerw oraz jéi poszczegolne fazy na obu
koncach linii § oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona& za pomog megaomomierza 0 nagiu nie mniejszym ri 2,5 kV,

dokonupc odczytu po czasie niegiinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery

uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym izolacji z papieru
nasyconego, o naggiu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym izolacji z papieru
nasyconego, O hamiu znamionowym wgszym ni 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztuozimy

- 0,75 dopuszczalnej wald rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-768B300 [6].

6.3.6. Prdéba napgiciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza ¢ si

niewykonywanie proby naggeiowej izolacji linii wykonanych kablami o najiu

znamionowym do 1 kV. Pr@b napkciows nalezy wykona& prgdem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wiszym ni 1 kV, prad uptywu naley

mierzy¢ oddzielnie dla kadejzyty.

Wynik préby napjciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebiciaez objawdéw
przebicia cgsciowego, nagicie probiercze o warfai réwnej 0,75 napicia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— wartaé¢ pradu uptywu dla poszczegolnyctyt nie przekroczy 30QMA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o déog nie przekraczarej 300 m
dopuszcza siwarta¢ pradu uptywu 10QUA.

6.4. Badania w czasie wykonywania robdjprzebudowa linii napowietrznych)

6.4.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniemesziemi. Wykopy powinny by tak wykonane, aby zapewnione
byto w nich ustawienie fundamentow lub ustojow,rioh lokalizacja i rzdne posadowienia
byly zgodne z dokumentacprojektows.
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6.4.2. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowé&a sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wydl
zewrgtrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej oraz wymagami&N-80/B-03322 i PN-73/B-06281.
Ponadto naley sprawdzt usytuowanie fundamentow w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw myeh, naley sprawdzé stopie
zag:szczenia gruntu, ktory powinien wynésio najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.4.3. Stupy stalowe kratowe

Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawiepowinny spetnid@ wymagania PN-

77/B-06200.

W trakcie montau nalery sprawdzé zgodnad¢ z dokumentagjprojektowg w zakresie:

— zastosowania materiatow,

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukogprz:tu,

— doktadndci wykonanych elementéw,

— kompletndci elementéw stupa,

— prawidiowaci uktadu geometrycznego elementow oraz doktadnozestawienia
konstrukgciji,

— stanu i kompletnei polgczen.

6.4.4. Stupyzelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praogdiegaj sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji,

kompletndci wyposaenia i prawidtoweéci montau,

doktadndci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolergnaykonania wg p. 5.4,

stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktglowych i osprgu,

zgodndci posadowienia z dokumentagjrojektowvs.

6.4.5. Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewodow naley sprawdzt jakas¢ polgczen zamontowanych izolatorow

| osprztu oraz przeprowadzkontrok wartasci napezen zawieszanych przewodow.
Naprzenia nie powinny przekraczaopuszczalnych wargoi normalnych (jeeli przesto linii
nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzenwb12 stopnia) i zmniejszonych (przy 3
stopniu obostrzenia). Watid tych nape¢zen dla poszczegélnych rodzajéw przewodow
i typow linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowe;j.

W liniach o napjciu znamionowym 60 KV i wiszym naley sprawdzt zabezpieczenia przed
skutkami drga mechanicznych przewodow (wykonaniglpttumiacych).

Po wybudowaniu linii natey sprawdzé wysokaci zawieszonych przewodow nad obiektami
Krzyzujacymi.

6.4.6. Instalacja przeciwporgniowa

Podczas wykonywania uziomoéwsitaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki, stanu pgtzen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie nistop
zag:szczenia gruntu, ktory powinien egng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalewykona pomiary ich rezystancji. Waroi
pomierzonych rezystancji powinny dynniejsze lub co najmniej rowne waittom podanym
w dokumentacji projektowe;.
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6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalkggych wynikdbw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, zynier mae wyrazé zgod na
niewykonywanie badapo wykonaniu robot.

7. Obmiar robo6t
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-MOM®O ,Wymagania ogolne”.

Obmiaru robo6t dokorta nalezy w oparciu o dokumentagj projektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikie w czasie budowy, atm&pne przez lryniera.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg dla montau i demontau linii kablowej i elektroenergetycznej linii
napowietrznej jest in (metr), jednostik obmiarows montau urzdzen jest 1kpl. (komplet).

W/w jednostki obmiarowe uwzgliniajg elementy skladowe robét obmierzane wedtug innych
jednostek.

8. Odbidr robot
8.1.0g0Ine zasady odbioru robét

Ogodlne wymagania dotygze odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej i linii napowiettej do eksploatacji, Wykonawca
zobowgzany jest dostarczyZamawiagcemu nasfpujagce dokumenty:

— projektowg dokumentagj powykonawca,

— geodezyjg dokumentag powykonawcaz,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robot zanikggych,

— ewentualg ocerg robot wydag przez zakilad energetyczny.

9. Podstawa ptatndci

9.1.0g0Ine ustalenie dotycice podstawy ptatndci

Ogoblne wymagania dotygze podstawy ptatrsgsi podano wSTWiORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”. Platsé6 za metr linii kablowej naley przyjmowa& zgodnie

z obmiarem i ocenjakasci uzytych materiatow i wykonanych rob6t na podstawienikgw
pomiaréw i bada kontrolnych. Platn& za km linii napowietrznej naty przyjmowa
zgodnie z obmiarem i ocgnakasci uzytych materiatdbw i wykonanych robot na podstawie
wynikow pomiarow i badakontrolnych.

Zgodnie z DokumentagjProjektows nalezy wykona:

- przebudow linii napowietrznych niskiego nagia na odcinku od km 54+480 do km
54+730
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych robo6t przy przebuddiniiekablowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

— zakup, przygotowanie, dostarczenie i wbudowaniesriabw,

— zakup i dostarczenie wszystkich niedbych sktadnikow produkcji,
— odfgczenie i demontakolidujagcego odcinka linii kablowej,

— koszt odpadéw i ubytkow materiatowych,

— mont& i uszczelnienie przepustow kablowych,

— odtransportowanie i zdanie materiatdw z demani/tascicielowi,

— podhiczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentggjojektows,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

— wykonanie pomiaréw energetycznych,

— dokonanie odbioru technicznego przebudowanych &dairinii NN,
— uporzdkowanie terenu prowadzonych robot.

Cena jednostkowa wykonywanych robét przy przebudownapowietrznych linii

energetycznych obejmuje:

— zakup, przygotowanie, dostarczenie i wbudowaniesriabw,

— zakup i dostarczenie wszystkich niedbych sktadnikow produkcji,

- roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie miejsc robat,

— wykonanie wyfcze i zalgczen linii pod napecie,

— przebudowa kolidacych odcinkow linii SN i NN wraz z uzbrojeniem sy,

- wykonanie lokalizacyjnych probnych wykopow poprzegzh na trasie ufeenia kabli,

— utozenie kabli SN i NN na stupach i w rowach kablowy@bejmugcych wykonanie
wykopow rowéw kablowych oraz dotow pod stupy wrag&niejszym zagszczeniem
| zasypaniem), monta ustawienie stupow w linii wraz z mordem przewodow,

— mont& i uszczelnienie przepustow kablowych,

— monta wolnostogcych zhcz kablowych ,

— demonta kolidujgcych odcinkéw linii NN oraz stupowej stacji transftatorowej,

— koszt odpadéw i ubytkbw materiatowych,

— odtransportowanie i zdanie materiatdw z demani/tascicielowi,

— wykonanie inwentaryzacji napowietrznych linii SNiaw linii kablowych,

— wykonanie pomiaréw energetycznych,

— dokonanie odbioru technicznego przebudowanych &dairinii SN

— uporzdkowanie terenu prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i dlaeia.

2.  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyiinge kablowe. Projektowanie i
budowa.

3.  PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe.pi@$ do kabli o nagiciu
znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.

4,  PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolagjowloce metalowej na nauie
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Zznamionowe hie przekracaag 23/40 kV.

5.  PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolpajpierowej i powtoce metalowej.
Kable o powtoce otowianej na nagpie znamionowe nie przekraczog
23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygne¥igee o izolacji z tworzyw

termoplastycznych, na nagpie znamionowe nie przekraczeg 18/30
kV. Ogdlne wymagania i badania.

7.  PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacjiworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z teyav termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolagfilietylenowej, na naptie
znamionowe powsej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlowinylu.

12. PN-bO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgogolnego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotyrane.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdseych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegkri poziome gazoggow wysokiego dnienia od obiektow
terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowonyaoowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

21. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Naayeslenia, podziat i oznaczenie.

22. PN-74/E-04500 Ospee linii  elektroenergetycznych. Powtoki ochronne kgwe
zanurzeniowe chromianowane.

23. PN-81/E-05001 Urmzenia elektroenergetyczne wysokiego geipi. Znamionowe
napkcia probiercze izolacji.

24. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietr&rojektowanie i budowa.

25. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogolymagania i badania.

26. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe gdu przemiennego. Ogo6lne wymagania i
badania.

27. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowegu przemiennego.

28. PN-83/E-06107 Odktzniki i uziemniki wysokonapgtiowe padu przemiennego. Ogolne
wymagania i badania

29. PN-79/E-06303 Naranie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dolxwlatoréw do
warunkéw zabrudzeniowych.

30. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysalgtiowe. Izolatory liniowe.
Ogodlne wymagania i badania.

31. PN-88/E-06313 Dobdér izolatoréw liniowych i stacyjhypod wzgidem wytrzymatéci
mechanicznej.

32. PN-78/E-06400 Ospet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymaganibadania.

33. PN-88/E-08501 Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigctwa.

34. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody goteeWody aluminiowe.

35. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody goteeWWody stalowo-aluminiowe.

36. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonggowe. Izolatory liniowe
Ogoblne wymagania i badania.

37. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. Izolatory liniowe
szpulowe o naptiu znamionowym do 1000 V.

38. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. Izolatory liniowe
stojace szklane o nagiiu znamionowym do 1000 V.

39. PN-83/E-91040 Izolatory wysokongpiowe. lIzolatory liniowe stgce pionowe typu
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40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

PN-82/E-91059

PN-86/E-91111

PN-84/B-03205

PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-77/B-06200

LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wysalgtiowe.
wiszace pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysalgtiowe.
diugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie napowietrzBtalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrznZelbetowe i
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i primjetanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrznFundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiazakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymégabadania.

Izolatory liniowe

Izolatory liniowe

sprzone

47. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

48. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metomada wytrzymataciowych.
49. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

50. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

51. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny dohamy biernej szybkoschay

52.
53.

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

czarny.
Cement. Transport i przechowywanie.
Kruszywa naturalne do nawierzchngdweych.Zwir.

10.2. Inne dokumenty

54.Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznychstacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektovergetycznych ,Energoprojekt” - Poznhub
Krakow.

55.Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznythstrukcja bezpiecznej organizacji robot.
PBE ,Elbud” Krakow.

56.Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed kardanstrukcji stalowych za pomgcpokry
malarskich - KOR-3A.

57.Przepisy budowy usdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

58.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatdBudowlanych w sprawie
bezpieczéastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budomdamontaowych i
rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

59.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wasfe warunkoéw technicznych,
jakim  powinny odpowiada urzdzenia elektroenergetyczne w  zakresie  ochrony
przeciwporaeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

60.Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985r.

61.Zarzdzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz MinsBudownictwa i Przemystu Materiatéw
Budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakippwinna odpowiada ochrona
odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. BudéNooz. 21 z 1969 r.

62.Zarzmdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z ddid lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewoddw i kabli elektroenergetycznych do gbeh pradem elektrycznym.
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