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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSsa wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robot zgzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midszan
kruszywa niezwjzanego w zwjzku z rozbudow drogi wojewddzkiej nr 185 Piotrowo —
Zielonagora - od km 0+000 do km 1+600, ETAP II.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakukuthent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadpiezzenieszanki kruszywa
niezwigzanego dla KR1 i obejmayj

- podbudow zasadnicgz o gr. 20 cm nawierzchni jezdni, KR1

- podbudow zasadnicz o gr.20 cmzjazdow i drogi dojazdowej KR1

- podbudow zasadnicz o gr. 10 cm zjazdow i drogi serwisowej KR1
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwjzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dkvaym skiladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany dokerania ulepszonego pode
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drjeszanka niezwyzana mae by
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, zkiegu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $disvosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyraony, jako przedziat wartgi lub wart@¢ graniczna. Nie ma zalrosci
pomicdzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budovimie, ktory mae by naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by poddane wycznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z
mineralnych surowcow naturalnych wygtijgcych w przyrodzie, jakzwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionychat,sknadziarnazwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganaizyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejrmcggo obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa
sztucznego zaliczaesiv szczegolngei kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikprzerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowciak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziatmirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktade¢ s¢ gtdwnie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianowpwia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegala wielkopiecowego. Proces chtodzeniazmo
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odbywa& sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony pdwiem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skilageg s¢ gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zagjgego CaO, Sig) MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schtadzanie powietrzem ciekiegala
stalowniczego. Proces chiodzeniazm@dbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohkygienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu aypych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja DRagplicznych — Instytut Badawczy Drog
I Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared
(dolnego) rownym lub wkszym n 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrwa 0 wymiarach ziared
rownym 0 oraD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme
mieszank kruszyw grubych i drobnych, w ktérBjjest weksze ni 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgazz frezowania istniggych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekenia kawatkdw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéogtat ujednorodniony pod wzglem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzuceikych kawatkbw mma (nadziarno nie
wicksze od 1,4 D mieszanki niezmanej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesgavw mieszance przeznaczo-
nej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lyodiaza ulepszonego, ktére
charakteryzuje i rOznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagczeniu metag
Proctora, przekraczggymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzéa na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 8324 niniejszej ST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje ngksiza rGnica wartdci przesiewow na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna e konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podie. Podbudowa nmme sktadé sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktore magby¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewcsaprzenoszenie olagen z warstw
wyzej lezagcych na warstw podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrdoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnaosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miiescic krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostaMfmroducenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.
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2. WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygze wyrobow i materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowa,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]t gk

2.2. Wyroby do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowg

Wyroby i materialy do wykonania robdt powinny ¢bygodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2.Wyroby i materiaty wchodgce w sktad mieszanki

Wyrobami i materiatami stosowanymi do wytwarzamaeszanek z kruszywa
niezwigzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek nmma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSleniem proporcji kruszyw z a)
i b) z doktadnécig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podlydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D)gkszym niz 80 mm nie $ objete norny
PN-EN 13285 [17] i niniejsgST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 132426] wobec kruszyw do
mieszanek niezwzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak,
wsp. — wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzawiych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzclyrdrogi obcijzonej ruchem kategori
Wiasciwosé . KR1 + KR6
badania
kruszywa W Punkt
9 PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.@80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o agtym uziarnieniu: kat. G75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GF20/15 (tj. dla stosunku D/¢2 i sita o
kruszywa grubego na sitach§oednich | 933-1 [5] paosrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice wynpsz
20-70% przechodgzej masy i graniczne odchylenia ¢d
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa qygtym 933-1 [5] przechodacej przez sito goérne D: +5%, sito D/2:
uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o0 aglym
uziarnieniu: kat. GI20 (tj. procent masy przechogej
przez sito gérne D: 5%, sito D/2: £+20%, sito 0,063
mm: +49%)
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Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fq (tj. maksymalna wartgd wskaznika ptaskdci
maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartd wskaznika ksztattu
maksymalne wartei wskanika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawasto PN-EN 4.5 Kat. Gos (tj. masa ziaren przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej [U933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziaren -catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarta¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubym’ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartag¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
nym’ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytéw - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymafjalla mieszanek
Odporna¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAgs (tj. maksymalna warté wspétczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles< 35™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nashpkliwo$é PN-EN 55i Kat. WerNR (. brak wymagania)
1097-6, roz.| 7.3.2 | kat. WA,2™  (tj. maksymalna wartg nasikliwosci
7,8i9][11] <2% masy); WANR dla skat magmowych |
przeobraonych z recyklingu
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. AQir (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qi (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statdi¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,r0z.| 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy viuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdmdowiska
1744-3 [15] wg odrbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich gakwno, szkto i plastik
mogcych pogorszg wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (. wzrost wspoétczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢é na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeohome: kat. k (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraganie < 4% masy), skaly osadowe: katioF
kruszywa z recyklingu: z skat magmowych | i
przeobraonych z recyklingu
Sktad materiatowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych oanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje
C.3.4 | wzrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedpak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oglsnych
przepiséw

*) taczna zawart& pytdbw w mieszance powinnasgniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogalbgzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jsidynie kruszywa

charakteryzgge st odporndcia na rozdrabnianie LA35

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speing naley sprawdzt mrozoodpornéé
***) Pod warunkiem, gdy zawart@ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowa wode nie zawierajcg sktadnikow
wptywajacych szkodliwie na mieszaakkruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie
mieszanki niezwizanej t.j. spetniacej wymagania PN-EN 2008. Bez badaazna stosowa
wode wodochgowg pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaic
mozliwoscig korzystania ze spgil dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod,
ktGre powinny zapewniwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno daginych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykomrgw powinien by zaakceptowany
przez lrzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem Z/minnrzeczami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewenymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DEMD0.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powiniendygodny z dokumentagjprojektows i ST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzysta z ustalé@ podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w gatnikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmai
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,
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3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezitine do szczego6towego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usury¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robat,
— wprowadzé oznakowanie drogi ha okres robat,
— zgromadzt wyroby oraz materiaty i spgk potrzebne do rozpoeezia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwjzanego oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikéw i proélgdbrane w obecroi
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusajavenieszanki oraz ikzi wody.
Procedura projektowa powinna dyparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z satmychzrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktoredala stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje ¢si zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, dlaeych w tablicy 4. Wart&i graniczne i
tolerancje zawiergj rozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat uftio
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieromirernaci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny lgytak produkowane i skladowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wilzwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowsic rownomiern
wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zzn§ych kruszyw, kady ze skiadnikbw musi spetdia
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgozna ustalé sktad mieszanek,
wzorujgc sk na przyktadach podanych w zegniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej zm&® stosow& nastépujagce mieszanki

Kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plosuzasadniczej, podane w
tablicy 4, odnénie wraliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycdadania po
picciokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13288P |

Zawartg¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowayaziniczej, okre-
slana wg PN-EN 933-1 [5], powinna bygodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw, zawardé pytbw w mieszance kruszyw nalerowniez bad i deklarowa,
po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartg pytdow w takiej mieszance po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna rowniespetnid wymagania podane w
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tablicy 4. Nie okréla s wymagania wobec minimalnej zawaito pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadpnicze

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlaea wediug PN-EN 933-1 [5]
powinna spetnia wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabiaiszyw decyduje
zawart@¢ nadziarna w mieszance kruszyw pecpkrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareodd0 do 63 mm naky okresli¢
wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia miesziakkuszyw powinny zawiekasie w
obszarze midzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyma rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kadego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazammiez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powanse miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostgipcoducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamiskyw naley rowniez bad# i
deklarow& po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatdoi takiej
mieszanki, pod wzgtem uziarnienia, jest speinione,zgé uziarnienie mieszanki po

picciokrotnym zagszczeniu metag Proctora migci si¢ w krzywych granicznych podanych
na rysunku 1 lub 2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwazanego 0/31,5 mm
do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwgzanego 0/63 mm
do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymaga podanych na rysunku 1 lub 2, wymaga @by 90% uziarnie mie-
szanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 gugsspetnialo wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapetvj@idnorodné¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodcicuziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowan przez producenta wafta (S). Wymagania dotygz produkowanej i
dostarczanej mieszanki. $lie mieszanka zawiera nadmigrnzawarté¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez produceritanienia mieszanki po geiokrotnym
zag:szczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarprzez producenta wasida (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16| 224 31i5
0/31,5 +5| 5| +7| =8 - +8 - +8
0/63 - +5| 5| 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produganteszanek powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) agiczonych przerywanymi
liniami (SDV) z uwzgédnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgbl2, ale
powinna spetiatakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec agtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w
przesiewach podczas badentrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawadbfrakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 214 2/5,6 4/8 56/11,p 8/16 | 11,2/22,4 16/31,5
mm min | max | min.| max| min| max | min | max | min | max | min | max | min. max min| max
0/31,5| 4 | 15| 7| 20 -| -| 10 2% - -l 10 26 ; 1 -
063 | -| -| 4] 15 -| -| 7| 20 - -l 10 2 1 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadiszych powinny spetnia
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanekezmaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej odimee wrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania po
picciokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [M#3. stawia Si
wymaga wobec wodoprzepuszczakmd zagszczonej mieszanki niezyzane] do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegotowe rgzamia nie przewidgjtego.

Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawarfgi
wody w trakcie wbudowywania i zesgczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN
13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepynatykona na mieszance
zagszczone] metad Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR najeoznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie
przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €leiadczeniami, dotycymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych ogamntow, mana je zaliczy do
wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywapzkodliwie na srodowisko. Wekszasé
substancji niebezpiecznych oklenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniani@szankach kruszyw w
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stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonysladanp. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpadow przemystowych, zalecazsichowanie ostémosci. Przydatné¢ takich
kruszyw, jéli jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach gtpliwych naley uzysk& ocer takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia ¢izbiorcze zestawienie wymagawobec mieszanek
kruszywa niezwjzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzehahiogi obcizonej ruchem kategorii
i KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uk (ti. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lk (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG, (. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodzej przez sito ¥ powinien

wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.7] Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodstd 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegoélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartia (S)
Wymagania wobec jednorodstd 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$é na mroz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporna¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspoétczynnik Los Angeles 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz
Odporna¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mt
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z Kruszywo z recyklingu z skat magmowych i przedioraych kg
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczaldé mieszanki w 45 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s
Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrioi
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechyrodowiskowe 45 Wikszas¢ substancji niebezpiecznych oMmych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystije w zrodtach kruszywa
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pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dosziw
sztucznych i odpadowych nale bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

7 Gdy wartéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sloktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, naledrzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. Jd D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wadé nadziarna.

™ Procentowa zawar§é ziaren przechodeych przez sito D mi@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklaroéviypowe uziarnienie.

™ Badanie wskanika piaskowego SE nale wykona na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebnykonania odcinka prébnego, to przed rozgecz
ciem robo6t, w terminie uzgodnionym zzimierem, Wykonawca powinien wykohadcinek
prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wkxiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozkladania i zagszczania,

2. okreslenia grubeéci wykonywanej warstwy w stanieAnym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubei warstwy po zagszczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaga-
nego wskanika zagszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatdbw oraz spytu do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakiedula stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

5.6.1Podtaze pod podbudowzasadnicz

Podizem pod podbudogvzasadnicz jest podiae gruntowe, ulepszone podelub
podbudowa pomocnicza. Rodzaj padtopowinien by zgodny z ustaleniem dokumentacii
projektowej. Wszystkie niezbine cechy geometryczne pogthopowinny umaeliwi ¢ utozenie
na niej podbudowy zasadniczej.

5.6.2 Przygotowanie podt@a gruntowego

Jali dokumentacja projektowa przewiduje #émie podbudowy zasadniczej na
podiazu gruntowym, to powinno ono spetdiwymagania okrdone w ST D-02.01.01 lub ST
D-02.03.01. Podke powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w
dokumentaciji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygti¢ do profilowania i zagszczania podia gruntowego
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia
jest maliwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj spretu nalery dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzongereboty
i do trudndci jego odspojenia.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podia nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno by utrzymywane w
dobrym stanie. 3& ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiaid podbudowy
pomocniczej mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszaotitoza
Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw.
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Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomognicze
powinny spetni@ wymagania dotyege nieprzenikania @stek pomgdzy warstvg
podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z zaleoscia:

Di5/dgs< 5 (1)
w ktorej:
D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechddgo (m/m) ziaren mieszanki, z
ktorej jest wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przezd5% (m/m) ziaren gruntu
podiaza.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, to na podim gruntowym nalgy utozyé¢
warstwe odcinajca z drobnego kruszywa Iub geowidkniny (geotkaning)chronne
wiasciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu dngbh ziaren gruntu podia,
wyznacza s z warunku:

G50/ Ogo> 1,2 (2)
w ktorej:
dsp - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechdao (m/m) ziaren gruntu
podiaza,

Ogo - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu podia
zatrzymugcego s¢ na geowitdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & po-
winna by podana przez producenta geowtokniny; masa powiarae/a geowtokniny
nie powinna by mniejsza od 200 g/m

Warstwa odcinaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnygktek podtaa grun-
towego do warstwy pofmnej wyzej. Drobne cgstki powodug wymieszanie gruntu podia z
warstwg kruszywa, uplastycznigg ja i wptywajac na utrag jej nasnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinaca z kruszywa winna spetgiavymagania WT-4 2010, a z geowtok-
niny OST 04.02.01a.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotngci optymalnej nalgy
wytwarza& w mieszarkach, gwarangigiych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub imebipowinny zapewii ciggtosc
produkcji zgodyn z recepi laboratoryjm.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednoroslrionie zaleca si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfrakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadowy kontrok produkcji
mieszanek niezwrzanych, zgodnie z WT-4 [20] zanik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostagvmalezry stosowd sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]szahik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgaanego po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spoably, nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca siw tym celu korzystanie z transportu samochodowegabezpieczan
(przykryta) skrzyni tadunkowg.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metedzmechanizowanprzy wyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkltadaktara wstpnie mae zagszczé uktadan
warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna jbginakowej grubei, takiej
aby jej ostateczna grukid po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Gruhig
pojedynczo uktadanej warstwy nie aeoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
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konstrukcja sktada siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdngzch wysokécio-
wych. Rozpocegcie budowy kadej nas¢pnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzsgczania powinna odpowiada
wilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora. Mieszanka @kegizej wilgotndci
powinna zost&é osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, ngnpeszanie jej mieszagk
kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna By wilzona okrélong ilosciag
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygainas¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

RoZcielorg mieszank kruszywa ut@ong innym niz rozktadarka spkgem naley
sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochyle
podiuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyrowna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoczaé jej zagszczanie, ktore
nalezy kontynuowa az do osggnigccia wymaganego w ST wsk@ika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego natey zag:szcza& walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziargrubych zaleca sizagszcza
najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zalecagstag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie gtadkimi.
W miejscach trudno daginych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zageszczenie powinno kgyrownomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogunibriyb wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed aémiem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli po wykonanej warstwie ¢blzie s¢ odbywat ruch budowlany, to
Wykonawca jest obowzany naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

J&li nie przewiduje si uktadania warstwyicieralnej bezp@ednio po zagszczeniu
podbudowy zasadnicze] rmma, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowa
podbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ifei okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationowa z
przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wsdbokoto 5 kg/nf.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robot do isicyeh
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgoih elementow drogowych lub
terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (t.j. stwierdzenie o ozmakiu znakiem CE; deklaracje
wiasciwosci uzytkowych wyrobow, ew. badania materiatdbw wykonameep dostawcow
itp.),

— wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robbg&jmujce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki baddVykonawca przedstawia Apnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw, ktére naley wykona w czasie robot
podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Ggtotliwos¢ bada | Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic Wg pktu 5
1 |terenu robdt z dokumentacj lraz i dokumentacji
projektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz|enn_ej W tablicy 4
dzialce roboczej
Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawart@¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
Zawart@¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroéz,
8 o Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 prébek IJw
mieszanki na 10 000 rh '
11 | Zagszczenie 1raz lo<2,2
na 10 00 rh
12 | Nosnosé 1 raz E2<140MPa
na 10 00 rh
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13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

Zagsszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do o0sjgniecia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nabe sprawdzéa wedtug PN-S-02205. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niegiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg PN-S-02205, ale w zakresie
przyrostu obcizenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i petyradksztatcenia
odpowiadajcemu temu zakresowi oleen jednostkowych oraz dla koowego obcizenia
0,45MPa.

Zagszczenie podbudowy nale uzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E do pierwotnego modutu odksztatcenia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej
warstwy podbudowy.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycgcych cech geometrycznych war-
stwy z mieszanki niezwkanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych

Al . Minimalna
Wyszczegolnienie bada o . .
Lp. pomiarew CZ@StOﬂIW(_JSC,badﬁ i | Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
. +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szerokéc warst 10 razy na 1 km C T )
z Warstwy Y szerokdci projektowe))
Réwna¢ podiwzna Col1l0m <13mm
3 | ROwna¢ poprzeczna Co5m <18mm
+ 0,5% (dopuszczalna
4 |Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Co 20 m, na -1 cm, + 0 cm dla 95%
osi i kranedzi krzywych co 10 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Przesunjcie od osi
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na Ra&znice od grubgci
7 |Grubas¢ warstwy dziatce roboczej, lecg  projektowanej +10%
nie rzadziej ni raz ng
2000 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1],
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1],
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektowy, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsgi podano w ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie wyrobow oraz materiatow i spuz
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i liada
— uporzdkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprau.
Wszystkie roboty powinny kywykonane wedtug wymagadokumentacji projekto-
wej, ST, specyfikacji technicznej i postanowiazyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.01.01 Roboty pomiarowe
3. D-02.01.01 Wykopy
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizkmwa niezwjzanego
10.2. Normy
5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dmtavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dmta&osci kruszyw — Oznaczanie

ksztaltu ziaren za pomgevskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dmta&osci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu
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8. PN-EN 933-5

9. PN-EN1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6

12. PN-EN 1367-1

13. PN-EN 1367-3

14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3

16. PN-EN 13242

17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2

19. PN-EN 13286-47

21. PN-EN 13043

10.3. Inne dokumenty

Badania geometrycznych dmtaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznydiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydiasciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania wfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — ¢& 3. Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznych delosci kruszyw - Czs¢ 3:

Przygotowanie wyggow przez wymywanie Kruszyw

Kruszywa do nieawanych i zwizanych hydraulicznie
materialtbw stosowanych w obiektach budowlanych
budownictwie drogowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Cz¢s¢ 2: Metody okrélania gstosci i zawartdci wody —
Zagszczanie metadProctora

Mieszanki niezmane i zwijzane spoiwem hydraulicznym —
Cz¢s¢ 47: Metody bada dla okrdlenia na@naosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nosnosci i
pecznienia liniowego

Kruszywo do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych
utrwalen.

20. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime

(zalecone do stosowania w specyfikacji techniczreejroboty budowlane na drogach

krajowych wg zargdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejfima 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpedé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy DiddSTow, Warszawa 1997
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11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1.Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadcze krajowych w stosowaniu kruszyw z recy-
klingu, podaje si sktady mieszanek, odzwierciedjeych praktyki stosowane w niektorych
krajach, ktére magstuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalng gine mieszanki, w tym rownie
mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego detstrasfaltowego.

Jako przyktadowe podajecsnastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich
sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatdéw drogowychyfw destruktu asfaltowego),

— popidt powstaly ze spalania odpaddéw komunalnychtym odpadéw z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej nieghha do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki
zalezy od wymiaru najwgkszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32mm masa probki 4 000 g,
b) przy D >32 mm masa prébki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probkmieszanki natey przeptuké na sicie 8 mm, przy
czym sito nie mge by przetadowane. Pozostatona sicie jest suszona do masy statej i
podawana jako ,M”".

Wymyte | wysuszone ziarna sortowane metadwizualrg w nas¢pujace grupy:
— kruszywa z przekruszonej skaty,
— kruszywa zewiru,
— beton i inne hydraulicznie zgzane mieszanki,
— zuzel (flacznie z rodzajemuzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegly wapienno-piaskowej,
— kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,
— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgnil itp.

Nalezy okresli¢ mag m; kazdej wydzielonej grupy i obliczyjej procentow zawar-
tos¢ w calej masie mieszanki M, wedtug posiego wzoru, oraz poélée wartasé:

100 x m/M  [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gstas¢ materiatow podana w tablicach jesistpéciag ziaren suszonych w suszarce
laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

i Zawartac,
Sktadniki (9%(m/m)]
Gléwne skiadniki Przekgru§zony beton (9 qg‘toé.ci > 2,1 > 90
Mg/m°) i kruszywo (hcznie zzuzlem)
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Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sk’fadn!k! sp0|st¢ glcznie z glin) <1
Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartag¢
Sktadniki ’
[%(m/m)]
. o Przekruszony mur ¢gtas¢ > 1,6 Mg/n?),
Gtéwne skfadniki >80
przekruszony beton égtas¢ > 2,1 Mg/n), -
i kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materialy ziarniste Materialy ziarniste o gptasci < 1,6 Mg/r’r‘? <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sk’fadn!k! sp0|st¢ glcznie z glin) <1
Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonufiumu
o Zawartag¢
Sktadniki ’
[%6(m/m)]
Gtéwne skfadniki P rzekruszony be.ton‘égtcsc > 2,1 Mg/m) > 50
i kruszywo (hcznie zzuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste | Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gstasci > 1,6 Mg/mi <10
Zanieczyszczenia Sk’fadn!k! sp0|st¢ glcznie z glin) <1
Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartae,
Skiadniki [%(m/m)]
Materialy drogowe - gcznie z kruszonym
betonem, niezwizanymi  kruszywami
Gtowne sktadniki przekruszone mieszanki kruszyw zmane >90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
: : Sktadniki spoiste fcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadémikaalnych

o ZawartG¢ grubego
Sktadniki kruszywa [%(m/m)]
Gléwne skiadniki Ziarniste subs_tapcje mineralnegcinie ze > 90
szklem, ceramik zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia | Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania  odpaddw 0
komunalnych
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