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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.07.01
45233000-9

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drdg.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjgmagania dotyege wykonania i odbioru
podbudowy z betonu asfaltowego w zuku z rozbudowdrogi wojewodzkiej nr 185 Piotrowo —
Zielonagora - od km 0+000 do km 1+600, ETAP II.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokdipezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaeg/konywania:
- podbudowy zasadniczej z AC 22 P 35/50 gr. 8cm (KR4)
- podbudowy zasadniczej z AC 22 P 35/50 gr. 13cm (KR4
- podbudowy zasadniczej z AC 16 P 35/50 gr. 5cm (KR4)
- podbudowy zasadniczej z AC 16 P 35/50 gr. 13cm (KR4
- podbudowy zasadniczej z AC 16 P 35/50 gr. 9cm (KR2)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i &gpmcza mineralnego o
okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka enaina z odpowiedaiiloscia
asfaltu wytworzona na ggoo, w okrélony sposob, spetnigja okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaliowtazona i zagszczona.

1.4.4 Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetgia funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5.Podiaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki nainerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci 3 zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (gdkci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia psacgtu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11. Pozostate ok&enia podane w niniejszej STa godne z odpowiednimi polskimi
normami ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektow, ST i poleceniami liyniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogaln
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2. Wyroby budowlane
2.1. Ogodlne wymagania dotycxce wyrobow

Ogolne wymagania dotygze wyrobdéw i materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowa,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2
2.2. Asfalt
Nalezy zastosowaasfalt drogowy 35/50 spetnaaly wymagania okidone w PN-EN-12591: 2
Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych

L, .| Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda bada 35/50
1 | Penetracjaw 2&, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura reknienia,’C PN-EN 1427 50 — 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg,fiC PN-EN 2592 240
4 Z_gwart(éc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniejoeN 12592
niz, % m/m 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nieogj niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniepAai PN-EN 1426 53
7 V\_/zro_st _Fe(r)nperatury rinienia po starzeniu, nje PN-EN 1427
wiecej niz, C 8
8 | Temperatura tamliwi, nie wicej niz, °C PN-EN 12593 -5
Sktadowanie asfaltu jak w STD.05.03.05a
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego hastosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmuag kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1.Kruszywo grube
Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfalgmwe

Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu Metoda bada wedtug
KR4
Uziarnienie, kategoria nie 78za n: G:85/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie i i
wicksze nk wg kategorii Gaon7s PN-EN 933-1
Zawarta¢ pytdw, kategoria nie wasza ni f, PN-EN 933-1
. PN-EN 933-1 lub PN-
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wsza ni Flsplub Slsg EN 933-4

Procentowa zawarié ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym, Csorz0 PN-EN 933-5
kategoria nie risza nk

Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie, PN-EN 1097-2
AR ] LA 40 :
kategoria nie w¥sza nk: rozdziat 5
Gestasé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6
¢ producenta rozdziat 7,8 lub 9
Gestasé nasypowa deklarowana przez PN-EN 1097-3
producenta
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Nashkliwosé, kategoria: WA PN-EN 10797'6 rozdz.
Mrozoodporné¢, kategoria nie wisza nk: Fs PN-EN 1367-1
.Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: 2B PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez PN-EN 932-3
petrograficzny producenta

V?,;lzjg;az%r?leczyszczema lekkie; kategoria nie Mipc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2
Rozpad krzemianowsuzla wielkopiecowego

Ch*ogzonego powie"t‘z“em P g wymagana odporrié PN-EN 1744-1 p.19.1
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego

Ch*ogzonego “)"éywietrzem P 9 wymagana odporrié PN-EN 1744-1 p.19.2
Stata¢ objetosciowa kruszywa zuzla Vv PN-EN 1744-1 0.19.3
stalowniczego, kategoria nie wsza ni: 63 P2

a) jezeli nasykliwosé jest wiksza, nalgy bada& mrozoodporn& wg p. 4.4.2

2.3.2.Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o uziarnienigtym do

podbudowy z betonu asfaltowego

T Wyn?agfem_la wobec kr_gszyw W' Metoda badania
Wiasciwosci kruszywa zaleznoéci od kategorii ruchu
wedtug
KR4
Uziarnienie, wymagana kategoria: 85 PN-EN 933-1
Tpleranqa} umarmema;_pdchylema nie Gre20 PN-EN 933-1
wigksze nk wg kategorii:
Zawarta¢ pytu, kategoria nie wisza ni: f1o PN-EN 933-1
Jaka¢ pytu, kategoria nie wasza ni: MBg10 PN-EN 933-9
K_anc'l.astcéc !(lruszywa drobnego, kategoria E.Deklarowana PN-EN 933-6, rozdzia}
nie nesza ni: 8
Gestas¢ ziaren deklarowana przez producer taP N'E'\; }BOI?JI)S rozdz
Nasikliwosé WA PN-EN 10797-6 rozdz,
G_rube'zanles:'zyszczema lekkie, kategorid M0, 1 PN-EN 1744-1 p.14.2
nie wyzsza nk:

2.3.3. Kruszywo drobne tamane

Wymagania w zalenosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR3+4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, Ge85 1Ga85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Grc20
wigksze nk wedtug kategorii:
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; 1f
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kategoria nie wysza ni:

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, MB(10
kategoria nie wysza ni:
Kanciastg¢ kruszywa drobnego wedtug Ecs30

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza ng:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Naspkliwos¢ wg PN-EN 1097 rozdz 9.

WAQ4DekIarowan

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza nk.

mpc0,1

2.3.4, Kruszywa o ciglym uziarnieniu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalenosci od
kategorii ruchu

KR3+4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; Ga85/20
kategoria nie riisza ni:
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f2
kategoria nie wysza n
Jaka¢ pytow PN-EN 933-1 MBe10
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Flzo
lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie lub Sko
wWyzsza nk.
Procentowa zawarg6é ziaren o Csor30
powierzchni przekruszonej i famanej W
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933t
5; kategoria nie nsza ni:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdzia}
5; kategoria nie risza ni: LAso

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-
EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nashkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, WA,
;rozdz 7. kategoria nie wgza nk:

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367- Frnacl?
6, w 1% NacCl, kategoria nie wgza ni:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN- SBa

EN 1367-3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie

mpc0,1
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wyzsza nk.

Rozpad krzemianowguzla wymagana odporro
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:

Rozpadzelazowyzuzla wymagana odporro
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.2

Stalai¢ objetosci kruszywa zzuzla V35
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

2.3.5.Wypelniacz

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
L . wypetniacza w zalenosci .
Wiasciwosci wypetniacza od Kategorii ruchu Metoda bada wedtug
KR4
Uziarnienie zgodnie z tablig 24 PN-EN 933-10
Jaka¢ pytdéw; kategoria nie wasza od: MB10 PN-EN 933-9
Zawart@g¢ wody, nie wysza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestaié ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta
Wolne _przes_trzenle w suchym zagczonym Voparas PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria
Przyros_t t.emperatury rknienia, wymagana Anes8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Rogpuszc_zalmé w wodzie, kategoria nie WSy PN-EN 1744-1
wyzsza nk:
Zawart(;jc C.aC‘QW wypelmaczu wapiennym; CCr PN-EN 196-21
kategoria nie risza ni:
Za_lwartdc W.odorotlenku wapnia w wypetniaczu K deklarowana PN-EN 459-2
mieszanym; kategoria
,Liczba asfaltowa” BMNekiarowana PN-EN 13179-2

Skladowanie asfaltu jak w STD.05.03.05a
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepnét (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odposgo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodyzma zastosowgrodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waétprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okréonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginelngpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.
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2.5. Wyroby do uszczelnienia pajczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego
samego wyrobu wykonywanego wznym czasie oraz spoin stan@eaych pohczenia ranych
wyrobow lub podczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lula |
ograniczagcymi, naleyy stosowa:

a) wyroby termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. Wedtug polskich norm lybadoat
technicznych, do spoin z urzadzeniami obcymi
b) asfalt 50/70 wg PN-EN 236+2

Grubas¢ wyrobu termoplastycznego do spoiny powinna wyglosi
— nie mniej nk 10 mm przy grubg&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skfadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élireych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591,

2.6. Wyroby do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBczgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsg asfaltos mozna skladowa& w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendod. Nie nalgy nalewa emulsji do
opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprazt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic
mozliwoscig korzystania ze spgil dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzaniaszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réovaiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
— sprzt drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
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4.2. Transport

4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje
umazliwiajgce podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wyposanymi we wlasne
urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmgewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu produktow sypkich, zliwaj agcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minpoduktami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4.Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa mi by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigemie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji
i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywaé do transportu opakowia metali lekkich (mee zachodziwydzielanie wodoru i grdba
wybuchu przy emulsjach o pE4).

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zam@osci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnalzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lubrpgwane itp.).Warunki produkcji do
wbudowania winny zapewdutrzymanie temperatury w wyznaczonym przedziasevi€rzchnia
skrzyh samochodow powinny By czyste i przykrytesrodkami  antyadhezyjnymi nie
wptywajacymi szkodliwie na ta mieszagk

Zaleca s} stosowanie samochodow termosow z podwojnyeianami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-Q0@ONymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej wraz z
sprawdzeniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 aaditonjezeli taka ledzie wola
Zamawiagcego z probkami sktadnikow pobranych w obdchbzyniera.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnastit sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki matreej do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadaasfaltu podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaw&r lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3+-KR6
Wymiar
sita #, od do
[mm]
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartag¢é
lepiszcza, B
wz()r (*) + min3,8
0,3wg 8.1

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria 43) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest
okreslona przy zateeniu g:stasci mieszanki mineralnej 2,650Mgldezeli stosowana mieszanka ma

inng gestas¢ (og), to do wyznaczenia minimalnej zawaiblepiszcza podarwartasé¢ nalez pomnayé
przez wspotczynnikl wg rownania:
_ 2650
a =
Py
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniei bgtalony na podstawie badarébek

wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicy 8.

Tablica 6a. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asfafi(b0) do
warstwy podbudowy, KR4 (projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar
Wiasciwosci zag:szczaniawg| Metoda warunki badania| mieszanki
PN-EN 13108-20 AC 22 P
Zawartag¢ wolnych C.1.3, ubijanie, V mina,o
przestrzeni 2 X 75 uderze PN-EN 12697-8, p.4 Va7
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
Odporndg¢ na deformacje| watowanie, B w powietrzu, WTSaRr1,0
trwate Pos- Pioogruba¢ | PN-EN 13108-20, PRDajro,0

ptyty 100mm D.1.6, 60C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odporndg¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie przechowywanie w AT z TSR
wody 2x25 uderze jednym cyklem zameaania, 70
badanie w 15C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn
I urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow gnraechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym télke
wstepne, powinno byzautomatyzowane i zgodne z regapbocz, a uradzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny bikresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie..

Asfalt w zbiorniku  powinien by ogrzewany w sposob gedni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (ralyog nie powinna przekracza

- 19¢° C - dla asfaltu drogowego 35/50,
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lgysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempexkatasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinng tayzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegpegfiponitej. Najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczamejmiejsce wbudowania, a hajsyga
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdeepdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Najwyzsza i hajnisza temperatura mieszanki powinna wyfosi

- 0d 150 Cdo 196 C -z asfaltu drogowego 35/50,

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wigciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnycii6 ich sktadu:
- zawartd@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawart@¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiea

Podioe (podbudowa z kruszywa niezamanego lub zwizanego) pod warstw
podbudowy z betonu asfaltowego powinng bg catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracza
wartasci dopuszczalnych dla podbudowy pomocniczej

Przed rozteeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-tsiadj, podige naley
skropic emulsj asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe krawnikow, wtazow, wpustow itp. ugzlzer powinny by
pokryte wyrobem uszczelnigym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przamiera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naleskropt emuls asfaltowg przed utageniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegmigohczenia mgdzywarstwowego
zgodnie z ST D 04.03.01.
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5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegoz@dy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ygai
doby nie jest risza od:

e -5°C — przed przygpieniem do robot
* -3°C —w czasie robot

Temperatura otoczenia byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto
Nie dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokhyimoblodzonym
podtazu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnegowiat> 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmz dodatkiem obnajagcym
temperatuy mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.7. Zaréb prébny technologiczny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do
przeprowadzenia w obedfw Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie
zgodndci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptV tym celu nal&y zaprogramowa
otaczarlk zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada
nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliw g segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie
lub zatadowa na samochod. Probki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineraldegatwierdzonej receptury powinnydy
utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwgglych) podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.
Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zopt@wierdzone przez hyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdfykonawca wykona
odcinek probny celemsuislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow
zag:szczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu akceptowanym przez zyimera.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasi najmniej 500 a dtugéé co najmniej

50m. Na odcinku probnym Wykonawca powinieiyditakich wyrobow oraz spewu jakie

zamierza stosowado wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przeziera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovg®

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadagkwyposaong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébb warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogtnych dla sprgu dopuszcza swbudowywanie
reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna fiiysza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivsiec bezzwtocznie, zgodnie ze schematem gézej
walca ustalonym na odcinku prébnym. Do warstw phetasfaltowego natg stosowa walce
drogowe stalowe gtadkie z ravoscig wibracji, oscylacji i walce ogumione.
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Manewry walca naley przeprowadza ptynnie, na odcinku juzagszczonym, zabraniagsi
postoju walca na cieptej nawierzchni
Zagszczanie mieszanki nalerozpocac¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o
jednostronnym spadku, nalerozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetaiwarunki podane w tablicy 9

Tablica 9. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana . .
grubai¢ warstwy Wskaznik Zawarta¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki| technologicznej | Z%Szczenia przestrﬁenlwwarstwma
[cm] [%] [%(v/V)]

AC22P, KR4 10 > 98 4,0+ 10,0

5.10. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsad
do osi drogi.

Ztacza podhane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesugé¢
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzeozdyp osi jezdni.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyzrstw
technologicznych nahy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku paatym do
osi jezdni. Przed wykonaniemgzk poprzecznego, nakeusumc warstw na dtuggéci na ktorej
jej gruba¢ jest mniejsza od wymaganej. Powierzchni@ziwvinny by wyprofilowane skénie,
zagszczone i pokryte asfaltem w dlw 50g na 1cm gruldci warstwy i 1 mb. Krawdzie
warstwy jezdni usytuowanej winny &pokryte asfaltem 50/70 w #oi 4kg/nf.

Sposob wykonywania pgdzen technologicznych powinien byzaakceptowany przez
Inzyniera.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcga wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu znak@f lub znakiem budowlanym,
deklaracje wiéciwosci uzytkowych wyrobu, ew. badania wykonane przez dostawitp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1 Uwagi ogolne

Badania dzieh si¢ na badania Wykonawcy i badania Kontrolne
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6.3.2.Badania kontrolne (Nadzoru)

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ako
wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltdwych sktadnikow, lepiszczy i wyrobow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasq podstaw odbioru Badania
kontrolne wykonywane gs przez laboratorium wskazane przez Zamawgego. W razie
niewyznaczenia takiego Laboratorium staje @na obowizkiem Wykonawcy. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujezaiVykonawca w obecroi Inzyniera.
Badania odbywaj sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich
terminie, jednak niedalzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy
podano w tablicy 9 ponej:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®:
1.1 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego
Gestas¢ | zawart@é wolnych przestrzeni
probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢
2.4 Gruba¢ materiatu podhana i poprzeczna
2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerfy

4 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 2 500 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniage jeden z wynikow badéekontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia badl&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgiwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy. zde odcinek czsciowy
przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by  jednoznacznie

I zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powirbgé mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad@kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow gxiowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc ponosi
Wykonawca.
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6.3.4.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabpad

Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium,
ktore nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na
ktorej niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia nale ztozy¢ w ciggu 2 miesgcy od wptywu reklamacji
ze strony Zamawiagego.

6.4.1 Mieszanka mineralno asfaltowa

Wiasciwosci wyrobOw naley oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno asfaltowej przed wbudowaniem. Y#kpwo dopuszczagbadania probek pobranych
z wykonanej warstwy. Badania sktadnikéw i mieszaalkezy wykonywa z czstotliwoscig i w
zakresie wymaganym przez PN-EN 13108-21.

6.4.1.1.Zawartc¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo z probki pobranej z nawierzchni nie zeoodbiega od wartgci
projektowanej, a wicej nie zapisano w tabl. 11

Uziarnienia kadej probki pobranej z fej mieszanki mineralno-asfaltowej nie o
odbiega od wartdci projektowanej, a wicej niz zapisano w tabl 11.

Do wynikéw bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniasiedniej
arytmetycznej wynikébw zawargoi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, dla AC 22 P.

Lp | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 520

1 | Ziarna przechodze przez sito 22,4 15,0
Ziarna przechodgce przez sito o oczkach #

2 +4
(mm) 16
Ziarna przechodgce przez sito o oczkach #

3 +3
(mm) 2,0

4 Ziarna przechodgce przez sito o oczkach # +2
(mm) 0,125 B

5 Ziarna przechodgce przez sito o oczkach # +2
(mm) 0,063 B

6 | Asfalt + 0,30

6.4.1.2 Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla aglekresli ¢ metod, opisan w
normie PN-EN 12697-8. §5tas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnalzpadana wedtug
metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697Cgstas¢ objetosciowa prébek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dejuvoudowania naley okresli¢ metod, B,
w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtugdMN12697-6.

Zawarta¢ wolnych przestrzeni nie me wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy.
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6.4.1.3Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki

Z czestotliwoscig podam w PN-EN13108-21 natg kontrolowa temperatuy sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazpowiednich termometréw zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny l¢yzgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.1.4.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug betonu asfaltowego nalgmierzyt i rejestrowa przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgiiZaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z spmayicbng.
Wyniki powinny by zgodne z temperaturami technologicznymi podanymuwkcie 5.3.

6.4.2 Warstwa asfaltowa

6.4.2.1Pomiar grubéci warstwy

Grubaci wykonanej warstwy nahy okresla¢ z czstotliwosciag podarn w tablicy 10 na
podstawie wygitych probek metagwg PN-EN12697-36. Grulié warstwy nie mae r@nic sie
od grubdci projektowanej podanej w tablicy 10 ogegj niz + 10%.

6.4.2.2Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej
warstwy, poprzez poréwnaniegjcici objetosciowej wycktych probek z gstascig objetosciowg
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywaniatkolowanej dziatki roboczej. Okskanie
gestaéci nalezy wykonywa& metody hydrostatyczg wg normy PN-EN 12697-6. Wskiaik
zag:szczenia nie me by nizszy niz podany w tablicy 9 dla kalego oznaczenia. Jedno
oznaczenia na kee rozpoczte 2500,

6.4.2.3Wolna przestraew zagszczonej warstwie

Badania gstasci wedtug normy PN-EN 12697-5 ¢stasci objetosciowej wedtug normy PN-
EN 12697-6 nalkey wykona na probkach wyetych z nawierzchni. Wolpprzestrzé w warstwie
nalezy okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien st& sie w przedziale
podanym w tablicy 9 dla kdego oznaczenia. Jedno oznaczenia ndekeozpoczte 2500,

6.4.3.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow cech geometrycznych

Czstotliwoi¢ oraz zakres badapomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltaweg
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. Badania cecha Minimalna gztotliwos¢ bada i pomiarow
1. | Szeroké: warstwy 10 razy na 1 km
2. | Réwna¢ podiuzna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar planografem
nie rzadziej ni co 10m
3. | Rbwnd¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kadego pasa ruchu pomiar planografem
nie rzadziej ni co 10m
4. | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5. |Rzdne wysokéciowe (& podiwna i|Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.9 co 10 m
krawedzie)
6. | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7. | Zlhcza podiune i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)
8. | Wyghd zewrgtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wego odcinka
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

251



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.04.07.01

6.4.4 Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ warstwy podbudowy nie nie sk rézni¢c od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz +5cm. Szerok& warstwy podbudowy powinna byicksza od szerokai warstwy
Wwigzacej 0 co najmniej gruldo warstwy wazacej lub o warté¢ wskazag w Dokumentacji
Projektowej.

6.4.5.0cena rowngci podtuznej warstwy

Do oceny rownéci podiuznej warstwy podbudowy nalg stosowa metod pomiaru
planografem. Stosowanie taty i klina dopuszcezalsioceny rowngi podtwnej tam gdzie nie
maozna wykorzysta metody profilometrycznej ani planografu.

Pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 10m z dokladnwia co najmniej 1mm..
Wymagana rowni podiuzna jest okrélona przez wartici odchyled rownasci, ktére nie mog
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangayich 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie rodeigozumie s najwickszy odlegtaé migdzy tag a
mierzory powierzchm.

Wartasci odchyler, wyrazone w mm

Element nawierzchni 100%

AN
[EEN
[EEN

Pasy ruchu zasadnicze

6.4.6.0cena roOwn{ci poprzecznej warstwy

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna ldy stosowana metoda
rownowana metodzie z wykorzystaniem faty i klina. Pomiawmien by wykonywany nie
rzadziej nk co 5m, a liczba pomiarow nie o by mniejsza ni 20. Wymagana réwrsé
poprzeczna jest okslona przez wartei odchyleé rownaci, ktére nie mogby¢ przekroczone w
liczbie pomiarow stanowcych 90%, 95% oraz 100% liczby wszystkich pomianadadanym
odcinku. Odchylenie réwrci oznacza najwksz odlegid¢ miedzy fah a mierzon
powierzchng w danym profilu.

Wartasci odchyler, wyrazone w mm

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu zasadnicze <11

Nieréwnasci podituzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/893LH04netod
rownowana, nie powinny by wieksze od 12mm,
6.4.7 Spadki poprzeczne
Z czestotliwoscia podan w tablicy 12 nalgy sprawdza spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przyémiu faty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym.

Spadki poprzeczne podbudowy na odcinkach prostysh tukach powinny kiy zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.4.8.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumengaprojektows, z
tolerancy = 5cm.
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6.4.9.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy mierzone co 10m na prostych i co barfukach w osi
podiwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczahn
tolerancy £ 1 cm przy czym co najmniej 95% wykonanych podwanie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.10.Ztacza poditane i poprzeczne

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.11. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny Iy wyprofilowane tam, gdzie jest to wymagane i
pokryte asfaltem.

6.4.12 Wyglad podbudowy

Wyglad zewrtrzny warstwy podbudowy, sprawdzony wizualnie, puem by
jednorodny, bez sfan miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz defajmalam i
wykruszeé.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest 1nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonal&sfvego.
8. Odbiodr robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gktlaty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndgci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaljgoW@C P) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- dostarczenie wyrobow i materiatow,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej ndgtawie zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudoveani

- uszczelnienie lepiszczem luldtay asfaltovg spoin uradzer obcych i krawznikow,
oraz kostek a AC

- mechaniczne rozi®nie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i uszczelnieniegdzy,
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10.Przepisy zwhzane

10.1. Normy

1. PN-EN 459-2

2. PN-EN 932-3

3.  PN-EN 933-1

4, PN-EN 933-3

5. PN-EN 9334

6. PN-EN 933-5

7. PN-EN 933-6

8. PN-EN 933-9

9.  PN-EN 933-10
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-3
12. PN-EN 1097-4
13. PN-EN 1097-5
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1097-7
16. PN-EN 1367-1
17. PN-EN 1367-3
18. PN-EN 1426
19. PN-EN 1427
20. PN-EN 1744-1
21. PN-EN 12591
22. PN-EN 12592
23. PN-EN 12593
24. PN-EN 12606-1
25. PN-EN 12697-5+A1
26. PN-EN 12697-6
27. PN-EN 12697-8

obciecie krawedzi i pokrycie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji

technicznej,

uporzdkowanie placu budowy.

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznychséetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomo@ wskanika ptaskdéci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Ocena zawak drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cezé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wreianiu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdéciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestosci
nasypowej i jamistci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wkawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wkawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamlivoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltevidetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawast wolnej przestrzeni
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28.

29.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okrdlenie powjzania pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

30. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

31. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Spltywanie lepiszcza

32. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

33. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

34. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

35. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymtwierzchniowych utrwalestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

36. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

37. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — CG&¢ 20: Badanie typu

38. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

39. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

40. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

41. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

42. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

43. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

44. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msitra Infrastruktury)

45.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych
utrwalea na drogach publicznych, Warszawa 2010

46.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych,
Warszawa 2010

47.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

48.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskidnza 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédddrogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

49. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostdiwarszawa 1997
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