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NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA SCIERALNA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drdg.
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1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczng] Wwymagania dotyere wykonania i
odbioru warstwyscieralnej z betonu asfaltowego w azku z rozbudow drogi wojewodzkiej
nr 185 Piotrowo — Zielonagéra - od km 0+000 do ks6d0, ETAP II.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawiczes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuakkil.

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robot przy wykonaniu
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego:
- AC 11 S 50/70, gr. 4cm (KR1)
- AC 8 S 50/70, gr. 3cm (@i pieszo-rowerowe i rowerowe),
- AC 11 S 50/70, gr. 5cm (KR2)
1.4. Okreslenia podstawowe

Okretlenia podstawowych pej niniejszej specyfikacji podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami lzyniera. Ogélne wymagania dotycze robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane
Ogdlne wymagania dotygeze wyrobow podano 8T D-M.00.00.00

2.1 Skkadniki mineralne

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanyiclwbudowywanych na
gorgco stosuje si kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010 spmghte
wymagania zawarte w niniejszej ST zapisane wisaych tablicach.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego dotwarécieralnej

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
PN-EN Wiasciwosci kruszywa zalezndéci od kategorii ruchu
13043:2004 KR 1-2
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co nagjin Gc85/20 D/d<4
41.3.1 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie ¢kBze ni wg G
kategorii: 20115
4.1.4 Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wgza f
niz: 2
4.1.6 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
kategoria nie wysza ni: Shas Iub Fls
4.1.7 Procentowa zawar§6 ziaren o powierzchni przekruszonej C
i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria co najmniej: deklarowana
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Odpornag¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
4.2.2 rozdziat 5; kategoria nie wgza ni: LA
- grupa kruszyw A (tablica 8.1 WT-2)
4.23 Odporndgci na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-§, PSV
kategoria nie risza ni: deklarowane
4.2.7.1 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 dekfeana przez producenta
4.2.8 Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez prodade
4.29.1 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria nie w8za ni: WA,
4292 Mrozoodporné¢, wg PN-EN 1367-1, w 1% NacC|; Fo 7
kategoria nie wisza ni: Nacl
4.2.12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBa
4.3.2 Wiagciwosci chemiczne — uproszczony opis petrografic "Weklarowana przez oroducenta
wg PN-EN 932-3 prz€z p
4.3.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1¥744-14.2:

kategoria nie wysza ni:

mpc0,1

Tablica 2.Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego laiggbym uziarnieniu do

warstwyscieralnej

Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w

PN-EN Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
13043:2004 KR 1-2
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategori Ge85 lub G85
4.1.3.2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ¢kéze ni wg G--NR
kategorii: C
4.1.4 Zawarté¢ pylu wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; f
kategoria nie wysza ni: 10
4.1.5 Jakét pytdbw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza od: MB10
4.1.8 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat E
8: kategoria nie nza n: csDeklarowana
4.2.7.1 @stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 dekleana przez producenta
4.29.1 Nagikliwo$¢ wg PN-EN 10976 rozdz. 7
433 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1402;1

kategoria nie wysza ni:

mpc0,1

Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warswigralnej

Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w

PN-EN Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
13043:2004 KR 1-2
521 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tapld w PN-EN
13043
5.2.2 Jakét pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie w8za ni: MB10
531 Zawarté¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wigza od: 1% (m/m)
532 Grstas¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5.3.3.1 Wolne przestrzenie w suchym gaagzonym wypetniaczu Vv
wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28/45
5.3.3.2 Przyrost temperatury ¢knienia wg PN-EN 13179-1];
. Drep8/25
wymagana kategoria:
5.4.1 Rozpuszczaldé w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria rjie WS,
wyzsza n: 0
5.4.3 Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN cc
70

196-21; kategoria co najmniej:
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5.4.4 Zawart&¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; K10, K,
kategoria: atY; RaDekiarowana
5.5.2 ,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BNiarowan
2.2 Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nglestosowa asfalt drogowy 50/70,

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2004 astasowaniem do warunkéw

polskich.
Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 50/70

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci | wymagania Badania wg
50/70

1 2 3 4

1. | Penetracja w 28 [0,1 mm] 50-70 PN-EN 1426
2. | Temperatura reknienia fC] 46-54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mnieg:r{°C] 230 PN-EN 22592
4 ﬁqa/wmvartctc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnief:nj%] 99 PN-EN 12592
5 Zmlana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),wicej 05 PN-EN 12607-1

niz: [%] m/m

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej¥i] 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniejgn{°C] 48 PN-EN 1427
8. | Zawartd¢ parafiny, nie wicej niz: [%] 2,2 PN-EN 12606-1
9, &z]rost temperatury rgknienia po starzeniu, nie yaej niz: 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamlivéai, nie wiecej niz: [%] -8 PN-EN 12593

2.3Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leprma asfaltowego i

kruszywa, gwarantggego odpowiedniprzyczepné (adhezt) lepiszcza do kruszywa i
odporn@¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wowlery dobra i zastosowéa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze wark@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy

opakowaniach producenta.

2.4.Materialy do uszczelnienia podczen i kraw edzi

Do uszczelniania z¢ézy podhinych i poprzecznych oraz spoin z AC z agdzeniami
obcymi termoplastyczne gay, lub pasty wg. Polskich Norm lub Aprobat. D@ezelnienia
spoin AC z krawznikami lub kostkami stosowaasfalt 50/70.

2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaaiai lub frakcjami kruszywa.
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2.5.2.Sktadowanie wypetniacza
Wypelniacz nalgy skladowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.5.3.Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjaziie do ich
wykonania produkty wykluczajmazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by
wyposaone w automatyczne wdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektrycavie.
dopuszcza siogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik rabpotaczarki powinien kiy
izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaadanej
temperatury<180°C oraz posiadauktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej mus
znajdowa sie w zbiorniku pontej zwierciadta gagcego asfaltu.

Zaleca s} stosowanie izolowanych termicznie metalowych afil@w pionowych,
wyposaonych w elektryczny system grzewczy.

2.5.4.Sktadowanigrodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny powinien Bysktadowany tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Teaheic

2.6. Do zjczenie warstw nawierzchni stosowaemulsje wg STD.04.03.01.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwornia (otaczarka) do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcjgd i1 z monliwoncioa dozowania skoadnikow
adhezyjnych. Wytwornia, z ktérej bodzie dostarczana mieszanka powinna byo
zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegmomci z jednoczesnym spednieniem
warunkOw dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech jakomciowych przy
wbudowaniu mieszanki.
Wytwornia nie mome zakmdcioa warunkéw ochrony mrodowiska tj. powodowan zapylenia
terenu, zanieczyszczam wod 1 wywobmywad hamas powymej] dopuszczalnych norm.
Wydajnooa wytworni musi zapewnidl zapotrzebowanie na mieszanka dla danej budowy i
posiadan peone wyposadenie gwarantujoce wmadciwd jakomo wytwarzane] mieszanki.
Wymagane jest wydajnooa > 100 Mg/h.

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltoypewinno by wagowe.
Dopuszcza si dozowanie oljtosciowe asfaltu, uwzgbniajgc zmiare jego gstasci w
zaleznosci od temperatury.

3.3. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe]

Nalezy stosowad rozkiladarki, przeznaczone do uktadania mieszanikieralno-
asfaltowe] typu zagpzczanego, wyposane w elektroniczny uktad sterowania wedtug
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projektowanej niwelety i pochylenia oraz podgrzeyvatesk wibrujaca do wstpnego
zagszczania z regulagjczestotliwosci i amplitudy drga. Szeroké¢ rozkladania na catej
szerokdci jezdni t.j bez zicz podhinych.

3.4. Sprat do zag:szczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, ogal
stalowe gtadkie z midiwoscig wibraciji.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”, punkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Zmnnrodzajami lub
frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do transportu
produktow sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
W czasie transportu oraz przetadunku wypetniaczzgathront przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w
instalacje umgliwiajace podiczenie cystern do wdzer grzewczych lub wypoganymi we
wiasne urzdzenia grzewcze.

4.5. Transportsrodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny w opakowaniach fabrycznychzenby przewaony dowolnymi
srodkami transportu.

4.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewoz¢ samochodami
samowytadowczymi, wypogsanymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas
transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od produkcji do wbudowania powirdepewnd utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie skrzgamochodow powinny by czyste a do
zwilzenia tych powierzchni nmima wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje
szkodliwo na mieszagk

300



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.05.03.05/b

Zaleca st stosowanie samochodow termosow z podwojnsgiainami skrzyni wyposanej w
system ogrzewczy

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.0000 “"Wymagania
0golne”.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltoweyvaastwe scieralry:

Za przygotowanie docelowego skiadu (recepty)owdada Wykonawca, ktory
przedstawia je do akceptacji minimum 3 tygodnie edrzplanowanym rozpogziem
produkcji. Recepty powinny Bydostarczane wraz ze sprawozdaniem z badania tgpRNv
EN 13108-20 z probkami skiadnikowzgdi jest taka wola Zamawigego w ilgciach
wystarczajcych do wykonania niezldnych bada sprawdzajcych.

Recepty powinny hy opracowane dla konkretnych wyrobow zaakceptowanycheniej
przez Irzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych ptdbeh sktadnikow.

- beton asfaltowy o uziarnieniu 11 mm wg PN-EN 13108a warstw scieralrg
zjazdéw bitumicznych, dla KR 1

- beton asfaltowy o uziarnieniu 8 mm wg PN-EN 13108lwarstw scieralrg drogi
serwisowej, dla KR 1

Tablica.6. Uziarnienie mieszanki mineralnej do waysscieralnej z betonu asfaltowego oraz
zawart@¢ lepiszcza

Mieszanka mineralna, mm

Wymiar oczek si#f, mm 8 11

Kategoria ruchu KR 1

Przechodzi przez:
16,0 - 100
11,2 100 90+100
8,0 90+100 70+90
5,6 70+90 -
2,0 45:60 3055
0,125 8+22 8+20
0,063 6+-14 5+12
Zawartg¢ asfaltu w MMA, %, m/m Bmins.s Bminse

Tablica.7. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej

Warunki zagszczania| Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20| Metoda i warunki badanig AC 8 S AC 11
S
. . C.1.3, ubijanie,
1 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni 250 uderzé PN-EN 12697-8, p.4 ¥in1.0Vmax3
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VFBmin?
Wolne przestrzenie wypetnione  C.1.2, ubijanie,
lepiszczem 2x50 uderze

VFBmin?S s 5,
VFBmaxes | VFBmax

93

PN-EN 12697-8, p.5

Zawartag¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie,

w mieszance mineralnej 2x50 uderze PN-EN 12697-8, p.5 VM#fina,

PN-EN 12697-12,
C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C;
2x25 uderzé Z jednym cyklem ITSReo
zamraania
badanie w 15°C

4 | Odporné¢ na dziatanie wody

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinodbywa& si¢ w oparciu
o recept laboratoryja, zatwierdzon przez Irtyniera. Rzdne krzywej uziarnienia wg recepty
laboratoryjnej powinny hy ewentualnie skorygowane w wyniku przeprowadzorrgbyp
technologiczne.

Temperatura lepiszcza w zbiorniku roboczym zaled rodzaju asfaltu i powinna wynesi
- max. 180°C dla asfaltu 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegana
dodaniu wypetniacza uzyskata Wtawvg temperatuyy. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna kywyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura gotowej mieszanki na $y z otaczarki i podczas wbudowania
powinna wynosi odpowiednio od 180°C do 140°C.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralrfatasve] od zatwierdzonej
receptury powinny byutrzymane w granicach dopuszczonych przez PN ENG-21

5.4. Przygotowanie podiea

Podiaze pod warstew nawierzchni z betonu asfaltowego powinno ¢ by
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podopowinna by sucha i czysta.
Nierownaici podiaza pod warstwy asfaltowecieralne nie powinny ky wicksze od
dopuszczalnych dla warstwy agacej wg ST D.05.03.05a.

Przed roztaeniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego, patémaley skropt
emulsp asfaltowg wg ST D.04.03.01.

Powierzchnie spoin kraynikow, wiazow, wpustéw itp. ugdzen z AC powinny
by¢ pokryte termoplastycznymidaami lub pastami warsgagrubcci 15mm.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszank mineralm naleey wbudowyw& w sprzyjajcych warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia podczas ovipwania warstwy nie powinna by
mniejsza ni 5 °C przed przyspieniem robot oraz +0°C. Temperatura powinnarbnjerzona
co najmniej 3 razy dziennie: najsiza przed przygpieniem do robo6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie razoych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki robocze).

5.6. Préba technologiczna
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Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowesgi |
zobowgzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera proby technologicznej. W tym celu
naleey zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow& mieszank betonu asfaltowego przez okres nie krétszyIl minut. Do bada
naleey pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki,
tj. najwczdéniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza eioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtowm
skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgohearobu, z uwagi na segregacj
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nahy
zgromadzt w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadawhezpdrednio na samochdd, a
nastpnie pobréd z niej metod kwartowania probki do badania sktadu mieszankpmet
asfaltowego oraz jego wdeiwosci, okrelanych na podstawie probek Marshalla. Mgle
wykona: trzy kolejne oprébowania tej samej partii miesaadkkazdego z nich laboratorium
Wykonawcy wykona jedno badanie skitadu mieszanki oy probki Marshalla. Do kalego
badania sktadu mieszanki 11 naleuzy¢, problke o masie (w gramach) nie mniejsniz
wynika to z iloczynu 100 x 11 (nominalny wymiar wagkszego ziarna mieszanki betonu
asfaltowego 11 mm), tj. co najmniej 1100 graméw. paistawie uzyskanych wynikow
Inzynier podejmuje decygjo wykorzystaniu odcinka.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z mieszanki betonu asfaltowego

Temperatura podia pod uktadamwarstwg nie mae by nizsza ni 5°C

Mieszank betonu asfaltowego nale wbudowyw& mechanicznie, rozktadagk
spetniajca wymagania punktu 3 niniejszej ST.

Zageszczanie mieszanki powinno dyzgodnie ze schematem prgejwalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie roztoonej mieszanki naly wykonywa walcami wibracyjnymi oraz
ogumionymi, spetniacymi wymagania podane w punkcie 3 niniejszej STle@a s¢
stosowanie walcéw wibracyjnych o masie nie mnigjsez 9 Mg, a walcéw ogumionych o
masie nie mniejszej hilé Mg. Zagszczanie nalgy rozpocaé¢ od krawdzi nawierzchni ku
srodkowi. Wskanik zag:szczenia wykonanej warstwy powinien wyriosB8%. Zawarté¢
wolnych przestrzeni winnagsimiesicie w przedziale 1,5 — 4,0 % (v/v)

Niweleta i grubé¢ wbudowanej warstwy powinny byzgodne z dokumentag]
projektows. Nawierzchng nalezy uklada cata szerok&ia t.j bez zycz podiinych. Jedno
ztacze dopuszczalne jest na odcinkach, ktérych nienam@aamkg¢ do ruchu.

Ztagcza w warstwie powinny Ry wykonane w linii prostej réwnolegle Iub
prostopadle do osi drogi. #fiza powinny b§ catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie. Zcze podiene w warstwiescieralnej powinno b
przesungte o co najmniej o 15 cm wzglem zhcza podtanego w niej lezacej warstwie
asfaltowej; zicza poprzeczne o co najmniej 2 m. Przed wykonardkee poprzecznych
naleey usurm¢ warstwe na diugdci, na ktérej grub& jest mniejsza od wymagane,.
Powierzchnie zjcz powinny by wyprofilowane skénie i pokryte lepiszczem w #oi 50g na
1cm. Grubéci warstwy i na 1rh

Nieobramowany brzeg asfaltowej warstegreralnej powinien by wyprofilowany
(1:1) i pokryty gogcym asfaltem. Dopuszczagsbbcicie brzegu warstwy i posmarowanie
gorgcym asfaltem.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgi mozna oddé do ruchu po jej wystygaciu do
temperatury +60°C.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystopieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskan wymagane dokumenty, dopuszczajoce wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiagy znakiem CE, lub
znakiem budowlanym, deklaracja woanciwonci uoytkowych wyrobu ew. badania wykonane
przez dostawcOw)

- ew. wykonam wnoasne badania wmadciwomdci materiaddw przeznaczonych
do wykonania robot, okremlone przez Inmyniera, i przedstawid wyniki tych badao
Inaynierowi
w celu akceptacji jako sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Agnierowi
do akceptacji

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy so  wykonywane przez Wykonawcn lub jego
zleceniobiorcOw na jego koszt celem sprawdzenia, czy jakoom wyrobow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skmadnikow, lepiszczy 1 wyrobow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pomaczenia itp.) spedniajo
wymagania okrealone w kontrakcie.

Laboratorium, w ktérym bada przeprowadzane badania winno byo zaakceptowane
przez Inoyniera lub Inwestora. Badania podczas realizacji kontraktu powinny byn
wykonywane z niezbadna starannomcial i w wymaganym zakresie. Wyniki nalegy zapisywan
w protokomach. W razie stwierdzenia uchybiem w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nale@ly niezwmocznie usungg.

Wyniki badam Wykonawcy nalemy przekazywan zleceniodawcy na jego oodanie.
Inaynier mome zdecydowan o dokonaniu odbioru na podstawie badam Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwinzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza, kandego dnia najnigsza i na poczatku ukmadania

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz grubonci wykonanej warstwy, co 25m w osi i1 przy krawadzi

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar szerokofci co 100m

— pomiar wytyczenia osi w planie

— ocena wizualna jednorodnonci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakooci wykonania pomaczen technologicznych.

— pomiar rzadnych
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— pomiar wytrzymagonci na Ociskanie miadzy warstwami wg STD.04.03..01

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wykonywania warstwy
scieralnej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie bada Czstotliwos¢ bada

1. | Wiasciwosci kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21

2. | Wiasciwosci wypetniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21

3. | Wiasciwosci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21

4. |[Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21

5. | Gotowa mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica A.3 w PN- EN 1.3108.'21
Kat. Y MMA drobnoziarnista

6.3.2.Badania kontrolne (Nadzoru)

Badania kontrolne s@ badaniami Indyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakoma wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skmadnikow,
lepiszczy 1 wyrobow do uszczelniem itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pomoczenia itp.) spedniajd wymagania okremlone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sa podstawn odbioru Badania kontrolne wykonywane s@ przez laboratorium wskazane
przez Zamawiajocego. W razie niewyznaczenia takiego Laboratorium staje sio ona
obowinzkiem Wykonawcy. Pobieraniem probek i wykonaniem badam na miejscu budowy
zajmuje sid Wykonawca w obecnonci Ingyniera. Badania odbywaja sia rownien wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porfl powiadomiony o ich terminie, jednak nie badzie przy nich
obecny.

Rodzaj badam kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 9 ponige;j:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartonn lepiszcza
1.3 Temperatura mioknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gaostonn i zawartonn wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaonik zagnszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnonoo
2.4 Grubonn materiagu podoufina i poprzeczna
2.5 Zawartoog wolnych przestrzeni ¥
 do kandej warstwy i na kaade rozpoczate 2 500 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek mome zostan
zwinkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
» w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku wuznania, be jeden z wynikdw badao kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo oOodao
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inaynier i Wykonawca decydujm wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czaociowych ocenianego odcinka budowy. Jemeli odcinek czaaciowy
przyporzoadkowany do  badam  kontrolnych nie mome bym  jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byo mniejszy nim 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzglodniane sa wyniki badam kontrolnych i badam kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czaaciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zaomdanych przez Wykonawcn ponosi
Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitramowe

Badania arbitramowe s@ powtOrzeniem badam kontrolnych, co do ktérych istniejo
uzasadnione watpliwomci ze strony In@yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie waasnych
badan).

Badania arbitramowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleone
laboratorium, ktore nie wykonywano badan kontrolnych.

Koszty badam arbitramowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzyon przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badam arbitramowych dotyczocych zawartomci
wolnych przestrzeni lub wskaonika zagmszczenia nalemy zmooym w cidgu 2 miesiacy od
wpaywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4 Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Woanciwonci wyrob6w nalemy oceniam na podstawie badam pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjotkowo dopuszcza sio badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

6.4.1.1. Temperatura miaoknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczym 63°C.

6.4.1.2. Sktad i uziarnienie mieszanki AC

Uziarnienie kaadej probki pobranej z luanej mieszanki mineralno-asfaltowej nie momoe
odbiegan od wartomci projektowanej a wincej nia odpowiedniadlaD = 4%, D/2 + 4%,
2mm * 3%, 0,125mm + 2%6.4.1.3. Zawartonn lepiszcza

Zawartonn rozpuszczalnego lepiszcza z kamdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moge odbiegan od
wartodci projektowanej, a wiacej nin + 0,3%

6.4.1.4. Zawartooa wolnych przestrzeni

Zawartomg wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie
more wykroczyn poza wartomci dopuszczalne podane w p. 5.2 tablica 7.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubooo warstwy

Za gruboom warstwy lub warstw przyjmuje sid orednid arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczem grubolci warstwy na cagym odcinku budowy lub odcinku
czoaciowym.

Grubomo wykonanej warstwy oraz grubomd pojedynczego pomiaru oznaczana
wedaug PN-EN12697-36 mone odbiegan od projektu najwynej a + 10%.

W wypadku okrenlania moredniej wartodci grubomdci warstwy z regumy nalemy
przyjon za podstawn cagy odcinek budowy. In@ynier ma prawo sprawdzam odcinki czoociowe.
Odcinek czoaciowy powinien zawierad co najmniej jednd dzienno dziamkm roboczm. Do
odcinka czoaciowego obowidzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaonik zagOoszczenia warstwy

Wymagane zagbszczenie wykonanej warstwy, wyragone wskaanikiem
zagnszczenia 098 % .Okrenlenie gostodci objatodciowej nalemy wykonywan wedoug PN-EN
12697-6.

6.4.2.3. Zawartonn wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartooo wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moge
wykroczyn poza wartomci dopuszczalne podane w p. 5.7

6.4.3.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Z czestotliwoscig podar w tablicy 8 naley kontrolowa temperatuy sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny¢bygodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.4.4.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowa przy
zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierz¢hizialeca si stosowanie termometrow
cyfrowych z sond wglkebng. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.

6.4.5.Zawarté¢ asfaltu

Z czestotliwosciag podam w tablicy 5 w PN-EN 13108-21 nale kontrolowa
zawartd¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu ekstrakdgltas zgodnie z PN-EN 12697,
Z probki pobranej w miejscu wbudowania mieszankiellds¢ probki poddanej ekstrakcji
nalezy przyja¢ zgodnie z pkt. 5.6.

Wyniki powinny by zgodne z zatwierdzagnreceps, przy zachowaniu toleranciji
podanej w tabeli 12a niniejszej ST.
6.5. Badania warstwyscieralnej wykonanej z mieszanki AC

6.5.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 10.
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Tablica 10. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwycieralnej wykonane;j
z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 1 raz na kalym zjezdzie, 2 razy na odcinku o di. 1km
2 | Rbwnd¢ podiwzna warstwy kady zjazd ta4 , kazdy pas ruchu planografem lubdat
3 | Rownd¢ poprzeczna warstwy| 1 raz nazjeie, nie rzadziej nico 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz nadje, 10 razy na odcinki drogi o df. 1km
5 | Uksztattowanie osi w planie pomiar usytq_owanla osi zjazdu oraz drogi wedtug
dokumentacji budowy
. 2 probki z wszystkich zjazdow, 1 probka nade
6 | Grubg¢ warstwy rozpocate 250017
7 | Zlgcza podiune i poprzeczne | cala diugozlacza
8 Krawedz, obramowanlecma dhugéé
warstwy
9 | Wyglad warstwy ocena ggta
10 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z wszystkich, 1 probka nazki® rozpocete
2500nt
11 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

6.5.2.Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnac¢byggodna z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 8 cm.

6.5.3.Réwna¢ podiuzna warstwy

Z czestotliwosciag podam w tablicy 10 naleéy mierzy¢ nierbwndci podiwne
warstwyscieralnej. Pomiar naky wykonywa 4-metrowy tatg zgodnie z norm BN-68/8931-
04. Nieréwndci podtuzne nie powinny by wicksze od 8mm.

6.5.4.Réwna¢ i spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 nalgy sprawdza rowna¢ i spadek
poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na pomizapeickszego przavitu .

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powi by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj £ 0,5%.
Nieréwnaici poprzeczne nie powinny byvicksze od 5 mm.

6.5.5 Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 nalgy sprawdza uksztattowanie osi
warstwy w planie. Sprawdzenie polega na wykonamimiprow geodezyjnych usytuowania
poszczegolnych punktow osi i porownaniu wynikow [pemm z dokumentagjprojektovs. OS
warstwy w planie nie m by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz
5cm.

6.5.6.Ztgcza podtane i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ztza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunite
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wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by calkowicie zwizane, a
przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.7.Wyglad warstwy

Z czestotliwoscia podan w tablicy 14 naley sprawdza wyglad warstwy poprzez
ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wigblvarstwyscieralnej powinien by
jednorodny, bez sfan, deformacji, plam i wykrusze

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru robét jestm? wykonanej warstwy écieralnej z betonu
asfaltowego.

8.0dbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogoélne",
Roboty uznaje sim za zgodne z dokumentacjo projektownm i ST, jemeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dany wyniki pozytywne.

9. Podstawy ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogolne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne”.

Platné¢ za 1 md wykonanej warstwyscieralnej nalgy przyjmowa zgodnie
z obmiarem, ocenjakasci uzytych wyrobow i oceg jakasci wykonanych robo6t na podstawie
wynikow pomiarow i bada

9.2. Cena jednostki obmiarowej,

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie materiatdbw i wyrobow oraz wyieaie betonu asfaltowego na
podstawie opracowanej i zatwierdzonej przezmiera receptury laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- uszczelnienie spoin AC oraz kresmikdw i obrzey

- mechaniczne igczne roZcielenie mieszanki:

- wykonanie i uszczelnieniegdz,

- mechaniczne zggzczenie rozioonej warstwy,

- obckcie krawedzi nawierzchni i uszczelnienie jej

- przeprowadzenie bafidaboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikac

- oznakowanie robot,

- uporazdkowanie terenu robot.
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10. Przepisy zwazane
10.1 Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych seh&osci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskanik ksztattu.

3. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych deaosci kruszyw — Ocena zawa#m drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym.

4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych cazstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza).

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznythsciwosci kruszyw — Cz& 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cz& 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci.

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cz& 8: Oznaczanie
polerowalnadci kamienia.

8. PN-EN 1367-1 Badania wleiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKon

9. PN-EN 1367-1 Badania vgleiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania.

10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfakovwetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco. Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i
asfaltem.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d$etevosci kruszyw — Analiza chemiczna.

12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém na
dziatanie wody wypetniacza do mieszanek mineralfatowych.

13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetatgch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metedpiericienia delta i kuli.

14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetatgch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

15. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutachh perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

16. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.

17. PN-EN 13108-20 Badanie typu.

18. PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji.

19. PN-EN 12697-8 Metody badmieszanek mineralno-bitumicznych na gur.
Oznaczeniwagasci wolnej przestrzeni.

20. PN-EN 12697-12 Metody badmieszanek mineralno-bitumicznych naqgpar.
Oktenie wraliwosci probek asfaltowych na wed

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. iWggania dla asfaltéw drogowych.

10.2. Inne dokumenty

22. Wymaganie techniczne Kationowe emulsje asfadtna drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009

23. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powirodpowiadé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. #30

24. Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanehkenalno-asfaltowych i powierzchniowych
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utrwalen na drogach publicznych”, WT-1 Kruszywa 2008, Wavga 2008.
25. Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008, Warszawa 2008
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