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BETON
CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostow
| tuneli, szybow i kolei podziemnej

65



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH M.13.01.00

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyania i Odbioru Robot
Budowlanych g wymagania ogdélne dotygeze wykonania i odbioru robo6t zydanych z
betonowaniem elementow obiektow mostowych wazWi z rozbudowy drogi wojewodzkiej
nr 185 Piotrowo — Zielonagora i dotycz

* budowy przepustu w km 1+390,50
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd®wlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniuerlizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycavykonania i odbioru robot
betonowych i obejmyj

- wykonanie betonowych elementéwrkaacych z betonu klasy B30 (C25/30) w
deskowaniu (STWIORB M.13.01.01.)

- wykonanie podiea pod umocnieniem - z betonu klasy B20 (C16/20)
(STWIORB M.13.02.02.)

UWAGA: Ponizsza specyfikacjia ma charakter ogolny i dotyczy casoi robot
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Beton — wyr6b powstaly ze zmieszania cementu, kmuazgrubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, kifryskuje swoje wkaiwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skiadogtonu, ktore $ jeszcze
w stanie umaliwiajgcym zagszczenie wybrapmetod.

1.4.3 Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego
0 wytrzymatdci nie mniejszej ri wytrzymaita¢ betonu C20/25.

1.4.4 Beton stwardniaty — beton, ktéry jest w stanieystat ktory osagnat pewien stopigé
wytrzymalacci

1.4.5 Beton zwykly — beton oggtaici w stanie suchym wkszej ni 2000 kg/rd, ale nie
przekraczajcej 2600 kg/

1.4.6 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony matemi@organiczny, ktory po
zmieszaniu z waogl daje zaczyn, vaizacy i twardniegcy w wyniku hydratacji oraz
innych procesow, zachowagy po stwardnieniu wytrzymadé oraz twardé¢ takze
pod wod.

1.4.7 Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu amészbetonu w matych
ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfika&iciwosci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu
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1.4.8 Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany dmietw celu poprawy pewnych
wiasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.49 Klasy wytrzymatdci betonu (wg PN-EN 206-1) — symbol literowo-licxo
klasyfikujacy beton pod wzgblem jego wytrzymakzi nasciskanie;

1.4.10 Kruszywo - ziarnisty wyrob mineralny odpowiedni dgiosowanego betonu.
Kruszywa mog by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskamelddrki
wczesniej wytego w obiekcie budowlanym.

1.4.11 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasoWwegce do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania idgikecha: robocze, montawe
i nioxyce.

1.4.12 Rusztowania robocze - rusztowaniazgtte do przenoszeniacgaru sprztu i ludzi.

1.4.13 Rusztowania mongwe - rusztowania shjce do przenoszenia obgzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oragzaniu sprztu i ludzi.

1.4.14 Rusztowania nigge - rusztowania skgce do przenoszenia obezen od deskowa
i od konstrukcji betonowychzelbetowych i z betonu sgronego oraz od ¢karu
sprztu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymagan&josci.

1.4.15 Wspoiczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektyvaagvart@ci masy wody do
zawart@ci masy cementu w mieszance betonowe,;.

1.4.16 Pozostate okienia podane w niniejszej STWIORBy ggodne z odpowiednimi
polskimi normami i STWIORB D-M.00.01.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ponizsze wymagania oparto na polskich normach: PN-EN 206, PN-S-10040:1999 i
PN-88/B-06250 i Rozporgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkOw technicznych, j@m powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735z dnia 3.08 2000
r.).

W zalaczniku do niniejszej specyfikacji, z uwagi na rozkEznosci pomiedzy
klasyfikacja betonu, wskazano odpowiedniki betonéw oznaczonycBymbolika ,B”
(starsze normy dotycace odbioru robot betonowych, oraz obowjzujagce normy dot.
projektowania obiektéw mostowych) w dzisiejszej klayfikacji z uzyciem symbolu ,C".
Na podstawie niniejszego zgtznika okreslono, ze beton:

* projektowany jako B20 powinien odpowiad& betonowi C16/20;
« projektowany jako B35 powinien odpowiada& betonowi C30/37;

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, STWIORB i poleceniami tryniera.

Ogodlne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne”.

UWAGA: Ponizsza specyfikacjia ma charakter ogdélny i dotyczy casoi robot
betonowych.
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2. Wyroby budowlane i materiaty

Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedkasad niniejszych STWIORB
3

2.1. Drewno na deskowania i rusztowania
2.1.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdét csgal powinno odpowiada
wymaganiom PN-D-95017.

2.1.2. Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpola wymaganiom PN-B-06251
i PN-D-96000.

2.1.3. Tarcica léciasta

Tarcica léciasta stosowana do drobnych konstrukcji ruszfpwak kliny, klocki itp,
powinna odpowiadawymaganiom PN-D-96002.

2.2. Elementy stalowe rusztows sktadanych

Elementy stalowe do budowy rusztawsktadanych g elementami zinwentaryzowanymi.
Odbiér tych elementéw powinien glokonany przez wytworgiprzy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementow rusztdévpowinny odpowiadawymaganiom dla:

— rur bez szwu wg PN-H-74219,
- ksztattownikow wg PN-H-93000,
— blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

2.3. Skladniki betonu przeznaczonego do budowy olkd@®w mostowych.
2.3.1. Cement

Do betonow mostowych nalg stosowa cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
(czysty bez dodatkéw) wg PN-EN 197-1.:

— do betonu klasy C20/25 i z1zej — klasy 32,5 N,
— do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,

Cementy te mugzspetnig wymagania okrdone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u).

Cementy musg spetnid wymagania Rozpogrzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéechnicznych, jakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 7~3bdnia
3.08 2000 r.). zwane dalej warunkami technicznymi.

Wymaga sj, aby cementy te charakteryzowaly sastpujacym sktadem:
— zawartd¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) <8 — nie wgksza nk 60% masy,

— zawartd¢ glinianu trojwapnia - €A - do 7,0% masy,
- zawartd¢ C,AF + 2xGA nie wigksza ni 20,0% masy.
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- zawartg¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy p@dunkiem
stosowania kruszywa niereaktywnego.

Cement pochodry z kadej dostawy musi dy poddany badaniom wymaganym w
STWIORB, a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1 oraz PN-E97-2. Pobieranie prébek do
bada wg PN-EN 196:7.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzikontrok cementu przedayciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejnuah:

— o0znaczenie wytrzymasai wg PN-EN 196-1,
— 0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3,
— 0znaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu ékaeymi w PN-EN
197-1:2002

Nie dopuszcza eiistnienia grudek (zbryfg w cemencie nie dagych s¢ rozgnigcé
w palcach.

Transport i przechowanie cementu powinn@g agodne z postanowieniami normy BN-
88/6731-08002.

Do kazdej partii dostarczonego cementu must lplaczoneswiadectwo jakéci (atest)
wraz z wynikami badaz uwzgbdnieniem wymaga Kazda partia cementu przediyciem
musi uzyské akceptagj Inzyniera

Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (silgsgezeli nie ma
pewndci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementigj zsamej cementowni.
Dopuszcza siw razie potrzeby zastosowanie cementéw o wysokigesnej wytrzymakei.

2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzéwasic stalGcia cech fizycznych
I jednorodndcia uziarnienia pozwalaga na wykonanie partii betonu o statej jako

Ocere przydatndéci kruszywa do betonu przeprowadzagodnie z PN-EN 12620. i
ponizszych wymagaw STWIORB.

Poszczegolne frakcje kruszywa maszc w Wytworni betonu sktadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podiol w taki sposob, aby nie ulegty zanieczyszczenie imieszaty
sie.

Zapasy kruszywa powinny byak duze, aby nie zaktocaty pracy budowy.

Nalezy stosowa kruszywo z jednegerddta o sprawdzonych wdaiwosciach.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betonow klasy C25/30 i wgzych nalgy stosowdé kruszywo tamane (grysy)
granitowe, bazaltowe Iub zinnych skat zbadanyclzepr uprawnioa jednostk o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm spejt@jwymagania,

Wszystkie kruszywa grube powinny spethigpodstawowe wymagania dotyce
uziarnienia podane w tablicy 2, odpowiednio do @zeaia ich wymiaru d/D i wybranych
kategorii z tablicy 2.
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Tablica 2 — Podstawowe wymagania dotypezuziarnienia
Procent przechodeej masy
Kruszywo Wymiar KategoriaG
2D 1,4 D*&F D° d d/22%"
D/d < lub 100 | 0d98do 100| od85do99| od0do 20| od0Odo5 Gc85/20
D<112mm | 100 | od98do 100| od80do 99| od0do 20| od0Odo5 G:80/20
Grube
D/d>2i
100 | od 98 do 100 0d90do990d 0do 15| od0do5 G:90/15
D>112 mm

%Tam gdzie okrdone sita nie gdokladnymi numerami sit z serii R20 wg ISO 565009%aley przyja¢ nastpny najbliszy wymiar sita.

b Dla betonu o nieggtym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastea: mog; by¢ okreslone wymagania dodatkowe.

¢ Procentowa zawaré6 ziarn przechodych przez D mze by wigksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach producent piewir
udokumentowé i zdeklarowa typowe uziarnienieatznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu pasisteego plus zestaw 1, lub zestawu

podstawowego plus zestaw 2, dla wéetgasrednich pomidzy d i D. W przypadku sit o stosunku mniejszym h4 nasfpne nisze sito
mozna wykluczy.

dW normach dotycgcych innych kruszyw podano inne wymagania odgosse do kategorii.

Dla kruszyw grubych, gdzie:
D>112mmiD/d>2Ilub
D<11,2mmiD/d >4,

a)
b)

Nalezy stosowd nastpujace dodatkowe wymagania (i) i (ii), oktajace procent zawarfoi
przechodzcej przez sito pgednie:

i)  wszystkie uziarnienia powinny ndig¢ sic w ogolnych granicach podanych w tablicy
3;

i)

producent powinien udokumento$va i na zadanie deklarowg typowy przesiew
przez sito pérednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii zitgii.

Tablica 3 — Ogélne granice i tolerancje uziarragkiuszywa grubego w sitachgoednich

Ogodlne granice i tolerancje na sitachqgalnich (procent
D/d Sito parednie przechodzcej masy) Kategoria
mm 006 . Tolerancje dla typowego uziarnienig Gr
g6lne granice
deklarowanego przez producenta
<4 D/ 1,4 od 25 do 70 +15 Gr15
>4 D/2 od 25 do 70 +17,5 G;17,5

Tam gdzie sito pednie, okrélone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiaréw sita z serii R20 @ 565;1990, nalsy uzy¢ najblizszego
sita z sefii.
UWAGA Ogodlne granice i tolerancje dla najéziej spotykanych wymiaréw wyrobow ilustruje getnik A.

Zawartag¢ pytow

Zawartg¢ pytdw, oznaczom wg EN 933-1, naley deklarow& zgodnie 2z odpowiedsi
kategory okreslong w tablicy 11. Zawart@ pytdbw w kruszywie wypetniacym powinna
spetnigd wymagania wedtug tablicy 7.

Tablica 11 — Kategorie maksymalnych zawgct@ytow

Kruszywo | Sito 0,063 mm Kategoria
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Procent przechodeej masy f

Kruszywo grube <1,0 Fiewdarowan

Odpornd¢ na rozdrabnianie

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie nzje oznaczé za pomog wspoétczynnika Los
Angeles wg EN 1097-2. Metoda badania Los Angelssvyiegorcowym badaniem odpoto
na rozdrabnianie. Kruszywo powinno charakteryzowg wspoétczynnikiem< 25, czyli
naleze¢ do kategorii LAs.

Odporndg¢ na uderzenia

Odpornd¢ kruszywa na uderzenia najeoznacza wg EN 1097-2. Kruszywo powinno
posiadé odpornd¢ na uderzenig 22, czyli nalee¢ do kategorii SZ,.

Mrozoodpornéé

Odporna¢ kruszywa na zamszanie naley oznaczog wg EN 1367-1 naley deklarowa
zgodnie z odpowiedgi kategora. Kruszywa powinny nalet do kategorii B, czyli po
badaniu posiadaprocentowy ubytek masy2%.

Dodatkowo w przypadku elementow nasaych na rozbryzgiwanie wody z zawdrosoli
do zimowego utrzymywania drdg, lub znajhych s¢ w oddziatywaniu mgty solnej nalg
przeprowad# badania kruszywa z wykorzystaniem 1% roztworu Naghormy EN-1367-6
I powinny by zaliczone do kategoriiNzc.

Wskanik ksztattu

Ksztalt kruszywa grubego, oznaczony wg EN 933-4leaya deklarowg& zgodnie z
odpowiednia kategagi ktora powinna wynoéi Sky, co oznaczaze wskanik ksztattu
powinien wynost < 20.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Do betondéw naley stosowd kruszywo drobne o uziarnieniu 2 i d = 0 pochodzenia
rzecznego lub kompozycji rzecznego i kopalnianegszlachetnionego, spetniae
wymagania G oraz:

1) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych — niekgza nk

1,5% - fjeklarowana--5
b) zawartd¢ siarki catkowitej< 1% masy

Kruszywa drobne powinny spetdigodstawowe wymagania dotyce uziarnienia, podane w
tablicy 2 odpowiednie dla wymiaréw ich gérnego $itatablicy 3.

Podczas kontroli zmiendo kruszywa drobnego nalg stosowa podane riej wymagania
dodatkowe.

Producent powinien udokumentofvd, na zadanie, deklarowa typowe uziarnienie dla
kazdego wymiaru wytwarzanego kruszywa drobnego. Typomarnienie jest okéane jako
procent masy kruszywa przechadego przez sita 0 wymiarach podanych w tablicy 4.

Zadowalagce wyniki zapewnia kruszywo drobne, spelgiaj wymagania okéone w tabl. 4.
Tablica 4 — Tolerancje typowego uziarnienia kruszylsobnego ogdinego zastosowania deklarowanega preducenta
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Wymiar sita Tolerancje, w procentach przechaedegj masy
mm 0/2

4 -

2 57

1 +20

0,250 25

0,063 5

® Tolerancje + 5 g ograniczone réwniewymaganiami wedtug tablicy 2, dotymymi procentu masy przechagzj
przez D

bOprc’>cz podanych tolerancji ustala dia danej kategorii, wedtug tablicy 11, maksymatawarté¢ pytéw, okrelong
procentem masy przechagej przez sito 0,063 mm.

Zawarta¢ pytow

Zawartg¢ pytdw, oznaczom wg EN 933-1, naley deklarow& zgodnie 2z odpowiedsi
kategory okreslong w tablicy 11. Zawart@ pytdbw w kruszywie wypetniacym powinna
spetnigd wymagania wedtug tablicy 7.

Tablica 11 — Kategorie maksymalnych zawget@ytow

KIUSZVWO Sito 0,063 mm Kategoria
y Procent przechodeej masy f
Kruszywo drobne <15 Fiekiarowan

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa powinno:

1) by¢ ustalone déwiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betajo dla betonéw
klasy C30/37 i klas wkszych,

2) dla betonow klas C25/30 izszych migci¢ sie odpowiednio w granicach dladznego
uziarnienia podanych w tabeli:

Bok oczka sita (mm) Utamek masowy kruszywa przechgdego przez
Kruszywo < lub = 16 mm (%)

0,25 3do8

0,50 7 do 20

1,00 12 do 32

2,00 21 do 42

4,00 36 do56

8,00 60 do 76

16,00 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalsa wypetnienie mieszagk
kazdej czsci konstrukcji przy uwzgldnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia
I grubdéci otuliny.

2.3.3. Woda

Woda powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda

Zaleca s} stosowanie wody wodagjowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzenia baflaNalezy pobier& ja ze zbiornika péredniego, a nie bezp@dnio
zZ instalacji wodocigowe.
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W przypadku poboru z innegarédta naley przeprowadza biezagcg kontrok zgodnie
z PN-EN 1008-1:

— zabarwienie - nie powinna wykazyda

— zapach - nie powinna wydzi€laapachu gnilnego,

— zawiesina - nie powinna zawiérgrudek i klaczkow,

— pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskkowym.

2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nie dopuszcza esistosowania do betondw mostowych dodatkow w pogpagiotéw
lotnych, myczek mineralnych itp. (za wytkiem pytdw krzemionkowych dopuszczonych
Aprobat techniczi do takiego stosowania).

UWAGA: Dla niektoérych elementdow w celu poprawienia wiasnasci mieszanki
betonowej maliwe jest zastosowanie dodatkéw polimerow w postaci
gotowego preparatu. Zaproponowany przez Wykonawge dodatek (rodzaj
I ilo$¢) nalezy przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania.

Zaleca s stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu upéjgcym
i napowietrzajcym lub o dziataniu kompleksowym. Zastosowane demkie musz by¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie mostowypngbata techniczna). Sprawdzenie
skutecznéci domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki bet@jo musi by
przeprowadzone i zbadane przed rozpoeanm produkcji mieszanki betonowe;.

Sposob dozowania i przechowywania domieszek muszbgdny z kag technologicza
Produktu.

Dopuszcza si stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kekgmwym, tzw.
napowietrzggco-uplastyczniajcych i przgpieszagco-uplastyczniajcych.

Domieszki do betonu powinny spetdiwymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania
podane w ,Zaleceniach dotygz/ch stosowania domieszek i dodatkow do betondapraw
w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Domieszki do betonéw mostowych magzosiadéa Aprobaty techniczne, wydane przez
instytucje upowznione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym

Przed zastosowaniem betonu z domieszkami lub dacatk konstrukcji obiektu naky
sprawdzé ich skuteczn& dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki lwsten

Przed zastosowaniem najesprawdzé oddziatywanie domieszek uplastycza@jch na
cement stosowany na budowie. Beton z domigsgiastyczniajca musi by zbadany na
mrozoodporn&t, wytrzymata¢ | wodoszczelngt.

llos¢ domieszki uplastyczniggej naley ustalt doswiadczalnie, tak aby olfjosé¢
powietrza w zagszczonej mieszance betonowej wynosita:

- 5-6 % - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

Zastosowanie domieszki napowietegagj nie powinno obuy¢ wytrzymaitaci betonu na
sciskanie wgcej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez domieszek.

3. Sprzet

3.1. Rusztowania i deskowania

Roboty naley wykonywa przy wyciu sprawnego technicznie spia zaakceptowanego
przez Irkyniera, przeznaczonego dla realizacji robét zgodraatazong technologi.
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3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytworniaieszanek betonowych

Wytwornia betonu przewidziana przez Wykonawalo zastosowania podlega
zatwierdzeniu przez hyniera.

a) Lokalizacja wytwaorni

Wytwoérnia powinna b§ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moc
przetransportow@ mieszank do miejsca wbudowania o takiej konsystencji, jakestata
ustalona dla danego sposobu ¢gzgzania i rodzaju konstrukcji. Betoniarka nie zgo
zakitoca warunkéw ochronyrodowiska, tj. powodowazapylenia terenu, zanieczyszczenia
wod i wywolywa hatasu powsej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwérni mimgi
ogrodzony i zabezpieczony pod wadgm bhp i ppd. Sktadowiska kruszywa powinny by
utwardzone i zabezpieczone przedziiveoscia mieszania si poszczegoélnych rodzajow i
frakcji. Wytwornia powinna posiadadoprowadzos energe elektryczm i wode. Nalezy
przewidzi€ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi alakalizowa& miejsce na
gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiadeadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekgjsanitarg i wkadze ochrongrodowiska.

b) Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiaflapetne wyposzenie gwarantuce wia&ciwg jakosé
wytwarzanej mieszanki betonowej.¢?ét betoniarski musi spehdianastpujagce warunki: -
minimalna pojemn& zasypowa betoniarki: 1000 | (djn - dozowanie wagowe cementu
z doktadndcia: + 2,0%, - dozowanie wagowe kruszywa z dokiadio + 3,0%, - dozowanie
wody #1,0%, - musi istnie mazliwos¢ dozowania dwoch rodzajéw kruszyw, - dozatory
musz mie¢ aktualneswiadectwo wzorcowania (legalizacji), - mieszaniéadkikdw musi sj
odbywa& w betoniarce o wymuszonym dziataniu. Zabrania stosowania betoniarek
wolnospadowych.

Silosy na cement muszmie¢ zapewniog doskonat szczelné¢ z uwagi na wilgé
atmosferycza.

c) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przysipieniem do produkcji, wszystkie zespoty i anlzenia betoniarni mage
wptyw na jak@¢ produkowanej mieszanki zostarkomisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokdtem podpisanym przez Wykonawdnzyniera. Czynnéci te keda
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej smanki. Produkcja nmme by
realizowana w okresie od 15 kwietnia do 15’gmernika, przy temperaturze otoczenia
powyzej 5°C. Ewentualne odgbstwo od tego warunku, me nasipi¢ po wyraeniu zgody
przez Ireyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkdmasferycznych. Produkcja
moze st odbywa& jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opwaane) przez
Wykonawe lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przezymera. Wykonawca musi posiada
na budowie wiasne laboratorium lubztea zgod Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny
niezalenemu laboratorium. kynier bgdzie dysponowat wikasnym laboratorium lub bedzie
wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestnicz w badaniach. Roboczy skiad
mieszanki betonowej uwzglniajgcy wilgotnas¢ kruszywa w dniu produkcji mieszanki
betonowe] przygotowuje Wykonawca, opracoyeugo na bazie receptury laboratoryjnej.
Nalezy umiescic go na tablicy w widocznym miejscu dla operator&Zza€ mieszania
sktadnikébw powinien by ustalony déwiadczalnie, w zatenosci od skladu i wymaganej
konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzapgdrenia mieszagego.
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4. Transport

4.1. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementow.

Sposob zatadowania i umocowania elementow otrzyeotargy demontau rusztowa
I deskowa na srodki transportu powinien zapewniach stateczn& i ochrorg przed
przesungciem se¢ tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powiniyg bdpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw sktadanych.

Uchwyty do zamocowaniagien nie powinny by znieksztatcone lub wygfie.
Podnoszone elementy powinny ¢byabezpieczone przed odksztalceniem, na przykiad
przez zastosowanie podkiadek drewnianych pada jpb haki podnosize elementy.

Sktadowanie elementéw rusztofivstalowych.

Elementy nalgy uktada& na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia tdizeia
z ziemp, zalania wod i gromadzenia siwody w zagtbieniach konstrukcji. Przy uktadaniu
elementéw w stosy pionowe najestosowdé odpowiednio roztpone podkitadki drewniane
mi¢dzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw pdkdztatceniami wskutek przegia
lub docisku, oraz zachowadstpy umaliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementow.

Przy skfadowaniu elementéw w bazach (magazynachiitmeszy okres czasu nailg
przeprowadza okresow kontrok elementow, zwracgf szczegOlnie uwag na
zabezpieczenie przed korgzj

4.2.Wyroby do betonu

Cement luzem przewony samochodami - cementowozami z adeeniami do
przesypywania. Cement luzem powinien¢ gyrzechowywany w specjalnych zbiornikach
(silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatasdlania i wytadowywania cementu.
Na silosach naley umiesci¢ informacg dotyczica Producenta cementu oraz gatunku i klasy
cementu.

Pozostate sktadniki maghy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

4.3. Beton przeznaczony do pompowania

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowa] segregacji, zmian
konsystencji i sktadu. Stosowardi®dkow transportu bez mieszalnika jest nie doplenez

Mieszanka betonowa musi bdyransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami). Czas trwania transportu i jego organ&powinny zapewnidostarczenie do
miejsca ukladania masy betonowej o takiej konsygitejaka zostata ustalona dla danego
sposobu zagpzczania 1 rodzaju konstrukcji. Czas od kontaktumesetu i wody do
zakaczenia zagszczenia mieszanki nie @by diuzszy niz:

— 90+120 min. - przy temperaturze otoczenia do *@p
— 70+100 min. - przy temperaturze otoczenia do %20
— 30+60 min. - przy temperaturze otoczenia do $C30

Jezeli konieczne jest wydkenie czasu transportu oraz wbudowania ayaleastosowa
domieszki opéniajace rozpoczcie wigzania mieszanki betonowej.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB DOM00.00 "Wymagania
0golne”.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

Wykonawca przed przygtieniem do betonowania powinien przedstaimzynierowi do
akceptacji Projekt technologiczny betonowania (Uedwgjajgcy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty), ktory okéaé bedzie kolejnd¢é betonowania i czas wykonania
robot oraz planowany termin rozebrania deskowaniaztowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejabw

- wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— program betonowania,

— sposbb transportu mieszanki betonowej wraz z haogramem,

- kolejnds¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposoltzenia betonu w przerwach,
— sposo6b pielgnacji betonu

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych bada

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robot
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowa i deskowa nalezy prowadzé zgodnie z DokumentagjProjektovy
oraz wg wymagéa PN-M-48090:1996.

Projekt rusztowania winien Bysprawdzony przez osebposiadajcag uprawnienia
budowlane do projektowania i&yzgodniony przez projektanta obiektu.

Wykonanie deskowa powinno uwzgidniat podniesienie wykonawcze zygane ze
strzallg konstrukcji, ugiciem i osiadaniem rusztowapod wptywem gjzaru ut@zonego
betonu. Wielkéci te podane powinny kdyw Dokumentacji Projektowe;j.

Deskowanie i zwizane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksptpazapewnt
sztywnd¢ 1 niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskofivazwigzanych z nimi rusztowa projekt ich powinien by
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpdajicych warunkom PN-B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowgpowinna by sprawdzona na sity wywotane parciem
swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej podawanionppdo betonu z uwzgtinieniem
szybkaci betonowania, sposobu zmgczania i obgizania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowapowinna umaliwia¢ tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotnéc
ich wzycia.

Tarcze deskowa powinny by tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowe;.

Mozna stosowa deskowania metalowe i podlegapne wymaganiom jak drewniane.
Blachy wyte do tych szalunkow winny migrubgé zapewniajc im nieodksztatcalng. £by
srub i nitdbw powinny by zagkbione.
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Klamry lub inne urzdzenia §czace powinny zapewnisztywne paiczenie szalunkéw
I mozliwos¢ ich usungcia bez zniszcze betonu. Deskowania winny bychronione przed
rdza, tluszczem i innymi zanieczyszczeniami. dfme szalunkdw powinno Bypokryte
lekkim czystym olejem parafinowym, ktory nie zabeami nie zniszczy powierzchni betonu.

Nattuszczenie nahy wykona po zakdéczeniu budowy deskowialecz przed uteeniem
zbrojenia, ktére wzadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeakinjkolwiek
srodkiem.

Sruby, pety, sciagi w deskowaniach powinny Byykonane ze stali w ten sposéb, by ich
cze$¢ pozostajca w betonie odlegta byta od zeytrznej powierzchni co najmniej 0 25 mm.
Otwory posciggach naley wypetni& zapravg cementow 1:2, a zewstrzne czsci (25 mm)
winny by wypelnione zapray cementow. Podczas betonowania z konstrukcji agle
usuwa& wszelkie rozporki i zastrzaly z drewna lub metdta ostatnie do 25 mm od
zewretrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawdzie betonu winny hyscicte pod kitem 45° za pomaclistwy trojkatnej
0 boku 15 do 25 mm. Listwy te mushkay¢ nastpnie usuwane z wykonanej konstrukciji.

Deskowania belek i rozgiosci ponad 3,0 m powinny Bywykonane ze strzadkrobocz
skierowam w odwrotnym kierunku od ich uggia, przy czym wielké&c tej strzatki nie mee
by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanegogaigi tych belek przy obgieniu
catkowitym.

Deskowania powinny iy wykonanescisle wedlug Dokumentacji Projektowej i przed
wypetnieniem mas betonow doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly #osc,
jakichkolwiek znieksztatae lub odchyld w wymiarach betonowanej konstrukcji.
Prawidtowa¢ wykonania deskow®gi zwigzanych z nimi rusztowapowinna by stwierdzona
wpisem do Dziennika budowy o odbiorze.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem icdmsynbetonows powinny by
obficie zlewane wog

Odlegtai¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne;.

W przypadku, gdy w czasie prac mamaych zachodzi mdiwos¢ zetknecia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetyg4imee energetyczne na czas monta
powinny by wytaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawae podczas przenoszeniazwdgiem CzScCi
montowanej konstrukcji mostowej mpdotyka przewoddéw elektrycznych, nalewykona
odpowiednie zabezpieczenie unieiiiwiajace zetkngcie przewodow z konstrukgj

Doskp do rusztowa.

Nalezy przewidzi€ na kadym rusztowaniu drabiny dla pracownikow. Nie jestw@olone
takie wykonywanie rusztowaze dos¢p do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie
sie po konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowa

Na wierzchu rusztowa powinny by pomosty z desek z obustronnymi gmrami
wysokasci co najmniej 1.10 m i z kraynikami wysokdci 0,15 m.
Szeroké¢ swobodnego prz&jia dla pracownikow nie powinna dynniejsza od 0,60 m.
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5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej
5.2.3.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowej

UWAGA: Recepta na sktad mieszanki betonowej podlegazatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by ona przedstawiona wraz wynikami bada
laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikow i prébek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktére umidiwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

Sktad mieszanki betonowej przeznaczonej do tramsgmrmpowo-rurowego zalecagsi
ustald metody obliczeniowo - déwiadczalm w celu okrélenia $cisle wymaganych
wskaznikdw konsystencji. W celu polepszenia ydiavosci mieszanek betonowych zaleca si
stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej 8IWB. Wymaga s sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przyoei@ pompy. Przed przewidywanym
pompowaniem betonu nakesprawdzé pompowalnéé mieszanki w warunkach budowy.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowsegdnie wymagane wytrzymaic na
sciskanie betonu poszczeg6lnych klas malerzyjmowa nie mniejsze i 1,3 R’

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmnigjstogci wody zapewnia szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie.

Wartas¢ stosunku w/c<0,50 dlasrodowiska XF3 oraz w/&0,45 dlasrodowiska XF4.
Maksymalne iléci cementu, w zaleosci od klasy betonugsnastpujace:

- 400 kg/nf dla betonéw klasy C20/25 i C25/30,
- 450 kg/ni dla betonéw klasy C30/37 i wgzych.

Minimalne iloéci cementu, w zalaoici od klasy ekspozycjigsnastpujace:

- 320 kg/nf dla betonéw klasy C30/37 i viyzych wsrodowisku XF3,
— 340 kg/nf dla betonéw klasy C30/37 i viigzych wirodowisku XF4.

Dopuszcza siprzekroczenie tych ikezi 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod
Inzyniera.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowe] powibg6é tak dobrane by zapewni
optymalry scistos¢ stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa praesimiescita si
w krzywych granicznych podanych poxey.

Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa ngl@rzestrzega nastpujacych
zasad:

— stosunek poszczegllnych frakcji kruszywa grubegobno dozowanych, powinien
by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejsze] janics,

- zawartd¢ kruszywa drobnego w stosie okruchowym powinné jak najmniejsza i
jednoczénie zapewnia niezlzdng urabialndé¢ przy zagszczaniu przez wibrowanie
oraz nie powinna przekracz87 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 %
przy kruszywie grubym do 16 mm.

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniemptynniacza
(superplastyfikatora) powinna &yplastyczna, sprawdzana opademzisdowinna wynosi
$,=50+90 mm (S1), wg metody Ve-Be 10+6 sekund (\adania wg PN-EN 12350-2).

Dopuszcza si za zgod Inzyniera, wysze konsystencje betonu 90+150 mm pod
warunkiem zachowania wymaganego wskka wi/c.

78



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH M.13.01.00

W miejscu wbudowania zalecae¢sibadanie konsystencji metpdtarka opadowego.
Zalecana konsystencja 90+110 mm (dopuszez@Gsi150 mm).

Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfigate ilosci 1,5% badana opadem
stazka powinna wynosiod 9 cm do 15 cm. Ponadto zalecg by konsystengj mierzorn
(wg normy DIN 1048) poprzez rozptyw (badania wg EN-12350-5:2001) i zagzczalné¢
(badania wg PN-EN 12350-4:2001) wynosita odpowiedni

— rozptyw od 46 do 52 cm,
— zaggszczalné¢ od 1,01 do 1,05.

Zaleca st nastpujace ilosci zaprawy:

- 500 - 550 dm- przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
- 450 - 500 dm- przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszekedaporné betonu na dziatanie
mrozu powinna by wykonana z zastosowaniem wody oraz 2% roztwonuegm ( NaCl ), na
oddzielnych probkach.

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Dozowanie sktadnikbw do mieszanki powinno ¢bggodne z receptyr robocaz,
uwzgkdniagca aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie skiadmkeszanki nalgy
dozowa& wytacznie wagowo z doktadsoia:

-  +2,0% - przy dozowaniu cementu,

- +3,0% - przy dozowaniu kruszywa,

- +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowamagowym.
- #1,0% - woda przy dozowaniu wagowym.

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo wzorcowania (legalizaciji).

Mieszanie skfadnikbw powinnoe¢sbdbywa wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sistosowania mieszarek wolnospadowych).

Sktadniki dozuje si w nas¢pujacej kolejndci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dddaptynniacza, pozostalios¢ wody.

Czas mieszania sktadnikéw powinienchystalony déwiadczalnie w zatienosci od sktadu
I wymaganej urabialrizi mieszanki betonowej oraz rodzaju agzenia mieszagego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nale osadzt i wyregulow& wszystkie elementy kotwione
w betonie np. mocowanie barier ochronnychczgi itp., oczyci¢ deskowanie, nawil¢
deskowanie lub powlec forgnstalows srodkiem antyadhezyjnym, oraz wykd@nanonta
zbrojenia wraz z zapewnieniem \davych grubdci otulin dzeki odpowiednim
przektadkom dystansowym. Nale sprawdzé stabilng¢ zbrojenia — czy nie nagli
przesungcie podczas betonowania.

Przed przysipieniem do robot betoniarskich, powinnaékstwierdzona przez Inspektor
Nadzoru prawidtow&t wykonania wszystkich robdt poprzedmajch betonowanie, a w
szczegOlnéci:

- prawidtowa¢ wykonania deskowg rusztowa, usztywnié pomostow itp.,
- prawidtowas¢ wykonania zbrojenia,
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— zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektgw

— czyste¢ deskowania oraz obeddto wkladek dystansowych zapewnjeych
wymagam wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy
roboczej,

— prawidlowa¢ wykonania wszystkich robot zanigaych, medzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnytgh,

— prawidlowa¢ rozmieszczenia i niezmiensto ksztaltu  elementow
wbudowywanych w betonaywkonstrukcg (kanaty, kotwy, rury itp.),

— gotowas¢ sprzitu i urzzdzen do prowadzenia betonowania.

Odbiér deskows, rusztowa i zbrojenia winien b§ zapisany w Dzienniku budowy.

5.2.5. Ulaenie mieszanki betonowej i pigignacja betonu
5.2.5.1. Uktadanie mieszanki betonowej

Do wbudowywania mieszanek naje stosowéd pompy przystosowane do podawania
mieszanek - o odpowiedniej wydafoa Za zgod Inzyniera dopuszcza ¢siinne metody
podawania mieszanki.

Kolejnos¢ i sposéb betonowania poszczegoélnych elementéw wullsywa sie zgodnie
z Dokumentagj Projektova.

Projekt technologii betonowania nataizgodné z Projektantem obiektu mostowego.

Projekt technologiczny betonowania skomplikowanysbmentéw powinien zawieta
dodatkowo porzisze cgsci:

— projekt drog dojazdowych

— projekt rusztowA podpieragcych wraz =z propozygj przygotowania
(wzmocnienia) podiza

— projekt drdg technologicznych

— projekt betonowania uwzglniajcego ustawienie pomp podeych beton
i spos6b dojazdu betonowozéw

— harmonogram betonowania poszczegolnych elementow.

Wykonanie elementow na mokro winno odpowiadeormom PN-S-10040:1999 oraz
PN-B-06251.

Nalezy unikaé przerw w betonowaniu konstrukcji, ktére powinny¢ébbetonowane
w sposob eiglty. W przypadku przerwy w betonowaniu tra@gj ponad 2 h, wznowienie
betonowania mge nasipi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowey Ipetonie
starym oraz po oczyszczeniu i naethiu tej powierzchni. Lokalizagjprzekrojow oraz
zbrojenie w strefie przerw nalg wykona wg PN-S-10040:1999.

Betonowanie konstrukcji wykonywawytacznie w temperaturze nie 23zej ng +5°C,
zachowugc warunki umaliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymado co najmniej
15,0 MPa przed pierwszym zamarmem. W wyptkowych przypadkach dopuszcze si
betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak koneest w tym wypadku uzyskanie zgody
Inzyniera oraz stosowanie mieszanki betonowej o teatpere +20°C w chwili jej uktadania
I zabezpieczenie uformowanego elementu przed guttepta do uzyskanie przez beton
wytrzymatagci co najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki et w chwili
opr&niania betoniarki nie powinna bynizsza nk 35°C. Wykonawca winien przedsta@wi
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Inzynierowi do zatwierdzenia technolggprowadzenia rob6t betonowych w okbomych
temperaturach czyli poiej+ 5°C.

Mieszank betonow nalezy uktadad w deskowaniu rownomiegnwarstwg na catej
powierzchni i nie mgna jej zrzucé z wysokdci wigkszej ni 0,50 m. Dobo6r metody
zagszczania, jak i rodzaj wibratoréw uzatéony jest od rodzaju konstrukcji i grudm
ukladanej mieszanki betonowej. Sposob e¢gagzania powinien &y uwzgkdniony
w dokumentacji technologiczne;j.

5.2.5.2. Zagszczanie mieszanki betonowej
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowd nastpujace warunki:

— wibratory wgtbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug,

z butawami o srednicy nie wgkszej ni 0,65 odlegtéci migdzy prtami
zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziomej,

— podczas zagszczania wibratorami webnymi nie wolno dotyk& zbrojenia ani
deskowania butagwibratora,

— podczas zagpzczania wibratorami weghbnymi naley zagtbiac butawe na
gicbokas¢ 5+8 cm w warstw poprzednd i przytrzymywa butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmavpawoli w stanie wibrujcym,

— kolejne miejsca zagbienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wabbaa Odlegtéc ta zwykle
wynosi 0,350,7 m,

— grubcgc¢ piyt zagszczanych wibratorami nie powinnacbmniejsza nt 12 cm;
ptyty 0 mniejszej grubixi nalezy zag;szcz& za pomog tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny hky stosowane do wyrGwnania powierzchni
betonu ptyt pomostow i charakteryzaivaie jednakowymi drganiami na catej
dtugasci,

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub keltaty) wibracyjm
w jednym miejscu powinien wynasod 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mag by¢ stosowane do zagzczania mieszanki
betonowej w elementach nie grubszych @5 m, przy jednostronnym depte
oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykld 20 do 50 cm
w kierunku gébokasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugm elementu. Rozstaw
wibratorow naley ustal¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola
drgar. Mocowanie wibratorow powinno bytrwate i sztywne.

5.2.5.3. Pielgnacja betonu

Swiezo wykonany beton natg chront przed gwaltownym wysychaniem, przed
wstrzzsami i nadmiernym obgtaniem. Zaleca sibezpdrednio po zakfczeniu betonowania
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami waedozelnymi, powlokami ochronnymi
z mikrowoskow (wymagana Aprobata techniczna IBDiVBzczegOlnie na powierzchniach
narazonych na silne odparowanie wody i przesuszanie zpragatr, zapobiegafymi
odparowaniu wody z betonu i chrgaymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposoéb
pielegnacji betonu zalsy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betongelaelementéw
I winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez/imera.

Przy temperaturze otoczenia #8yej nz +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od
zakaiczenia betonowania rozpaegzpielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadzi jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniegdy na dob) Przy temperaturze +15°C
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I wyzszej beton nalgy polewa& w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w diieco najmniej
raz w nocy, a nagpnie jak wyej.

5.5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych
w dokumentacji projektowej iuzgodnionych zzynmierem. Uksztattowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej powinno dyuzgodnione z liynierem, a w prostszych
przypadkach mma s¢ kierowa zasad, ze powinna ona ky prostopadta do kierunku
napezen gtbwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnfeN-S-10042.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosvappowinna by starannie
przygotowana do pgt¢zenia betonu stwardnialego &eiezym przez:

— usunkcie z powierzchni betonu stwardniateganych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

— nasycenie powierzchni stwardniatego betonuayod

— tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stososmy taczace lub tamy
szczepne,

— dopuszcza si stosowanie warstw szczepnych, dla ktérych Wykomawc
przedstawi aprobatechniczig wydary przez IBDIM,

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.
5.2.6. Rozbiorka deskowania i rusztowania

Catkowita rozbiorka deskowiai rusztowa maze nasipic po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymakxi betonu.

W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperatuoteczenia powsej + 15°C
mozna przyaé¢ dla betondéw mostowych napujace czasy rozformowania:

— 3dnialbo Ri5= 10 MPa dla usugcia bocznych deskouigotyt, belek lub tukdw,
— 6 dni albo Ri5= 15 MPa dla usugcia bocznych deskowiafilaréw i przyczotkow
stupowych lukscianowych.

Usunkcie krzyn, rusztowa i podpér podtrzymucych deskowanie nie by rozpoczte
nie wczéniej niz po uptywie:

- 7 .dnilub R15= 20 MPa dla ptyt pomostu o rozposci do 3.0 m,

- 14 dni lub R15 = 25 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o ikgefci do
6.0 m orazcianek i ptyty goérnej givigarow skrzynkowych,

- 28 dni dla elementow pomostu o ekszych rozpjtosciach oraz dla ustrojow
nasnych przset.

Uwaga: R 15 jest to srednia charakterystyczna wytrzymatas¢ betonu na sciskanie
badana na kostkach sz&iennych o boku 15 cm.

W przypadku niszych temperatur dojrzewaniaznt 15°C obowjzujgcym kryterium jest
wytrzymaitaé betonu. Gdy nie ma mibwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzynsato
betonu w konstrukcji mna orientacyjnie przyf do podanych wiej czaséw dojrzewania
mnazniki:

a) 1,5 - dlatemperatur§redniej t, = +10°C,
b) 2,0 - dla temperatur§redniej t, = + 5°C,
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c) 3,0 - dla temperaturyredniej t, = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton
przed nastaniem chtodéw wytrzymsdoco najmniej Ris = 15 MPa).

Temperatug srednpg dobow oblicza ze wzoru
ty = (t7+ tiz + 2b1)/4

Rusztowania nafgy rozbierd stopniowo, podcistym nadzorem technicznym, unikaj
jednoczesnego usugia wickszej liczby podpor. Przy rozgosci przgset wickszych od 15 m
I ustrojach statycznie niewyznaczalnych, koléjnasuwania podpor ok§k¢ nalezy na
podstawie projektu rusztowania lub technologii tobé

Terminy rozdeskowania konstrukcji najeustal& wg PN-B-06251.

5.2.7. Wykainczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obgwrtija nastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie mgidzy¢ gtadkie i rowne, bez zagdien,
wybrzuszé ponad powierzchgj

b) pekniecia i rysy g niedopuszczalne,

c) rownas¢ gobrnej powierzchni ustroju Koego przeznaczonej pod izolac
powinna odpowiada wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i
STWIORB i okrglajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznychodiygnych powinno
nastpowa podczas betonowania elementu. Wyklucza skpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzohmtyty powinno s¢ wyrownywa
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylerdenasci powierzchni
zmierzone pod faty dtugoi 4,0 m nie powinno przekracza,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny ¢byoszlifowane.
Bezpdrednio po rozebraniu deskoivaalezry wszystkie wystajce nierdwnéci
wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadka¢ powierzchni powinna cechowsai¢ brakiem lokalnych progow, rakow,
wgtebien iwybrzuszé, wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalng s
lokalne nieréwnéci do 3 mm lub wgjbienia do 5 mm,

g) ewentualne dczniki stalowe (drutgsruby itp.), ktore spetniaty funkejstzen
deskowa lub inne i wystaj z betonu po rozdeskowaniu, powinny¢hybcite
przynajmniej 1 cm pod wyk@zory powierzchmni betonu, a otwory powinny
by¢ wypetnione zaprawtypu PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny¢byaprawione na koszt Wykonawcy.
Czgséci wystapce powinny by skute lub zeszlifowane, a zalienia wypetnione betonem
zywicznym o skladzie zatwierdzonym przezzyniera. Widoczne powierzchnie betonowe
powinny by gtadkie i mi€ jednolig barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mpgy¢
widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady paao@ne przez wewgrzng
wykladzire deskowa, ktora powinna by odpowiednio przymocowana do deskowania.
Bardzo dae ubytki i nierbwnéci ptyty przekraczajce 2 cm naley naprawé betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnertelogii zatwierdzonej przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne”.

83



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH M.13.01.00

6.1. Rusztowania i deskowania
Rusztowania.
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wynpsz

a) rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych +15 cm,

b) rozstaw podhianic i poprzecznic £20 cm,

c) rzedne oczepow +2 cm, -1 cm,

d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 20 cm

e) przekroje poprzeczne elementéw +£15%,

f) wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej%,vysokdci, lecz nie
wiecej niz £10 cm,

g) wielkos¢ podniesienia wykonawczego 10% wadicobliczeniowej.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkaplodktadéw mogwynost:

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegolpgdktadow £5 cm,
b) dopuszczalne odchylenie w paémiusrodka podstawy klatki £10 cm.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na ruszhalslpodwalinach drewnianych:

a) dopuszczalne odchylenia w réwnomiernym rozstawiszppegolnych belek
rusztu £10 cm,

b) dopuszczalne odchylenia w péémiu srodka cezkosci rusztu w stosunku do
potozenia wypadkowej £10 cm.

Deskowania.

Wymagania szczegotowe dotyce deskowd nalery przyjmowa wg PN-B-06251 oraz
PN-S-10040:1999.

Szczegolnie naly zwrdcik uwag na prostoliniowé¢ czesci pionowych, ktére przenogz
zasadnicze obgienie pionowe.

Dopuszcza sinastpujace odchylenia od projektowanych wymiaréw nominamyc

— rozstawzeber deskowaz 0,5 % i nie wgcej niz 2,0 cm,
— roznice grubéci desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,
— odchylenie deskowaod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny £1 %,
— odchylenie od pionu elementu deskowania +0,2 % g sciany i nie wecej
niz 0,5 cm,

— prostoliniowa¢ krawedzi zeber w kierunku ich diugaei £ 0,1 %,
— wybrzuszenie powierzchni deskowania + 0,2 cm, randa 3,0 m,
- wymiarys$wiatta elementu betonowego:

- 0,2 % wysokéci i nie wigcej niz —0,5 cm,

+ 0,5 % wysokéci i nie wiecej niz +2,0 cm,

- 0,2 % grubéci (szerokaci) i nie wigcej nz —0,2 cm,

+ 0,5 % grubéci (szerokaci) i nie wigcej niz + 0,5 cm.

Pofaczenia nasruby.

Otwory nasruby w dostarczonych elementach powinny lsykonane grednicy o 1 mm
wigkszej od nominalnejrednicy trzpienigruby.
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Dopuszczalne odchytki wynogz

- 1,0 mm - dla otworéw érednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otwordw érednicy nominalnej powaej 20 mm.

Ponadto powinny hiyspetnione nagpujagce wymagania:

a) owalna¢ otworu, tj. r@nica pome¢dzy najweksz i najmniejsz srednia, nie
powinna przekraczab% nominalnegrednicy otworu oraz 1 mm,

b) skasnos¢ otworu nie mae przekracza3% grubdci taczonych elementow oraz
2 mm.

Inne rodzaje pakzer gwarantwjce wytrzymatéc¢ i statecznét rusztowa mog byc
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpheentadze.

Badania rusztowai w czasie ich eksploataciji.

W okresie eksploatacji rusztowaalezy dokonywa& okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz vkaratmosferyczne nie wptyty na
pogorszenie stanu rusztofva nie zagraajg bezpieczastwu oraz nie wpltywaj na jakac¢
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach.

Badania takie naly wykonywa szczegolnie po okresie silnych wiatrow, wysokiobdw
ktore zalaty dolg czs$¢ rusztowa, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztmwan
ciezkich elementéw sktadanych itp.

Badania przeprowadza#ynier wraz z Wykonawg

6.2. Badania sktadnikbw mieszanki betonowej
6.2.1. Cement

Zgodna¢ dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2002 lub PI-B)7:2003 powinna
by¢ potwierdzona certyfikatem zgodsud wydanym przez jednostlcertyfikowar.

Ponadto wyniki badacementu bdace elementem systemu zaktadowej kontroli produkciji
wynikajacej z przygtego systemu sterowania jakoy producenta (wyniki bagaautokontroli
producenta oraz wyniki kontrolne badgednostki certyfikujce]) lbeda w dyspozycji
Wykonawcy i udosfpnione zostan na kade polecenie lkyniera. Zaleca sj aby kada
dostawa cementu byta zaopatrzona w znak zgmin®E wraz z informacjami
towarzysacymi zgodnie z wymogami przedmiotowych norm. Wykwena zobowizany jest
do biezagcej kontroli dokumentow potwierdzajych zgodnét wyrobu dla kadej dostawy.

W wypadkach wtpliwych badania cementu nale wykona zgodnie z PN-EN 197-1,
PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6, a wyniki &adpowinny odpowiada
wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatai¢ nasciskanie, MPa, “ abhietodei
Klasa cementy ytrzy Pocztek Staiac objgtosci
wczesnha normowa, czasu wizania, (rozszerzaln&t), mm
po 2 po 7 po 28 dniach min
dniach | dniach
Klasa 32,5 - >16 >325 <525 >75
<10
Klasa 42,5 =10 - >425 | <625 > 60
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6.2.2. Woda
W przypadku wtpliwosci nalery przeprowadz badania zgodnie z PN-EN 1008.
6.2.3. Dodatki i domieszki do betonu najdad& zgodnie z normpPN-EN 934-2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badawykonawca przedstawi ignierowi do
akceptaciji.

6.3. Kontrola betonu

Wykonawca obowizany jest przedstawinzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewretrznej obejmujcy wszystkie czynnii technologiczne, ktory powinien byzgodny
z przedmiotowymi jak riej.

Kontroli podlegag zapisane riej wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu.

UWAGA: Podczas kontroli jakosci robdt nalezy zwrécié uwage na dodatkowe
wymagania okreslone przez Projektanta mieszanki betonowej w Projetach
technologicznych betonowania elementoéw. Naig zwrdci¢ szczegolg uwage
na badanie jakaci zastosowanych sktadnikdw oraz przestrzegania czaw
poszczegoblnych etapow robot od momentu wykonania eszanki betonowej
do jej wbudowania i zagszczenia.

6.3.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza¢ gpodczas projektowania i wykonywania mieszanki
betonowej, oraz przy agregacie pompowym coO najmRigpzy w czasie jednej zmiany
roboczej. Ponadto zaleca siprawdzanie konsystencji megodpadu stoka. Kazdorazowo
przy odbiorze mieszanki betonowej Zeodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie
przekroczenia dopuszczalnego czasu transportuzriuny konsystencji spowodowanej np.
wysokyg temperatuy otoczenia.

Réznice pomgdzy przygta konsystengy mieszanki a kontrolowan nie powinny
przekroczy dla badania metadpadu stéka, nasgpujagcych wartdci:

+ 10 mm, dla wartri zakladaneg 40 mm,
+ 20 mm, dla wartéci zakladanej 50 + 90 mm,
+ 30 mm, dla wartéci zaktadanep 100 mm.
Natomiast ranice pomedzy przygta konsysteng mieszanki a kontrolowamie powinny
przekroczy dla badania metadve-Be, nasfpujacych wartdci:

+ 3 s, dla wartéci zaktadanep 11 s,
+ 2 s, dla wartéci zaktadanej 10 +~ 6 s,
*+ 1 s, dla wartéci zaktadaneg 5 s.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopmazs¢ wylacznie za zgogl
Inzyniera poprzez zmigrzawartdci domieszek.

6.3.2. Sprawdzenie zawartici powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzansetod
cisnieniowy podczas projektowania jej sktadu, i przy klasak$pezycji XF2 + XF4 naley je
wykonywa nie rzadziej ni raz na dzig dla mieszanek ustabilizowanych.
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Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej badana meteg PN-EN 12390-7 dla
betonéw w klasie ekspozycji XF2, XF3, XF4 powinngnasi 4,0 + 6,0 %. Maksymalne
dopuszczalne odchylenie pojedynczych wynikébw balaniynosi +0,5% warkei
bezwzgtdnej.

6.3.3. Wytrzymatas¢ betonu nasciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymaia betonu nasciskanie nalgy pobra probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakgei, w ilosci nie mniejszej ri:

- 6 prébek na partibetonu lub element przy apsci do 50 ni.

- 12 prébek na element przy efjici powyzej 50 n.

-1 préblke na 100 zarobéw, 1 prébkna 50 mi, 1 prébk na zmiag roboca oraz
3 probki na parti betonu.

Probki powinny by pobrane oddzielnie dla kdego elementu obiektu.

Prébki pobiera si przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, ndmwiernie
w okresie betonowania, a ngstie przechowuje sii bada zgodnie z PN-EN 12390-2.
Ocenie podlegajwszystkie wyniki badania probek pobranych z partii

Prébki powinny by przechowywane w pomieszczeniach wskazanych pnzgmiera
przez jedg dobez w formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 12390-2.

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczejwipoo by
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni.

Partia betonu me by zakwalifikowana do danej klasy s|ewytrzymatos¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150x150x150 mm lub prébachcasalych spetnia wymagania normy
PN-EN 12390-1 i STWIORB.

Wytrzymata¢ na sciskanie nalgy bada@ jako fcue przy oznaczaniu jej na probkach
sz&ciennych do badania oraz jakQ,i przy oznaczaniu jej na prébkach walcowych. Podczas
badania probki betonéw poszczegolnych klas powinogchowg sie minimalna
wytrzymaldiciag charakterystyczna:

Klasa wytrzymatéci na Minimaina Wytrzyma*é;r%hbal{:gleryswczna o
Sciskanie walcowych f.ei[N/mm? | szeciennych f.cuna[N/mm?
C16/20 16 20
C25/30 25 30

Wytrzymata¢ charakterystyczna betonu powinna bigwna lub wgksza ni minimalna
wartas¢ charakterystyczna wytrzymaitonasciskanie dla okrdonej klasy wytrzymatéci na
sciskanie podanej w tablicy povsj.

Jezeli probki pobierane i badane jak #ey wykazg wytrzymata¢ nizszy od przewidzianej
dla danej klasy betonu, naleprzeprowadzi badania prébek wyglych z konstrukcji. Jeeli
wyniki tych bada beda pozytywne to beton natg uzna& za odpowiadagy danej klasie.

Jeli jednak rownie z tych bada otrzyma s¢ wartas¢ wytrzymataci nasciskanie po 28
dniach R nizsz niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunk&fkonawca
bedzie zobowazany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykdén&onstrukcji lub do
wykonania innych zabiegow, ktére zaproponowane Zpidéykonawe musz by¢ przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przezyimera — w uzgodnieniu z Projektantem.

Wszystkie koszty baddaboratoryjnych obarajag Wykonawe.

Badania wytrzymalgci betonu przeprowadzi wyniki oceni& zgodnie z PN-EN 12390-3.
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6.3.4. Nasikliwo$¢ betonu

Sprawdzenie nagkliwosci betonu przeprowadzacgsprzy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanawlsitonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywa obiektu i nie rzadziej ail raz na
5000 nf betonu i na kade polecenie tiyniera.

W przypadku konieczrioi dopuszcza si badanie naskliwosci na betonie wyetym
z konstrukciji, ktég przeprowadza sico najmniej na 3 probkach z wybranych losowo roiejs
konstrukcji reprezentggych jak@¢ innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badamge w
normy PN-88/B-06250).

Nasiakliwo §¢ betonu nie powinna by wieksza ni:

Do 4 % - dla elementéw obiektowzynierskich majcych bezpéredni kontakt z wogli z
chemicznymisrodkami odladzacymi oraz dla betonowych prefabrykowanych elementéw
typu korytka sciekowe, krawzniki, betonowe piyty brukowe stanayge scieki
przykraweznikowe, przepusty drogowe itp.

Do 5 % - dla pozostatych elementow obiektowymerskich nie okrdonych wyej oraz
dla prefabrykowanych elementéw betonowych nawierizshych typu kostka brukowa,
trylinka, ptyty MON, ptyty aurowe, obrzea chodnikowe itp.

Szczegotowe wymagania dot. ngdiwosci podano w Specyfikacjach zyganych:

- STWIORB M.13.01.01.
- STWIORB M.13.02.02.

6.3.5. Odporndg¢ na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpo$oioprzeprowadza sina probkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skiadieszanki betonowej oraz na
proébkach pobieranych przy stanowisku betonowaniadag z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiekiieirzadziej ni 1 raz na 5000 frbetonu
oraz na kade polecenie liyniera. W przypadku konieczém dopuszcza sirowniez badanie
na probkach wyetych z konstrukcji, dla ktérych poleca sstosowanie badania wg metody
przyspieszonej (badanie wg normy PN-88/B-06250).

Kazde badanie przeprowadza sia 12 regularnych prébkach o minimalnym wymiarze
boku lub srednicy probki 100 mm. Probki przechowytvanaleey w warunkach
laboratoryjnych i badaw wieku 28 dni zgodnie z nogPN-88/B-06250.

Wymagany stopie@ mrozoodpornosci betonu F150 jest osagniety, jesli po
przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzareamarzania:

a) w przypadku badania metpdwykia:

- prébka nie wykazujegkniec,

- taczna masa ubytkédw betonu w postaci zniszczonycbhznibw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% prébekaamraanych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaep probek nie
zamraanych nie jest wksze nz 20%.
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6.3.6. Wytrzymatas¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymata¢ na rozciganie przy roztupywaniu betonu, nayezmierzy¢ zgodnie z EN
12390-6. Jeeli nie ma innych wskasawytrzymalta¢ okresla sk na prébkach 28 dniowych.
Zgodna¢ z charakterystycznwytrzymatacia na rozcaganie przy roztupywaniu «) jest
potwierdzona, j@i wyniki badar spetniag oba kryteria podane w tablicy 16 odpowiednio dla
produkcji pocatkowej albo cigtej.

Tablica 16. Kryteria zgodroi dotyczce wytrzymaléci na rozciganie przy roziupywaniu.

Kryterium 1 Kryterium 2
Produkcja Liczba ,n” wynikow w srednia z ,n” dowolny pojedynczy
zbiorze wynikow (fim) wynik badania ¢f)
[N/mm?2] [N/mm?2]
Pocatkowa 3 > fu + 0,5 > fu—0,5
Ciagta 15 > fy + 1,48 >fx—0,5

6.3.7. Wodoszczelnsg

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszcz&nprzeprowadza sina probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skiladieszanki betonowej oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowaniadaig z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiekiieirzadziej ni 1 raz na 5000 frbetonu
oraz na kade polecenie liyniera. Kade badanie przeprowadzag sha 6 regularnych
prébkach o wymiarach 150x150x150 mm. Probki przesgieaé naleey w warunkach
laboratoryjnych i bada w wieku 28 dni zgodnie z nogmPN-EN 12390-8. Stopie
wodoszczelngci powinien wynosi W8.

6.3.8. Gestosé

Wszystkie betony wykortajako beton zwyktly. @staé¢ betonu w stanie suchym nzje
okreci¢ zgodnie z EN 12390-7. ¢Stas¢ betonu zwyktego w stanie suchym powinna by
wigksza nk 2000 kg/m3 i nie powinna przekraéz2600 kg/m3.

6.3.9. Dokumentacja bada

Na Wykonawcy robot spoczywa obamek zapewnienia wykonania bada
laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub nacehie), przewidzianych niniejszymi
"Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie azgkvanie laynierowi wszystkich
wynikéw bada dotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.4. Dopuszczalne odchyiki wymiarowe dla elementéabiektéw mostowych

Dlugaosc¢ rys nie powinna przekracza
— dla rys w kierunku diugmi - podwdjnej szerokai elementu i nie wicej niz 1
m,
— dlarys poprzecznych - potowy szerég&oi nie wiecej niz 0,5 m.

Pustki, raki i wykruszyny na powierzchniach posmdrych elementow sas
niedopuszczalne. Elementy obarczone takimi niegogiciami naley podd& procedurze
naprawczej, w sposob urmdviajacy odtworzenie na uszkodzonych fragmentach planepvan
na powierzchni faktury. System naprawczy wraz zhnetogh naprawy uszkodzonych
elementéw natey kazdorazowo zgtosi do Inzyniera celem zaakceptowania procedury.
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Dopuszcza sirysy skurczowe przy rozwarciu niegkszym niz 0,2 mm.
6.5. Faktura i kolorystyka

Beton elementow wykonywanych jako monolityczne male wykona& jako
architektoniczny i powinien spetrdiaastpujace wymagania:

— beton architektoniczny nie me by zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie
wykonana warstwa,

— zastosowana przez Wykonawtechnologia zapewéi powinna warunki,ze
beton nie bdzie wymagat pokrycia warstgatynku lub inna powtok kryjaca, tj.
szalunki powinny b§ wytozone wkiadkami nadagymi betonowi jednoli
fakture i kolor,

— faktura musi by tak dobrana, aby nie ma byto rozpoznasladéw stykania si
szalunkow i przerw technologicznych,

— kotwy i sciagi szalunkowe nalg tak rozmieszczg aby ich uktad wspotgrat z
zaprojektowag faktura betonu architektonicznego, tzn. aby ewantslady po
nich tworzyly estetyczny efekt wizualny,

— powierzchnie betonowe elementow przepustéwayapezostawd w naturalnej
kolorystyce betonu,

— faktura oraz kolorystyka elementéw podczas odbigmarancyjnego musi
spetnig wszystkie ww. cechy. W razie niespetnienia ktoledwiek z
warunkéw Wykonawca zobowdany jest na wiasny koszt przeprowadzi
napravg poszczegolnych elementéw i przywrd@n stan pierwotny za pomgc
technologii zaakceptowanej przez koraisjykonupgca odbiér gwarancyjny,

— kolor wszystkich elementéw betonowych powiniert lagodny z naturalnym
kolorem betonu (RAL 7038).

7. Obmiar robot

Jednostl obmiaru robét jest 1 Pbetonu wymaganej klasy elementéw konstrukcji
betonowe,;.
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-MOMO "Wymagania ogolne”.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MIOMO "Wymagania ogolne".
8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych towsan z elementéw sktadanych
polegaj na stwierdzeniu zgod&a wyrobdw oraz projektem i wymaganiami Polskichrido
powotanych w projekcie.

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzt podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie BABORB.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.3. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowai rusztowa,
— wykonanie betonu w konstrukcjach uleggjch zakryciu (np.: fundamenty
przed zasypaniem, powierzchnia gorna ptyty przeth).

Odbiér robét zanikagych powinien b§ zgodny z wymaganiami pkt. 8.1 STWIORB D-
M.00.00.00 oraz zapisami niniejszej specyfikaciji.

9. Podstawa ptatndéci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne™.

Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport wyrobow oraz materiatow nigdrioych do wykonania robét,

— opracowanie receptury betonu,

— opracowanie Projektu technologicznego betonowdeimentow,

— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

— wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projekdakceptowanego przez
Inzyniera,

— 0czyszczenie gruntu podia - deskowania,

— przygotowanie mieszanki betonowej,

— ulozenie mieszanki betonowej w nawohym deskowaniu wraz
Z zagszczeniem,

- pielegnacja betonu,

- rozebranie deskowania i rusztowania,

— usungcie materiatdw rozbiorkowych poza pas drogowy,

— uporzdkowanie terenu robot

— wykonanie niezbdnych bada laboratoryjnych i pomiaréow wymaganych
w Specyfikaciji.

Wykonanie i montazbrojenia uwzgidniony jest oddzielnie.
Cena uwzgidnia rownie odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwazane

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone.
Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone.
Projektowanie.

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowwiet Konstrukcje
betonowe ielbetowe. Klasyfikacje i okégenie srodowisk.

PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budowviet Konstrukcje
betonowe izelbetowe. Ogdlne zasady ochrony.
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PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statgczprojektowanie.

PN-B-06264 Nieniszege  badania  konstrukcji  z betonu. Badania
radiofotograficzne wytrzymadkai betonu n&ciskanie.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae reaktywngi alkalicznej

[A1:1997].

PN-B-19707 Cement - Cement specjalny - Skiad, wyanegi kryteria zgodriei
[Az1:2006]

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw skiaclarjo budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanychtousga.

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsmdlvymagania i badania.

PN-91/D-95018 Drewnéredniowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i baaani

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

PN-72/D-96002 Tarcicadciasta ogblnego przeznaczenia.

PN-D-97005/01 Sklejka. Podziat, terminologia orampar wad.

PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskawe/ymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezyytatasci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chensiczzmentu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie uczgigzania i statéci
objetosci [A1:2009]

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaniegt@mielenia.

PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Sposoby pafigera przygotowywania
prébek.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie aieiwi chlorkow,

dwutlenku vegla i alkalibw w cemencie

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zaweirtochlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie; uzupetnienie krajowe
dotyczce aparatury do oznaczania £0

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteriadrgéci dotyczce cementow
powszechnegoaytku

PN-EN 197-2 Cement. Ocena zgoékio

PN-EN 206-1 Beton. G#¢ 1: Wymagania wigiwosci, produkcja i zgodni.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczymetody bada - Czs¢ 2:

Oznaczanie czasu yzania
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-6

PN-EN 10021
PN-EN 10025-1

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-3

PN-EN 12350-4

PN-EN 12350-5

PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania. [A1:2006].

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw. Cezs¢ 4: Oznaczanie
ksztalttu ziaren. Wskaik ksztattu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynDomieszki do betonu.
Definicje 1 wymagania, zgods6é, znakowanie i etykietowanie
[A1:2005]

Woda zarobowa do betonu. Specyfikaclaepania probek, badanie
i ocena przydatrisi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

Badania mechanicznych i fizycznych sen@osci kruszyw.
Oznaczanie zawartol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych $en&osci
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci.

Kruszyw.

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpmino

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Mrozoodpogtav obecnéci soli.

Ogolne techniczne warunki dostaw stajirobow stalowych.

Wyroby walcowane na gow ze stali konstrukcyjnych - €& 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

Badania mieszanki betonoweg$€4.: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowegs€2: Badanie konsystencji metpd
opadu steka

Badania mieszanki betonowejgs€8: Badanie konsystencji metpd
Vebe

Badania mieszanki betonowegs€z: Badanie konsystencji metpd
oznhaczania stopnia zggyczalnéci

Badania mieszanki betonowejgs€s: Badanie konsystencji metpd
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonoweg$Ch: Gestasé

Badania mieszanki betonowej. ¢s€z 7: Badanie zawartoi
powietrza. Metody énieniowe

Badania betonu. &€& 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczce probek do badania i form

Badania betonu.. §&& 2: Wykonywanie i pielgnacja probek do
bada wytrzymaitaciowych.
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PN-EN 12390-3 Badania betonu. €& 3: Wytrzymald@¢é na sciskanie prébek do
badania.

PN-EN 12390-4 Badania betonu.¢& 4: Wytrzymald¢ nasciskanie. Wymagania dla
maszyn wytrzymakxiowych

PN-EN 12390-6 Badania betonu. €& 6: Wytrzymald¢ na rozciganie przy
roztupywaniu prébek do badania

PN-EN 12390-7 Badania betonu.¢g&7: Gestas¢ betonu

PN-EN 12390-8 Badania betonu.¢8&8: Gkbokai¢ penetracji wody pod g@nieniem

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjaches€zl: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzym&donasciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjache$€z22: Badanie nieniszgze.
Oznaczanie liczby odbicia [Ap1:2004]

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zagpione

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-63/B-06251 Roboty betonow#elbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultagkowa
badania wytrzymakaxi betonu naciskanie.

PN-B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrgt
badania wytrzymakzi betonu na sciskanie za pom@c miotka
Schmidta.

10.3. Branzowe Normy
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.4. Pozostale przepisy

ROZPORADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ @dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznyckimapowinny odpowiada drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. #35dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia dotycgee stosowania domieszek i dodatkow do betonéwriazamy budownictwie
komunikacyjnym — IBDiM.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru, napraw iroci powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych. GDDP, 1998.

Zalecenia dotyce oceny jakéci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych. GDDP, 1998

UWAGA Aprobaty techniczne dotyczace cementow i domieszek do betondéw w trakcie
trwania budowy moga utraci¢ waznos¢, a Producent nie lgdzie wysgpowat
o ich przediuzenie. Badania i ocea wymagan prowadzi¢ wg odpowiednich
norm ww. materiatow.
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11. Zalacznik

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symiterowo-liczbowy np. B30
klasyfikujagcy beton pod wzgblem jego wytrzymakxi na sciskanie; liczba po literze B
oznacza wytrzymaké gwarantowam R,> (np. beton klasy B30 przys,R= 30 MPa).

Zaleznosci miedzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988
podano w poriiszej tablicy.

Tablica. Zalenosci miedzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988

Minimalna
wytrzymatasé Minimalna
Klasa charakterystyczna wytrzymatasé
betonu Klasa oznaczana na charakterystyczna
wg PN- | betonu wg prébkach oznaczana na
EN PN-B- szeciennych prébkach walcowych

206- | 06250:1988 150x150 mm 150/300 mm

1:2003 fekcube N/Mm2 (wg fekeyt N/mm2

PN-EN 206-1 i PN-| (wg PN-EN 206-1)
B/88-06250)

Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny, C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze
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