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1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach
przebudowy drogi wojewodzkiej na 191 Chodziez — Szamocin odcinek nr | — m. Nadolnik.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i1 odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta.

Zakres robot zawartych w projekcie technicznym:

e wykonanie warstwy wigzacej z AC, grubosci 4 cm dla KR-1:
o nazjazdach wraz z odsadzkami,

e wykonanie warstwy wigzacej z AC, grubosci 5 cm dla KR-3:

o nadrodze wojewodzkiej wraz z odsadzkami,

o na drodze wojewddzkiej - potaczenie zakltadkowe nowej konstrukcji
jezdni z istniejaca wzmocnione siatkag 100x200 kN wstepnie powlekana
asfaltem, utozona pod warstwa wigzaca.

Tablica 1. Stosowana mieszanka

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D~, mm
KR 1 AC 16 W

KR 3 AC 16 W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST
D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, speiniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
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1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materialdéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugos$ci co najmniej 100 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu
1 uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanego lepiszcza
asfaltowego podano w tablicy 2.

Tablica 2. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 AC16W 50/70
KR3 AC16W 50/70

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

. Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
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4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po

e prretatle b % PN-EN 1426 50
starzemu, nic mnicj niz

7 Temperatu.ra rr.n(;knl?ma. . °C PN-EN 1427 48
po starzenlu, nic mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wigcej niz

9 | Warost temp. migknienia | o, PN-EN 1427 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwos$ci oC PN-EN 12593 8

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag do +5°C
oraz z uktadem cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne nie tamane,
kruszywo drobne tamane i wypehliacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2014 — tabela 8, 9, 10i 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego
1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych 1 poprzecznych)
z tego samego materialtu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych
potaczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:
e ecmulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych ;
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z podbudowa) nalezy
stosowa¢ szybkorozpadowa kationowg emulsje asfaltowg niemodyfikowang lub
modyfikowang, ktore powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 13808 i WT-3 Kationowe
emulsje asfaltowe 2010, zgodne z ST D-04.03.01.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do
opakowan 1 zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Nie nalezy stosowac
zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,»kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

2.7 Siatka do wzmocnienia polaczenia zakladkowego

Nalezy zastosowaé siatke do zbrojenia warstw nawierzchni asfaltowych
o wytrzymato$ci 100x200 kN wstepnie powlekang asfaltem.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w ST D.00.00.00
»Wymagania og6élne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien dysponowac nastgpujgcym sprzetem:

— Wytwornig (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania
dodatkéw adhezyjnych (wagowo). Wytwornia Mas Asfaltowych (WMA) powinna
prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowanag. WMA powinna by¢ odebrana
przez Inzyniera.

— Ukladarkg do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
z elektronicznym sterowaniem réwnoscig, pochyleniami i rzednymi uktadanej warstwy
oraz o szerokosci ukfadania:

= 3,5Iub 7,0 m (nawierzchnia jezdni z maksymalnie jedng spoing podtuzng),

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, §rednim i cigzkim.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym Ilub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykazaé, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w
terminie umownym rob6t nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg
okoliczno$¢ Oferent przedlozy wstepny harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystapieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawione;j
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstgpny harmonogram robot,
uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych
w kontrakcie oraz wykonanie robdt w zakresie 1 terminie okreslonym w SIWZ.
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3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze =zakloci¢ warunkéw ochrony s$rodowiska tj. powodowac
zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywolywa¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajnos¢ wytwoérni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.
Wytwoérnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujagce wilasciwag jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywac
si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Wytwodrnia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacje¢ Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta
oraz gruboscia,
- elementy wibrujace (ndz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwos¢ 1 amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszcezania mieszanki nalezy zastosowac wybrany zestaw walcow.

Wybdr rodzaju walcow do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznos$ci od
jego mozliwosci oraz grubo$ci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju
mieszanki wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty
walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiagane proponowanym zestawem walcoOw musza by¢ doktadnie sprawdzone
na odcinku probnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale (pkt. 5.3). Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg
w tablicy 4. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5 —
projektowanie empirycznie.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej, dla ruchu KR1 oraz KR3

Przesiew,
L [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLEW
KR1
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartosc lepiszcza, B
minimum mind,6
Przesiew,
Whasciwosé [AO/"C(TG/”\;\)/]
KR3
Wymiar sita #, [nm] | od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B
minimum mind.6
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Tablica 5.1.Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wiazacej, dla ruchu KR 1

Warunki
Wiasciwosé zaggszezania Metoda i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 6.0
Wolne przestrzenie -
wypelnione C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFBrineo
leDi 2x50 uderzen VFBax g0
episzczem
Zawarto$¢ wolnych -

. C.1.2,ubijanie, ) i} .
pr_zestrzenl w | 2%50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAin 12
mieszance mlneralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, g0
badanie w 25°C?

% Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dzialaniec wody z jednym cyklem
zamrazania podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1.

Tablica 5.2.Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wiagzacej, dla ruchu KR3

Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczania Metoda i warunki badania AC 16 W
wg PN-EN
13108-20

Zawanose | c.1.3 ubijanie, Vinin 0

yeh 2%75 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Viax 70
przestrzenl '
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda
deformacje walowanie, B w powietrzu, PN-EN WTSaro:s
frwaled O Pas-P10o 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDar 7,0

10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Wrgz.h;vos.c C.1.1,ubijanie, przecl}é);\r/]yvr;agli Iv;/ m40 Cz
ha czatanie 2x35 uderzen Jedny . v ITSRgo
wody zamrazania”,
badanie w 25°C
a) Grubosé plyty: AC16 - 60 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym
cyklem zamrazania podano w zatqczniku 1
C) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed
formowaniem probek do badan podano w zatgczniku 2

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni. Wykonawca powinien posiada¢ dokumenty sprawdzen urzadzen dozujacych
I pomiaru temperatury.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wlasciwos$ciach.

5.4 Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:
e ustabilizowane 1 nos$ne,
e Dbez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i1 bez kolein.
Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nierownos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
L,D Pasy ruchu 15
G Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzegdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

5.5 Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem zgodnie z ST D.04.03.01. Ma to na celu
zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza, przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 8.
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Tablica 8. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa . Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa Podtoze pod warstwg asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Warstwa wigzaca z betonu )
asfaltowego Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5
Warstwa wiazaca z betonu Podbudowa z kruszywa
e - 0,5-0,7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie

Y zalecana emulsja o pH >4
?) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

5.6 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punkcie 5.4.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawartos¢ wolnych
: : iy Wskaznik .
Typ_ I wymiar grubos¢ warstwy Zageszczenia przestrzer_u w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [%(vAv)]
AC16W, KR1 5,00 >98 3,0+6,0
AC16W, KR3 5,00 >98 4,0+17,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w ukltad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
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wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7 Wbudowanie siatki wzmacniajgcej

Na drodze wojewodzkiej w miejscach przewidzianego potaczenia zaktadkowego
nowej konstrukcji jezdni z istniejaca przyjeto jego wzmocnienie poprzez ulozenie siatki
o wytrzymatosci 100x200 kN wstepnej powlekanej asfaltem, pod warstwa wigzaca.

Montaz siatki nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
1 ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbedng starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug WT-2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
e wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
e pomiar rzednych i usytuowania osi w planie,
e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
e ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
Wykonawca lub producent musi prowadzi¢ Zaktadowe Karty Produkcji (ZKP) z
czestosci 1 zakresami wg tablic PN-EN 13108-21:
e tabl. 3 —kruszywo,
tabl. 4 — wypelniacz,
tabl. 5 — lepiszcze,
tabl. 6 — dodatki,
tabl. 8 — mma,
tabl. A3 — gotowa mma

tabl. ,,Odchylenia w procentach od zatozonego sktadu” — (rowniez odchylenie
srednie).

6.4 Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Do oceny jakosci mieszanki powinny stuzy¢é wyniki badan wykonywanych
w ramach ZKP. Czg¢stos¢ i rodzaj tych badan jest okreslona w systemie ZKP.

6.4.2 Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okre$lania $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czegsciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na
okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. — matly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
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Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest

uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2 Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 10,
nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.4.2.5 Ré6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina (gdzie nie
mozna wykorzysta¢ innych metod) lub metody réwnowaznej uzyciu taty 1 klina, okreslonych
w Polskiej Normie lub metoda profilometryczng. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rOwnowaznej uzyciu taty 1 klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6 Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na odcinek, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone na osi podtuznej i krawedziach co 20 m na prostych
i co 10 m krzywych, powinny by¢ zgodne =z dokumentacja projektowa
z dopuszczalng tolerancjg +Ocm, -1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ziacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdéwne
1 zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

InZynier oceni wyniki badan i1 pomiaréw przedlozone przez Wykonawce zgodnie
z niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
Platnos¢ za 1 m“ wykonanej warstwy wigzacej nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem, ocena jakosci uzytych materiatow 1 oceng jako$ci wykonanych robdt na
podstawie wynikdw pomiarow 1 badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- warstwe wigzacg Z AC 16 W, grubosci 4 cm dla KR-1, na zjazdach wraz z odsadzkami,
- wykonanie warstwy wigzacej z AC 16 W, grubosci 5 cm dla KR-3, na drodze
wojewddzkiej wraz z odsadzkami,
- polaczenie zakladkowe nowej konstrukcji jezdni z istniejacg wzmocnione siatkg
100x200 kN wstepnie powlekang asfaltem, utozona pod warstwa wigzaca.

2

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materialow oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez
Inzyniera recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- posmarowanie goragcym bitumem kraweznikéw i1 urzadzen obcych,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niwelety
1 spadkami poprzecznymi, zaggszczenie, obcigcie i posmarowanie krawedzi,

- wykonanie ztaczy podtuznych i porzecznych,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych 1 pomiaréw wymaganych
w specyfikacji,

- pomiar geodezyjny warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w przekrojach poprzecznych
co 20 m,

- oznakowanie robot,
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dostarczenie materialow.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podtoza zostato juz uwzglednione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej ST)

2.
3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu - Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan (oryg.)

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
(oryg.)

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci  drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza) (oryg.)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwo$ci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (0ryg.)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypehniacza (oryg.)

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Ogznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia (0ryg.)

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
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czynnikdw  atmosferycznych — Czgs¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci (0ryg.)

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mi¢knienia — Metoda Pier$cien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie (0ryg.)

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
(oryg.)
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:

Oznaczanie podatnosci na wod¢ wypelniaczy do mieszanek
bitumicznych

27. PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury

famliwo$ci metodg Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
i starzenie pod wptywem ciepta 1 powietrza — Czgs¢ 1: Metoda
PN-EN 12607-3 RTFOT
Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
6+A1 :2008 mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowe]j probek mieszanki mineralno-asfaltowej
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomig¢dzy kruszywem 1 asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wodg (oryg.)
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 18: Splywnosé
lepiszcza
38. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
22+A1 :2008 mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 36: Oznaczanie
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13108-21

grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych (oryg.)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym (oryg.)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czegs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltbw modyfikowanych (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania (0oryg.)
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem (oryg.)
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami (oryg.)

Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wpymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

WT-1 2014 Kruszywa Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2014
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65.

66.

67.

WT-2 2014 — czgs¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Warszawa 2014.

WT-2 2014 — czg$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania
Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Warszawa 2014.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.4 Inne dokumenty

68.

69.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do

zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i1 Autostrad z dnia
16.06.2014 r.
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