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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego
w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej na 191 Chodziez — Szamocin odcinek nr | —
m. Nadolnik.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta.

Zakres robot zawartych w projekcie technicznym:

e Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC 22 P gr. 7 cm dla:

- nawierzchni drogi wojewodzkiej wraz z odsadzkami — KR 3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2 Podbudowa — gtdéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3 Mieszanka mineralno - asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

144 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-

asfaltowej, wyrdzniajace te¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na

najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.45 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo

0 uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6 Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren

przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

i potsztywnych” GDDP-I1BDiM.

1.4.8 Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny

(D) wymiar sita.

149 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10  Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza

cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.411 Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1412  Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
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wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypehliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13  Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4,

1.4.15  Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik
réwnosci.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Poszczegblne rodzaje materialdow powinny pochodzi¢ ze Zrddel zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana receptg.

Rodzaje materiatow stosowanych do warstwy podbudowy z BA 0-22 podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow

Lp. [Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo PN-EN 13043
2. Wypehiacz PN-EN 13043
3. Asfalt drogowy 50/70 PN-EN 12591
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2.2. Kruszywa

2.2.1. Wymagania dla kruszywa
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac

kruszywa (wg PN-EN 13043) spetniajgce wymagania podane w tablicach 2-+5.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w zaleznoSci

PN-EN Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
13043:2004 KR3
413 U.z'iarnie'r?i.e wg PN-EN 933-1; kategoria nie Gc85/20
nizsza niz:
Gasis
4131 Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: Goors
Gaonzs
414 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie f,
wyZsza niz:
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-
4.16 EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Sl
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
4.1.7 przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; Csorz0
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy
422 PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o LA
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
4271 Sgi'c;stosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
4.2.8 Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
4.29.1 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na
4292 kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, F4
kategoria nie wyzsza niz:
4212 "Zgorze?l .sloneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBLa
kategoria:
Sktad chemiczny - uproszczony opis
4.3.2 petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
433 S . .. mypc0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
4341 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornos¢
punkt 19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
4342 chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornos¢
punkt 19.2:
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
4343 wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza Ves

niz:
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D < 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw
PN-EN Wiasciwosci kruszywa w zaleznoSci od kategorii ruchu
13043:2004 KR3
413 Umarmgme wg PN-EN 933-1, wymagana G.85 lub G,85
kategoria:
4132 queranclg.umarnlenla; gdchylenle nie Gre20
wicksze niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1;
414 L . .. f3
kategoria nie wyzsza niz:
415 Jgkosc pylow wg PN-EN 933-9; kategoria MB10
nie wyzsza od:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
418 ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, Ee;Deklarowana
rozdz. 8, wymagana kategoria:
Ggstos¢ ziaren oraz nasigkliwosé wg PN-
4271 EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
433 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN M oe0.1
o 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPC™

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw
PN-EN Wiasciwosci kruszywa w zalezno$ci od kategorii ruchu
13043:2004 KR3
413 U2|arn|§3r1|e wg PN-EN 933-1, wymagana G.85 Iub G,85
kategoria:
4132 Tgleranclg.uzmrmema; Qdchylenle nie Gre20
wigksze niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1;
414 o . .. fie
kategoria nie wyzsza niz:
415 Je}kosc pylow wg PN-EN 933-9; kategoria MBL10
nie wyzsza od:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
418 kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E .30
- ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, s
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
4271 Ggestos¢ ziaren oraz nasigkliwosé wg PN- deklarowana przez oroducenta
T EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: P P
433 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN Mo 0.1
- 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: LPCc™
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Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu
asfaltowego

Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w zaleznoSci

PN-EN Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
13043:2004 KR3
413 L{;iarniqr}ie wg PN-EN 933-1; kategoria nie G.85
nizsza niz:
414 Zawartos’s’: pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie s
WyZsza niz:
599 Jakf)éé py.l'(')w wg PN-EN 933-1; kategoria nie MB.10
WYyZsza niz:
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-
4.16 EN 933-4; ka}t]egoriagnie WyZsza niz: Flso Iub Slao
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
4.1.7 przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; Csoi30
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy
4.2.2 PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o LA
wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
4271 gqstosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
4.2.8 Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
4.29.1 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na
4.29.2 kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, Fs4
kategoria nie wyzsza niz:
4212 "Zgorze?l .sloneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBLa
kategoria:
Sktad chemiczny - uproszczony opis
4.3.2 petrograficzny wg PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
433 S . .. mypc0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
4341 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornosé
punkt 19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
4.34.2 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornosé
punkt 19.2:
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
4343 wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza Ves

niz:

2.2.2. Dostawy kruszywa
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo§ciowego 1 jako$ciowego odbioru
dostaw oraz wykonywania zgodnie z ustalong z PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan

kontrolnych.

Wyniki tych badan, nalezy przekazywaé w okreSlonym trybie Inzynierowi.
Pochodzenie materiatu i jego jakos$¢, powinny by¢ wezedniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Poszczegolne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrddta.

2.2.3. Transport i przechowywanie kruszywa

Transport 1

sktadowanie kruszywa powinno odbywaé

sie¢ w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.
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2.3. Wypelniacz
2.3.1. Wymagania dla wypetniacza

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé kruszywo wypehiajace
(wypehiacz) spetniajace podano w tablicy 4.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt normy Wymagania wobec wypeliacza
PN-EN Wiasciwosci wypelniacza w zaleznos$ci od kategorii ruchu
13043:2004 KR3
521 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
529 Jak_oéé py.%.c'?w wg PN-EN 933-9; kategoria nie MB10
wyzsza niz:
531 Zav.vartoéfi.?zvody wg PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
5.3.2 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
5.3.3.1 wypetniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana Vogias
kategoria:
Przyrost temperatury mi¢knienia wg PN-EN
5332 131};9-1; wylr;aganrgkategoria: ¢ Ares8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1,
54.1 T . . WSy
kategoria nie wyzsza niz:
543 Zawarto$¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym cC
o wg PN-EN 196-2; kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
544 wypehiaczu mieszanym, wedtug PN-EN 459- KaDeklarowana
2, wymagana kategoria:
552 "Liczba asfaltowa"_wg EN 13179-2, BN
-~ wymagana kategoria: Deklarowana

2.3.2. Dostawy wypelniacza
Zasady dostaw i badan jako$ciowych jak w p. 2.2.2

2.3.3. Transport i przechowywanie wypetniacza

Transport i przechowywanie wypetniacza, muszg odbywac si¢ w sposob chronigcy
go przed zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

Wypehhiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Lepiszcza

2.4.1. Asfalt
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy:
- dla kategorii ruchu KR 3 - D-50/70, spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN
12591:2004.
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Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- W badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaplonu, € | PN-EN 22592 [62] 230
nie mni€j niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m
rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m
(ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
1 0,
6 | Pozostala penetracja po % | PN-EN 1426 [21] 50
starzemu, nic mnicj niz
7| Temperatura migknienia C | PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mni¢j niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
— 5
8 | Zawarto§¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. micknienia C | PN-EN 1427 [22] 9
po starzenlu, nic wiecej niz
10 Temperatgra lallmh.wc?sm C PN-EN 12593 [29] 8
Fraassa, nic wigcej niz

2.4.2. Dostawy lepiszczy

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem)
zasady jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy
pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie
trwania robot, wymaga zgody InZzyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszanke
mineralno-bitumiczna.

2.4.3. Transport i przechowywanie lepiszczy

Asfalt powinien by¢ transportowany i sktadowany w zbiornikach, ktorych
konstrukcja 1 uzyte do ich wykonania materialty wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia
asfaltu.

Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze -
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5 OC oraz posiadac
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowaé si¢ w zbiorniku ponizej
zwierciadla gorgcego asfaltu.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego
1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom polskich norm lub posiadaé
aprobatg techniczna.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Uwaga:

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do
wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje
zgodnosci o tresci wedlug PN-EN ISO/IEC 17050-1, wydang przez dostawce.

2.6. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych
z tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych
polaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
e emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7 Materialy do zlaczania warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan 1 zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace stosowanego sprzgtu podano w ST D.00.00.00

»Wymagania og6élne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- Wytwornig (otaczarkya) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania
dodatkow adhezyjnych (wagowo). Wytwornia Mas Asfaltowych (WMA) powinna
prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. WMA powinna by¢ odebrana
przez Inzyniera.

- Ukladarkag do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
z elektronicznym sterowaniem réwnoscig, pochyleniami i rzednymi uktadanej warstwy
oraz o szerokosci uktadania:

= 3,5 lub 7,0 m (nawierzchnia jezdni z maksymalnie jedng spoing podtuzng),
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— Skrapiarka.

- Walcami stalowymi gltadkimi: lekkim, $rednim 1 cigzkim.

- Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

- Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym Iub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykazaé, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie
w terminie umownym robdt nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na ta
okolicznos¢ Oferent przediozy wstepny harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi  zgodnosé
przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzgtowej z wymaganiami ST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych
w kontrakcie oraz wykonanie rob6t w zakresie 1 terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktoci¢ warunkow ochrony s$rodowiska tj. powodowaé
zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajnos¢ wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.
Wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwag jakos¢ wytwarzanej
mieszanki (sterowana komputerowo). Nie dopuszcza si¢ rgcznego sterowania produkcja.
Dozowanie powinno odbywac¢ si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Odchytki
masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od + 2 %.

Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki

Ukfadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej
uktadarki o wydajnosci skorelowanej z wydajnos$cia otaczarki i posiadajacej nastepujace
wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta
oraz gruboscia,
- elementy wibrujace (ndz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwos¢ 1 amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.4. Zageszczenie mieszanki

Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow. Wybor
rodzaju walcow do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwos$ci oraz grubos$ci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki
wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec
ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie
sprawdzone na odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
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4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- begbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w sposoOb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

- do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wytacznie samochodéw samowytadowczych,

- czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny,

- samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,

- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke
W czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarkag w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi §$cianami skrzyni
wyposazonej w system 0grzewczy.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinien by¢ wigkszy niz 10 %  temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku
z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temperatury wbudowania.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana
do kosza ukladarki posiadatla temperatur¢ nie nizszg niz minimalna temperatura
wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do rozladunku,
powinien zagwarantowac¢ spelnienie warunku zachowania temperatury whbudowania
podanej w pkt. 5.3. W wyladowywane] do kosza ukladarki mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno- bitumicznej na podbudowe

Za przygotowanie sktadu docelowego (receptury) odpowiada Wykonawca, ktéry
dostarczy go wraz z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 oraz pozytywnym
wynikiem weryfikacji przez niezalezne laboratorium minimum 3 tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem produkcji. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych wyrobow
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek
tych wyroboéw. Recepta powinna by¢ opracowana przez laboratorium Wykonawcy w oparciu
0 nastepujace zrodta:

- PN-EN 13108-1,

— wymagania i wytyczne niniejszej ST,

- wyniki wykonanych badan sktadnikow, -
- zalozenia ujete w PZJ.

Sktad docelowy po weryfikacji z wynikiem pozytywnym bedzie akceptowany
przez Inzyniera. Jezeli nastapig zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 4.2.2 1 4.2.3 PN-
EN 13108-20 wymagane jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu
docelowego.

Wymagane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie
asfaltowym do warstwy podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy, KR3 (Tablica 6 — WT-2)

s, Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosci AC 22 P KR3
Wymiar sita #, [mm] od do

45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza Brmina0
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego
do warstw podbudowy, KR3 (Tablica 8 — WT-2)

Warunki
Wiasciwosé Zag@spzﬁg\}a we Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos¢ na wéﬂ)w;inie metoda B w powietrzu, WTSAIR 0,30
deformacje trwate? PP i PN-EN 13108-20, PRDalr 90
9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
., C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dogg fa r;zssvgg 2x35 uderzen Z jednym cyklem ITSR7g
y zamrazania,
badanie w 25°C

Grubos¢ ptyty: AC22 60mm.
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zatgczniku 1.

b)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnos$cig + 5°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni. Wykonawca zobowigzany jest okaza¢ dokumenty sprawdzenia
urzadzen dozujacych i pomiaru temperatury.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
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rodzaj sktadnikow, wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich
sktadu:

e zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

e zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

e zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
e ustabilizowane i no$ne,
e Dbez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein,
e suche.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego, nie
powinny przekracza¢ warto$ci 15 mm. (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetnic¢
materialem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Waskie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Wymagania dotyczace potaczen miedzywarstwowych okreslono w ST D.04.03.01
,»Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5.7.

5.6.  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych =z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | W czasie

robot robot
Warstwa podbudowy -5 0(-3)*

*) do decyzji Inzyniera.

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speilnia¢é warunki podane
w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢

Typ i wymiar grubos¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni
podbudowy w warstwie

[cm] [%(viV)]

AC 22 P, KR3 7,00 >98 4,0+17,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjag projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 50 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7.  Efekt koncowy
Utozona i zaggszczona warstwa, ma charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:

- jednorodnoscig powierzchni,
- rébwno$¢ - nierdwnosci nie moga przekracza¢ warto$ci podanych w ponizszych tabeli

W mm:
Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy G 12

Po wykonaniu podbudowy z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny
w przekrojach poprzecznych co 20 m.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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6.2. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21. W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom
zgodnosci metodg pojedynczych wynikoéw, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy
PN-EN 13108-21. Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu
nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32
wynikow dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z sze$ciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem
tolerancji podanym w tablicy 44 w WT-2 2010 . Odchylenia te zawierajg poprawke ze
wzgledu na doktadno$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zalacznika D, PN-EN 13108-21 — Tablica 48 wg WT-2 2010.

6.3. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Badania w czasie robot

Wykonawca begdzie wykonywat badania w ramach wlasnego nadzoru.

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbedng starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen placowka wyznaczona przez Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug WT-2. W razie nie wyznaczenia takiej placowki badania kontrolne staja si¢
obowigzkiem Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rzednych i usytuowania osi w planie,
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

159



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.07.01

e ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Wykonawca lub producent musi prowadzi¢ Zaktadowe Karty Produkcji (ZKP) wg
tablic PN-EN 13108-21:
tabl. 3 — kruszywo,
tabl. 4 — wypelniacz,
tabl. 5 — lepiszcze,
tabl. 6 — dodatki,
tabl. 8 — mma,
tabl. A3 — gotowa mma
e tabl. ,,Odchylenia w procentach od zalozonego sktadu” — (réwniez odchylenie

srednie).

6.5. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.5.1 Uwagi og6lne
Do oceny jakosci mieszanki powinny stuzy¢é wyniki badan wykonywanych
w ramach ZKP. Czg¢stos¢ i rodzaj tych badan jest okreslona w systemie ZKP.

6.5.2 Warstwa asfaltowa
6.5.2.1 Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okre§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ 1 S$redniej wartosci
grubos$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawieraé co najmniej
jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czg¢$ciowego obowigzuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materialu na
okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia

wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona  kraweznikami, | < 10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

6.5.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
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6.5.2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 % (v/v).
6.5.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz
w punktach gtownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
+0,5%.
6.5.2.5 Rownos¢ podtuzna 1 poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i Klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty 1 klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
6.5.2.6 Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzg¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej
1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdéwne
1 zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00."Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robodt jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy
z betonu asfaltowego na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

Pomiar szerokosci warstwy dokonuje si¢ na wysokosci po owy grubosci warstwy.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych
jednostek.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zapisanych w ST daly wyniki
pozytywne. W razie odchylen wigkszych od dopuszczalnych Zamawiajagcy moze dokonad
potracen wedtug zasad opisanych w p. 8.3 ST D-M.00.00.00.

9. Podstawy platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Platnos¢ za 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem, oceng jako$ci wykonanych robét oraz jakosci uzytych materiatlow na podstawie
wynikow pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- podbudowe zasadniczg z betonu asfaltowego o0 uziarnieniu 0/22 mm z asfaltem D50/70
(AC 22 P 50/70 —wg WT-2) o grubosci 7 cm [G, KR-3]:
- nawierzchnia jezdni z odsadzkami — droga wojewddzka.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie receptury,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty
laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie 1 odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych
w trakcie robot, pokryw studni rewizyjnych 1 osadnikow, kratek Sciekowych, dylatacii,
oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg
i spadkami poprzecznymi,

- mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,

- wykonanie i uszczelnienie potaczen podhuznych i poprzecznych,

- obciecie i posmarowanie krawedzi,

- pomiar geodezyjny podbudowy z betonu asfaltowego w przekrojach poprzecznych
co 20 m,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

Uwaga: Skropienie miedzywarstwowe zostato uwzglednione w ST D.04.03.01.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

1. D-M-00.00.00
10.2 Normy
2. PN-EN 196-2:2006
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan (oryg.)

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wiasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
(oryg.)

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci  drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza) (oryg.)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (0ryg.)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypelniacza (oryg.)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢
6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci  wypetniacza — Metoda
piknometryczna (oryg.)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia (oryg.)

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych — Cze$¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci (0ryg.)

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6+Al
:2008

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia
— Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania
metodg pozostalosci na sicie (0ryg.)

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
(oryg.)

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci na wod¢ wypekliaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wodg (oryg.)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych (oryg.)
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48.

49,
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51.

52.

53.

54,

55.

56.

S7.
58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych (oryg.)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym (oryg.)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych (oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania (0ryg.)
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych, metoda z duktylometrem (oryg.)
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Cz¢s¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 2014 Kruszywa Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2014
WT-2 2014 — czgs¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Warszawa 2014.

63.

64.
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65. WT-2 2016 — cze$¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania
Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Warszawa 2016.

66.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2010.

10.4. Inne dokumenty

67.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do

zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.
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