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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
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WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktére zostang wykonane w

ramach:

Przebudowy chodnika w ciagu drogi wojewodzkiej nr 186 w m. Wréblewo

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$§¢ Dokumentow Przetargowych 1 Kontraktowych i nalezy je stosowaé w

zlecaniu 1 wykonaniu Roboét opisanych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

Nr SST Wyszczegolnienie strona
D-01.01.01 = Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych 25-30
D-01.02.02 | Zdjgcie warstwy humusu 31-34
D-01.02.04 | Rozbiorka elementdéw drog 35-40
D-02.01.01 | Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych 41-50
D-02.03.01 Wykonanie nasypow 51-60
D-03.01.03a | Przepusty z rur z tworzyw sztucznych 61-68
D-04.01.01 | Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza 69-74
D-04.04.02 | Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie 75-86
D-04.05.01 | Ulepszone podioze z mieszanki zwigzanej stabilizowanej spoiwem 87-100
D-05.03.15 | Naprawa podtuznych i poprzecznych szczelin w nawierzchni 101-106
D-05.03.23 | Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 107-116
D-06.01.01 | Umocnienie powierzchniowe skarp i terenow zielonych 117-122
D-07.02.01 = Oznakowanie pionowe 123-138
D-07.06.02 | Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych 139-146
D-08.01.01 = Krawezniki betonowe 147-156
D-08.03.01 @ Obrzeza betonowe chodnikowe 157-164
D-08.05.02  Scieki uliczne z kostki betonowej 165-172
D-10.10.02 | Regulacja pionowa urzadzen podziemnych 173-178
M-11.07.01 | Wykonanie $cianki szczelnej z grodzic stalowych 179-192

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-
uzytkowa (drogg) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Droga objazdowa — jest to istniejgca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi
bedacej w budowie, przebudowie lub remoncie.
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1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.

1.4.15.

1.4.16

1.4.17.

1.4.18.
1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

Dziennik Budowy - opatrzony piecze¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca 1 projektantem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

InZynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materialdow oraz
Robot.

. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg S$cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,

umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokos$ci przemarzania.
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1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

Przeszkoda naturalna - clement $rodowiska naturalnego, stanowiagcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czeS¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem Robot.

Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czeS¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolnag do samodzielnego spenienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budows, modernizacjg, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Skladowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robot
budowlanych potozony poza terenem budowy i1 urzadzony przez Wykonawce zgodnie z
przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadow.

Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla
ktorego zostalo wydane pozwolenie na budowg lub/i rozbiorke obiektow budowlanych, decyzja
na realizacj¢ inwestycji drogowej lub zgloszono zamiar rozpoczecia robot budowlanych.

Odklad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem
Wykonawcy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows, ST i poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca robét zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic
informacyjnych zgodnych dla zadan finansowanych ze S$rodkéw Samorzadu Wojewodztwa
Wielkopolskiego wg zalaczonego wzoru.

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy.
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Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie

(radio, telewizja lokalna, prasa o zasiggu wojewodzkim) o terminie rozpoczgcia i zakonczenia robot, o

sposobie prowadzenia roboét 1 rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

—  Wielkopolski Urzad Wojewo6dzki w Poznaniu Wydzial Bezpieczenstwa i Zarzgdzania Kryzysowego,
Al. Niepodlegtosci 16/18 , 61-713 POZNAN; czk@poznan.uw.gov.pl

— Straz Pozarna;

— Policja;

— Pogotowie ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikow obstugujacych szkoty);

— Urzad Gminy (tablica ogloszen);

— Sotectwo (tablica ogloszen).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden
komplet dokumentacji projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokos$ciowej oraz punktéw granicznych Wykonawca
pobierze z wiasciwego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu
budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot,
plan platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreSlonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamdwienia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
- plan orientacyjny,

- plan sytuacyjny,

- przekroje normalne,

- szczegoly konstrukceyjne,

- przekroje poprzeczne,

- plan rozbiorek,

- szczegol Sciany oporowej,

- szczegol wydhuzenia przepustu,

- przedmiar robot.

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji
projektowej na Roboty objete Kontraktem. Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie
przygotowania ofert w siedzibie Wielkopolskiego Zarzadu Drog Wojewodzkich w Poznaniu, ul. Wilczak
S1.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Program Zapewnienia Jakosci.
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- Geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli bedg wykonywane).
W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanie$¢ zmiany na mape
zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

- Projekty technologii i organizacji robot.

- Projekt Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami.

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.

- Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg obiektu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja

odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacje Techniczne stanowig c¢zes¢ Umowy, a wymagania
wyszczegblnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie odpowiednich zmian
lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty
nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢
elementu budowli, to takie materialy b¢dg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy
(w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot .

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi
uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:
znaki ostrzegawcze, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda
akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreSlonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

— Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochrong przed erozja wodna gruntdow poprzez formowanie katow pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowa¢ grunty odporne na
splukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢
zabezpieczone poprzez naniesienie Srodka antyerozyjnego (osad Sciekowy ze Scidtkg, struzynami lub
sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwale ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacje¢ zapleczy budowlanych 1 skladow materiatow od zabudowy
mieszkaniowej, w zagl¢bieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacj¢ ucigzliwo$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spetniajgcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji ~ hatasu  do  $rodowiska  oraz
unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu
zabudowy mieszkaniowe;j.

— Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadoéw budowlanych powstajacych z rozbidrki obiektow
budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna
by¢ przewozona do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i cieckdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobow i materialdbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i materiatlow
na $rodowisko.

Wyroby i materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwos$¢ zanika (np. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych
wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopow.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy oraz tych, o ktorych sam uzyskat informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o ktorych sam winien uzyska¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtbw i1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i1 uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié,
aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkow zostaly usunig¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bgdg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie
terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegOtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktorej
odbywa si¢ ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w
ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot 1 za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do Robot
od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisoOw 1 wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spetniaé maja
materialy, wytworie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania,
stosowac si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odno$nie norm i
zbiorow przepisow, chyba ze w Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory
przepisOw majg charakter ogoélnokrajowy, lub odnoszg si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujace normy, ktdre zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie niz
wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Roéznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie
odnotowane na pisSmie przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca
zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska
Podczas prac ziemno-budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji nie ma koniecznosci prowadzenia
badan archeologicznych.
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1.5.15. Zaplecze Zamawiajacego
Nie dotyczy.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie i sktadac
si¢ z niezbgdnych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i wewngtrznych
potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych 1 wewnetrznych, biur, placow 1 zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych 1 wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.6. Inwentaryzacja budynkéw
nie dotyczy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow budowlanych
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub wydobywania materialow i odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czg§ci) wyrobow
budowlanych z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrodia
uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciggly spetniaja wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrdb
budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo z
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej Iub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreSlonym przez Komisj¢ Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, Ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania
CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane
wedhug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktorych producent wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta
dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ mi¢dzy innymi nast¢pujace informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
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¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech 1 deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje
zawierajgca:
a) okreslenie, siedzibe 1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,
b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajacg nazwe, nazw¢ handlowsa, typ, odmiane, gatunek i
klase wedtug specyfikacji technicznej,
¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktdrg potwierdzono
zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,
d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;,
f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniajag wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.1.4. Warto$¢ uzytych Materialow stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu i magazynowania,
ewentualnie ubytkow i transportu na teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych 1ilaboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow i wyrobéw budowlanych do Robot.

Humus i1 nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robdt po uprzednim uzgodnieniu z
odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do Roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu
lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatlow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3.Inspekcja wytworni wyrobéw budowlanych

Wytwoérnie wyrobéw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow budowlanych mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej
partii wyrobéw budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspdlpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow
budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach
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2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z
terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych wyrobow budowlanych do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W
kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity
DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych i materialéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skltadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one
potrzebne do roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do
robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowig wiasno$¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej
zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze
znakow, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego i winny by¢ Jemu
dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Roboét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcey 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy
wlasnosécig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa
lub ST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkow Umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow
(sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz co do przewozu
nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Roboét zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.
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Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materialow,
odpadoéw 1 sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje
réwniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebne;j zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywa¢ w trybie 3
zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umows, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow 1 wykonywanych Roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej Iub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktorg bedzie prowadzit roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych
robot i nie podlega dodatkowej zaplacie.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow Robodt beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materialow i Robét, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztoSci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i1 przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robodt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cz¢$¢ 0golng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sOb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robot,
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- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych
Robdt,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlows opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo§¢ Srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegodlnych elementow Robot,

- Sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robdt

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona
jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbe¢dne do pobierania probek i badan materiatlow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Roboét z czgstotliwoscia zapewniajacg
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy
posiadajg wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nicograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;i.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wpltyna¢ ujemnie na wyniki badaf, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych materialow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wykonawca ma obowiazek przedkladania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialdow w iloSciach wystarczajgcych do wykonania
niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.
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Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed
przystapieniem do pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatdw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupelionych wspoirzgdnymi
X,y,Z W wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow oraz pomiarow geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.
Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z dokumentacja projektowa i SST na podstawie wynikéw badan
kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.  Jezeli wyniki tych
badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i rob6t z dokumentacjg i SST. Moze réwniez zleci¢
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych
badan i pomiarow pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow

technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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e Polskg Norma lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktore spetniajag wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begda czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgdg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci 1 harmonograméw Robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw Robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakoSci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
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(2) Ksigzka Obmiaroéw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, znaki CE lub znaki
budowlane wyrobow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki
do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robét

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do Ksigzki Obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Przedmiarze Roboét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigeznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Do kazdej czgsciowe] sprzedazy elementow, robot czy materiatdéw konieczne jest dotgczenie
Obmiaréw Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okre$lania ilosci Robot i materialéw

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowe;j.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone ilosci
beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadno$cig odpowiadajacg podanej dla danej pozycji w
kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objegtosci beda
wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo,
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bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia
powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sa wymiary gornej plaszczyzny warstwy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez
InzZyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Roboét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zalacznika do Ksigzki Obmiardéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
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Jakos¢ 1 1los¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostaly zgloszone do odbioru lub odmowié
platnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeSci Robot. Odbioru czg$ciowego Robdt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robot 1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikow badan i1 pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z
Dokumentacjg Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robodt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwalych nie majacych wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcjg DPT-14 Ocena
jakosci na drogach krajowych, Cz¢$¢ I — roboty drogowe — Zalacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r. (ze zmianami).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego

Robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala

sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupehiajgce lub zamienne).

Recepty 1 ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksiazki Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na opakowaniach lub dotgczone

do dokumentow handlowych oraz o$wiadczenia o zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalgczonych do
dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektroniczne;j
edytowalnej na plycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egzemplarzy).

SAIRANE ol e
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10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3
egz.).

11.Geodezyjne wykonanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie $wiadkami
betonowymi granicy pasa drogowego.

12.Operat usytuowania punktow pomiarowych.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbior przed uplywem okresu rekojmi

Odbidr przed okresem rgkojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
zaistniatych w okresie r¢kojmi. Odbior przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1Ustalenia ogdlne

Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane.

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdow, drog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty

zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu
na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu.

(g) Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia
nawierzchni drog objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii
odpowiadajgcej istniejgcej nawierzchni.

(i) Uzupeknienie ubytkow pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.

(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialow.

(I) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji.

Koszt Utrzymania objazddw, przejazdow drog tymczasowych i1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(¢) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu
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Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog
dojazdowych i wewng¢trznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezb¢dnych
urzadzen, instalacji, drog dojazdowych 1 wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie
budowy 1 w poblizu obiektoéw mostowych), placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji
Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewngtrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg si¢ w kosztach ogolnych budowy i
obcigzaja Wykonawce robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i InZyniera Kontraktu
Nie dotyczy.

10. Przepisy zwigzane

L.

2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami wraz z aktami wykonawczymi).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989 r., poz.163
z pbzniejszymi zmianami),
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163
Z pOzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. z dnia 10.03.2015 r. poz.329).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej punktow wysokosciowych, ktore zostang wykonane w ramach
przebudowy chodnika w ciggu drogi wojewodzkiej nr 186 w miejscowosci Wroblewo.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy oraz
punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanego chodnika oraz sporzadzenie
zwigzanej z nimi dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa ST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza
granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i
dhugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o srednicy 5
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mm i dlugosci 0,04 - 0,05 m.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— dalmierze,

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

—  tyczki,

- laty,

— tasmy stalowe, szpilki,

— odbiorniki GPS,

— samochod dostawczy.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac¢ atesty i aktualne $wiadectwo legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 8)
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegotowego wytyczenia robot.

Wspoétrzedne i wysoko$ci punktow osnowy realizacyjnej beda okreslone w takim samym uktadzie i
poziomie odniesienia jak dokumentacja projektowa. Wyniki przekazane beda Inzynierowi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i reperéw roboczych. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze jakiekolwiek roszczenia ze strony Wykonawcy, a wynikajace z tytutu nastgpstw nie zgloszonych bledow,
nie mogga mie¢ miejsca.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera.Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
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koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltdwne trasy i punkty posrednie trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.

Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej, ktore ulegly zniszczeniu w wyniku prowadzonych robot
budowlanych objetych dokumentacja projektowa, nalezy odtworzy¢ przez odpowiednig, uprawniong
jednostke wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geodezyjne tej samej klasy na koszt Wykonawcy robot.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi tras i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej powinna by¢ dostosowana do
uksztattowania terenu i w terenie plaskim nie powinna przekracza¢ 500 metrow. Repery robocze nalezy
zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub
grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéow roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiagzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie punktow gtownych trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz Scm. Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do lem w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych) i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki i wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow przekraczajacych 1 m oraz wykopow glebszych niz 1 m.
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Odlegto$¢ miedzy palikami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odleglos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawceg robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnic
mozliwo$¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

- kontrolg prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie og6lnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5;

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbidr robo6t zwigzanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

8.3. Sposob postepowania w przypadku wystapienia usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek zwigzanych z prawidlowym wytyczeniem elementow
objetych dokumentacja, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ zaistniate bledy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie,

— wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— Wwyznaczenie reperoOw roboczych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktéw geodezyjnych,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wykonanie pomiaré6w dla inwentaryzacji powykonawczej,

wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wiaczenie jej do zasobow geodezyjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych,
GUGIK Wydanie piate 2001.
Instrukcja techniczna O-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie czwarte
1998
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiIK Wydanie piate 2001
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie piate 1988
Instrukcja techniczna G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGiK Wydanie 2007
Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe metodami bezposrednimi, GUGIK
Wydanie 2007
Norma BN-67/6744-09
Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989 Nr 30, poz. 163) — Tekst
jednolity: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 pazdziernika 2017 .
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2017 poz. 2101)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy chodnika w
ciggu drogi wojewodzkiej nr 186 w miejscowosci Wroblewo.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i obejmuja:

— zdjecie humusu zmiennej grubosci (srednio 0,2m) z terenu projektowanych robét,

— zatadunek i1 odwiezienie humusu nadajacego si¢ do ponownego wbudowania na sktadowisko
Wykonawcy lub odktad tymczasowy,

— zaladunek i transport nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych,
zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- roéwniarki,
- spycharki,
- topaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzgtu.

Sprzet uzyty do wykonania robot powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Teren pod
nawierzchnie w pasie robot ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j
powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy zaktadaniu
trawnikow, umacnianiu skarp itp. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, s3siedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowac r¢czne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie
stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania ziemi urodzajnej powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby byla ona zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodno§¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa:
- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,

- prawidtowos¢ wydzielenia ziemi urodzajnej ze zdjetej warstwy humusu,

- prawidtowos$¢ spryzmowania ziemi urodzajne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest;

— m? (metr kwadratowy) dla zdjetej warstwy humusu,

— m’ (metr szeScienny) dla transportu zdjetej warstwy humusu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem na
odktad Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania wedlug pkt 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczne i r¢czne zdjecie warstwy humusu,

- haldowanie zdjetego humusu w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezienie na odktad,
- pozyskanie i utrzymanie odktadu,

- zaladunek i transportu humusu na terenie budowy,

- zafadunek i transport humusu na sktadowisko Wykonawcy,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Pozostale przepisy
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 22016 roku poz. 1987 — z pdzniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ulic, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy chodnika w
ciggu drogi wojewddzkiej nr 186 w miejscowosci Wroblewo.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot rozbidrkowych i obejmuja:

- mechaniczne cigcie krawedzi nawierzchni z mieszanki mineralno — bitumicznej,

- rozbiorke konstrukcji nawierzchni zjazdéw z mieszanek mineralno — bitumicznych wraz z
podbudowa,

- rozbiorke konstrukcji nawierzchni zjazdow z kostki betonowej wraz z podbudowa,

- rozbiorke konstrukcji nawierzchni zjazdow z kruszywa wraz z podbudows,

- rozbidrka konstrukcji nawierzchni z betonu cementowego wraz z podbudowa,

- rozbiorke konstrukcji nawierzchni chodnika z ptyt betonowych 30x30 [cm],

- rozbiodrke kraweznikéw betonowych 15x30 [cm] wraz z fawami betonowymi,

- rozbiorke obrzezy betonowych 8x30 [cm]

- demontaz shupkéw do znakéw drogowych (materiat do ponownego wbudowania),

- demontaz tablic znakéw drogowych (material do ponownego wbudowania),

- demontaz znaku U-1a (materiat do ponownego wbudowania),

- transport gruzu na odktad Wykonawcy wraz z zaladunkiem, roztadunkiem i utylizacja materialu (za
wyjatkiem materialow do ponownego wbudowania).

Uwaga:
Pozostate rozbiorkowe produkty, materialy, ztom i odpadki ktore nie beda zagospodarowane przez

Zamawiajacego stanowig wlasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca winien je odtransportowac na sktadowisko
przy zachowaniu przepisow odno$nie ochrony srodowiska i ustawy o odpadach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- roéwniarki,

-tadowarki,

-samochody ci¢zarowe,

- zrywarki,

-mloty pneumatyczne,

- frezarki nawierzchni,

- pity mechaniczne do cigcia nawierzchni.

Zastosowany sprzet powinien by¢ sprawny pod wzgledem technicznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera
dla danego asortymentu materiatow rozbioérkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

5.2.1 Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki

Wyznaczenie elementow drog przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykonac na podstawi Dokumentacji
Projektowe;.
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5.2.2 Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow swietlnych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku
poz. 2181 ze zm.).

5.2.3 Mechaniczne ci¢cie nawierzchni asfaltowe;j

Do cigcia mechanicznego istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy uzy¢ pit z tarcza przeznaczong do
cigcia betonu asfaltowego.

5.2.4 Rozbiorka nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych

Rozbiodrke nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych wykona¢ mechanicznie przez rozkucie
przy pomocy miota pneumatycznego lub za pomocg frezarki.

5.2.5 Rozbiorka nawierzchni z kostki betonowej lub ptyt betonowych 30x30 [cm]

Rozbiodrke nawierzchni z kostki betonowej lub plyt betonowych wykonaé recznie przy pomocy narzedzi
brukarskich Iub mechanicznie przy pomocy zrywarki.

5.2.6 Rozbiorka nawierzchni i podbudow z kruszywa, itp.
Rozbiorke nawierzchni i podbudéw z kruszywa wykonaé przy pomocy zrywarki lub wybra¢ recznie.
5.2.7 Rozbioérka nawierzchni z betonu cementowego

Rozbiorke nawierzchni z betonu cementowego wykona¢ przy pomocy miota pneumatycznego lub
zrywarki.
5.2.9 Rozbiorka kraweznikoéw i obrzezy

Rozbiérke kraweznikoéw i innych elementéw drobnowymiarowych wykonaé recznie przy pomocy

narzedzi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zrywarki.
Lawy pod obramowania rozkruszy¢ przy pomocy mtotéw pneumatycznych.

5.2.9 Rozbiodrka tablic oraz stupkow do znakow drogowych

Rozbidrke tablic oraz shupkow do znakow drogowych nalezy prowadzié recznie po wezesniejszym
rozkruszeniu taw fundamentowych za pomoca mlotow pneumatycznych.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialow pochodzacych z rozbidrek.

Materiaty uszkodzone i nie nadajgce si¢ do ponownego uzycia nalezy traktowac jako odpad. Materiat
odpadowy z rozbiorki Wykonawca winien przetransportowac i ztozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym
przez Inzyniera zgodnie z obowigzujacymi przepisami ochrony §rodowiska.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog i ulic znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-M 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakoS$ci robo6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych.
Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w normach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:

- dla mechanicznego cigcia nawierzchni z mieszanki mineralno - bitumicznej — m (metr),
- dla rozbidrki poszczegdlnych warstw podbuddéw i nawierzchni — m? (metr szeScienny),
- dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy, taw betonowych — m* (metr szescienny),

- dla rozbidrki znakow i tarcz drogowych - 1 szt. (sztuka),

- dla transportu gruzu oraz elementow betonowych — m?® (metr sze$cienny)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidérki warstw podbudéw i nawierzchni:

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozebranie poszczegdlnych asortymentow zgodnie z pkt 1.3 niniejszej ST,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- utylizacja materiatu nieprzydatnego,

- oczyszczenie wyrobow z rozbiorki przeznaczonych do ponownego uzycia,

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow z tawami betonowymi oraz obrzezy:

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

- odkopanie kraweznikow, obrzezy,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i rozkruszenie taw betonowych,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- utylizacja materiatu nieprzydatnego

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki znakow i tarcz drogowych:

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

- demontaz tarcz znakdéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw do znakéw drogowych,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem,

- oczyszczenie wyrobow z rozbiorki przeznaczonych do ponownego uzycia,

- zaladunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbioérki na odktad Wykonawcy w celu ponownego ich
wbudowania zgodnie z ST D-M.07.02.01,

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla mechanicznego cigcia nawierzchni asfaltowe;:

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do cigcia,

- cigcie nawierzchni asfaltowe;,

- utylizacja materiatu nieprzydatnego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatow §wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181).

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz.U. z 2016 r. poz. 1987 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6ot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zm.)

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbidérkowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy chodnika w ciggu
drogi wojewodzkiej nr 186 w miejscowosci Wroblewo.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:

- mechaniczne wykonanie wykopdéw wraz z zatadunkiem, roztadunkiem oraz transportem
urobku na odktad Wykonawcy i jego utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.7 jako grunt skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkow wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania Iub sktadowania (odwiezienia) gruntoéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

WZOoru:
I, =L
Ps
gdzie:
P4 - gesto§¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m?),
pds -  maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,

zgodnie z PN-B-04481:1988, sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdOw niespoistych,

okreslona wg wzoru:
d

U = e
d10
gdzie:
dso -  $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio -  srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona

Wg wzoru:
-
1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.12. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.13. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wlasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Do wbudowania w nasyp mozna wykorzysta¢ grunty spelniajagce wymagania ST D-02.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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3.3. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
—  koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,

—  spycharki gasienicowe,

—  ladowarki,

—  zgarniarki,

—  réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.4. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przeznaczonego na odklad mogg by¢ stosowane
nastepujace srodki transportu:

— samochody samowytadowcze,
— zgarniarki.

Grunt odspojony nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego
materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na droge.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i
dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy w projektowanym obrebie zakonczyé
roboty przygotowawcze (odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, zdjgcie warstwy humusu oraz
rozbiorki elementow drog i ulic), ktore powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi ST oraz poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy wykonac¢ przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z
istniejacymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbrojenie i usunaé wszelkie
kolizje.
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5.3. Zasady prowadzenia robot

Wykopy nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i z zachowaniem wymagan
dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w caltym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Doktadnos¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca
ma obowigzek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byta zachowana co
20m.

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 0 cm i -2
cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz =
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Zageszczenie gruntu w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is).
Wskaznik zageszczenia I, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu
(p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podloza wykopu oraz maksymalnej gestosci objgtosciowej
(pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481 (metoda I).

Wskaznik zageszczenia gruntow w wykopach dla przedmiotowego zadania, okre§lony wg normy BN-
77/8931-12 powinien by¢ nie mniejszy niz [:>0,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doges$ci¢ do wartosci Is, podanej
powyzej.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, zgodnie z rozwigzaniem
zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Po wykonaniu robét podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

5.6. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zaggszcezania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszezenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej wg proby normalnej metoda [ wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

— w gruntach niespoistych +2%,
— w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na odcinku probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnoSci
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optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub
zastosowa¢ Srodki osuszajace zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi (spelniajagcymi wymagania ST D-02.03.01) na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rOwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieni z odpowiednimi instytucjami.

5.8. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.9. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST. Szerokos$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie mogg rozni¢ si¢ od wymiardow projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadnosé
wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w pkt. 5.4

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikow Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w
zakresie 1 z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych
niniejsza specyfikacja techniczna.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujgte w SST na wilasny koszt w
laboratorium nie nalezagcym do wykonawcy 1 podwykonawcow robot zaakceptowanym przez
Zamawiajacego.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji technicznej okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

—  wladciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru robo6t ziemnych podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica
lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w
punktach gltownych tuku,

2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <
100 m oraz w miejscach, ktore budza

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | watpliwos$ci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz

korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.3.2. Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji technicznej oraz w dokumentacji projektowej i zaleceniami Inzyniera. W czasie
kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

— odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
— zapewnienie stateczno$ci skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
— doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.5
niniejszej ST.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Spadek podtuzny dna rowu

Spadek podtuzny dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie
moze dawacé rdznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -2 cm lub +0 cm.

6.3.5. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu Is okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
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zatozonym w punkcie 5.5 niniejszej ST.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej ST,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej
ST powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych wykopoéw wraz z zatadunkiem,
roztadunkiem i transportem urobku na odktad Wykonawcy oraz jego utylizacja.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 niniejszej ST daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  roboty pomiarowe ,przygotowawcze i pomocnicze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

—  mechaniczne i r¢czne wykonanie wykopow,

—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—  doprowadzenie gruntow do wilgotno$ci optymalnej,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  zaladunek i transport gruntu w nasyp i na odktad,

—  zatadunek i transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,
—  zabezpieczenie i odwodnienie wykopow w czasie robot,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

—  wyrOéwnanie i plantowanie skarp wykopow,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Zatacznik do zarzadzenia nr 31
GDDKIA z dnia 16.06.2014r.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypow, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy chodnika w ciggu
drogi wojewodzkiej nr 186 w miejscowosci Wroblewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu nasypow
okreslonych w dokumentacji projektowej i obejmuja:
— formowanie i zaggszczenie nasypodw wraz z pozyskaniem i transportem gruntu przez Wykonawce w
miejsce wbudowania.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.9. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona

Wg wzoru:
I, =L
Ps
gdzie:
o4 - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-
77/8931-12, (Mg/m?),
Ods - maksymalna ggsto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.11. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:
u_da
d‘lO
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gdzie:
dso -  $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio -  srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona

Wg wzoru:
V-
|
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.13. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.14. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Wymagania ogolne dla materialéw do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywac wylacznie z gruntdw niespoistych spetiajacych wymagania zawarte w
niniejszej ST i zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie

trwania robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

2.3. Wybér materialéw do budowy nasypow

Do gérnych i dolnych warstwa nasypow nalezy stosowaé grunty sypkie. Nie nalezy wykorzystywac
gruntdw trudno zageszczalnych, ktéorych maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz
1,6g/cm? (nie dotyczy to zuzli i popiotow).

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robot ziemnych piaskow
drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no$nosci Wnos$>10.

Gdzie:

P
Pp

Wnos': 1 00

w ktorym:
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p- ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpien o przekroju 20 cm? w odpowiednio
przygotowana probke gruntu na glebokos¢ 2,5 mm lub 5,0 mm, w megapaskalach;

pp- ci$nienie porownawcze, ktore przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 MN/m?,
a przy wglebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m?.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, Zatacznik A.

Gorna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego o
nastepujacych parametrach:

— zawartos$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;
— zawartos¢ czastek < 0,02 mm < 5%;

— kapilarnosci biernej Hip < 1,0 m;

— wskazniku piaskowym WP > 35;

— wskazniku réznoziarnistosci Uq 60.10>3;
— wspotczynniku filtracji kio>6x10- m/s,
— najwigksza $rednica ziaren < 200 mm,

2.4. Zrédla pozyskiwania gruntow

Wykonawca powinien zaproponowaé zrodla dostaw materialdw i przedstawi¢ wyniki badan oraz
uzyska¢ na w/w dostawy akceptacj¢ Inzyniera.

Poszczegodlne asortymenty materiatow na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrddta, dla kazdego
oddzielnego miejsca wbudowania. Wybor miejsca dokopu nalezy do Wykonawcy robdt i musi ono uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzegtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do wykonania nasypow

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
—  koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,

—  spycharki gasienicowe,

—  ladowarki,

—  zgarniarki,

—  réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
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3.4. Sprzet do zageszczania nasypow

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na wiasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Dobor sprzetu zageszcezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor
sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania robot.
Kazdy inny rodzaj sprzgtu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien bycé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 - wymagania ogdlne pkt. 4.

4.2. Transportu gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosc
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca robot ma obowigzek zorganizowania transport z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zarowno w obrgbie pasa drogowego jak o poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych
srodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 5.
Nasypy nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektows i z zachowaniem wymagan dotyczacych
doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.

Sposob wykonania skarp nasypu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w caltym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp nasypu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2 Budowa nasypow

5.2.1. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakos$ci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania
w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST. Pochodzenie materiatu i jego
jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrodto
(zr6dta) dostaw materiatow oraz przedstawi¢ wyniki badan jako$ci w ramach PZJ.

5.2.2. Wymagania ogolne dla nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

- wybor gruntéw i materialdow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem

zasad podanych w punkcie 2.3 niniejszej ST,
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- nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,
- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzytego do zaggszczania,

- przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j,

- grunty o roznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci
na catlej szerokos$ci nasypu,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,

- gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonac¢ z gruntu niewysadzinowego
o wlasciwosciach okreslonych w punkcie 2.3.,

- przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch
przylegltych czesci nasypu, wykonanych z gruntow o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp;
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz £+ 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 0 cm i -2
cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz =
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.2.4. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy w projektowanym obrebie zakonczyé
roboty przygotowawcze (odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, zdjgcie warstwy humusu oraz
rozbiorki elementow drog i ulic), ktore powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi ST oraz poleceniami Inzyniera.

5.2.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiagcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania robot, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli grunty przewidziane do wbudowania w nasyp ulegng nadmiernemu zawilgoceniu to Wykonawca
ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntem zaakceptowanym przez Inzyniera i
spetniajagcym wymagania niniejszej ST.

Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe¢ na wlasny
koszt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieni z odpowiednimi instytucjami.
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5.2.6. Wykonywanie nasypow

5.2.6.1. Wykonywanie nasypow w okresie deszczoOw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

W przypadku przewilgoconych gruntow powyzej wartosci dopuszczalnej nalezy zastosowac jego
ulepszenie (osuszenie), w sposob mechaniczny lub chemiczny, przez zastosowanie spoiw (np. wapno)
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

Nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.2.6.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypodw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.7. Zageszczenie gruntu

5.2.7.1. Ogolne zasady zageszczenia gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Kolejng warstwe gruntu mozna nakladac¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz
utozonej warstwy.

Grubos¢ warstwy zageszczanej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspoétczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiggni¢ciu wymaganego zageszczenia.
Wiasciwe roboty mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do:

— zageszczania gruntu w warstwie o rownej grubosci,
— zaggszczania warstwy na calej szerokosci.
5.2.7.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Kontolg zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ za pomocg oznaczenia warto$ci wskaznika zaggszczenia

gruntu ().

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach dla przedmiotowego zadania, okre§lony wg normy BN-
77/8931-12 powinien by¢ nie mniejszy niz [:>0,97.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic.
Jezeli powtorne zageszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zaggszczania warstwy.
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5.2.7.3. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu zagegszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.

5.2.7.4. Wilgotnos$¢ zaggszczonego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;,
oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastgpujacych wartosci:

— w gruntach niespoistych +2%,
— w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalne;j, ustalona
na odcinku probnym. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnoSci
optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub
zastosowa¢ Srodki osuszajace zaakceptowane przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie.

5.3. Dokop
Miejsca dokopow zostang wybrane przez Wykonawce 1 muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, aby uzyskac najkrotsza mozliwag odlegtos¢ transportu.
Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, w tym odwodnienia, utrzymania dokopu i
zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu z gruntu z
dokopu.

5.3.1. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-02.01.01.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wilasny koszt w
laboratorium nie nalezagcym do wykonawcy i1 podwykonawcow robot zaakceptowanym przez
Zamawiajacego.

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w
niniejszej ST oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci€ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania. Kazde badanie powinno okreslac:

— sktad granulometryczny, wg PN-EN ISO 14688-1;2,
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— zawartos$¢ czgsci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu
potasu, lub przez wypalenie wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ naturalng, PN-EN ISO 14688-1;2,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481,

— kapilarnos$¢ bierna, wg PN-EN ISO 14688-1;2,
— wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-§,
— wskaznik filtracji wg PN-EN ISO 14688-1;2

6.2.2 Badania prawidlowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypow:

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania nasypdéw polegaja na sprawdzeniu:

— prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu,

przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczoéw i mrozow.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ z czestotliwo$cia, gwarantujaca nalezyte wykonanie robot.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 mi poziomica
lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach o R>100m,
3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu |ci 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktore
ziemnego co 20m, a na odcinkach budza watpliwosci,
krzywoliniowych co 10 m
5 | Pomiar rownoS$ci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podhuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre§la¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

Wartos¢ tolerancji:
— szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm,

— rzgdne powierzchni korpusu ziemnego nie mogg si¢ r6zni¢ od projektowanych o wigcej niz +Ocm i -
2cm,
— nierdéwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg nie moga przekracza¢ 3cm,

— spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac¢ rdznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wickszych niz -2
cm i+0cm.
— wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ nie mniejszy niz
okreslony w niniejszej ST.



60
D-02.03.01

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m?® (metr sze$cienny) wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daly wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- doggszczenie podtoza nasypu,

- ulepszenie podtoza nasypu spoiwami hydraulicznymi w przypadku gdy podtoze nie spetnia wymagan
niniejszej ST,

- zakup i transport gruntu z dokopu,

- formowanie nasypow z gruntu z dokopu,

- doprowadzenie gruntu do wilgotno$ci optymalnej przez nawilzenie lub osuszenie,

- zageszczenie nasypow,

- profilowanie powierzchni nasypow, rowow i skarp,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493
PN-S-02204
PN-S-02205:1998
BN-77/8931-12
PN-B-06050:1999
PN-EN 933-8:2001

PN-EN ISO 14688-
1:2006

PN-EN ISO 14688-
2:2006/Ap1:2010

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoblne.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2:

Zasady klasyfikowania

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Zatacznik do zarzadzenia nr 31

GDDKIA z dnia 16.06.2014r.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.01.03a

PRZEPUSTY Z RUR
Z. TWORZYW SZTUCZNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych przy wykonaniu przepustow z rur
polietylenowych spiralnie karbowanych dla zadania przebudowy chodnika w ciggu drogi
wojewddzkiej nr 186 w miejscowosci Wroblewo.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod korong drogi i obejmuja:
a) Obnizenie czasowe zwierciadla wody pod przepust,
b) Burzenie istniejacej zelbetowej Sciany czotowej przepustu,
¢) Burzenie fragmentu istniejacego zelbetowego przewodu przepustu $rednicy 40cm,
d) Zaladunek, transport i wytadunek materiatow rozbiérkowych,
e) zakup rury PEHD,
f) transport i sktadowanie elementéw 1 materiatdw do wykonania przepustow,
g) wyznaczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania przepustow.
h) utozenie warstwy podsypki piaskowej pod przepusty gr. 30cm,
i) ulozenie gotowych elementow rur Srednicy 50cm wraz ze ztaczka w postaci opasek
zaciskowych,
j)  uszczelnienie potaczenia istniejacej rury z projektowanym wydtuzeniem,
k) wykonanie zasypki przepustu.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego
1 pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca
si¢ dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornos$cia
na benzyne.
1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktorego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i
skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.5. Ztaczka do rur w postaci opaski zaciskowej — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkodw
rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwoch
odcinkow rur.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-

M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowsg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

— Rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane $rednicy 40, 60, 80 i 100 cm oraz elementy
faczace rury, jak zlgczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty
technicznej,

Parametry rur:

L Srednica rury, mm Odstep karbow,
p- nominalna zewngtrzna mm
1 500,0 593,0 92,0

— Materiat, stanowigcy fundament pod rury zgodny z dokumentacja projektowa, tj. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11113:1996 , o uziarnieniu
0+32 mm

— Materiat jako grunt na zasypke nalezy stosowac kruszywo mrozoodporne o frakcji zawierajacej
si¢ w przedziale 0+32 mm i wskazniku réznoziarnistosci D > 5

— Materiat uszczelniajacy polaczenie: rundschnur lub odpowiadajaca wktadka uszczelniajaca, masa
uszczelniajgca trwaleplastyczna.

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu. Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace
spoczywanie rury na karbach na catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci
max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie.

Uktadanie mozna wykonywa¢ z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi

przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowal zbyt duzy nacisk na

sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac¢ ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatbw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm 1 SST

wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod droga bedg wykonywane recznie oraz przy uzyciu
sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nast¢pujacy
sprzet:
- koparki do wykonywania wykopow,
- miloty pneumatyczne, pity, przecinaki do burzenia przepustu, $ciany czotowe;j,
- spychacze,
- sprzet do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych oraz ich

zasypywania,
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- zuraw samochodowy,
- ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zaggszczajacym,
- sprzgtem transportowym,
- sprzgtem do rozladunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
- sprzet reczny — kliny, ubijaki, klucze itp.
Sprzet uzywany do robot musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wigcej
niz 1 m rury wystawalo poza obrys Srodka transportowego. Podczas zatadunku, wytadunku oraz
transportu nalezy §cisle przestrzegac¢ zalecen Wytworcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— rozbiorke zelbetowej $ciany czotowej istniejacego przepustu,
— rozbiorke fragmentu istniejacego przewodu przepustu,
— wykonanie podsypki (fawy) pod rure,
— uloZenie rur na podsypce w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia

kolejnych dwoch rur ztaczka,
— uszczelnienie polaczenia istniejgcej rury z projektowanym wydtuzeniem,
— wykonanie zasypki przepustu,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
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Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 w zakresie niezb¢dnym do wykonania robét
przygotowawczych.

5.4. Lawa pod przepustem

Rura przepustu powinna by¢ uktadana na zaggszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci
ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0+32 mm, bez
zanieczyszczen.Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci
rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

5.5. UlozZenie rur przepustu na lawie

UtozZenia rury na lawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca si¢ uklada¢ rure w jednym odcinku, je$li mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dlugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust zlozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potgczenia ztgczkami
poszczegblnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na ztagczce dwoch sasiednich koncow rur,

— zamknigciu ztgczki,

— zalozeniu w ztgczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggnigcie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim polaczeniu odcinkéw rur poza
tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rurg przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposdb, aby nie zmienila swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca .

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykonaé¢ przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.6. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu powinna
by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 32 mm o klasie niejednorodno$ci D5 lub
piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rownomiernie i rdwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95
w strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania
lub przemieszczania poziomego,

— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostalg cze¢$¢ nasypu
mozna wykona¢ z materialdow okreslonych w SST D-02.00.00.

Szczegodlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajacg przepust, umieszczong w
obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawg. W razie koniecznos$ci zaggszczenie podsypki nalezy
wykona¢ regcznie —ubijakami i klinami. Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiadaé
wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+32 mm dla lawy.
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5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot

wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatldw z tworzyw i1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot:

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic 1 raz Wgpktu5i
terenu robot z dokumentacja dokumentacji
projektowa projektowej

2 Wykonanie fundamentu Biezaco Wg pktu 5
(podsypki) przepustu

3 | UlozZenie rur przepustu na tawie | Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

5 | Wykonanie roboét Ocena ciagta Wg pktu 5
wykonczeniowych

6 | Inne wymagania zgodnie z Ocena ciagla Wg pktu 5
wymogami producentéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

— szt. (sztuka) zapewnienia obnizenia zwierciadla wody gruntowej,

— m3 (metr szescienny ) wyburzonej $ciany czolowej,

— m (metr) wyburzonego przepustu,

— m (metr) kompletnego wykonania przepustu, utozenia rur z uszczelnieniem potgczenia,
— m3(metr sze$cienny) wykonanej podsypki (fundamentu) i zasypki
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” Roboty uznaje

si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie taw fundamentow piaskowych,
— wbudowanie rur przepustu,
— wykonania zasypki przepustu.
Odbioér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej ST.
Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M. 00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z fawa, utozeniem rur, uszczelnieniem potaczenia, zasypka wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M- 00.00.00.
Cena wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup materiatéw z transportem na miejsce wbudowania,
— oznakowanie robot,
—  burzenie istniejacej $ciany czotowej,
—  burzenie fragmentu istniejacego przewodu przepustu,
—  wywoz gruzu i innych materiatow rozbiorkowych,
—  obnizenie zwierciadta wody gruntowej i osuszenie wykopu,
—  wyrdwnanie dna wykopu zgodnie z punktami wysoko$ciowymi,
— ulozenie podsypki — fundamentu z piasku lub mieszanki Zwirowo-piaskowej stabilizowanej
cementem.
—  ulozenie rur HDPE na tawie fundamentowe;j,
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— uszczelnienie potgczenia migdzy istniejacg a projektowang rura,
—  wykonanie stykdéw rur za pomoca firmowych zlgczek,

— wykonanie zasypki piaskowej przepustu,

—  usunigcie zbednych materiatow z terenu budowy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Aprobata techniczna przepustu
Instrukcja Producenta.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
korytowania wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza, ktore zostang wykonane w ramach
przebudowy chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej nr 186 w miejscowosci Wroblewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu
profilowania i zaggszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
Specyfikacja Techniczng D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot

Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania korytowania wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; InZynier moze
dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i nie moze spowodowac
niekorzystnego wptywu na wtasciwos$ci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2.Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robdt

Rodzaj sprzetu, a w szczegbdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn.
Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4. i
5.5.

5.4.Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢
aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepujg zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ co najmnie;j
10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Jezeli rzedne podiloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia 1 wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podiloza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢. Do profilowania podioza stosowaé sprzet mechaniczny zaakceptowany
przez Inzyniera. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5.Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nier6wnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I ). Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zaggszczeniu nie powinna rdézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach mato i §redniospoistych +0% do —2%.
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Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zagg¢szczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartosc¢ Is

Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych lub terenu 0,97

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy nie moga by¢ osiaggnigte przez
bezposrednie zaggszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodku w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zaggszczenia. Podloze nalezy
ulepszy¢ np. spoiwem hydraulicznym lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty ewentualnego ulepszenia podtoza pokrywa Wykonawca.

5.6.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

Wykonawca rob6t budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wlasny koszt w
laboratorium nie nalezacym do wykonawcy i1 podwykonawcow robdt zaakceptowanym przez
Zamawiajacego.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 1 razna 100 m
2 | Rownos¢ podtuzna co20m
3 | Réwnos¢ poprzeczna 1 razna 100 m
4 | Spadki poprzeczne 1 razna 100 m
5 Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi i na jej krawedziach
6 | Uksztaltowanie osi w planie ” | co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 | Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
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| gruntu podtoza | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10 cm i -5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ tata, co 20 m w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci nie moga przekraczaé 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg podang w pkt
5.5 niniejszej ST.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujga wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci
co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogéblne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioér wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza dokonywany jest na
zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej ST
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robot,
— dostarczenie niezbednego sprzetu do wykonania robot,
— odspojenie gruntu,
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— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odklad
Wykonawcy,

— mechaniczne profilowanie dna koryta lub podtoza,

— uzyskanie wilgotno$ci optymalnej,

— mechaniczne zaggszczenie podtoza,

— utrzymanie wykonanego koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiar6w inwentaryzacji geodezyjnej oraz pomiaréw 1 badan
laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okre$lenia.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody pobierania
probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.3. Branzowe Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

10.4. Pozostale przepisy

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Politechnika Gdanska Katedra
Inzynierii Drogowej 2014, opracowany na zlecenie GDDKiA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
ktéra zostanie wykonana w ramach przebudowy chodnika w ciggu drogi wojewodzkiej nr 186 w
miejscowosci Wroblewo.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:
— wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm
stabilizowanego mechanicznie — warstwa grubosci 15 cm (zjazdy).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Ci; — zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub famanych i oraz catkowicie zaokraglonych j (np.
Coo3)

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Mieszanka kruszywa powinny by¢ tak produkowana i sktadowana, aby miala jednakowe wlasciwosci
i spelnialta wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 4.

2.3. Wlasciwos$ci kruszywa

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielko$ci powyzej 63mm).
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Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé kruszywo o uziarnieniu 0/31,5
mm zgodnie z normg PN-EN 13242, spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

Rozdzial w o Odniesienie
normie PN- Wihadciwosé me gfj:g@zlﬁfjvm‘f:fs‘t’gﬁh do do PN-EN
EN 13242 Podbudowy zasadniczej - KR1-KR2 13242:2004
4.1-4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
45 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
432 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach pos'rednichygg I%N—EI%I GTc20/15 Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTrl10, Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN GTa20 '
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN933-4 . Flso Tabl. 5
— maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskosci
lub
— maksymalne warto$ci Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartos$ci ziaren o powierz.
rzekrusz. lub tamanych oraz
Iz)iaren catkowicie zagquglonych Cous Tabl. 7
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933-1 chklarowanc Tabl 8
— w kruszywie grubym®*)
— w kruszywie drobnym *) fDeklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos$¢ pylow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LA Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyZsza niz
>3 gﬁp{) (1)1913?? na scieranie wg PN- MpeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
ro‘;zdzial 7,% lub 9 Deklarowana )
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
. S, Wem NR
rozdziat 7,8 lub 9 (w zaleznosci WAz 2%%) -
od frakgji) 24
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie vgg PN.EN 1744-1 A Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg Snr Tabl. 13
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PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepisow j
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto
i plastik moggcych pogorszy¢ wyrob -
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra -
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie — skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10 )
ZatgcznikC | Sktad materiatowy Deklarowany -

*) Iaczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢

2.4. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gomej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Oproécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej

mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren slabych,

wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg

Proctora
Poroéwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
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Tablica 3 Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdéznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:

Mie-
szanka [r6znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
nie-
Zwia- 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/315
zana . . . . . . . .
min max min max min max min max min max min max min max min max
0315 | 4 | 15| 7 | 20| - | - 10|25 - | - ]1w0]|25] - | -1]-/|-

2.5. Parametry mieszanki niezwigzangj

Mieszanka niezwigzana winna speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

Rozdziat
w Wymagania wobec mieszanki Lo
normie Wiasciwosé niezwigzanej przeznaczonej do Odniesienie do
: ) PN-EN 13285
PN-EN zastosowania w warstwie
13285
KR1-2
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksyrpalna zawarto$¢ pytow: UFs Tabl. 2
kategoria UF
432 Minima}na zawartos¢ pytow: LFax Tabl. 3
kategoria UF
433 (Z)acwartosc nadziarna: kategoria OCoy Tabl. 46
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia wg punktu 2.4 Tabl. 516
442 Wymagania wobec
jednorodnos$ci uziarnienia
poszczegblnych partii — Wg tab. 2 Tabl. 7
porownanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)
442 Wymagania wobec
jednorodnos$ci uziarnienia na
Jsitach kontrolnych — r6znice w Wg tab. 3 Tabl. 8
przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik
. M 45 -
piaskowy SE*), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z LAss )
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na Scieranie
dotyczy fakcji 10/14 odsianej z
fniezzagki) ng PN-EN 1097-f : Deldarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z F4 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu > 30 )

do wskaznika zaggszczenia
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Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

4.5 Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100 -

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
InZyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport kruszywa moze odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi w  sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe stanowi warstwa technologiczna z mieszanki zwigzanej cementem
wykonanej wg ST D-04.05.01.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji 1 nadmiernemu
wysychaniu.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki.
Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Wytwarzanie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych receptura) z woda, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej mieszanki. Potrzebng ilos¢
wody nalezy ustali¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiagniccie wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wtasciwosciach.

Przed zaggszczeniem rozScielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych wymaganych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne zagtebienia za pomoca cigzkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora. Material nadmierniec nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanic
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Podbudowe¢ nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, wibracyjnymi gladkimi.
Zageszczanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni oraz od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢
wyrownane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami

W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy
nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.

Zaggszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.
Wskaznik zageszczenia podbudowy nie powinien by¢ mniejszy od Is=1,0.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych zniewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.
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5.7. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot w celu:
— stwierdzenia czy sprzg¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa  jest
wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubo$ci warstwy po zaggszcezeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wlasny koszt w
laboratorium nie nalezacym do wykonawcy i podwykonawcow robot zaakceptowanym przez
Zamawiajacego.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy 2z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
. . ) Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Mmlma.lna hC.Zb? bada powierzchnia podbudowy
na dziennej d;laice przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
: : - 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie i no§nos$¢ warstwy 2 1000
Badanie wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie
4 |tab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.4. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci kruszywa okreslonych w
pkt 2 niniejszej ST.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.3.5. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy podbudowy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Kontrole nosnosci podbudowy po jej zageszczeniu nalezy zbada¢ za pomoca plyty VSS srednicy
30 cm. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E> do pierwotnego modulu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tabl. 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy co 100 m

2 | Réwnosé podiuzna w sposéb ciggly lub co 20 m tata

3 | RO6wno$¢ poprzeczna co 100 m

4 | Spadki poprzeczne™ co 100 m

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 20 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztaltowanie osi w planie™ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

8 | No$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

- modut odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.3. RoOwno$¢ podtuzna podbudowy

Do oceny rownosci podtuznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty
i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuzne;
jako najwigkszej odleglosci (prze$§witu) pomiedzy teoretyczng linig tgczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu
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pomiar rownosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i
klina. Nierownosci podtuzne podbudowy nie mogg przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Rownos$¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rdéwnowazng uzyciu laty
i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odlegto$¢ (przeswit)
pomigdzy teoretyczng tatag (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokoSci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem ftaty i klina. Dlugos¢ laty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5 m. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nie mogg przekracza¢ 15 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach, mierzone tatg profilowa z poziomica,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.6. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ -1cm, +Ocm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6znic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10 %.
6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998 zalacznik B powinien by¢ zgodny z podanym
w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.
Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa Wskaznik Minimalny modut odksztat-
0 wskazniku wyes nie zageszczenia Is cenia mierzony plyta
mniejszym niemniejszy niz o $rednicy 30 cm, MPa
niz, % od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E,
60 1,0 60 120
80 1,0 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okre§lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢, dolozenie materialu i ponowne
zageszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrOwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nos$ci
warstwy wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i dostarczenie materiatdéw do wykonania podbudowy,

- dostarczenie sprzgtu niezbednego do wykonania podbudowy,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- badania materialbw i opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa oraz jej
uzgodnienie z laboratorium Zamawiajacego,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- naprawa wadliwie wykonanych odcinkow podbudowy,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1008

PN-S-06102
PN-EN 933-8
PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci .

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania i badania

Mieszanki  mineralne  niezwigzane 1 zwigzane  spoiwem
hydraulicznym. Czg¢$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania
ogolne.

Mieszanki  mineralne  niezwigzane 1 zwigzane  spoiwem
hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
gestosci wilgotnosci. Zaggszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki  mineralne  niezwigzane 1 zwigzane  spoiwem
hydraulicznym. Czeg$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia no$nosci,
kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nos$nosci i pgcznienia liniowego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

Drogi samochodowe.
mechanicznie
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA — Gdansk 2012.

Ktosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki S. Instrukcja Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998.

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. z
2016r. Poz. 124



87
D-04.05.01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ SPOIWEM
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej
stabilizowanej spoiwem, ktora zostanie wykonana w ramach przebudowy chodnika w ciggu drogi
wojewddzkiej nr 186 w miejscowosci Wroblewo.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonanie
oraz pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5MPa — mieszanka z
wytworni gr. 10 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczongj
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatos$ci na $Sciskanie, stanowi
fragment nos$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nast¢puje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.3. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposéb zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.4.4. Material hydrauliczny — materiat, ktory wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i
trwate struktury

1.4.5. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych iloSciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.6. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.7. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D—M
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu

Whasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do

robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowac kruszywa naturalne lub sztuczne
zgodne z norma PN-EN 13242.
Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w

tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

Rozdziat w
normie PN-
EN 13242

Wiasciwosé

QOdniesienie

Deklarowane kategorie lub warto$ci do PN-EN

13242:2004

4.3.1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1

Gc80/20,
Gr80,
Ga75

Tabl. 2

4.3.2

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1

GTcNR

Tabl. 3

433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GTeNR,
GTaANR

Tabl. 4

4.4

Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartos$ci
wskaznika ptaskosci wg PN-
EN 933-3%)

Flxr

Tabl. 5

Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartos$ci
wskaznika ksztattu wg PN-
EN 933-4%)

SIDeklarowane

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub famanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

Cnr

Tabl. 7

4.6

Zawarto$¢ pytow**) w

f Deklarowane

Tabl. 8
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kruszywie grubym wg PN-
EN 933-1

4.6

Zawartos¢ pylow™**) w
kruszywie drobnym wg PN-
EN 933-1

f Deklarowane

Tabl. 8

4.7

Jakos$¢ pytow

Brak wymagan

52

Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2

LANr

Tabl. 9

53

Odporno$¢ na $cieranie wg
PN-EN 1097-1

MpeNR

Tabl. 11

54

Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Wem NR
WA24 2***)

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNr

Tabl. 12

6.3

Calkowita zawarto$¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

SNR

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wptywajace na
szybko$¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Statos$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla
srodowiska wg odr¢gbnych przepisow

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak; drewno,
szkto i plastik mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBLA Deklarowana

7.3.2

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie spelnia
warunku WA»4 2, to nalezy
zbadac jego mrozoodpornos¢
wgp. 7.3.3

WA22

Tabl. 16

733

Mrozoodporno$¢ na
kruszywie frakcji 8/16 wg
PN-EN 1367-1 (Badanie
wykonywane tylko w
przypadku, gdy nasigkliwo$¢
kruszywa przekracza WA242)

— skaly magmowe i przeobrazone: F 4
— skaly osadowe: F 10

Tabl. 18

Zakacznik C

Sktad mineralogiczny

Deklarowany
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pkt. C34 | | |

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) lgczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe
graniczne

**%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode¢ pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z wodg wodociggowa. Brak roéznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajgce wiagzanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielggnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem mogg by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wlokniny techniczne,
- piasek i woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg
PN-EN 933-1.

2.7.2. Zawarto$¢ cementu

Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawarto$¢
mm spoiwa, % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. WarunKki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
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zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymaloS$ci

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z pkt. 2.7.4.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielggnacji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymato$ci na $ciskanie Rc%© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji zgodnie z pkt. 2.7.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc“°/Re

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% -
100% Iub w wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8§
godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac $rednia. Wynika badania rdznigcy si¢ od sredniej o wigeej niz 20% nalezy odrzucié a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rc?©, Rc nalezy przyjaé $rednig obliczong z
pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanka zwigzana cementem winna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

L.p. Wilasciwosé Wymagania Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 2 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: PN-EN 933-1

mieszanka CBGM 0/31,5mm -

2.2 | Minimalna zawarto$¢

tablica 3
cementu
23 o Ustalenie na podstawie
Zawarto$¢ wody pkt. 2.7.3 PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie klasa C 1,5/2,5 Badanie wg PN-EN
(system I) —klasa (nie wigcej niz 13286-41 po 28 dniach
wytrzymalos$ci Rc 4,0 MPa) pielggnacji
2.3 Mrozoodpornos¢ >0,6 Badanie

wg. pkt. 2.7.6
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem wyposazonej
w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania mieszanki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

— cigzkie szablony do profilowania warstwy,

— przewozne zbiorniki na wod¢ wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

3.3. Wytwérnia betonéw

Betoniarnia nie moze zakldca¢ warunkéw ochrony $srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac halas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé pelne wyposazenie
gwarantujgce wlasciwa jako$¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%. Inzynier moze dopuscic¢
objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych - szerokos$ci zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczaé jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20
minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza od
warto$ci podanych w tablicy 3.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszywa,

— wyniki badan cementu wedlug metod okre$lonych w PN-EN 196-1.

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodporno$ci kruszywa stabilizowanego cementem
wedtug metod podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawieraé:

— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
— wymagang zawarto$§¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow
deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Produkcja moze odby¢ si¢ na postawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera.
Wykonawca musi posiada¢ wilasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzor
niezaleznemu laboratorium.

5.5. Przygotowanie podltoza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub
w inny sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;j.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezag¢szczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.



95
D-04.05.01

5.6. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreSlonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetoSciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:

— kruszywo £ 3%,
— cement + 5%,
— woda £ 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci
warstwy po zageszczeniu.

Czas od kontaktu cementu z wodg do zakonczenia zageszczania nie moze przekroczy¢ 120 min.
Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z
domieszkami opdzniajgcymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydhuzenia czasu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwaniu pod wptywem dziatania maszyn uzytych
do wykonania i zaggszczenia warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podloze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.7.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych w
zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze¢sciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na petng gltebokosc,
wyrownanie 1 ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od Is=1,00 wedlug Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowe;j
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonane;j
bez prowadnic w utozonej i zaggszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowsg krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng
spoin¢ robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczegciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzglgdem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny
poprzeczne;.
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5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalzy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy z mieszanki stabilizowanej cementem aby nie
powstaty spekania skurczowe.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Materiatami do pielegnacji podano w pkt 2.6
niniejszej ST. Sposob pielggnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wylgcznie za zgodg Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawcg.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wilasny koszt w
laboratorium nie nalezagcym do wykonawcy i podwykonawcow robot zaakceptowanym przez
Zamawiajacego.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan 1 pomiaréw
Czestotliwos¢ badan
. ) 1M1£1n11)alcllla’ Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie badan rllcazdzieinzp warstwy mrozoochronnej
dziatce L przypadajaca na jedno badanie
2
roboczej (]
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Wytrzymato$é na $ciskanie po 7 i 28 dniach 6 400
5 | Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400
Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanic spoiwa: cementu przy  proj gktgwanlu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Badanic wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie zrodta
kruszywa

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wtlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 niniejszej ST.

6.3.3. Wtasciwos$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.4. Wlasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Uziarnieni kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja +1%, -2% jej wartosci.
6.3.7. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zagegszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 wg normalnej proby Proctora.

6.3.8. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.5. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobieraé z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
dniach lub po 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
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6.3.9. Mrozoodpornos¢

Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy co 100 m
2 | Rownos¢ podtuzna co20m
3 | RO6wnos$¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne co 100 m
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych col0m
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m
planie ”
7 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podloza nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ tata dostosowang do szeroko$ci
warstwy.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe warstwy

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznic¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz -1 cm +0 cm.
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6.4.7. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez
zerwanie jej na petng grubos$¢ do polowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej ST,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7. Jednostka
obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podioza z
mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— opracowanie recepty,

— zakup, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport w miejsce
wbudowania,

— badania kruszywa, cementu, wody

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie sprzetu, niezbednego do wykonania robot,
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— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdéw i urzadzen

pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1
PN-EN 197-2
PN-EN-196

PN-B-04481

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41
PN-EN 13286-50
PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-S-96012

PN-EN 14227-1:2007

10.2. Inne dokumenty

Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Cement - Cze¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
drobnych czastek. Badania bi¢kitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymalo$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czeg$¢ 1:
Mieszkanki zwigzane cementem.

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
Zatgcznik nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19

listopada 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.15

NAPRAWA PODLUZNYCH I POPRZECZNYCH
SZCZELIN W NAWIERZCHNI
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wypehieniem szczelin na potaczeniu nawierzchni mineralno — bitumicznej i kraweznika,
ktore zostang wykonane w ramach przebudowy chodnika w ciagu drogi wojewddzkiej nr 186 w
miejscowosci Wroblewo.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wypehieniem szczelin na polaczeniu nawierzchni mineralno — bitumicznej i kraweznika masg zalewowa.

1.4.Okres$lenia podstawowe

1.4.1. P¢knigcie nawierzchni - utrata ciaglosci warstwy §cieralnej lub warstwy $cieralne 1 warstw nizej
lezacych wskutek wadliwego wykonania (np. spoiny roboczej) lub wystapienia w nawierzchni (tylko w
warstwie $cieralnej lub tgcznie z warstwami nizej lezacymi) naprezen rozciggajacych wiekszych od jej
granicznej wytrzymato$ci na rozcigganie.

1.4.2. P¢knigcie termiczne - utrata cigglosci warstwy Scieralnej, w postaci pgknigcia o ksztalcie przekroju
poprzecznego zblizonego zazwyczaj do litery ,,V”, 0 jego przebiegu prostoliniowym i prostopadtym do osi
jezdni (peknigcie spowodowane jest skurczem termicznym mieszanek mineralno-asfaltowych warstwy
$cieralnej).

1.4.3. P¢knigcie odbite - przeniesienie (przeniknigcie) do warstw powierzchniowych peknigc, ktore
wystapity wczesniej w podbudowie (wykonanej z materiatdow mineralnych, zwigzanych spoiwami
hydraulicznymi). P¢knigcie odbite zwykle ma przebieg krzywoliniowy i nieregularny ksztalt w przekroju
prostopadlym do jego przebiegu.

1.4.4. P¢knigcie technologiczne — ma przebieg prostoliniowy. Spowodowane jest brakiem potaczenia
warstwy starej z warstwg nowa lub remontowang na skutek braku elestycznego wigzania tych warstw np.
tasmg elastyczng czy masa zalewowa.

1.4.5. Uszczelnienie spgkan - sposob naprawy nawierzchni bitumicznej polegajacy na przywrdceniu
szczelnosci warstwy Scieralnej wzdtuz linii utworzonej przez peknigcie, a takze na utwierdzeniu ziarn
kruszywa znajdujacych si¢ przy jego brzegach (krawedziach i $ciankach).

1.4.6. Masa zalewowa (termoplastyczna zalewa) - jednorodna mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu
ponaftowego modyfikowanego kauczukiem syntetycznym, z dodatkiem wypetniaczy i dodatkow
uszlachetniajgcych, stosowana na goraco do uszczelniania peknigé i wypetnienia wyfrezowanych szczelin,
ktore po wypelnieniu zachowuja petng szczelnos¢ i elastycznosc¢ oraz nie ulegaja oderwaniu lub rozerwaniu
W najnizszych temperaturach osigganych przez nawierzchni¢ bitumiczng w okresie zimowym.

1.4.7. Gruntownik - roztwor gruntujacy, sktadajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
scianki szczeliny w celu zwickszenia przyczepnosci masy zalewowej do tych Scianek.

1.4.8. Lanca goracego powietrza - urzadzenie umozliwiajace podgrzanie do temperatury od 150 do 250°C
waskiego strumienia spr¢zonego powietrza. Stuzy do oczyszczania spekan z zanieczyszczen i
stabozwiazanych, z reszta nawierzchni, ziaren, wysuszenia szczeliny i nadtopienia lepiszcza spajajgcego
ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej na $ciankach i1 krawedziach peknigcia.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.
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1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Masa zalewowa

Do uszczelniania podtuznych i poprzecznych spgkan nalezy stosowaé mas¢ zalewowa na gorgco
sktadajacg si¢ z asfaltu ponaftowego modyfikowanego kauczukiem syntetycznym z dodatkiem
wypeliaczy oraz sktadnikow uszczelniajacych.

Masa zalewowa na goraco powinna by¢ zgodna z obowigzujaca normg PN-EN 14188-1, lub posiadac
certyfikat (aprobate techniczng) dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednia¢ obszar jej
budowania jako obszar o chtodnym klimacie tzn. taki na ktéorym temp. moze spas¢ ponizej — 25°C, a
rozwarcie szczeliny moze przekroczy¢ 35 % oraz spetnia¢ minimum wymagania dla zalewy drogowej na
goraco typu N2 (material elastyczny o duzej wydtuzalnosci).

2.3. Gruntownik

Gruntownik powinien by¢ dostarczony w szczelnych pojemnikach i posiada¢ gestos¢ zapewniajaca
bardzo dobrg przyczepnos¢ do $cianek szczeliny zgodnie z zaleceniami producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy oraz posiadaé¢
aprobate techniczna. Gruntownik nalezy skladowaé ,w sposob zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisoOw przeciwpozarowych.

2.4. Materialy do posypania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia nalezy posypac wierzch wypetnienia
(zalewe) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. suchy tamany piasek) o uziarnieniu 0,1-
2,0mm. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sypkich materialow (np. cement, piasek zwykly, maczka
kamienna) pod warunkiem barku zawilgocenia i brylenia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczajacymi je przed zawilgoceniem
1 wymieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Lance goracego powietrza

Stuzy do oczyszczania szczelin z zanieczyszczen i stabo zwigzanych z reszta nawierzchni ziaren,
wysuszenia szczeliny 1 nadtopienia lepiszcza spajajacego ziarna mieszanki mineralno- asfaltowej na
sciankach i krawedziach szczeliny. Jest to ruchome urzadzenie gazowe (na propan-butan lub czysty propan)
wytwarzajgce waski strumien sprezonego i goracego powietrza o temp. 150-3000C, zasilana z kompresora
0 odpowiednim cisnieniu (0,6-0,8 HPa) i duzej wydajnosci (0,3-4,0 m3 /minute).

3.3. Zalewarka do szczelin

Jest to urzadzenie przewozne do masy zalewowej wyposazone w zbiornik o pojemnosci minimum 20 1
wraz z posrednim (olejowym) systemem grzewczym i pomiarem temperatury. Urzadzenie powinno
zapewniac¢ swobodny wyptyw masy zalewowej do szczeliny i utozenie pasa uszczelniajacego nad szczeling
o odpowiedniej szerokosci i wysokosci nieprzekraczajacej 2 mm.



104
D-05.03.15

3.4. Kotly do podgrzewania masy zalewowej

Jest to urzadzenie przewozne wyposazone w posredni system grzewczy na gaz lub olej z automatyczng
kontrolg temperatury (termoregulator) i ciagle obracajacym si¢ mieszadtem mechanicznym oraz zaworem
spustowym rozgrzanej masy do zalewarki. Kociol moze by¢ wyposazony w specjalng pompg, ktora ttoczy
goracg zalewe wezami termicznymi do lancy ze stopka a z niej wprost do szczeliny zastepujac zalewarke.

3.5. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika stuza specjalne wtryskarki, zapewniajgce rownomierne pokrycie scianek
cienka warstwa srodka zwigkszajacego przyczepnos¢ zalewy do Scianek pekniecia. Przy matym zakresie
robot, gruntownik mozna nanosic¢ pedzlami.

3.6. Urzadzenia do posypywania masy zalewowej materialem sypkim

Najczestszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych peknie¢ drobnoziarnistym materialem
sypkim.

Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzonych recznie, ktore sg czgsto wyposazone w
zbiorniczki z materialem wysypujacym si¢ przez regulowang szczeling, posypywanie nastepuje
mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. pkt 4.
4.2. Transport masy zalewowej

Masa zalewowa powinna by¢ transportowana w szczelnych metalowych pojemnikach z zamknig¢ciem
(deklem - przykrywka) zabezpieczajagcym zalewe przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik powinien by¢ transportowany w dostarczonych szczelnych pojemnikach z tworzywa
sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na latwopalnos$¢, gruntownik powinien by¢ transportowany z
zachowaniem przepisoOw przeciwpozarowych.

4.4. Transport materialow do posypywania zalewy

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot zwigzanych z naprawg spekan, nie moga wystepowac opady
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypetniania spgkan zalewg bitumiczng nie powinna
by¢ nizsza od +10°C.

5.3. Podstawowe metody naprawiania spekan (uszczelniania szczelin)

Rozroéznia si¢ nastepujace metody uszczelniania spekan:

a) uszczelnianie pasmowe, polegajace na wypetnieniu goracg zalewa przestrzeni miedzy oczyszczonymi,
podgrzanymi i nadtopionymi lancg goracego powietrza, $ciankami pekniecia, z jednoczesnym
uformowaniem nad p¢knieciem pasa uszczelniajagcego z zalewy o grubosci okoto 2 mm i szerokosci
zaleznej od stopnia degradacji nawierzchni przy peknigciu. Pas nalezy uformowac z tej samej zalewy o
szeroko$ci od 60 do 80 mm, za$ przy widocznych zapoczatkowanych peknieciach (rysach) obok
zasadniczego peknigcia, nalezy zwiekszy¢ szerokos¢ uszczelniajacego pasa nawet do

200mm.
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b) uszczelnianie spekan poszerzonych frezarka, spekania o rozwartosci §cianek mniejszej od 8 mm (a w
przypadku odlegtosci peknig¢ poprzecznych mniejszej od 4 metréw przy rozwartosci §cianek mniejszej od
6mm),przed wypetieniem ich goracg zalews, nalezy poszerzy¢ frezarka mechaniczng z frezem tarczowym
do szerokosci 20mm, na giebokos¢ do 30mm. Po oczyszczeniu szczeliny wypehnia si¢ ja rozgrzang zalewa
do poziomu gornej krawedzi nawierzchni wraz z pasem uszczelniajacym - jesli roboty wykonywane sg w
porze letniej. Przy temperaturach nizszych (wczesna wiosna, jesien) nalezy pozostawi¢ nad peknigciem
menisk wklgsty aby umozliwi¢ wyciskanie zalewy w porze goragcego lata do poziomu powierzchni warstwy
$cieralnej.

Przy peknieciach szerokich nalezy szczeling poszerzy¢ do wymaganej szerokosci na gtgbokos¢ okoto
2/3 szerokosci lecz nie glebiej niz warstwa $cieralna nawierzchni. Poszerzone pgknigcie szerokie nalezy
doktadnie oczysci¢ szczotka mechaniczng, a nastgpnie (wg zalecen producenta masy) zagruntowac
gruntownikiem. Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika nalezy zala¢ szczeling szeroka goraca
zalewa wraz z kruszywem o uziarnieniu 8/11 lub 5/8 (w zalezno$ci od szerokosci szczeliny), zageszezeniu i
wypehieniu do poziomu powierzchni warstwy $cieralnej. Nastepnie nalezy wzdtuz szczeliny utozy¢
odpowiedniej szerokosci pas uszczelniajacy z zaktadka o szerokosci ok. 2 cm poza szczeling 1 wysokosci
2mm i uszorstnieniu kruszywem tamanym 2/5.

Przy wickszym zdegradowaniu warstw bitumicznych wokoét pekniecia nalezy wyfrezowac¢ uszkodzone
fragmenty nawierzchni specjalnymi frezarkami (o szerokosci walca frezujacego 300, 350 lub 500 mm) i
odbudowac warstwe nowa mieszankg mineralno — asfaltowa o zblizonym sktadzie do sktadu i wlasciwosci
istniejace] warstwy Scieralnej. Miejsca potaczen warstwy nowej ze starg nalezy doktadnie oczyscié i
wypehi¢ tasmg elastyczng lub masa zalewowa. Po jej zageszczeniu i ostygnigciu wyfrezowac szczeliny
(szer. 20 mm i glebokosci 30mm) nad istniejacym peknieciem i uszczelni¢ je metoda opisang w pkt (5.3.b
lub 5.3.¢).
¢) metoda kombinowana, ktora ma taki sam zakres stosowania jak metoda opisana w punkcie 3.3.b, lecz
zamiast stosowania szczotek mechanicznych do oczyszczenia poszerzonych pekni¢é oraz powlekania
gruntownikiem $cianek poszerzonego peknigcia, stosuje si¢ lance goracego powietrza, ktora czysci si¢
poszerzone pegknigcie, podgrzewa i nadtapia asfalt z jego $cianek i krawedzi, co zapewnia bardzo dobra
przyczepno$¢ masy zalewowej do Scianek i1 krawedzi peknigceia.

Tak przygotowane poszerzone peknigcia sg wypetniane metodg pasmows, jak w pkt 5.3.a.
5.4. Oznakowanie robot

Roboty zwigzane z wykonywaniem uszczelnienia spekan sg wykonywane pod ruchem pod warunkiem
wlasciwego oznakowania sprzetu, robot oraz brygady roboczej na podstawie aktualnego zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu na czas wykonywania robot i przeszkolenia pracownikéw z zagadnien BHP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materialy i
wymagane wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania wypetnien szczelin i przedstawi¢ je
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robdt nalezy badac szerokos¢ i glgbokos$¢ oraz czysto$¢ spekan po oczyszczeniu. Wizualnie i
dotykiem nalezy sprawdzié, czy oczyszczone Scianki spekania nie zawierajg zadnych niezwigzanych
okruchow mieszanki mineralno-asfaltowej, ziarn kruszywa, pylow oraz sladow wilgoci, a takze sladow i
plam olejowych. Jezeli wystepujg jakiekolwiek §lady wilgoci nalezy je usungé¢ lanca goracego powietrza.
Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonego pgknigcia sg pokrywane gruntownikiem nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy
naniesiona warstewka $rodka zwigkszajacego przyczepno$¢ nie zawiera nieodparowanych czastek
rozpuszczalnika (zagruntowane §cianki przy pocieraniu palcem nie powinny wykazywac objawow $cierania
gruntownika).

Wykonawca powinien stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencj¢ masy zalewowej oraz
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wskazania czujnikow temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwos$ci nalezy
pobra¢ do dwoch jednolitrowych, czystych metalowych puszek (z przykrywkami) probki zalewy i
dostarczy¢ je wraz z kopia $wiadectwa badania (producenta) do wiasciwego laboratorium celem wykonania
badan kontrolnych.

Po zalaniu pegknie¢ nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidlowos¢ ich wypetnienia zalewa.

Jezeli goraca zalewe posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy
materiat ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ spegkania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wypetnionej szczeliny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
Odbiorom w czasie wykonywania robot na biezaco podlegaja:

- oznakowanie robot,

- przygotowanie szczelin do wypetnienia masg zalewowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wypelnienia 1 metra szczeliny obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

- wykonanie wypehienia szczelin zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera,
- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
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4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
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NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktore zostang wykonane
w ramach przebudowy chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej nr 186 w miejscowosci Wroblewo.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu
nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej fazowanej typu dwuteownik koloru
szarego o grubos$ci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3cm — chodniki,

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej fazowanej typu dwuteownik koloru
grafitowego o grubosci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3cm — zjazdy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego

niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztalttem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materiatami wypehniajacymi.

1.4.3. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot

Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujgce cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
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. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,

c¢) kostka fazowana — ze $cietymi krawedziami na plaszczyznach poziomych

d) kostka niefazowana — z ostrymi krawedziami na ptaszczyznach poziomych

. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm
i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz

umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m Iub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawgdziami gérnymi.

2.2

.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach

drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na

zewngtrznych nawierzchniach

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
PN-EN
1338
1 | Ksztaltt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhlugo$¢  Szeroko$¢ Grubos$¢ | Réznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej samej
grubosci kostki, powinna
<100 mm +2 +2 +3 by¢ <3 mm
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklgstosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
1.3 | Grubos¢ warstwy Scieralnej C Smm mierzona w gérnej czesci
(dotyczy ptyt dwuwarstwowych)
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Zadna kostka nie powinna mieé¢ wytrzymatosci na
przy rozlupywaniu*) rozciggnie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa
ani obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 | Odpornos$¢ na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
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4 oznaczenia I normy) Szerokiej §ciernej, wg zat. Bohmego, wg zat. H
G normy — badanie normy, badanie
podstawowe alternatywne
<20mm <18 000 mm>*/5000mm?
2.3 | Odpornos¢ na I Warto$¢ srednia >55
poslizg/poslizgnigcie — wartos¢
USRV
2.4 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)
2.5 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatos¢) jesli spelnione sg wymagania pktu 2.1 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.6 | Nasigkliwos¢ E <5%
3 | Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tgcznie)
Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: w kg/m?
3.1 | zamrazanie/rozmrazanie z Warto$¢ $rednia <0,5kg/m?
udzialem soli odladzajace;j Przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,0 kg/m?
Odporno$¢ na Wg PN- | Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalosci na
zamrazanie/rozmrazanie po 150 B-06250 | rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej inz. 2,9MPa

3.2 | cyklach przy rozmrazaniu w
wodzie Iub 30 cyklach w 3%
roztworze NaCl

Nasigkliwos¢ E Warto$¢ srednia nie wigksza niz 5%, przy czym zaden
33 : o
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
4 | Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
1 odpryskow,

dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach

4.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

odbiorcg,
4.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub
warstwa  Scieralna lub  caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i zmianach

warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkoéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowal¢ do barwienia: sadz i1 barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

b) tekstura Iub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong przez
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2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3 Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Nalezy zastosowac nastgpujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 Xkategorii uziarnienia
Gr80,zawartosci pytow fio,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawarto$ci pytow fpekiarowana (max. do 10% pyltoéw)
w stosunku wagowym 1:4;

b) do wypehiania spoin w nawierzchni

- kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawarto$ci pylow
f3.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podlogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i
wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
wibrator powinien mie¢ site od$rodkowa 16 - 20 kN i powierzchnie ptyty 0.35 - 0.50 m?, zalecana
czestotliwosc 75 do 100 Hz.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowej kostki brukowej

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet
na $rodki transportu mozna wykorzystywaé roéwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Ogélne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i wymaganiami okreslonymi w ST D-04.04.02 oraz
ST D-04.05.01.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Ustawianie
kraweznikow i1 obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 oraz ST D-
08.03.01. Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji obramowan.

5.4. Podsypka

Pod nawierzchnig z kostki betonowej nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowg. Grubo$¢
podsypki powinna by¢ dostosowana do przekladanej nawierzchni i wynosi¢ minimum 3 cm, a
wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie lub podtozu, przy zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R-=10 MPa, Rxs=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni sladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.

Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczg¢ciem wigzania cementu w podsypce.
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5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2. powinny by¢
zgodne ze stanem istniejgcym, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na
podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostki

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w
ktorej niedopuszczalne sg rdzne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywa¢ r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz r6znych wymiardéw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i1 kraweznikdéw. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok
urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawacé od 3 mm
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(sciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach i studzienkach nalezy uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potoéwek 1 dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne
1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce
cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni
na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i
usung¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostki

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
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5.5.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni. Po uloZeniu nawierzchni z kostki, spoiny nalezy wypetié¢ piaskiem spehlniajgcym
wymagania punktu 2.3. Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i
wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidorami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wlasny koszt w
laboratorium nie nalezacym do wykonawcy i1 podwykonawcow robdt zaakceptowanym przez
Zamawiajacego.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostki, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostki wg pktu 2.2.2.
b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie ..
Lp badan i pomiar(')w CZQStOtllWOS’é badan Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10
(przymlaljem 11n'1.owym lub punktgch leeflI?ej d21a1¥<1 . odchylki od
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow i . .
1 projektowane;j

cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa 1 ST

2 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

grubosci 1 cm

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce i
projektowa roboczej

b) potozenie w planie Co 25 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2 cm

©) rze;dn.e wysokpscmwe Co 25 m oraz we wszystkich Odchylenia:
(pomierzone instrumentem

. punktach charakterystycznych +1 cm; -2 cm

pomiarowym)

d) rownos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 tatg Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowa)

e) roOwnos$¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg
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poprzecznym (sprawdzona tatg a powierzchnig do
profilowa z poziomnicg i 8 mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne Odchytki od
(sprawdzone metodg Jw. dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci

. Jw. . .
liniowym) projektowanej do £5
cm

h) szerokos¢ i glebokosé¢
wypelnienia spoin i szczelin W 20 punktach
(ogledziny 1 pomiar charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.5.5
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

1) sprawdzenie koloru kostek Wg dokumentacji
i desenia ich utozenia Kontrola biezaca projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
1 |nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie polozenia nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 2b)

Rzedne wysokosciowe, rownosé
3 | podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 2¢ do 2g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni

Wg pktu 5.5 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki

brukowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt.9 .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i transport materialdw na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ulozenie kostki brukowe;,

- ubijanie wibracyjne nawierzchni z kostki,

- wypeknienie spoin mi¢dzy kostkami,

- pielggnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
13242+A1:2010 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP 1
TERENOW ZIELONYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego skarp i terenéw zieleni, ktore
zostang wykonane w ramach przebudowy chodnika w ciggu drogi wojewodzkiej nr 186 w
miejscowosci Wroblewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
umocnieniem skarp i pasow zieleni i obejmuja:

- umocnienie powierzchni skarp, terenéw zieleni, warstwa humusu o $redniej grubosci 10 cm wraz
z plantowaniem i obsianiem mieszankg traw,
- umocnienie skarp prefabrykowanymi ptytami azurowymi na podsypce cementowo — piaskowej gr.

3 cm z wypetnieniem humusem i obsianiem mieszanka traw.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zesp6l czynnos$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktéory po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umocnieniu skarp nasypu drogowego, skarp rowow i pasoéw zieleni
objetymi niniejszg ST sa:

- prefabrykaty betonowe,

- podsypka cementowo — piaskowa,

- ziemia urodzajna (materiat ze zdjgcia humusu),
- nasiona traw,

- woda, wg PN-EN 1008

2.2. Prefabrykaty betonowe
Wytrzymalo$¢, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST.
2.3. Podsypka cementowo - piaskowa

Przy wykonywaniu umocnien skarp nalezy stosowa¢ podsypke cementowo — piaskowa o
parametrach podanych w ST D-05.03.23



119
D-06.01.01

2.4. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 c¢cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nast¢pujgcym kryteriom wg norm PN-ISO 10390:1997 i PN-R-04024:1997:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K>0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, nr normy
wedlug ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:

- rowniarek,

- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- wibratoré6w samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania),

- drobnego sprz¢tu pomocniczego,

- recznego sprzgtu do prac ziemnych jak szpadle, topaty.

Uzyty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2 Transport materialéw

4.2.1. Transport prefabrykatéw betonowych

Prefabrykaty betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazywac elementy, w ktorych
beton osiggnal wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.

4.2.2. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

4.2.3. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Plantowanie skarp

Plantowanie skarp i terenéw zielonych polega na ich wyprofilowaniu, z nadaniem odpowiedniego
pochylenia i ksztaltu, zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Podloze, na ktorym uktadane beda ptyty azurowe, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I =
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i
zagesci¢ do wskaznika I = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypeli¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.4. Humusowanie

Wymagania dotyczace wykonania humusowania:

— teren pod utozenie warstwy humusu musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— teren powinien by¢ obnizony w stosunku do opornikéw o ok. 12 c¢m - jest to miejsce na ziemig
urodzajna,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozs$cielona réwng warstwg o grubosci 10cm po zageszczeniu,
wymieszang z nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ urodzajng nalezy watowaé walem gtadkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabi¢.

5.5. Umocnienie przez obsianie trawa

Wymagania dotyczace wykonania obsiania trawa:

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw w ilosci 25 - 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych i zgodnych z zaleceniami producenta,

— po wysiewie nalezy wykona¢ przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem
kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyroéwnania
i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ walu gtadkiego,

— w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.6. Pielegnacja wykonanego humusowania wraz z obsianiem

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym - w ciggu 12 miesiecy, zgodnie z Umowa,
polega na:

— podlewaniu,

— dosiewaniu trawy,
— odchwaszczaniu,

— ew. koszeniu trawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST i
dokumentacjg projektows. Kontrola obsiania trawg polega na sprawdzeniu daty waznos$ci §wiadectwa
wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 niniejszej ST.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wicksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyzlobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m*> (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia powierzchni skarp i
terenéw zielonych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i terendéw zielonych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— plantowanie, wyprofilowanie skarp i terenu z nadaniem pochylenia i ksztattu,

— ulozenie prefabrykatow betonowych na podsypce cementowo — piaskowe;j,

— wyréwnanie i splantowanie terenu przed ulozeniem humusu,

— dostarczenie i wbudowanie warstwy humusu grubosci 10 cm z zaggszczeniem,

— zakup i dostarczenie oraz wysianie nasion traw i nawozow mineralnych na zahumusowanych
powierzchniach,

— zraszanie wodg w okresach posusznych (okres gwarancyjny),

— dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

— ew. koszenie trawy w okresie gwarancyjnym,

— usuwanie chwastow,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane
PN-R-04032:1998 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i oznaczanie sktadu
granulometrycznego
PN-ISO 10390:1997 Jakos$¢ gleby. Oznaczenie pH
PN-R-04024:1997 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawarto$ci przyswajalnego
fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych
PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2. Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 1 1982r .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego, ktére zostanie wykonane w ramach przebudowy chodnika w ciggu
drogi wojewddzkiej nr 186 w miejscowosci Wréblewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZaKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego (W tym tymczasowej organizacji ruchu) w
postaci:

- ustawienia stupkéw znakéw drogowych z rur stalowych prostych i wysiegnikowych wraz z

fundamentem,

- ustawienia tablic znakéw drogowych o powierzchni ponad 0,3m? (materiat z rozbiorki),

- wykonania tymczasowej organizacji ruchu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakos$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong tre$cig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roziaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédio §wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrédltem $wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesiagce od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.



125
D-07.02.01

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobatg¢ techniczna
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako
prefabrykaty betonowe lub z betonu wykonywanego ,,na mokro” z betonu C 12/15.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje¢ techniczng zgodna z obowiazujacymi
przepisami.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, aw przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé¢ i1 wykonaé w sposéb
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugo$ci wielokrotnej, jak dla
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dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sga usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W Iub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwodrca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢
powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powltoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwatos$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - rekojmia moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ peilng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian
temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancji dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
— instrukcj¢ montazu znaku,
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— dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z foliag typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.
W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez ST cech, Wykonawca
zobowigzany jest do ich wymiany na spetniajace wymagania ST. Wykonawca dokona usuniecia wady
w ciagu 30 dni od powiadomienia o wadzie. W przypadku wady polegajacej na znieksztatceniu tresci
znaku - wada zostanie usuni¢ta niezwlocznie.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U).

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005

Wytrzymato$¢ na kN m™? > 0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDTI1
odksztalcenie skrgtne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -

stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym

Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
znaku zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwdjne gigcie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w
zakresie odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

2.6. Znaki

narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego promienia nie wskazano,
faczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich faczenia.

odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej  folii  odblaskowej o  wlasciwosciach  fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub
typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegblnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,
folie o 2-letnim i1 3-letnim okresie trwatoSci moga by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnoS$ci z zatacznikiem nr 1 do
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rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspélczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speitniaé
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzgdne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji i wspétrzgdnych chromatycznosei x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspdlczynnik odblasku R’ (kat cd/mlx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- bialej =50 =180
- 261tej >35 > 120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej > > 14
- brazowej >0.6 > 8
- pomaranczowe;j >0 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspétczynnik luminancji B - typ 1 typ 2
i wspéhrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- bialej B>0,35 B>0,27
- z0ttej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B >0,05 B>0,03
- zielone] B >0,04 B >0,03
- niebieskiej B >0,01 B >0,01
- brazowe; . 0,09 2B > 0,03 | 0,09 =B >0,03
- pomaraficzowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>>0,12 | 0,18 >p >0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspdirzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdirzgdne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédto §wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zota typ 1 folii y 0.477 0.440 0.483 0,534
> . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
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2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m* podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
Dz. U. nr 220, poz. 2181 ze zm. s3 nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczegtowych
zatgcznika nr 1 Dz. U. nr 220, poz. 2181 ze zm. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg * 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajgcej 6 mm?* kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, sig¢gajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato§¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach
budowlanych wyrdéb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje
zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowiazujagcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnoS$ci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
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2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatéw odpornych na korozj¢ w czasie nie krdtszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm
miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie¢

mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki, szpadli, topat,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, kraweznika,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
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Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych. Fundament o rzucie
kwadratu lub prostokata mozna zastapi¢ rzutem koto o niemniejszym polu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wiecej nizt 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, kraweznika, nie wiecej niz £ 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtos$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzgdzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

Sposéb mocowania znakéw Wykonawca, przed ich zakupem, uzgodni z Inzynierem.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,.B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?.
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Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane;j
trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy
4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikéw
badan

Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci

1 SE?;‘;Z?ZZ:}E? Ods do 1(})1 E)adan | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. quiki bada}ﬁ
p \lNy rartlyc OEO,VZIO. linialéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
ezone] par Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
wyrobow liczacej do . . ; punktu 2
_ 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
) Spraw.defnle sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw

przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

—  prawidlowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.415.5,

—  zgodnos¢ rodzaju i grubos$ci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow3 jest:

— 1szt. (sztuka) dla wykonanej tablicy znaku drogowego,

— 1szt. (sztuka) wykonanego stupka do znaku drogowego z rury stalowej ocynkowanej o $rednicy
60mm na fundamencie prefabrykowanym lub z betonu wykonywanego na ,,mokro”,

— 1 kpl. (komplet) oznakowania tymczasowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupg poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania stupkéw i konstrukcji wsporczych oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup 1 transport materialéw niezbednych do wykonania robdt,

— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— przygotowanie stupkéw i konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw i konstrukcji wsporczych,

— wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakéw i tablic,
— zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych ST.

Cena wykonania tablicy znaku drogowego obejmuje¢:

— zakup i transport materialéw niezbednych do wykonania robét,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— montaz tablicy znaku na stupku,

— mocowanie gniazd do montazu stupkéw,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych rob6t

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych ST.

W ramach niniejszej specyfikacji technicznej nalezy réwniez wyceni¢ opracowanie projektu i

ustawienie tymczasowej organizacji ruchu dla catego zamierzenia budowlanego.

10. Normy i przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-76/C-81521

PN-84/H-74220
PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2011

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10346:2011

PN-EN 12767

PN-EN 12899-1:2010
PN-EN 12899-5
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010

Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie
mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tasmy 1 ptyty - Tolerancje
ksztattu 1 wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly -
Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczefstwo konstrukcji
drogowych. Wymagania i metody badan

wsporczych dla urzadzen

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale
State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
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10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015r zmieniajace rozporzadzenie w sprawie

szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2015 r. , poz.
1314)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881 z pdzn.
zmianami)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 108 poz.908 ze zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, ustawieniem stupkéw typu U-1a
oraz ustawieniem skrzynek pocztowych, ktére zostanag wykonane w ramach przebudowy chodnika w
ciagu drogi wojewddzkiej nr 186 w miejscowosci Wrdblewo.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKkres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych i obejmuja:

- ustawienie barierki U-11a na fundamencie z betonu,

- montaz stupka U-1 (material z rozbidrki),

- ustawienie skrzynek pocztowych na fundamencie z betonu (materiat z rozbiérki).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikdw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztalttownikéw
wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
polaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Stupek prowadzacy U-1a - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majace na celu ulatwienie kierujacym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach
poziomych.

1.4.4. Znak hektometrowy— urzadzenie bezpieczefstwa ruchu drogowego stosowane w celu
uscislenia przebiegu drogi i wskazania kolejnych hektometréw narastajaco od poczatku do konca
danego kilometra drogi.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2

2.1. Balustrada U-11a

- przesto balustrady U-11a o dlugosci 2,0 m,
- fundament pod stupek 30x30x80 cm z betonu C16/20 (B20) - wymagania jak w PN-EN 206-1.

2.2. Wymagania dla rur
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Stupki metalowe bariery ochronnej nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych o wymiarach
zgodnych z podanymi w pkt 2.1 i wskazaniami InZyniera.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220, a plaskowniki
wymaganiom PNH- 93010 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewng¢trzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknigé, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste.
Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugos$ci
rury.

Wszystkie elementy bariery powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie
ogniowe zgodnie z norg PN-EN ISO 1461:2000

2.2. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchylke¢ wymiarowa dla
ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztalttownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedlug
PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej z Inzynierem stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnos$ci ksztattownikéw wg PN-H-84020

Wytrzymato$¢ na rozciaganie,
MPa, dla wyrobéw o grubosci
lub $rednicy

Granica plastycznos$ci, MPa,

Stal minimum dla wyrobéw o grubosci lub

$rednicy
do |0d40 [ od63|0od80| od od 150 do od 100
40 do63|do80| do 100 | do200 | 100mm do 200
mm 100 do

150

St3W | 225 | 215 | 205 | 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W | 265 | 255 | 245 | 235 | 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.3. Elementy polaczeniowe

Elementy potaczeniowe jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbéw. Wtasno$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PNM- 82054-03 lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

- umiarkowanych — 8 um
- ciezkich — 12 um
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wg PN-H-04651.
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2.4. Beton i jego sktadnik

Klasa betonu powinna by¢ C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien to cement portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajagcym wymaganiom PN-EN 197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢
zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, Zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Ewentualne domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ dobierane zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250. Domieszki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-23010.

2.5. Shupki prowadzace

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien mie¢ ksztalt trapezu. Dopuszcza si¢
réwniez stosowanie innych ksztaltéw przekroju poprzecznego jak wypukte, dwuwypukte i plaskie.
Stupek powinien by¢ wyposazony w elementy odblaskowe. Powinny one by¢ barwy czerwonej od
kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie.

Stupek prowadzacy typu U-la powinien mie¢ wysokos¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza.
Calkowita wysoko$¢ stupka U-la mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150cm. Stupek ten
powinien posiada¢ w dolnej czesci odpowiedni zaczep lub przetyczke utrudniajaca usuniecie stupka z
gruntu.

Ksztatt i wymiary slupka i jego elementéw powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.

Stupek U-la umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze innym niz
zerowy, oprocz ww. elementéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:

a) znak kilometrowy U-7
b) znak hektometrowy U-8
Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych. Korpus stupka powinien by¢
barwy bialtej bez smug i przebarwien. Pas w gdrnej czesci stupka na ktérym umieszcza si¢ elementy
odblaskowe powinien by¢ barwy czerwone;.

Stupek prowadzacy typu U-la powinien zapewnia¢ stabilne umocowanie go w podtozu.
Stupek typu U-la przeznaczony do mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czgéci otwdr do
umieszczenia przetyczki o $rednicy od 15 do 20 mm i dtugosci od 200 do 300 mm, utrudniajacy
wyciagniecie stupka z gruntu.
Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wymiardw stupka prowadzacego z tworzyw sztucznych:
przekrdj poprzeczny - tolerancja +1,0 mm,
grubos¢ Scianki od 3 do 5Smm - tolerancja £0,5 mm.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych, montazu
stupkéw U-la oraz skrzynek pocztowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- betoniarka przewozna,

- sprzet spawalniczy,

- drobny sprzgt pomocniczy (szpadle, wiertnice, mtotki, klucze do montazu elementéw
panelowych, poziomice itp.),

- sprzet do zaggszczania gruntu,
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- sprzet do zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Elementy urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Nalezy utozy¢ je réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania podczas transportu. Przy transporcie przedmiotéw ocynkowanych zaleca si¢
ostrozno$¢, ze wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne wystgpujace przy
uderzeniach.

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowad zgodnie z Zatacznikami Nr 1, 2 i 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003r.

5.2.2. Sytuacyjne wyznaczenie odcinkdw ustawianych barier, stupkéw prowadzacych oraz skrzynek
pocztowych

Sytuacyjnego wyznaczenia odcinkéw ustawianych balustrad, stupkéw prowadzacych oraz
skrzynek pocztowych nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przy uwzglednieniu
zatozen zatacznika nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

Montaz balustrad nalezy rozpocza¢ od wytrasowania rozstawu stupkow.

5.2.3. Wykonanie dotéw pod stupki, ksztattowniki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka,
a gteboko$¢ uzalezniong od wysokosci stupka.

5.2.4. Montaz balustrady U- 11a

W miejscach wyznaczonych do osadzenia stlupkéw bariery nalezy wykonaé¢ otwory dla
fundamentéw 30x30 — stupki co 2,0 m, wysokos$¢ stupkéw wynosi 1,10 m.

W wykonanych otworach osadzi¢ stupki w fundamencie betonowym.

Stupki i przesta balustrad nalezy polaczy¢ ze sobg przez skrecenie elementéw Srubami.

5.2.5. Malowanie

Balustrady nalezy zabezpieczy¢ poprzez ocynkowanie ogniowe bez dodatkowych powlok
malarskich.

5.2.6. Ustawienie stupkéw U-1a

Otwory pod stupki mozna wykonywac¢ rgcznie, wiertnicg lub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to przy
osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio otworach powinno si¢ uwzgledniac:

— wlasciwe ustawienie stupka,
— zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,
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— wypelnienie otworu gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia nie byt
mniejszy niz 0,95; sprawdzenie wskaznika mozna dokona¢ za pomoca préby Proctora lub metoda
sondowania dynamicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1.Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zas§wiadczenia o
jako$ci oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.

6.2.Badania w czasie wykonywania roboét

6.2.1. Prawidlowo$¢ wykonania elementéw balustrady oceniona bedzie na podstawie zgodno$ci
wykonanych elementéw z ustaleniami niniejszej ST i dokumentacji projektowe;.

6.2.2. Prawidlowos$¢ osadzenia balustrady i stupkéw nalezy kontrolowa¢ na podstawie zgodnosci z
dokumentacja projektowa.

6.2.3. Prawidlowos¢ zabezpieczania elementéw balustrad poprzez ocynkowanie nalezy kontrolowac
na podstawie ustalen niniejszej ST i dokumentacji projektowe;j.

6.2.4. Dopuszczalne tolerancje
— dopuszczalny blad w rozmieszeniu otwordw dla stupkéw (w planie) wynosi £ 5 mm,
— dopuszczalna odchytka odlegtos$ci miedzy stupkami wynosi + 10 mm,
— dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw + 5 mm,
— rzedna géry porgczy £ 5 mm
— odchylenie poreczy w planie + 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest 1m (metr) wykonanej balustrady U-11a.
Jednostka obmiarow3 jest 1szt. (sztuka) montazu stupka Ula.
Jednostka obmiarowa jest 1kpl (komplet) wykonanego przestawienia skrzynek pocztowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

— zakup i transport materialéw przewidzianych do wykonania robot,

— wyznaczenie sytuacyjne miejsc wykonania balustrad, stupkéw i skrzynek pocztowych,
— przygotowanie elementdw balustrad, stupkéw i skrzynek pocztowych,

— zabezpieczenie balustrad poprzez ocynkowanie ogniowe,

— wykonanie otworéw pod fundamenty,

— wykonanie fundamentéw betonowych,

— osadzenie stupkéw balustrad oraz skrzynek pocztowych w fundamentach,
— osadzenie stupkéw prowadzacych w gruncie,

— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu wzdtuz wykonywanych robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-EN 10060

PN-H-93010
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-H-82200
PN-H-97070
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN ISO 12944-
5:2007

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco. Wymagania i badania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
Walcéwka i prety stalowe okragle walcowane na goraco.

Walcéwka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary.

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw
Cynk

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
Beton zwykly.

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i badania

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czg$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik
Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Pismo Z-cy Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad do Dyrektoréw Oddziatéw GDDKIA nr
GDDKIiA-BZ-3.4-407-55/06 z dnia 18 grudnia 2006 r. (w sprawie ujednolicenia oznakowania i zasad
stosowania shupkéw prowadzacych, znakéw kilometrowych i hektometrowych oraz numeru drogi na drogach

krajowych).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikoOw betonowych, ktore zostang wykonane w ramach
przebudowy chodnika w ciggu drogi wojewodzkiej nr 186 w miejscowosci Wroblewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

ustawieniem kraweznikow betonowych i obejmuja:

— ustawienie kraweznikdéw betonowych ulicznych 20x30x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5 cm,

—  ustawienie kraweznikow betonowych ulicznych 20x30%100 cm obnizonych na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 5 cm,

—  wykonanie tawy betonowej pod krawegzniki z betonu C12/15.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sg:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,

— woda,
—  materialy do wykonania tawy pod krawezniki (beton).

2.3. Krawezniki betonowe
Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wbudowac:

- krawezniki betonowe uliczne 20x30x100 cm, koloru szarego.
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2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

e  zjednego rodzaju betonu,

e 7z roznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
$cieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢
przy okres$laniu wymiar6w nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce
chemicznej,

plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

rozroznia si¢ dwa typy krawe¢znikow:

e uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujagcych si¢ na rdéznych poziomach
(np. jezdni i chodnika),

e drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraw¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania

w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chytek C Dlugosé: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
od wymiar6w nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych cze$ci: = 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci C
i prostoliniowosci, dla dlugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2. | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0MPa
2.2 | Odporno$¢ na $cieranie n (wg 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy oznaczenia I normy) Szerokiej $ciernej, wg Bohmego, wg zat. H
zal. G normy — badanie normy, badanie
podstawowe alternatywne
<20mm <18 000mm3
/5000mm?
2.3 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie I Wartos¢ §rednia >55
— warto$§¢ USRV
3. | Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane Iacznie)
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3.1 | Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu w kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem - -
. . Sredni Maksymalny
soli odladzajacej
- badanie warstwy $cieralnej <0,5 kg/m? <1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej <1,0 kg/m? <1,5 kg/m?
3.2 | Nasigkliwos¢ C Warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie
wicksza niz 5,0%

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne 1 proste.

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo — piaskowg nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci
pyi(')w flo,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pylow
foeklarowana (Max. do 10% pytow)
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konaréw, szkto, plastik, plastik, grudki gliny.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan mozna stosowaé wode
wodociggowg pitna.

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla tawy betonowe;j - beton klasy C12/15 wg
PN-EN 206-1 [B15 wg PN-B-06250], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1

— kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16mm, kategorii
uziarnienia Gc90/15 lub G¢85/20 u zawartosci pytow fi s,

— kruszywo drobne zgodnie z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawarto$ci
pytow f3;

— woda — zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktora nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych Zrodel, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008

2.6. Materialy do zaprawy cementowo — piaskowa do wypelnienia spoin miedzy kraweznikami
Zapraw¢ cementowo-piaskowg do wypelienia spoin nalezy wykona¢ w proporcji 1:2 przy
uzyciu ponizszych materiatow:
- cement klasy 32,5 — odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1,
- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13139,

- woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan mozna
stosowa¢ wode¢ wodociggowa pitng.
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3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych
— tadowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé ponad Sciany skrzyni $rodka transportowego o
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Beton na tawe — transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Cement workowany moze by¢ transportowany dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

Uzyte $rodki transportu musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikow nalezy wykonaé na
podstawie dokumentacji projektowe;.

Koryto pod tfawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy z betonu

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 (B15), we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym.

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.
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Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami oraz odpowiednio zaggszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem — rysunkowi w dokumentacji projektowe;.

Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czgstotliwoscig zapewniajgcg utrzymanie jej
w stanie wilgotnym.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci
5, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowsg nalezy wykona¢ w
proporcji 1:4.

5.5. Wbudowanie kraweznikéw

Wbudowanie kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjag projektowa. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika
oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odstgpstwa
od dokumentacji projektowej, to = 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Roboty zwigzane z wbudowywaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem powinny byc¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.

5.6. Wypelnianie spoin miedzy kraweznikami

Grubos¢ spoin krawgznikow nie powinna przekracza¢ 0,5-1,0cm. Spoiny miedzy kraweznikami
po oczyszczeniu nalezy wypeli¢ zaprawg cementowo-kruszywowsa 1:2. Sktadniki do wykonania
zaprawy opisano w punkcie 2.6 niniejszej ST.

Dla zabezpieczenia przed wplywami atmosferycznymi szczeling miedzy istniejacg nawierzchnig
drogi, a projektowanym kraweznikiem nalezy zala¢ bitumiczng masg zalewow3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1. Pomiary dilugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztalttu 1 wymiaréw elementdow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosSciag
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy
1. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatoéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwos$ci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatoéw w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a)

b)

d)

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

— Profil podluzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.

—  Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiarOw wynosza:

— dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.

Réwnos¢ gornej powierzchni taw.

— RoOwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m lawy, trzymetrowe;j laty.

—  Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1
cm.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

—  Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +
2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety

projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) r1O6wnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawe¢znika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy
gorng powierzchnig kraweznika 1 przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypeienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypeltnione
catkowicie na pelng glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- Im (metr) wbudowanego kraweznika betonowego na podsypce cementowo — piaskowej (1:4),

- 1 m’ (metr sze$cienny) wykonanej tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 (B-15) pod
krawegznikiem.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST, daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawg,
—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie prowadzonych robot,

—  zakup, transport i sktadowanie materialow i sprzetu przewidzianych do wykonania
robot,

—  wyznaczenie odcinkow do wbudowania kraweznikow,

—  wykonanie koryta pod tawe¢ betonowa,

—  wykonanie szalunku lawy,

—  wykonanie tawy betonowej C12/15 (B15),

—  rozebranie deskowania,

—  pielegnacja wykonanej tawy,

—  wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i jej rozscielenie,

—  ustawienie kraweznikow betonowych,

- wypehienie spoin,

—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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PN-EN 13670:2011 Wykonanie konstrukcji z betonu

PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
13242+A1:2010 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 12620+A1:2010
Kruszywa do betonu
PN-EN

934-2vA1:2014 Domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu — Czgs¢ 2: Domieszki do betonu
— Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sklad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.03.01

OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy
chodnika w ciggu drogi wojewodzkiej nr 186 w miejscowosci Wroblewo.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu obrzezy
betonowych i obejmujg :

- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100 na podsypce cementowo-
piaskowej (1:4) grubosci 3cm,
- wykonanie tawy z betonu C12/15 (B15).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza betonowe - betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub
pasa gruntowego.

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

2.2. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,,Prefabrykaty budowlane
z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe”.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. Nalezy zastosowaé obrzeze
8%30x100 cm. Do produkcji obrzezy nalezy uzy¢ betonu klasy nie nizszej niz C25/30.

2.2.1. Wymagania techniczne wobec obrzezy

- nasigkliwo$¢ betonu w obrzezu nie powinna by¢ wicksza niz 5%,
- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 3 mm,
- nos$nos¢ > 4,5 kN dla kazdego pojedynczego wyniku.,
- mrozoodporno$c¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub
150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelnione jednocze$nie
nastepujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac peknigc€ i zarysowan powierzchni licowych,
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- lagczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekraczaC 5 % masy probek nie
zamrozonych,

- obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrozonych nie
powinno by¢ wigksze niz 20 %.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci 1 szerokosci + 3 mm,

- dla dlugosci + 8 mm.

2.3. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do wypelnienia spoin miedzy obrzezami
Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

o cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad,
wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku,
. woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Kruszywo na podsypke cementowo — piaskowa:
e  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawarto$ci pytow fio,
e  kruszywo 1/4, 2/5, 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci
Py1OW fpekiarowana (Mmax. do 10% pytow)
e  Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo do wypelnienia spoin:
o Kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawarto$ci pytow
f3,

2.4. Materialy na tawy

Do wykonania tfaw pod oporniki nalezy stosowac, dla fawy betonowej - beton klasy C12/15 wg
PN-EN 206-1 [B15 wg PN-B-06250], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1

— kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16mm, kategorii
uziarnienia G¢90/15 lub G¢85/20 u zawartosci pytow fi s,

— kruszywo drobne zgodnie z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci
pytow f3;

— woda — zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych Zzrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008

2.5. Skladowanie

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Obrzeza betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i1 przekladek drewnianych o
wymiarach: grubosé¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

—betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—wibratorow ptytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych
—tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z
nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza moga by¢ przewozone po osiggnigciu przez beton min. 0,7
wytrzymatos$ci projektowanej. Nalezy je transportowaé w sposob chronigcy przed przemieszczaniem
si¢ 1 uszkodzeniem mechanicznym.

4.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem. Uzyte Srodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot.

Miejsca pozyskania niezbednych materialow musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Transport
materialdw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.

5.2.2 Wyznaczenie odcinkow osadzenia obrzezy betonowych

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania obrzezy nalezy wykona¢ na
podstawie dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ 1 zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno - wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robot.

Wyznaczenie takich punktéw odbedzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez
stuzby geodezyjne.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakoéw 1 sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zalgcznik 3 1 4.

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod tawy betonowe z oporem

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Koryto wykona¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza wraz z tawg z oporem oraz z niewielkim
poszerzeniem. Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosié¢, co najmniej 1s>0,97.
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Dopuszczalne odchylenia w gl¢bokosci wykonanego koryta wynoszg = 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5%.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy z oporem.

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 (B15), we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. Wykonanie tawy betonowej polega na
rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Zageszczenie zalezy
zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu. Laweg betonowag nalezy utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez 7 dni od wykonania.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod obrzeza.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskows, celem
prawidtowego osadzenia obrzezy. Podsypke cementowo - piaskowa wykonaé nalezy w proporcji 1:4
Podsypke cementowo - piaskowa grubosci 3 cm pod obrzeza wykona¢ nalezy recznie.

Przygotowanie podsypki cementowo-piaskowej wg ST D-05.03.23.

5.2.7 Ustawienie obrzezy

Whbudowanie obrzezy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przy wbudowywaniu
obrzezy nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy ich przebiegu oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg projektowg. Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé
podsypke cementowo-piaskowa w proporcji 1:4 i grubo$ci 3cm po zageszczeniu.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.2.8 Wypehienie spoin migdzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowa

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Po oczyszczeniu nalezy wypetnié
je zaprawg cementowo-piaskowg, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Spoiny muszg by¢
wypetione catkowicie na petng glebokos¢. Materialy do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.3.
niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdow wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe betonowa,

b) ustawienia betonowego obrzeza,
c) badania betonu na tawe
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- wykonawca dostarczy 2 probki betonu z tawy, celem zbadania wytrzymatosci betonu na $ciskanie (1
seria probek na 200 m wykonywanej tawy betonowej z oporem),
d) badanie wypelnienia spoin.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szeroko$ci wykopu wynosi £ lem. Zageszczenie podloza powinno wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100m tawy,

b) Wymiary taw
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiarO6w wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

¢) Rownos¢ gomej powierzchni taw
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy betonowych

Przy ustawianiu obrzezy betonowych nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 2 cm na
kazde 100 m ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig obrzeza i
przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na pelng glebokose.

6.4. Badania odbiorcze obrzezy

Badania odbiorcze obrzezy oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zatacznik B. Rozroznia si¢ 2 przypadki:

. Przypadek I: Wyrob nie zostat poddany ocenie zgodnoS$ci przez strong trzecia;

o Przypadek II: Wyrob zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig.

W przypadku watpliwosci badaé tylko sporne wilasciwosci. Obrzeza do badan powinny by¢
reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej dostawy. Liczba obrzezy
betonowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tablicg 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek do badan odbiorczych

Wilasciwos¢ Metoda badania Przypadek I Przypadek II
Wyglad Zatgcznik J 81) 4(16) 1)
Ksztalt i wymiary Zakacznik C 81) 4(16) 1)
Wytrzymato$¢ na | Zatacznik F 8 4 (16)
zginanie

Odporno$¢ na $cieranie 4) | Zatacznik G lub H 3 3

Odpornosé¢ na | Zatgcznik I 5 51)
poslizg/poslizgniecie 4)
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Odporno$¢ na warunki
atmosferyczne
Nasigkliwos¢ Zatacznik E 3 3
Odpornos¢ na
zamrazanie/rozmrazanie z | Zatacznik D 3 3
udziatem soli odladzajacej

1) Te obrzeza mogg by¢ uzyte do dalszych badan

2) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia
powtornego pobierania probek w przypadku gdy wedlug kryteriow zgodnos$ci nalezy zbadaé
dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci

3) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;j

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest
- 1m (metr) wbudowanego obrzeza betonowego na podsypce cementowo — piaskowej (1:4),
- 1 m3 (metr szeScienny) wykonanej tawy betonowej z betonu C12/15 (B-15) pod obrzeze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe betonowa,
- wykonanie fawy betonowej z oporem,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie prowadzonych robot,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatow i sprzetu przewidzianych do wykonania robot,
—  wyznaczenie odcinkéw do wbudowania obrzeza,

—  wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowa,

—  wykonanie szalunku tawy,

—  wykonanie fawy betonowe;j,

—  rozebranie deskowania,

—  pielegnacja wykonanej tawy,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i jej rozscielenie,
— ustawienie obrzezy betonowych,

—  wypehnienie spoin,
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— ewentualne zasypanie i zaggszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od
strony zewnetrznej,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN Kruszywa do betonu

12620+A1:2010

PN-EN 197-1 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement. Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.05.02

SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekdw z kostki betonowej, ktore zostang wykonane w
ramach przebudowy chodnika w ciagu drogi wojewodzkiej nr 186 w miejscowosci Wroblewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem $ciekow z kostki betonowej i obejmuja:
- wykonanie $cieku z 2 rzgdoéw kostki brukowej betonowej koloru szarego gr. 8cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm,
- wykonanie tawy pod $cieki z betonu klasy C12/15 (B15).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i1 chodnikow do projektowanych odbiornikow (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Kostka betonowa

Do wykonania $cieckow z kostki betonowej nalezy stosowaé¢ kostke brukowa betonowg o
wymiarach 200 x 100 x 800 mm, odpowiadajaca wymaganiom ST D-05.03.23 ,Nawierzchnia
z betonowej kostki brukowej” pkt 2.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢ nalezy wykonac¢ jako:

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku spelniajacego wymagania PN-EN 13242,
cementu 32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008.

Na podsypke cementowo — piaskowg nalezy stosowac:
- Kruszywo drobne 0/2, 0/4 Tub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartos$ci pytow f10,
- Kruszywo 1/4, 2/5, 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20,
zawarto$ci pytow fDeklarowa (max. do 10% pytow).
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2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa

Do wykonania zaprawy cementowo - piaskowej do wypeknienia spoin miedzy kostkami
betonowymi nalezy uzy¢:

— cement 32,5 spelniajacy wymagania PN-EN 197-1,

- piasek - kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci
pytow f3,

— woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Beton na lawe

Lawe betonowa pod Sciek nalezy wykonaé z betonu C12/15 (B15), ktéry powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 206-1.
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty beda wykonywane re¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow

Transport kostki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z ST D-05.03.23 , Nawierzchnia
z betonowej kostki brukowej” pkt 4.

Transport kruszyw moze odbywa¢ si¢ dowolnymi s$rodkami transportu samowytadowczego.
Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rozne asortymenty kruszyw przed
zanieczyszczeniem i mieszaniem si¢ miedzy soba.

Transport cementu nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ $Scieku zgodnie z dokumentacija
projektowa. Materiaty uzyte do budowy muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.3. Wykop pod lawe
Wykop pod tawg dla Scieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci
dna wykopu konstrukeji szalunku dla tawy. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.



168
D-08.05.02

5.4. Lawa betonowa

Lawa betonowa wykonana bgdzie z betonu C12/15 (B15), we wcze$niej przygotowanym Kkorycie
gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. Lawe nalezy utrzymywa¢ w stanie wilgotnym
przez 7 dni. Zaggszczenie tawy nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.

Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie $cieku z kostki betonowej

Ogolne wymagania dotyczace uktadania kostki betonowej podano w ST D-05.03.23.
»Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j”.
Rodzaj i wymiary $cieku z kostki betonowej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie:

- Scieku ulicznego na granicy dziatek z 2 rzedoéw kostki brukowej betonowej koloru grafitowego o
wymiarach 20x10x8cm.

Roboty zwigzane z wykonaniem $cieku winny by¢é wykonane przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5°C. Roboty wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy wykonywaniu
scieku nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych spadkéw podituznych i dopuszczalnej
szerokos$ci spoin Smm. Kostke nalezy uktada¢ na zaggszczonej podsypce.

5.6. Wypelnienie spoin

Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowag o wytrzymatosci co
najmniej 25 MPa. Przed wypehlieniem spoin zaprawg, nawierzchnia Scieku powinna by¢ zwilzona
wodg z dodatkiem 1% cementu. Glgboko$¢ wypehienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek z kostki betonowej w okresie 7 dni nalezy pielggnowac przez pokrycie warstwa
piasku 1 zwilzanie wodg. Po zakonczeniu pielegnacji piasek nalezy usunac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku z kostki betonowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

Badania kostki betonowej powinny by¢ wykonywane w zakresie 1 z czestotliwosScig
wg ST D-05.03.02 ,,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j” pkt 6.

Badania pozostatych materiatdow stosowanych do wykonania $cieku z kostki betonowej powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
Kontrola wykonania $cieku polega na biezacej ocenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

— linia fawy w planie, ktoéra moze rézni¢ si¢ od projektowanej o + 2cm na kazde 100 m
lawy,

— niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o + lcm, na
kazde 100 m tawy,

— wymiary i rOwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje dla wysoko$ci i szerokosci wynoszg +
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10% wielkosci projektowanych, a dla rownosci, lcm przeswitu pomigdzy powierzchnia
tawy i czterometrowg tatg.

Przy wykonaniu $cieku badaniu podlegaja :

— niweleta $cieku, ktdra moze si¢ r6zni¢ od projektowanej o £ 1cm, na kazde 100 m tawy,

— rownos¢ podtuzna sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
dtugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 8 mm pomigdzy powierzchnia,
a tatg czterometrowa,

— wypelienie spoin co 10m — wymagane jest catkowite jej wypelnienie,

— grubos$¢ podsypki sprawdzana co 100m, moze si¢ rozni¢ od projektowanej o + lcm.

6.4. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zalacznik B. Rozroznia

si¢ 2 przypadki:

J Przypadek I: Wyrob nie zostal poddany ocenie zgodnoS$ci przez strong trzecia;
o Przypadek II: Wyréb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig — laboratorium
posiadajace odpowiednie kompetencje.

Tablica 1. Plan pobierania probek do badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek 1 Przypadek 11
Wyglad Zalacznik J 8 4(16) 1)
Grubos¢ warstwy | C.6.2 2) 8 4 (16)
Scieralnej

Ksztalt i wymiary Zakacznik C 8 4(16) 1)
Wytrzymatos¢ na | Zalacznik F 8 4 (16)
rozcigganie przy

roztupywaniu oraz

obciazenie niszczace

Odporno$¢ na $cieranie 4) | Zatacznik G lub H 3 3
Odpornos¢ na | Zalacznik I 5 51)
poslizg/poslizgnigcie 4)

Odporno$¢ na warunki

atmosferyczne

Nasigkliwos¢ Zalagcznik E 3 3
Ztuszczanie

powierzchniowe 4) Zalacznik D 3 3

Po 150 cyklach w wodzie

lub 30 cyklach w 3% | PN-B-06250 8 8
roztworze NaCl 4)

1)  Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastgpnych badan

2)  Punkt C.6.2 2) stosuje sie¢ tylko do kostek
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia
powtdrnego pobierania probek w przypadku gdy wedlug kryteriow zgodnos$ci nalezy zbadaé
dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwos$ci lub spornej sytuacji

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest

- Im (metr) wbudowanego $cieku betonowego na podsypce cementowo — piaskowej (1:4),
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- 1 m3 (metr szeScienny) wykonanej tawy betonowej z betonu C12/15 (B-15) pod $ciekiem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne

zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykop pod tawg,
wykonana tawa z betonu C12/15 (B15),
wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne
pkt 9.

ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

zakup, transport i sktadowanie materialow i sprz¢tu przewidzianych do wykonania robot,
wyznaczenie odcinkéw do wbudowania $cieku,

wykonanie wykopu pod tawe,

ewentualne wykonanie szalunku,

wykonanie fawy betonowej z betonu C12/15 (B15),

pielegnacja fawy betonowej i rozbiorka szalunku,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

wykonanie §cieku z 2 rzedow kostki betonowe;j,

wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

pielggnacja $cieku,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton zwykty

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosé

PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym [PN-EN
13242+A1:2010]

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace

cementdw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement. Cz¢$¢ 2: Ocena zgodno$ci
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena

b
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przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z regulacjg istniejacej infrastruktury, ktora zostanie wykonana
w ramach przebudowy chodnika w ciggu drogi wojewodzkiej nr 186 w miejscowosci Wroblewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
regulacjg wysokosciowa (dostosowanie wysokosciowe do projektowanej rzednej nawierzchni):

- skrzynek ulicznych zasuw wodociggowych,

- pokryw studzienek telekomunikacyjnych,

- koszt nadzoru wtascicieli sieci.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1.  Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie polgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.  Studzienka rewizyjna (kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania .

1.4.3. Wlaz studzienki — element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.4. Wtlaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcych dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.5. Urzadzenia obce - wpusty uliczne, studzienki rewizyjne kanalizacji, zawory wodociggowe,
zawory gazowe 1 podobne urzadzenia zeliwne zlokalizowane w nawierzchni.

1.4.6.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow , ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne ™ pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen obcych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej urzadzen podziemnych to:
—  elementy deskowania,

—  beton klasy C25/30 i jego sktadniki,

—  elementy prefabrykowane,

—  zwir, piasek, zaprawa cementowa.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu :

- pily tarczowej ,

- mlota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- zageszczarki wibracyjnej ,

- sprzetu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)

Sprzet montazowy musi by¢ w pelni sprawny i dostosowany do technologii i warunkoéw
wykonywania robdt oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materialow

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore
umozliwiajg prawidtowe wbudowanie mieszanki.

Piasek oraz cement mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami  transportu
1 zapewniajgcymi trwato$¢ wlasnosci materiatow podczas transportu.

Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem, ze nie
spowodujg uszkodzenia, ani tez nie pogorsza jakosci transportowanych materialow oraz b¢da zgodne z
zaleceniami producenta.

Uzyte $rodki transportu muszg uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej urzadzen podziemnych i zaworow

Istniejgce studzienki urzadzen podziemnych nalezy wyregulowa¢ wysokos$ciowo tak, aby ich
rzgdne byly réwne z rzedng nowo wbudowywanej warstwy nawierzchni. Roboty te nalezy
wykonywa¢ pod nadzorem wtascicieli urzadzen podziemnych.

Regulacje pionowa urzadzen podziemnych nalezy rozpocza¢ od odkucia i oczyszczenia
elementow do regulacji.

Roboty montazowe polegaja na zdemontowaniu przykrycia (pokrywy) regulowanego urzadzenia
oraz utrzymujacego je pierScienia lub podstawy oraz skuciu (w przypadku obnizenia) albo
podbetonowaniu mieszankg z betonu C25/30, z zastosowaniem deskowania, (w przypadku
podniesienia) — do wymaganej wysokosci.

Po ulozeniu i zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy zabezpieczy¢ regulowany obiekt przed
uszkodzeniem. Po zwigzaniu betonu mozna rozebra¢ deskowanie i osadzi¢ przykrycie na
przygotowanej zaprawie cementowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robot

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:

— okreslenie studzienek i zaworéw do regulacji,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie metod wykonywania robot,

— zbadanie materiatow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— sprawdzenie montazu regulowanych urzadzen,

— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia armatury istniejacych sieci oraz wlazow studni,

— badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Wartosci dopuszczalne:
— odchylenie odleglosci utozenia armatury lub pokrywy od projektowanej nie powinno wynosic¢
wigcej niz+ 1 cm,
— odchylenie wysokosci posadowienia od wartosci projektowanej nie powinno przekroczy¢ +
0,5 cm
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7 .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) wykonanej regulacji wysokosciowej armatury
istniejacych zasuw i wlazoéw studni.

Jednostkg obmiarowa jest 1 r-g (roboczogodzina) wykonanego nadzoru wihascicieli sieci.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST — D-M .00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej urzadzen obcych obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

- wyznaczenie studzienek, skrzynek przeznaczonych do regulacji,

- zakup 1 dostawe materiatdéw niezbednych do wykonania robot,

- odkucie i oczyszczenie armatury istniejgcych sieci i studzienek oraz ich regulacja,
- wykonanie i rozebranie deskowania,

- utozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonowej C25/30 wraz z pielggnacja,

- osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,

- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu prowadzonych robot,

- sporzadzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki.

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzgtu,

- nadzor wlascicieli sieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze
PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny- kanalizacja
PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )
PN-H-74051/00 Wtlazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania .
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupehienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosé

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, ,,Transprojekt” Warszawa.
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1.
1.1.

WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robdt zwigzanych z pograzaniem $cianek szczelnych z grodzic stalowych wykonywanych w
ramach realizacji zadania przebudowa chodnika w ciggu drogi wojewddzkiej nr 186 w miejscowosci
Wroblewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z pograzaniem/wyrywaniem S$cianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z dokumentacja
projektowg Zamawiajacego lub/i Wykonawcy.
SST swoim zakresem obejmuje:

prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:
zakup 1 transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
wytyczenie osi projektowanej Scianki w terenie;
wykonanie i rozbiorke niezbednych zabezpieczen;
wykonanie platform roboczych i startowych
montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
uprzatniecie terenu po zakonczeniu robot;
pograzanie i przycigcie grodzic stalowych,
czyszczenie strumieniowo $cierne grodzic,
spawanie grodzic,

montaz stalowych oczepow grodzic,
zabezpieczenie antykorozyjne grodzic.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

wykonania dojazdéw dla samochodéw transportujgcych materiaty i sprzet;

przygotowania miejsc placow roztadunkowych oraz sktadowych;

usunigcia i zabezpieczenie na czas wykonywania robdt wszelkich instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych;

wykonania kotew gruntowych, rozpor i kleszczy;

Roboty nie obj¢te niniejszg SST nalezy realizowa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji drojektowej lub/i odrgbnej SST.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.4.1. Zakotwienie - System zakotwienia $cianki szczelnej, np. zakotwienie z ptyt lub $cian

kotwigcych lacznie ze S$ciagiem, kotwami wkrecanymi i skalnymi, zapuszczanymi
kotwami gruntowymi, pale kotwigce oraz zakotwienia w postaci bryty zainiektowanej lub
rozparte;j.

1.4.2. Konstrukcje pomocnicze - Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego

wykonywania $cianek szczelnych.

1.4.3. Podparcie - Zestaw kleszczy i rozpor do podparcia konstrukcji.
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1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.
1.4.26.

Kombinowana $cianka szczelna - Scianka szczelna zlozona z elementéw nosnych i
uzupetiajacych. Elementami no$nymi mogg by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe.
Elementami uzupetniajacymi sg stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

Doswiadczenia poréwnywalne - Udokumentowane Iub inne jasno okreslone informacje
dotyczace warunkow gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa, odniesione do
podobnych rodzajow gruntoéw i skal, dla ktorych spodziewane sg podobne oddzialywania.
Dos$wiadczenia miejscowe uwazane sg za szczeg0lnie przydatne.

Poduszka - Tworzywo wypekiajace $cisle wneke kolpaku, ktore tagodzi site uderzenia
spadajgcego mtotka na kotpak i gtowice brusa (grodzicy)

Rozejscie zamkow - Rozerwanie si¢ zamka podczas zaglebiania grodzicy.

Wskaznik rozejscia zamkow - Urzadzenie do okres$lenia, czy polgczenia zamkow
sasiednich grodzic podczas zaglebiania sg miedzy sobg szczepione catkowicie

Kolpak - Urzadzenie osadzone na glowicy brusa (grodzicy), ktére rozdziela uderzenie
mlota rOwnomiernie na brusy zapobiegajac dzigki temu uszkodzeniom gltowicy brusa.
Zaglebianie - Dziatanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej gtgbokosci w
grunt. Zaglebianie bardzo czgsto jest tez nazywane pograzaniem.

Metoda zaglebiania - Wszystkie metody zaglebiania, takie jak: pograzanie ciggle
pojedynczych elementéw od razu na projektowang giebokos¢, pograzanie panelowe lun
naprzemienne, pograzanie etapowe za pomocg wbijania, wibrowania, wciskania lub
kombinacja tych metod.

Wspomaganie zagl¢biania - Metoda majaca na celu zmniejszenie oporu zaglebiania
podczas zaglebiania, np. wptukiwanie lub wstepne rozwiercanie.

Naktadka - Ptyta stalowa, ktora tagczy razem dwa odcinki grodzic

Rama prowadzaca - Rama skladajgca si¢ z jednej lub kilku sztywnych belek
prowadnikowych, zwykle ze stali lub drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa
podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci brusow w czasie tgczenia i zagtebiania.
Mtot - Cze$¢ wyposazenia kafara, zapewniajaca poprzez energi¢ uderzenia zaglebienie
brusa do okreslonej gltebokosci. Mtotem jest tez bardzo czgsto nazywane urzadzenie do
whbijania grodzic w grunt.

Prowadnica - Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia
brusa i miota (lub wibratora) podczas zaglebiania

Kierownica - Urzadzenie kierujace tgczace kotpak lub/i mtot z prowadnica

System prowadzacy - Kompletny uktad d prowadzenia brusa i miota (lub wibratora)
podczas zaglebiania

Bolec kotwigcy - Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do polaczenia grodzicy z
podtozem skalnym

Kotwa wkrecana - Prgt zakonczony gwintowanym ostrzem, ktory jako element kotwigcy
zostaje wkrecany w naturalne podtoze za grodzicami

Szakla - Osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowe;j.
Brus (grodzica) - Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona
podwojna badz wieloprofilowa).

Scianka szczelna - Sciana ciagla sktadajaca si¢ z bruséw. W przypadku stalowych grodzic
ciggto$¢ Scianki zapewniona jest poprzez wzajemne potgczenie zamkow, spasowanie
podtuznych wypustow lub poprzez specjalne taczniki.

Konstrukcja $cianki szczelnej - Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajgca
si¢ z brusoéw, gruntu i skaty, zakotwien, podpar¢ i kleszczy.

Kontrola na placu budowy - Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

Badanie terenowe - Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.
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1.4.27. Przesuw - Wzgledne przemieszczenie migdzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku
podtuznym.

1.4.28. Rozpora - Podluzny element $ciskany, zwykle ze stali, drewna lub zelbetu, do podparcia
Scianki szczelnej najczesciej potaczony z kleszczami.

1.4.29. Szablon - Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych
lub zalamanych w planie $cianek szczelnych. Czesto stanowig one platforme¢ robocza lub
pomost dojsciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.30. Nanizacz - Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia
grodzicy na zamek grodzicy wczesniej umieszczonej w ramie prowadzacej

1.4.31. Wibrator - Urzadzenie shuzace do zaglebiania i wyrywania brusow oraz elementow
no$nych i uzupetiajacych kombinowanych $cianek szczelnych.

1.4.32. Prasa hydrauliczna - Urzadzenie shuzace do statycznego zaglebiania lub wyrywania
brusow oraz elementdéw nos$nych i uzupetniajacych kombinowanych §cianek szczelnych
metodg bezwibracyjng przy wykorzystaniu sitownikéw hydraulicznych, a w przypadku
gdy zastosowane urzadzenie do statycznego zaglebiania bruséw tego wymaga, przy
wykorzystaniu zainstalowanych wcze$niej brusow lub elementow startowych.

1.4.33. Kleszcze - Pozioma belka, zwykle stalowa lub zelbetowa, przymocowana do $cianki
szczelnej 1 polaczona z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu rownomiernego
roztozenia dziatajgcych sit na catg $cianke szczelna.

1.4.34. Monitorowanie - Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu
zaglebiania.

1.4.35. Nadzor - Aktywna funkcja w nadzorowaniu i1 kierowaniu wykonaniem konstrukcji scianki
szczelnej.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robodt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, polskimi normami, niniejsza SST oraz poleceniami Nadzoru.

Przed przystapieniem do realizacji robot Wykonawca zobowigzany jest do opracowania wilasnym
kosztem i staraniem oraz przedstawienia do akceptacji Zamawiajacego projekt techniczny i
technologiczny wykonania $cianek szczelnych.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce materialow podano w warunkach kontraktu.
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Wymagania szczegétowe dotyczgce materialow
Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali
o gatunku zgodnym z dokumentacjg projektowg oraz polskimi normami.
O ile w dokumentacji projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza si¢ do stosowania wszystkie typy
grodzic, ktore w dniu rozpoczecia robot mogg by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

2.3. Grodzice stalowe
O ile w dokumentacji projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej Scianki szczelnej nalezy
uzy¢ nowych grodzic stalowych o parametrach zgodnych z dokumentacja projektowg oraz polskimi
normami. Gatunki stali z ktorej wytwarzane sg grodzice podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Gatunki stali grodzic

Gatunek Granica plastycznosci  Ren | Wytrzymatosé na | Maksymalne

stali [MPa] rozcigganie Ry, [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

Dobér $cianek nalezy przeprowadzi¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych — okre§lenie Wi.
Dobor konstrukcji rozpar¢ $cianek szczelnych na podstawie obliczen wytrzymato$ciowych.

2.4. Oczepy
Do wykonania oczepdéw $cianek nalezy stosowa¢ ptaskowniki i profile walcowane wykonane ze stali
S355, zgodne z polskimi normami lub posiadajgce aprobaty techniczne.
Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie stali zgodnej z gatunkiem 18G2A np. S355J2+N
lub S355J2G3 wg PN-EN 10020:2003 ,,Definicja i klasyfikacja gatunkdéw stali” — po zaakceptowaniu
przez Projektanta oraz Inzyniera.
Dopuszcza si¢ zastosowanie stali (i innych materialdow) posiadajacych deklaracje zgodnosci lub
certyfikat zgodno$ci z normg zharmonizowang lub europejska Aprobatg Techniczng wydang przez
upowazniong jednostke. Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreSlono w dokumentacji
projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz Projektanta.
Odbiér wyrobow stali konstrukcyjnej na podstawie Swiadectwa Badan (Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006 (Odbiorowe Swiadectwo Badan (certyfikat) 3.1).
lub:
Odbior wyrobow ze stali konstrukcyjnej gatunkéw zgodnych z PN S 10052 przeznaczonych do
wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej przez Komisarza Odbiorczego (wg PN-S-10050).
Ze wzgledu na zmienno$¢ norm i przepisdOw dotyczacych wykonywania konstrukcji stalowych oraz
proces dostosowywania polski przepisow, norm i procedur do unijnych (Unii Europejskiej) procedura
odbioru materialow i1 konstrukcji zostanie okre$lona przez Inzyniera w porozumieniu z Projektantem i
Wykonaweca.
Wyroby powinny zgodnie z PN S 10050 spetnia¢ wymagania wg punktu 2 oraz spetnia¢ wymagania
okreslone w normach przedmiotowych.
- dla ceownikow wg PN-H 93000 i PN-EN 10279:2003.
- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025:2007, PN-H-92203:1994.

2.5. Materialy uszczelniajace
Materiaty uszczelniajagce powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowe;.

2.6. Materialy malarskie

Materiaty malarskie zabezpieczajace przed korozja stosowane do powlok powinny odpowiadaé

wymaganiom okre$lonym w PN-EN ISO 12944:2001oraz by¢ zgodne z Katalogiem materiatow
zalecanych do stosowania przy wykonywaniu zabezpieczen antykorozyjnych na stalowych drogowych
obiektach mostowych. Nalezy stosowac firmowe systemy zabezpieczenia, zestawy farb, posiadajace
Aprobatg Techniczng.
Rodzaj zastosowanej farby powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i odpowiedni do powtoki
niemetalizowanej. Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy zastosowaé farby epoksydowo-
poliuretanowe o 1gcznej grubosci warstw minimum 260 pm.
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W przypadku zastosowania innego zestawu malarskiego nalezy przyja¢ minimalne gczne grubosci
warstw dla zestawu farb epoksydowo-poliuretanowych minimum 260 pum, oraz dla zestawu farb
epoksydowo-siloksanowych minimum 260 pm.
Grubo$¢ poszczegolnych powtok okresla instrukcja Producenta zestawu malarskiego.
Jako warstweg zewngtrzng proponuje si¢ farbe poliuretanowg z btyszczem zelaza.
Zamawiajacy ma prawo zmiany metody lub materialu zabezpieczenia antykorozyjnego. Ostateczna
decyzja dotyczaca rodzaju i producenta materialu nalezy do Inzyniera po uzgodnieniu z Projektantem.
Emalia na warstwe nawierzchniowg powinna by¢ odporna na czynniki atmosferyczne i wykazywac
trwalo$¢ barw.

2.7. Inne materialy i wyroby
Wszystkie materialy i wyroby nie wymienione w niniejszej SST, a przewidziane do wykorzystania w
trakcie realizacji robdt powinny posiada¢ deklaracje zgodnos$ci z Polskg Normg Iub Aprobatg
Techniczng oraz by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu
Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzgtem do pograzania/wyrywania grodzic
(urzadzen hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami dokumentacji
projektowej oraz zaakceptowanym przez Nadzor.
Grodzice mogag by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem rzadzen do  statycznego
wciskania/wyciggania grodzic.
Nalezy dobrac¢ taki sprzet do pograzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujgcych z
placem budowy budynkéw, konstrukcji i instalacji podziemnych.
Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania
robot.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkow lokalnych i przyjetej technologii instalacji
$cianki, mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wlasciwg jakosé
prowadzonych robét, zgodno$¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi
uzytkowania sprzetu. Liczba, jako$¢ 1 wydajnos$¢ sprzetu musi gwarantowac¢ prowadzenie robot z
odpowiednig wydajnoscig zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Czyszczenie powierzchni grodzic nalezy wykona¢ sprzetem do piaskowania.

Roboty malarskie wykonywane beda przy uzyciu sprzetu przeznaczonego do malowania
konstrukeji stalowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu.

4.2. Wymagania szczeg6lowe
Materialy do wykonania stalowej S$cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu przystosowanymi do przewozu elementow o dlugosciach
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Dobér srodkow transportu nalezy do Wykonawcy i
zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materiaty nalezy rozmiesci¢ rOwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunigciem.
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Niewlasciwe przenoszenie i nicodpowiednie sktadowanie grodzic, zwtaszcza profili ptaskich, jest
czesta przyczyng trudnosci podczas zaglebiania. Niewlasciwe podnoszenie, transport lub sktadowanie
moze byC¢ takze przyczyna zniszczenia wstgpnej powloki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca
si¢ zapewnienie bezpiecznego dostepu robotnikom prowadzgcym podstawe grodzicy podczas jej
wstawiania w zamek grodzicy wczesniej zaglebionej. W przypadku gdy zapewnienie takiego dostepu
jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona $cianki znajduje si¢ na zbyt duzej wysokos$ci), zalecane
jest stosowanie nanizaczy, ktore umozliwiaja potaczenie zamkow bez obecnosci 0sob na poziomie
korony $cianki.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywaé w sposdb niepowodujacy
znacznych ugie¢ brusoéw, uszkodzen zamkow i ewentualnych powlok ochronnych. W przypadku
poziomego utozenia bruséw podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co najmniej w dwoch
punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza si¢ jeden punkt zaczepienia.

Zaleca si¢ przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania okreslonych
przez producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie bruséw w sposdb umozliwiajacy ich latwe
podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania.

Grodzice réznych typow i réznych gatunkoéw stali nalezy sktadowaé oddzielnie i prawidlowo
oznakowac.

Sktadowanie i1 przenoszenie grodzic o profilach plaskich nalezy przeprowadza¢ z najwicksza
ostroznos$cig w celu uniknigcia odksztatcen brusow.

Gdy sktadowane sg grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki miedzy kazda
grodzicg w stosie.

W celu uniknigcia ugig¢ grodzic, ktoére moga powodowaé trwale odksztalcenia, nalezy przy
przyjmowaniu liczby i1 miejsc podpar¢ grodzic w stosie wzig¢ pod uwage dlugos¢ i sztywnosé
pojedynczego brusa.

Zaleca si¢ uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania, aby
unikna¢ zniszczenia grodzic, a w szczegolnosci zamkoéw. Ochrona zamkow nie jest wymagana, jezeli
do przenoszenia grodzic wykorzystuje si¢ niemetalowe zawiesia ptaskie. Oprzyrzadowanie
wykorzystujace przyczepnos$¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposéb niecoczekiwany, dlatego tez nie
nalezy go stosowa¢ do przemieszczania bruséw jezeli nie sg zapewnione dodatkowe $rodki
bezpieczenstwa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wymagania szczegélowe

5.2.1. Dokumentacja projektowa
Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania dokumentacji projektowej na
wykonanie $cianki szczelnej, ktoéra powinna zawiera¢ nast¢pujace informacje ogolne:

— plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;

— ograniczenia dotyczace dowozu sprzetu lub/i materiatow;

— lokalizacj¢ reperow na terenie lub w sasiedztwie budowy wraz z opisem wysoko$ciowym;

— lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych,
gazowych, wodociggowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych  oraz sgsiadujacych
budynkow i budowli wraz z okresleniem podatno$ci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia
robot;

— opis rodzaju i parametroOw/stanu gruntow, uwarstwienia podloza na calym obszarze budowy
oraz wystepowania i poziomoéw wod gruntowych;
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mozliwos¢ wystepowania kamieni, gtazow lub innych przeszkod naturalnych i sztucznych w
gruncie (np. starych fundamentéw, kotew gruntowych, elementow ochrony katodowej, itp.);
mozliwos$¢ przyczepiania si¢ gruntow spoistych do brusow w trakcie wyrywania $cianek;
ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

ograniczenia dotyczace metody zaglebiania §cianki oraz metody wspomagajacej;

wymagania okreslajace wspotczynnik przepuszczalnosci $Scianki szczelnej w odniesieniu do
wody i innych cieczy;

w przypadku konstrukcji stykajacych si¢ z wodg: poziom wody i jego zmiany (amplituda,
czestos$¢ zmian wraz z ich przyczyna, np. oproznienie zbiornika pigtrzacego, ptywy, itp.);

dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntow.

Dokumentacja projektowa na wykonanie $cianki szczelnej powinna zawiera¢ réwniez informacje
szczegotowe wymagania techniczne dotyczace Scianek szczelnych obejmujace:

osie projektowanej $cianki szczelnej;

rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;

projektowane rzedne korony i spodu $ciany;

sposob zabezpieczenia przed korozja lub system konserwujacy;

informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkow dla przenoszenia obcigzenia $cinajacego
w kierunku podtuznym;

rozne etapy wykonania konstrukcji $cianki szczelne;.

Przed przystapieniem do realizacji robdt zaleca si¢ aby dostgpne byly nastepujace dane uzupetniajace:

poréwnywalne doswiadczenia z robot przeprowadzonych na terenach przylegtych lub z robot
podobnych przeprowadzonych w podobnych warunkach;

stan istniejgcych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przyleglych
wraz z okres$leniem rodzaju i glgbokos$ci posadowienia;

dane dotyczace niesprzyjajacych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich
czestotliwose);

silne przemarzanie gruntu wowczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w
elementach $cianki szczelne;j.

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajdujg si¢ obiekty znajdujace si¢ w zasiegu stref oddziatywania
wykopu to projekt powinien zawiera¢ nastgpujace informacje:

zasiegi stref oddziatywania wykopu,

informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektow znajdujacych si¢ w strefie tych
oddzialywan,

zalecenia co do montazu reperow, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu,
zalecenia co do czgstotliwos$ci wykonywania pomiarow geodezyjnych, badania stanu plomb i
sprawdzania wahan poziomu wody gruntowej,

zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podtoza gruntowego
pod sasiadujgcymi z wykopem obiektami.

Dokumentacja projektowa na wykonanie $cianki szczelnej powinna by¢ opracowana przez

Wykonawce Robot.

Opracowania Wykonawcy podlegaja przedlozeniu i zatwierdzeniu przez Inzyniera.
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5.2.2. Etapowanie robot
Poszczegolne etapy realizacji robot powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robot na podstawie
informacji zawartych w dokumentacji projektowej. Przed przystgpieniem do realizacji robot
jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastepnego.
Dla kazdego etapu realizacji robot wazne sa nastepujace dane dotyczace:
— poziomoOw zasypow i wykopow;
— poziomOéw 1 zmienno$ci pozioméw wody gruntowej i wdoéd swobodnych w przypadku
prowadzenia odwodnienia;
— charakterystyk materialu zasypowego i jego jakos$ci po obu stronach $cianki szczelne;j;
— przemieszczen $cianki szczelnej na koncu poszczeg6dlnych etapow;
— ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $cianka.
5.2.3. Przygotowanie terenu budowy
Teren budowy nalezy tak przygotowaé, aby prace mozna bylo wykonywa¢ w sposdb zapewniajgcy
bezpieczenstwo 1 zalozong wydajnos¢ prowadzonych robdt. Przygotowanie i1 wykorzystanie
konstrukcji pomocniczych powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:
— wytyczenie w sposob trwaty osi Scianki w terenie;
— wykonanie ewentualnych wykopoéw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i
startowych;
— ewentualne spawanie, cigcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskag Normg oraz
odpowiednig SST;
Zaleca si¢, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykonaé niezbgdne urzadzenia
pomocnicze: kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte
wktadkami drewnianymi i $ciagni¢te srubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego
kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki. Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty
zaleca si¢ doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktore zabezpieczajg przed wttaczaniem kamykow i
zatykaniem zamka.
5.2.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych
Wykonaweca na terenie prowadzenia robdt odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni
ziemi i1 urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentacji projektowej dostarczonej przez
Zamawiajacego. Wykonawca zapewni ich wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca si¢, aby
Wykonawca uzyskat od odpowiednich wladz potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robdt na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne,
nalezy niezwlocznie przerwaé roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy,
Nadzér, Projektanta oraz wlasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postgpowania.
5.2.5. Wykonanie robo6t
Grodzice nalezy pograzaé statycznie wg technologii opracowanej przez Wykonawce robot.
5.2.6. Zwigkszenie szczelno$ci Scianek szczelnych
Z reguly woda przeplywajac przez zamki grodzic niesie ze sobg czgsteczki gruntu i dochodzi do samo
uszczelnienia. Jezeli wymagania dokumentacji projektowej w zakresie szczelnosci zamkoéw sg bardzo
wysokie lub jezeli istniejg uzasadnione obawy co mozliwosci wystapienia samouszczelnienia mozna
zastosowa¢ jedna z metod zmniejszenia wodoprzepuszczalnosci Scianek szczelnych. Metody te
powinny by¢ okreslone w projekcie technologicznym opracowanym przez Wykonawce robot.
Szczelno$¢ zamkow mozna powigkszy¢é przez wprowadzenie specjalnych plynow lub mas
wypehiajacych do wnetrza zamkow. Najczesciej srodki takie jest w stanie dostarczy¢ producent
grodzic.
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5.3. Malowanie konstrukcji
Malowanie konstrukcji nalezy wykona¢ po oczyszczeniu strumieniowo-ciernym konstrukeji,
przedmuchaniu  spr¢zonym powietrzem 1iprzemyciu benzyng ekstrakcyjna. Powierzchnia
przeznaczona do malowania powinna by¢ sucha, wolna od thuszczu i kurzu.
Minimalna grubos¢ taczna powloki malarskiej nie powinna by¢ dla farb epoksydowo-poliuretanowych
mniejsza niz 260 pum, oraz dla farb epoksydowo-siloksanowych niz 260 um. Wyroby malarskie nalezy
przygotowac i stosowac zgodnie z instrukcjg producenta oraz PN-H-97070.
Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadaja atesty producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat
przekroczony. Minimalny odstep czasu przed nakladaniem nastgpnej warstwy stosowaé zgodnie
z wymaganiami producenta.
Po wykonaniu powloki sezonowaé 14 dni. Wykonanie powtoki malarskiej powinno by¢ zgodne z PN-
H-97053. Roboty malarskie wykonywaé w temperaturze od +5°C do +25°C, w temperaturze wyzszej o
3°C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci. Niedopuszczalne jest
wykonywanie prac w temperaturze ponizej +5°C, gdy konstrukcja jest nagrzana powyzej 40°C oraz
w wilgotnosci wzgl. powietrza powyzej 80%.
Ponadto nie nalezy prowadzi¢ prac malarskich:

— we wczesnych godzinach rannych i péznych popotudniowych na wolnym powietrzu oraz gdy

na powierzchni konstrukcji wystepuje rosa,

— w pomieszczeniach, gdzie przeprowadza si¢ oczyszczanie.
Swieza warstwa materialu malarskiego nie powinna by¢ w czasie schnigcia narazona na dzialanie
kurzu i deszczu.
Nie nalezy malowac¢ powierzchni ewentualnego styku z betonem (oczepami betonowymi).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Wymagania ogo6lne dotyczace kontroli jakoSci robdt podano w warunkach kontraktu.
6.2. Wymagania szczegolowe - grodzice
Przed przystapieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzic:
- poprawno$¢ wytyczenia osi Scianki;
- ewentualne kolizje $cianki z istniejagcym uzbrojeniem terenu;
- przygotowanie platformy roboczej;
- zgodno$¢ rzgdnych terenu z podanymi w dokumentacji projektowej;
- sprzet zgodnie z niniejszg SST;
- materialy zgodnie z niniejszg SST.
Nadzér powinien obejmowac rowniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy sprawdzic:
zgodnos$¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z
zatozeniami przyj¢tymi w projekcie;

— zgodno$¢ z zatozeniami dokumentacji projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania
robot;

— zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpér,
ich klasy stali i wymiardw, dtugosci, typu i no$nosci kotew na poszczegdlnych etapach robot;

— doktadno$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

— zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych
instalacjach przed i po instalacji Sciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktore moglyby
by¢ spowodowane wykonywanymi pracami;

— jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sa wedlug dokumentacji projektowej
parametrami krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krotkich odstgpach czasu,
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aby otrzyma¢ wiarygodne dane do ich odwzorowania;
— glebokos¢ wbicia $cianki.

Jezeli prace realizowane sg na tereniec zabudowanym, to zaleca si¢ rejestrowanie okresowo drgan i
poziomow hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca si¢, aby takie
pomiary byly wykonywane zgodnie z miejscowg praktyka w celu poréwnania wynikow z kryteriami,
ktore sg odpowiednie dla tego rejonu.
W przypadkach uzasadnionych zaleca si¢ przeprowadzanie, z odpowiednig doktadnos$cig, okresowych
pomiardw przemieszczen poziomych reperéw na koronie $cianki szczelnej, w sposdb pozwalajacy na
ich poréwnanie z warto$ciami przemieszczen przewidywanych w dokumentacji projektowe;.
Jesli w sgsiedztwie konstrukcji $cianki szczelnej znajdujg si¢ budynki lub instalacje podatne na
uszkodzenia, to oprocz pomiarow opisanych powyzej zaleca si¢ uwzglednienie co najmnie;j:

- pomiardéw przemieszczen na wybranej glebokosci;

- pomiaréw osiadan budynkow i instalacji.

Tolerancje wykonania.
O ile w dokumentacji projektowe]j nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania Scianki szczelnej z
grodzic stalowych wynosza:

— potozenie glowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:
— naladzie: e < 75mm;

— nawodzie: e < 100mm;

— pochylenie grodzic od pionu:

— naladzie: i <imax = 1% (0,01m/m);

— nawodzie: i <imax = 1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w dokumentacji projektowej wymaga zaglebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje
pochylenia maja zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod
warunkiem, ze zadne Sciste kryteria nie zostaly okre§lone np. w odniesieniu do szczelno$ci. Nie
dopuszcza si¢ natomiast mozliwosci rozejscia si¢ zamkow.

Geometryczne odchytki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchytki
zostang przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przeciazenia jakiegokolwiek elementu
konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznos$ci podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzj¢ w
tym zakresie podejmuje Projektant.

6.3. Powloki malarskie
Kontroli podlegajg wszystkie sktadniki procesu technologicznego, a zwlaszcza te ktore podlegaja
zakryciu.
Podczas kontroli nalezy sprawdzi¢:
—  przygotowanie podfoza,
—  czystos¢ konstrukeji przed malowaniem,
—  doktadno$¢ i jako$¢ wykonania powtok malarskich na podstawie ogledzin
—  grubo$¢ powtok malarskich zgodnie z PN-EN ISO 2808:1999 lub PN-C-81515.
Pomiar grubosci powloki

Pomiar grubosci powtoki nalezy wykona¢ za pomocg przyrzadow magnetyczno-indukcyjnych z
doktadno$ci £10%. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w minimum 7 miejscach, a za wynik ostateczny
przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wynikow uzyskanych z 5 pomiaré6w po odrzuceniu 2 najbardziej
skrajnych odczytow. Srednia nie moze wynosi¢ mniej niz 90% projektowanej grubosci.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
— m? [metr kwadratowy] wbitej/wyjetej $cianki szczelnej o okre$lonych parametrach,
— t[tona] wykonanych oczepoéw stalowych,
— m [metr] dlugosci przycietej Scianki szczelnej po obwodzie,
— m? [metr kwadratowy] czyszczenia strumieniowo-ciernego,
— m? [metr kwadratowy] kompletnego zabezpieczenia antykorozyjnego

Ilo§¢ robdt okreSla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych po wykonaniu $cianki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét:
— Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg OST D-M-00.00.00,
— Odbior czgsciowy i ostateczny wg OST D—-M—-00.00.00.

8.2. Szczegélowe zasady odbioru $cianki szczelnej
Odbioru robot dokonuje si¢ na podstawie:
— obserwacji przebiegu pograzania grodzic,
— zgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST i uzgodnionym
sposobem wykonania,
— deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z Polskg Norma;
— wyniki pomiarow geodezyjnych wykonywanych przez stuzb¢ geodezyjng Wykonawcy i
sprawdzonych przez stuzbe geodezyjng Nadzoru,
— wynikow innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w dokumentacji projektowej
lub zleconych przez Nadzor,
— dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji
robot;
zapisow w dzienniku budowy,
Wszystkle badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktorekolwiek badanie lub proba data
wynik negatywny nalezy usuna¢ zaistniatg wadg i1 przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.
8.3. Odbiory czesciowe
Harmonogramy odbiorow czg¢sciowych sporzadza Inzynier Projektu po zapoznaniu si¢ z programem
wytwarzania konstrukcji i programem montazu. Harmonogramy stanowig integralng cz¢s¢ akceptaciji
programow. Sposob i zakres odbiorow cze$ciowych opisane sa w pkt 6. niniejszej Specyfikacji.
8.4. Odbidr ostateczny.
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci 1 wartosci.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostalty w warunkach kontraktu.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentow
poprzedzajacych  przystgpienie do robot (projekty wykonawcze, technologiczne,
harmonogramy, programy zapewnienia jakosci itp.);

— opracowanie dokumentacji na wykonanie §cianki szczelnej z uwzglednieniem zastosowanego
sprzgtu i technologii w istniejgcych uwarunkowaniach terenowych (pograzanie statyczne);

— zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikow produkcii;

— organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonczeniu robdt,
roztadunek, przemieszczanie elementow w obrebie placu;

— montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzgtu,

— biezaca kontrola stanu technicznego budynkéw i budowli znajdujacych si¢ w sgsiedztwie
robot w czasie pograzania $cianki,

— wykonanie niezbgdnych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w dokumentacji
projektowej, SST lub zleconych przez Nadzor;

— wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

— wykonanie ewentualnego pogrgzania probnego;

— pograzanie Scianki szczelnej;

— montaz i demontaz rozpar¢;

— spawanie grodzic;

— usuni¢cie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

— roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu
korony whbicia $ciany oraz jej potozenie w planie;

— przycigcie Scianki szczelnej wraz z wywozem odpadow,

— wyjecie $cianki szczelnej stalowej wraz z wywozem z terenu robot,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przygotowanie materialdow niezbednych do dokonania odbioru robot,

— montaz oczepoéw stalowych grodzic,

— wykonanie powlok antykorozyjnych grodzic i oczepow.

Cena zawiera rOwniez zapas na odpady 1 ubytki materialowe powstate w czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robot, powstate trakcie lub
po wykonaniu §cianek szczelnych spowodowane robotami objetymi SST Wykonawca bedzie usuwaé
na wlasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 12944 Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich.

PN-ISO 8501 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.

PN-EN ISO 2808 Oznaczanie grubosci powlok.

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje
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PN-EN 10249-1:2000:
PN-EN 10249-2:2000:

PN-86/B-02480
PN-68/B-06050

PN-88/B-04481
PN-60/B-04493
PN-83/B-02482
PN-81/B-03020

PN-83/B-03010
PN-90/B-03200

PN-EN 996:1998
PN-EN 1993-5:2007 (U)

PN-EN 1997-1:2005 (U)
PN-EN 1997-2:2005 (U)

10.2. Inne

ksztaltu 1 wymiarow.

Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztaltu i wymiarow.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.

Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentdéw palowych.
Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 5:
Palowanie i grodze

Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg¢$¢ 1: Zasady ogolne
Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 2: Badania podioza
gruntowego

Zalecenia dotyczace wykonywania zabezpieczen odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukeji
stalowych drogowych obiektow mostowych - IBDiM, Warszawa - 1999 r.



