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Wielkopolski Zarzad Drog WojewodzKkich
w Poznaniu
Rejon Drog Wojewodzkich w Koscianie

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02.

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
w ramach:

Remont drogi wojewddzkiej nr 432 w m. Srem ul. Staszica od km 42+500,00 do km 43+099,00

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie i obejmujg:

- ulozenie warstwy podbudowy zasadniczej — warstwa grub. 20 cm — jezdnia,

- ulozenie warstwy podbudowy zasadniczej — warstwa grub. 20 cm — zjazdy,

1.4 OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1. MATERIALY
1.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.2 Wymagania wobec kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdw (o wielkosci powyzej 63mm).



Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242,
spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
) niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w
Vljonzocif;?i o warstwie Odniesienie
PN-EN Wiasciwose podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi do PN-EN
13242:2004
13242
KR1+KR2 KR3+KR6
4.1 —4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wiszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
GAT5
432 Ogélne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach poéredgich %vg PI%I- GTc20/15 Tabl. 3
EN 933-1
433 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i krusz;]wa o GT¢lO, Tabl. 4
ciggltym uziarnieniu wg PN- GTA20
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 o Fls, Tabl. 5
— maksymalne wartosci
wskaznika ptaskos$ci
lub
— maksymalne wartosci Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
rzekrusz. lub tamanych oraz
Iz)iaren catkowicie ’ Coos Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pyléw wg PN-EN
933-1 fDeklarowane Tabl. 8
— w kruszywie grubym®)
— w kruszywie drobnym *)  Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
52 Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-35, kagtegoriga nig wyzsza LAw LA™ Tabl. 9
niz
>3 gﬁ?Eolr\? ?%97?? scieranie wg MpgDeklarowana Tabl. 11
54 Ggestos¢ wg PN-EN 1097-6
rondzial 7.8 lub 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg  PN-EN W. NR
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 (w WA C"‘Z****)
zalezno$ci od frakcji) o
6.2 Siarczany rozpuszczalne w ASnr Tabl. 12
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kwasie wg PN-EN 1744-1

6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki

wg PN-EN 1744-1 Snk Tabl. 13

6.4.2.1 Stato§¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3

6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym

kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1

6.423 | Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym Brak rozpadu

kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2

6.4.3 Skiadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg

wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklo i plastik
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na — skaty magmowe i przeobrazone: F4
kruszywie frakcji 8/16 wg — skaty osadowe: F10 Tabl. 18
PN-EN 1367-1 — kruszywa z recyklingu: F10 )
(F25%*%)
Zalq(c:znik Sktad materiatowy Deklarowany
Zatacznik | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
C pkt. w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawarto§¢  substancji  niebezpiecznych  nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

*) laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) Iaczna pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%¥) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywo charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**k#%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg skladnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zagegszczenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy stosowa¢ wode
wg PN-EN 1008, a wodg pitng bez badan.

2.4. Wymagania wobec mieszanek do warstwy podbudowy

2.4.1. Postanowienia ogélne

Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 2.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci i spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowacé si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od obcigzenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktére s3 wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania

z tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
W normie Wiasciwosé niezwigzanych przeznaczonych do do PN-EN
PN-EN zastosowania w warstwie 13285
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13285
Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi

KR1+KR2 KR3+KR6

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna  zawarto§¢  pytow:

kategoria UF UF Tabl. 2
432 Minimalna zawartos¢ pytow:

kategoria UF LFxe Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tabl. 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 516
442 Wymagania wobec jednorodnosci

uziarnienia poszczegdlnych partii — We tab. 3 Tabl. 7

pordwnanie z deklarowana przez

producenta wartoscig (S)
442 Wymagania wobec jednorodnosci

uziarnienia na sitach kontrolnych — Wg tab. 4 Tabl. 8

rOznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo§¢ na mréz: wskaznik 45 i

piaskowy SE*), co najmniej

Odpornosé na rozdrabnianie

(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z LA

35 -

mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg

Mrozoodpornos¢  (dotyczy  fakcji
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN- F4 -
EN 1367-1

Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmnie;j

4.5 Zawarto§¢ wody w  mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotno$ci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.4.2. Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pyléw <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna
spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pytéw nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okre§la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pyléw <0,063mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okre$lona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.4. Uziarnienie

OkreS§lone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowiazujg tylko
wymienione warto$ci liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze
przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej
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jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po
5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢
w krzywych granicznych podanych na o rysunku 1.
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Rys 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadnicze]

Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga si¢, aby 90% uziarniefi mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodno$é¢
1 cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mies;anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszank¢ powinna nie tylko miesci¢ si¢
w odpowiednich
krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych

tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinny spelnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy
4.

Tablica 4 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach:

Mieszanka [r6Znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
. 12 2/4 2/5.6 4/8 5.6/112 8/16 11.2/22.4

min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
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2.4.5. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na
mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora wedlug PN-EN
13286-2.

2.4.6. Zawartos¢ wody
Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

2.4.7. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymagania wg tablicy 2.

2.4.8. Istotne cechy $Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych
brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych,
zaleca si¢ ostrozno$¢. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie
z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ takiej mieszanki
przez wilasciwe jednostki.

2.5. Skladowanie kruszyw
Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéow kruszyw.

2.6. Zrédia materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materialtéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
rob6t. Nie p6zniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki
badan laboratoryjnych iacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez InZzyniera,
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrédia
materialéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédla beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.
Materiaty, ktére nie spelnia wymagan zostang odrzucone.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Sprzet do wbudowania i zaggszczania podbudowy powinien ponadto spelnia¢ warunki okre$lone
w wymaganiach technologicznych wykonania rob6t podanych w p. 5.5.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) rOwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Wydajno$¢ sprzgtu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych
czasu wbudowania i zaggszczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
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Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo
drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdélne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2. Podloze pod podbudowe z kruszywa

Podloze pod warstwe podbudowy z mieszanki niezwigzanej zgodnie z Dokumentacja Projektowg stanowi
nasyp/rodzimy grunt wraz z warstwa mieszanki zwigzanej cementem wg ST 04.05.01., lub grunt rodzimy
wzmocniony geosyntetykami wg ST 02.03.01b. lub. Warstwa podbudowy pomocniczej

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej
réwnosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

5.3. Wytyczenie podbudowy

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robo6t przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi
i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno
by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie be¢dzie uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one $cis$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$é
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢
pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowal wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie
w pamiegci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementdw geometrii
warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. W przypadku podbudowy skladajacej si¢ z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagg¢szczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona
w spos6b zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania poprzez
walowanie.

Ostateczna grubo$¢ warstw/warstwy przed zageszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikoéw uzyskanych
na odcinku probnym, zaakceptowanym przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi
i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strong¢ osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ si¢ pasami podluznymi w strong gornej
krawgdzi podbudowy. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, maltymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz Is = 1,00
wedtug normalnej préby Proctora W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
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gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia, badanie VSS nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 Zalacznik B z czestotliwoscig jak w tablicy 5, poz. 3 lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnos$ci podanemu ponize;j.

Podbudowa zasadnicza

Wskaznik no$nosci CBR, wg PN-EN 13286-47, mieszanki kruszywa, % nie mniej
niz przy zaggszczeniu

Is 2 1,03 (KR3-KR6)
Is 2 1,00 (dla pozostatych drég) 80

120

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo§cig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.6. Odcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek probny, co najmniej na 3 dni przed planowanym rozpoczeciem budowy
(powierzchnia odcinka powinna wynosi¢ 400-800 m”, tj. ok. 100mb) w celu:
— stwierdzenia czy sprzgt przewidziany do mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
— okredlenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy podbudowy po zageszczeniu,
— okreélenia ilo$ci warstw koniecznych dla osiggnigcia wymaganego zageszczenia;
— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy podbudowy,
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania
i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.
Na podstawie wynikow uzyskanych na odcinku prébnym ustalona bedzie grubo$¢ uktadanych warstw oraz
rodzaj sprzetu do ich zaggszczenia. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera w obszarze prac objetych Kontraktem.
Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi przeprowadzenie dodatkowych badah
kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera Wykonawca przystapi do zasadniczych robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy.
Odcinek prébny zostanie rozebrany, (gdy nie spelnia wymagan niniejszej specyfikacji) lub za zgoda
Inzyniera zostanie wiaczony do zakresu przedmiotowych rob6t. Wykonawca moze przystapi¢ do wlasciwych
rob6t dopiero po akceptacji odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza wykonawce roboét.

5.8. Wykonanie podbudowy z destruktu bitumicznego

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okres$lone w punkcie 2.

6.3. Badania w trakcie robot
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6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5 Czestos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczeg6lnienie badah Minimalna liczba badaf na | hodbudowy przypadajaca na
dziennej dzialce roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 1000
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy
- wskaznik zageszczenia wg BN-77/8931- 10 prébek na 10000 m?
12
- E2/E1 co najmniej 1 raz na 600 m’

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem w obecnosci Inzyniera. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20% jej wartosci. Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ wedtug PN-EN
1097-5, do kontroli nalezy pobra¢ 2 probki z kazdej dziatki roboczej.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205 stosujac ptyte @30cm, i nie rzadziej niz raz na 600 m’ lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia Ei1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E2/E] <22

Wartos$¢ modutéw odksztalcenia zgodnie z tablicg 7.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

EEC NN, 2y
4Ds 4Ns,
w ktérym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — réznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadah odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D - $rednica ptyty (mm)

6.3.5. Wlasciwosci kruszyw

Badania powinny obejmowac¢ kontrole wszystkich cech kruszyw w zakresie i z czg¢stotliwoscia okre§lona
w tablicy 1. pkt. 2.2. Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy
w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ i zakres pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 6.
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Tablica 6 Czestos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | R6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m>
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1800 m’
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 600 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5cm.

Na jezdniach bez krawegznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoSci warstwy wyzej

lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy
Nieréwnosci poprzeczne i podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

z tolerancja +0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomig¢dzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
dla podbudowy zasadniczej +Ocm, -1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £+ 3cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiegcej niz dla podbudowy zasadniczej
+10%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zaggszczenia i no§nosci

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
L kruszywa o wskazniku Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o Srednicy
P | Wno nie mniejszym | zaggszczenia Is nie 30 cm MPa
niz % mniejszy niz; od pierwszego obcigzenia E; | od drugiego obciazenia E,
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego
metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy, jesli zostanie zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz o Scm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudow¢ przez zerwanie warstwy na
petna grubos$¢, do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6..5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm
stabilizowanej mechanicznie.

8. ODBIOR

8.1. Ogélne wymagania odbioru

Ogdlne wymagania odbioru podano w ST D-00.00.00. pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkcji,
- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
- koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,
- wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- wykonanie odcinka prébnego,
- roztozenie mieszanki (jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki
- pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robdt,
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- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania Techniczne

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

4. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wilasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

6. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wilaSciwosci kruszyw- Oznaczenie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa

7. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

8. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren- Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

grubych

10. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek-
Badania wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania
btekitem metylenowym

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

13. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw- Oznaczanie odporno$ci na
Scieranie (mikro-Deval)

14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw- Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrobnienie

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania wilgotnosci
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw- Cze§¢6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wlaSciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych- Cz¢§¢1: Oznaczenie mrozoodporno$ci

18. PN-EN 1367-2 Badanie wlaSciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych- Cz¢$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw- Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg¢$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i wymagania ogdlne

24. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym- Czg¢$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Zageszczanie aparatem Proctora

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 47:

Metody badan dla okre$lenia no$no$ci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego

26. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czeg$¢ 50:
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Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zagaszania na stole
wibracyjnym

27. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

28. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta

29. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i ata

30. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢gciomierzem belkowym

31. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, (zat do zarz. Nr 31 GDDKIiA 2014).
33. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. z p6Zn. zmianami
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