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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z oznakowaniem poziomym drog w
ramach projektu przebudowy drogi wojewodzkiej nr 264 Kleczew- Konin w m. Wola Laszczowa

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.5. Materiaty do znakowania grubowarstwowego- materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9mm
do S5mm.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00 ."Wymagania ogolne" pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpoczgciem robdt Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Aprobaty
Techniczne IBDiM na wybrane przez siebie materiaty.

Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych
zastosowanych materialow. Wykonawca zapewni, ze sktadowane materiaty beda zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaja swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do robdt i beda dostgpne dla
Zamawiajacego.

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé Aprobatg
Techniczna Instytutu Badawczego Drog i Mostow.

W tablicy 1 podano zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego.
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L Wymagania
p. Wymagania prefabrykowane tasmy masy chemoutwardzalne
odblaskowe termoplasty

1 Grubosé warstwy na mokro do 5 mm 0,9-5mm
Grubosé warstwy z baretkami” min. 5 mm
Twardosé wg skali LPC po:

2 a) 6 miesigcach min. 10 min. 10
b) 12 miesigcach min. 10 min. 10
) 24 miesigcach min. 10 min. 10
Barwa oznakowania okreslona
wspotczynnikiem luminacji p:

3 | a) w stanie swiezym do 10 dni min. 0,60 min. 0,60
b) 6 miesigcach min. 0,33 min. 0,50
¢) 12 miesigcach min. 0,30 min. 0,50
Powierzchniowy wspolczynnik
0d1blasku RL mierzony w mcd m*
i

4 | a) w stanie swiezym do 10 dni min. 700 min. 400
b} 6 miesigcach min. 600 min. 300
¢} 12 miesigcach min. 600 min. 300
d) 24 miesigcach min. 300 min. 300
Czas schniecia (wg ASTM D 711-
84) gwarantowany przez

5 | producenta (dopuszczenie do max. 30min max. 30 min.
ruchu pojazdow po wykonanym
oznakowaniu poziomym)

6 Wskaznik szorstkosci SRT min. 45 e

2.2. Odblaskowe taSmy prefabrykowane

Jako materialy do oznakowania grubowarstwowego nalezy stosowa¢ odblaskowe tasmy
prefabrykowane o wzmocnionej warstwie powierzchniowej koloru biatego. Wymagany okres
gwarancji — 5 lat oraz spelnienie w tym okresie wymagan podanych w tablicy nr 1 .

2.3. Masy termoplastyczne/chemoutwardzalne - oznakowanie grubowarstwowe

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszkéw. Przy stosowaniu powinny dac sig
podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢é warstwe
kohezyjna przez ochtodzenie.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.

Wymagany okres gwarancji - 5 lat oraz spelnienie w tym okresie wymagan podanych w tablicy 1 kol.
4 pozycje: 2c; 3c¢; 4d.

2.5. Material odblaskowy

Odblask farby uzyskuje si¢ przez, posypanie jej powierzchni, bezposrednio po naniesieniu.
mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ uziarnieniem 100-600
mikrometrow Iub 125-630 mikrometréw. Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone w celu
wyeliminowania trudnos$ci przy ich rozsypywaniu.

Mikrokulki musza charakteryzowa¢ si¢ nastgpujacymi cechami:

» wspotczynnik zatamania $wiatla - ponad 1,50,

* odpornoscig na wodg i chlorek sodowy,

* zawartoscia kulek z defektami mniejsza od 20%.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materialow
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Materiaty do znakowania poziomego nawierzchni powinny zachowacé statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych
opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym
opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajacy:

* nazwe producenta i materiatu,

* masa brutto i netto,

* numer partii i data produkc;ji,

« informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

» ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3.SPRZET

3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzctu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00 . "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.2.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

- uktadarki mas termoplastycznych/chemoutwardzalnych,

- samobiezne maszyny do aplikacji metoda natryskowa oznakowania grubowarstwowego,

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi,
- walec do wgniatania w nawierzchnie,

- uktadarki do tasm prefabrykowanych,

lub inny sprzet zaakceptowany przez inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0goélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.

4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania drog

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wpltywa
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach gwarantujgcych
szczelno$¢ bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonywania robdt

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3.Jednorodnosc nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢  wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomiernos$ci i albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i
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nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne.

5.4.Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac si¢ do instrukcji Inzyniera oraz ,,,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na
drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego przy pomocy prefabrykowanych
tasm odblaskowych

Wykonanie oznakowania poziomego tasma prefabrykowana nalezy wykonywaé réwnocze$nie z
wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni.

Tasma odblaskowa moze by¢ nanoszona na nawierzchnie poprzez:

* wgniatanie z $wiezo utozona warstwe Scieralng w temperaturze stygnigcia od 70°C do 30"C, przed
ostatnim walowaniem,;

* naklejane na nowa nawierzchnie z wykorzystaniem samoprzylepnej warstwy klejacej tasm lub
dodatkowej warstwy kleju, doprowadzajacej nawierzchnie do pozadanego stanu przyczepnosci.

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku Iub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze uktadarki.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru.

Wykonane oznakowanie bedzie posiadalo wymiary zgodne z ,,Szczegdtowymi warunkami
technicznymi dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1i
warunki umieszczania ich na drogach”, oraz bedzie wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Wszelkie niezgodnosci (dlugos¢ linii, szerokos$¢, niewlasciwe linie) w malowaniu spowodowane
btedami Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2.Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wymagania wobec oznakowania poziomego przedstawiono w tablicy 1.

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczegciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

* sprawdzenie oznakowania opakowan,

* wizualna ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

* pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,



STWiORB cz. D [

* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

* pomiar grubo$ci warstwy oznakowania - co najmniej 1 badanie na 1000 m2 oznakowania,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania w zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki umieszczania ich na drogach” .

W czasie nanoszenia prefabrykowanej tasmy odblaskowej nalezy kontrolowaé przyczepnosé tasmy do

nawierzchni, aby nie nastgpito jej lokalne odrywanie. W przypadku miejscowego oderwania tasmy
Wykonawca uzupelni jej brak.

Spadek widocznosci tasmy w okresie uzytkowania (tj. przez okres 5 lat) ponizej warto$ci minimalnych
wymaga ponownego naniesienia tasmy przez Wykonawce. Protokot z przeprowadzonych badan wraz
z jedna prébka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu
okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

* widzialnosci w dzien,

* widzialnoséci w nocy,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza watpliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca.

6.4. Tolerancje

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:

* szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wicksza nie wigcej ni_ + 5 mm,

* dtugos¢ linii - £ 50 mm ,

* dlugos¢ cyklu ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigeej niz 50 mm dlugosci wymagane;j,

* rozstaw punktéw naroznikowych (strzatki, litery, cyfry) - odchytki od wymaganego wzoru nie moga

przekraczaé¢ + 50 mm dla wymiaru dhugosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i

badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienic powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r.” [3],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczenia nadrogach — Zalgcznik nr 2 — szczegdlowe warunki techniczne dla
znakow poziomych i warunki ich umieszczenia na drogach (Dz. U. 03.220.2181).

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.



