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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] XSy wymagania dotyce wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki niezyganej kruszywa stabilizowana mechanicznie w rampidebudowy drogi
wojewodzkiej nr 182 polegaej na wykonaniu chodnika w m. Klosowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako DaatnPrzetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem warstwy z mieszanki niezmanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie oro@aiu
0/31,5 gr. 15 cm (zjazdy).

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z mieszanki niez@anej kruszywa — jedna lub ¢giej warstw zagszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezw#zana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gloaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D) ,
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padépuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchiigdr
Mieszanka niezwjzana mae byt wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,zykéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach

1.4.4 kategoria — charakterystyczny poziomse#aosci kruszywa lub mieszanki niezadanej, wyraony jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.4. Partia — wielki@ produkciji, wielk@é¢ dostawy, dostagvdzielory (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ezarowego, tadunek barki) lub haicktora zostata wyprodukowana w okresie wpstvania
jednakowych warunkéw. Przyatjtym procesie produkcyjnym jako partialezy przyjmowd ilosé
wyprodukowana w ok&onym czasie.

1.4.4. Podbudowa — dolnagéz konstrukcji nawierzchni drég staca do przenoszenia obgen z ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwiesivey mog by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istpdgj nawierzchni drég uwa sk za podbudow

1.4.4 podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewragprzenoszenie olgien z warstwy podbudowy
zasadniczej na warsgvpodiaza. Podbudowa pomocnicza meosktada si¢ z kilku warstw o ranych
wiasciwosciach

1.4.4 Podbudowa zasadnicza — warstwa zapeyaaigirzenoszenie oh¢en z warstw wyej lezgcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podia

1.4.4nawierzchnia z kruszywa niezaénego — nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchniestvea, poddawana
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferyech, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu agtym

1.4.4 Podtae ulepszone — warstwa lub zespét warstigdgch pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podie gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetméaunku nénosci i/lub
mrozoodpornéci.

1.4.3. Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdblne wymagania dotycyce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych rob6t oraz za ich zgodtio z dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera.

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
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2. MATERIALY
2.1. Postanowienia ogoélne
Do warstw podbudowy z mieszanek niegz@inych mog by¢ stosowane nagtujagce mieszanki:

0/31,5, 0/45, 0/63

Mieszanki kruszyw powinny iy tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachoe
jednakowych wiéciwosci i spetniaty wymagania tablicy 6. Wyprodukowanésaanki kruszyw powinny ldy
jednorodnie wymieszane i charakteryzdwsi rownomiern wilgotnascia.

Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie v przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom wedtug tablicy 1, w zalesci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i olgienia ruchem (KR).
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinnazé migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadpaymi
odpowiednio na rysunkach 3 i 4.

Rysunek 4. Mieszanka kruszy®31,5
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2.2 Wymagania wobec kruszyw

Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzaviych przeznaczonych
. do stosowania w warstwie:
Rozdziat w
PN EN Wiasciwose ulepszonego Warstwa
13242: 2004 iczej o
podiaza podbudowy pomocniczej wzmachiajaca
- ) - chodniki
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 385; 63 i 90 (zestaw
41-4.2 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
o G80/20 G855 G855 G:80/20
431 | o PrEN g3z 680 G:85 85 G+80
Ga?5 Ga85 Ga85 Ga75
QOgolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 grubego GTNR GTNR GTNR GTc20/15
na sitach pgrednich wg PN-
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTNR GTNR GTNR GT:10
4.3.3 drobnego i kruszywa GT.NR GT.NR GT.NR GT.20
0 cigglym uziarnieniu wg A A A A
PN-EN 933-1
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Rozdziat w . . L
PN-EN Wiadciwose Wymagania wobec knijsozg\éi (?v(\)/amnligsvfle\l/(/]aerkstnv:/?ny(:h przeznaczonyc
13242: 2004 :
Ksztalt kruszywa grubego +
wg PN-EN 933-4 Flr Flur Flyr Flso
a). Maksymalne wartgi
4.4 wskaznika ptaskéci lub
b). maksymalne warfoi
wskaznika ksztattu Shi She Shi Sks
Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o
powierzchni pokruszonej
45 lub tamanych oraz ziaren Crr Crr Cur Coors
catkowicie zaokaglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
Zawartg¢ pytow wg PN-
EN 9331 . f—4 f4V f—4 f4
16 a) w kruszywie
: grubym*
b) w kruszywie
drobnym* bis bis bis f1o
4.7 Jakeéé pylow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko wsaaekach
wg wymaga p. 2.4.2
Odporna¢ na rozdrabnianig
5.2 wg PN-EN 1097-2 kategorip EAnr LA EAygo LA3ss
nie wyzsza nk
Odpornd¢ nascieranie
5.3 kruszywa grubego wg PN- [ MpeBeklarowana MoeDeklarowang MpeDeklarewang MpeDeklarowanad
EN 1097-1
Gestas¢ wg PN-EN 1097-6;
5.4 2001 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Rozdziat 7, 8 albo 9
Nasiakliwa¢ wg PN-EN
55 1097-6; 2001, rozdziat 7, 8 WeNR WeNR WeNR WenNR
: albo 9 (w zalenosci od WA, 2Rk WA, 2Rk WA, 2Rk WA 2%%%%)
frakciji)
Siarczany rozpuszczalne W
62 kwasie wg PN-EN 1744-1 ASwr ASwr ASwr ASwr
Calkowita zawart& siarki
63 wg PN-EN 1744-1 Swr Sw Swr S
Statai¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs
1744-1:1998 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawalkowym wg PN-EN Brakrozpadu Brakrozpadu Brak+rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 kawalkowym wg PN-EN Brak-rozpadu Brak-rozpadu Brak-rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.2
6.43 Skladniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku #todowiska wg odsbnych
o wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
. . Brakzadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo, plastiogicych
6.4.4 Zanieczyszczenia pogorszy wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1967-3, wg PN-|  SBiapekiarowana SBa SBa SBia
EN 1097-2
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Rgz,\?_zléa’ﬁ w Wiasciwose Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzaviych przeznaczonyc
13242° 2004 do stosowania w warstwie:
~skaly
magmewe i -skaly-magmowe -skaly - skaly
przecbraone:F4| iprzeobraone: | magmewe i magmowe i
X .. | ~skaly-esadewe:| F4 przeebraoneF4| przeobraone: F4
733 MLOSZZOOd;Jg;?gC Ja;ﬁklg\'l F10 -skaly-osadowe:| —skaly-osadewe:| - skaly osadowe:
-2 1367_5’1‘” 9 —kruszywaz | F10 F10 F10
recyklingu- ~kruszywa-z ~kruszywa-z - kruszywa z
magmewe i reeyklingu-F10 | reeyklingy-F10 | recyklingu: F10
przeobraone {F25%%) {F25%) (F25**)
FurFLO(F25*)
Zalycznik C | Sklad materiatowy —deklarowany| deklarowany deklarowany deklarowany
Wigkszas¢ substancii niebezpiecznych oflenych w dyrektywie Rady
Zakcznik C 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepujezmddiach kruszywa pochodzenig
- . L mineralnego.
pocg%zimai Istotne cechy srodowiskowg Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpgdb naley bada
e czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza weirto
dopuszczalnych wg oelsnych przepiséw

*) Laczna zawart® pyldbw w mieszance powinnagsimieici¢c w wybranych krzywych granicznych

wg p. 22.4;2.2.5;2.45;25,4
**) Pod warunkiem, gdy zawaréé w mieszance nie przekracza 50% m/m
**xx) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetniomalezy sprawdzt mrozoodporngc.

Mieszanka powinna spehdiavymagania okrdone w tablicy 2

Tablica 2
. Wymagania wobec mieszanek niezzéanych przeznaczonych do
Rozdziat w ; .
PN-EN Wiasciwose stosowania w warstwie:
13285 - - chodniki
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/22:4,0/31.5.-0/45, | 0/31.5,-0/45,-0/63 0/31,5 6/45-6/63
0/63
Maksymalna zawarté
432 pytow: kategoria UF YFss Yk UFs
Minimalna zawarté¢ pytow:
432 kategoria LF P LFe LFye
Zawartg¢ nadziarna:
433 kategoria OC OG0 OG0 OG0
. | Krzywe-uziarnieniawg| Krzywe-uziarnienia | Krzywe uziarnienia wg
441 Wymagania wobec uziarnierjia s 42 Worys.3 ys. 4-5
Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
4.4.2 poszczeg6lnych partii — Brak-wymaga Wg-tab-2 Wg tab. 4
poréwnanie z deklarowan
przez producenta wakda (S)
Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia na Bral : W
442 sitach kontrolnych — ednice w 3 Wg tab. 5
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz:
4.5 wskaznik piaskowy SE’, co 35 40 45
najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN FAnr LA LA3ss
EN 1097-1 kategoria nie
wyzsza ni
Odporna¢ nascieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN a a deklarowana
EN 1097-1, kategoria M
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Rozdziat w . . —
PN-EN Wiadciwose Wymagania wobec m|eszan¢k nle;mnyc_:h. przeznaczonych do
stosowania w warstwie:

13285
Mrozoodpornéc (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianaj
z mieszanki) wg PN-EN 1367- Fo = F4
1

Warstwa
Wartas¢ CBR po zagszczeniu mrozooechronna
do wskenika zagszczenia odsiczapeai
1s=1,0 i moczeniu w wodzie odeinajica=35; =260 280
96 h co najmniej warstwa-wzmaeniaga:
=40

Wodoprzepuszczal§é

mieszanki w warstwie
odsaczajcej po zagszczeniu
6.4.2.3 wg metody Proctora do 70-100 80-100 80-100
wskaznika zagszczenia
1s=1,0; wspotczynnik filtracji
Kk, co najmniej cm/s
Zawarté¢ wody w mieszance|
zag;szczanej, % (m/m) 70-100

wilgotnosci optymalnej wg 80-100 80-100
metody Proctora

Wigksza¢ substancji niebezpiecznych oflmych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepujezvddiach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechyrodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw snlyrdz i odpadowych
nalery bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracZa

wartasci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw
*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza; sylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tysleszanek, w ggu najbliszego sezonu
budowlanego.
**) Badanie wskanika piaskowego SE nadg wykona na mieszance pogamiokrotnym zagszczeniu
metod; Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania podbudowy nalestosowé wode nie zawierajca sktadnikow wptywaicych szkodliwie
na mieszankkruszywa, ale umdiwiajgcag wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

2.4 Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanalkezwigzanych do ulepszonego podia i warstw
podbudowy

2.4.1. Wymagania wobec odpormei kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podlyugomocniczej i zasadniczej, podane w tablicy 2
odnainie wraliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw dotydmdania materiatlu po gmiokrotnym
zagszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.4.2. Zawartg¢ pytow

Maksymalna zawarté pytéw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudpesnocniczej i zasadniczej
powinna speti@ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zaw&ftopytbw naley oznaczé
wg PN EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawaitopytdow w mieszance kruszyw nale rébwniez bad& i deklarowd,
po 5 krotnym zagszczeniu metoda Proctora. Zawaétopytdw w takiej mieszance , po ggiokrotnym
zag;szczeniu metagdProctora, powinna rowniespetnid wymagania podane w tablicy 2.

Nie okrela sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw <0,0063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.
2.4.3. Zawarta¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawabnadziarna w mieszankach kruszyw powinna spéiwamagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decydujawart@é¢é nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.
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2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalng

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomeaych i zasadniczych powinny spethia
wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstlhudowy pomocniczej odémie wraliwosci na
mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wediug PN EN
13286-2.

Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakwd zag:szczonej mieszanki niezgdanej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegotowe rozwania konstrukcyjne nie przewiduego.

2.4.5. Zawartcé wody

Zawartéd¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda® wymaganej zawarksi wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdanej wg PN EN 13289-2, w granicach podanych wi¢gi.

2.4.6. Wartasé CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczejadisiczej naley wykona na mieszance zaggczonej
do wskanika zagszczenia I1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywariw j@odzie. CBR oznaczywg PN EN
13286-47. Wymaganie w tablicy 6.

2.4.7. Inne cechyrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éwiadczeniami, dotyegcymi stosowania w drogownictwie mieszanek kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych oklienych w dyrektywie Rady 769/769/EWG zazwyczaj
nie wystpuje w takich mieszankach.

W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw wusiias do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zagad
kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddwemystowych zalecagzachowanie ostimosci.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
a) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
Stosowany przez Wykonawesprzt mechaniczny powinien kysprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniemnymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowytadgwBrzy ruchu po drogach publicznych pojazdy musz
spetnigd wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dogaenych obeizen na osie i
innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podiga
Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu

do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

D
— <5 (1)

d 85
w ktérym:
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D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podigu ulozy¢ warstwe odcinajcs lub
odpowiednio dobran geowtdknie (masa powierzchniowa min. 200 g/m2). Ochronne $eiteosci
geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczaest warunku:

LU )
O90

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacigniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét

w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblryakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania wsdséb,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grué po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna igztozona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada esiz
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdmych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci okreslonej
zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawglony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢
mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na Bpdped rozpocgzciem robét, w celu:

- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i gaggzania kruszywa jest vitawy,

— okreslenia grubéci warstwy kruszywa w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gtabo
warstwy po zagszczeniu,

— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganegeszagenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieriyd takich kruszyw oraz spgiu do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania warstw.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyniasi 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu akceptowanym przezyimera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odciniépego przez lryniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna Mgy utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane ptaezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne i dostariza
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca puen wykonyw& w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagda jakasci robét, lecz nie rzadziej hi wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiiciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 3.
Tablica 3. Czstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna

_ Minimalna liczba | q\ierzchnia podbudowy
Lp. WyszczegO6lnienie bada bada na dziennej przypadajca na jedno

dzialce roboczej | padanie ()

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zagsszczenie warstwy 2 prébki

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ggodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Problezy
pobierg w spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnas¢ mieszanki powinna ldyzgodna z okrdona w PN-EN 13286-2 z toleranci+10% -20%.
6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Kontrole zag:szczenia naley oprzeé na metodzie obgken ptytowych, nie rzadziej ni2 raz na 1000
m?, lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie warstwy natg sprawdza wg metody obaizen ptytowych,
wg PN-S-02205 ale w zakresie przyrostu ob&i jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu
odksztatcenia odpowiadgiemu temu zakresowi ol¢eni jednostkowych oraz keowego obcizenia 0,45
MPa przy drugim i pierwszym obgieniu.

Moduly odksztatcenia obliczagsz nasgpujacych wzoréw:
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30 A
E,="""P.p
40 As
E2 = 30 Apz’ o D
4o As,
gdzie
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - rznica naciskéw w pierwszym cyklu olagzania [MPa]
Aps - réznica naciskéw w drugim cyklu obgiania [MPa],

()

®3)

Zageszczenie warstwy mieszanki niezwiazanej mplezna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modgju

do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
od 2,2 dla kadej warstwy najlepszego pod podbudowy:

E. < 22

Ey

6.3.5. Wiaciwosci kruszywa

wekszy

Badania kruszywa powinny obejmoéva ocer wszystkich whaciwosci okreslonych

w pkt. 2.2.

Prébki do bada powinny by  pobierane przez  Wykonawc w  sposob
w obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych podbudowy
tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

losowy

podano w

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 6 razy

2 Rowng¢ podiwzna tata

3 ROwng¢ poprzeczna 6 razy

4 Spadki poprzeczne* 6 razy

5 Rzdne wysokéciowe co20m

6 Uksztaltowanie osi w planit* co 30 m

7 Grubg¢ podbudowy Min. w 6 punktach

8 Nosnos¢ podbudowy: -chodniki: 2 badania

- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie naty wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Roéwna¢ podbudowy

Nieréwndaci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne podbudowy naje mierzyt 4-metrowy tatg. Nierowndci podbudowy nie mag
przekraczé&:
- 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhipny byt zgodne z dokumentacprojektow,
z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:egj niz £ 5 cm.
6.4.7. Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
+10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinie kgodny z podanym w tablicy 5,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tabl. 5.

Tablica 5.
Wymagane cechy podbudowy
Warstwa z kruszywa o wskiaiku Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyt srednicy
Whe Nie Mniejszym ri, % zag;szczeniad 30 cm, MPa
nie mniejszy ni od drugiego obgizenia B
1.0 140

60 (chodniki)

W przypadku braku nmidiwosci okreslenia wskanika zagszczenia Is podbudowy metpBroctora dopuszcza
si¢ jedynie wykonanie pomiaru modutu odksztatceniarmtaego phyd o srednicy 30 cm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wdcej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepndbudow
przez spulchnienie warstwy na pgigrubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
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gkebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waghkau tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa n@nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zargnie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudovgb warstwy
wzmachiajcej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechargczni
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogodlne.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®&T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogollne ustalenia dotygze podstawy pfatdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
PlatnG¢ za 1 M wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezanej stabilizowanej mechanicznie
nalezy przyjmowa zgodnie z ocen jakasci uzytych materiatow i ocenjakasci wykonania robot na podstawie
wynikéw pomiaréw bada

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zag:szczenie warstwy rozionej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robétpdki zaradcze chrogie podbudow przed pogorszeniem ¢si
jakasci i niekorzystnym wptywem wody i spgizl wykonawczedo.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-EN 13285 Mieszanki niezyzane — specyfikacje
2. | PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawarfgi zanieczyszczeobcych
3. | PN-EN933-1 2000 Metoda przesiewania
4. | PN-EN933-4; 2001 Wskaik ksztattu
5. | PN-EN-933-3 Oznaczanie ksztaltu ziaren za mamskaznika ptaskdci
6. | PN-EN1097-6 2000 Oznaczenies@sci ziaren i nagikliwosci
7. | PN-EN 1367-1 1999 | Oznaczenie mrozoodpaino
8. | PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&8zanie zawartgi zanieczyszcze

organicznych

9. | PN-EN 1744-1 1998 | Analiza chemiczna
10. | PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw. Metody oznaczanja
odporndci na rozdrabianie
11. | PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw. Oznaczanie

odporndci nascieranie (mikro-Deval)
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12. | PN-EN 1097-2 1998 | Metoda wyznaczenia odpainma rozdrobnienie

13. | PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania
techniczne

14. | PN-EN 13242; 2004 | Kruszywo do niezeranych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

15. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

16. | PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

17. | BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  r&eno nawierzchni  planografem
i tatg

18. | BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym

19 | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i hiada

20 |PN-EN 933-8 2001 |Ocena zawartei drobnych czstek Badanie wskaika piaskowego

21 |PN-EN 933-9 1998 |Ocena zawartei drobnych czstek

22 | PN-EN-933-5 Oznaczanie procentowej zawaidziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

23 | BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooddksztatcenia nawierzchni podatnych i

podiaza przez obaizenie ptyy

67



