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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach przebudomgidvojewddzkiej nr 182 polegaej na wykonaniu
chodnika w m. Klosowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurRezetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego tliasyejmup:
— ustawieniestupkdéw z rur stalowychrednicy 70 mmdo znakéw drogowych,
— przymocowanie tarczy znakéw (znaki z grupy wiétigrednie, folia odblaskowa typu 2)

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktadee & lica, tarczy z uchwytem momtawvym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikm@awedzia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooalduminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtlokamiaraymi zapewniaicymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesian
trescig, wykonam technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzqrzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposo6b reezgny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataee wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantafy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dziakggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewtrzne zrédio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezroédiemswiatta umieszczonym na zewirnz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldiremagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate oki&denia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprolzatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostle certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpogrizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblasike stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posigdaproba technicze wydary przez uprawnion jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droga&h, [Dodano szczegotowe informacje ofime wymaga
dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczi zgodry z obowjzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniautd®wego naley wykona z betonu co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojerstalowe nalgy wykona zgodnie z norm PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundaimeych naley wykona zgodnie z norm PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw haleykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych mglewykona zgodnie z dokumentagjprojektovy
uwzgldniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] j &W przypadku braku wystarczaych
ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowa i wykona w spos6bgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wydwcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne g od powierzchni montowanych znakéw i tablic oralzilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o diaipch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytiq £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchyllq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pe2é-84023.07 [5], lub inne
normy.
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Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelig wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubg powtoki
cynkowej powinna wynog&i60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna byciggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,egniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paito

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstruksjporca

Producent lub dostawcazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakowesaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyodtadki dla pieszych, stupy latartp.), take elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowhzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiayc Przedmiotem gwarancjig smasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mogajych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementsiw;acych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja by wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczive tym korozp
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obqmainy jest przy dostawie olétet, uzgodniog z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynosi dla znakow zfeli-typu-1—7-1atz folia typu 2 — 10 lat zfelia-pryzmatyeza—
12-1at.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubdgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005

[16]
Wytrzymaldi¢ na obcizenie kN m2 >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymata¢ na obcizenie kN 20,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie stopiei [n <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stofi¢ 20 % odksztalcenia chwilowegp -
[m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, ke E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdy¢ P3
przewiercone zadnego powody
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kigs
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przyjcto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe
odksztatcenie zginagge, zaréwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetditakze naspujagce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjnreie o
promieniu gécia nie wekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mtezowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wdgllibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnyontgkami
chemicznymi oraz powitak lakierniczz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLR®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresiparhaici na dziatanie mgly solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gi@@uszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna speldiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych-typu t§pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) ub-typu-3-{folia-pryzmatyczna) potwierdzonych skgnymi
aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typdiy fo

- do nanoszenia barw innychznbiala mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotergosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bageh,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kregkzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza gistosowania folii o okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, podumkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dlakawa i sygnatéw drogowych oraz wdzea
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

247



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-07.02.01

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-tn? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No.54 [29], uywajagc standardowego iluminanta A, powinna
spetniad odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy ni 70 % wartdéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacj
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng(8) powinny spetniaminimalne wymagania dla folii typu
2 lub zwkkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspoétczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@i i wspohrzdnych chromatyczrici x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |wspéiczynnik  odblasku R’ @t| cd/nfix typ 1 typ 2
oéwietlenia 3, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- biatej =50 2180
- z0ftej > 35 >120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej >30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspéhrzdne chromatyczrigi x, y *) dla
folii:
- biatej 3=0,35 B=0,27
- z0ttej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=>0,04 B=0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,098 >0,03 0,098 >0,03
- poma_raiczowej B=0,17 B=0,14
- szare) 0,182B>0,12 0,182B>0,12

*) wspotrzedne chromatycznigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrioi punktéw naranych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
_ X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
iy ] X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zoha typ 1 foli y 0.477 0,440 0,483 0,534
iy ] X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zétta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
N X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
, X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarst#iiepccherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwvystpowa w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 bedow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdiwiaé jej odkczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére magmpwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢lwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqrz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnajostie znaku powinna ldyrowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigrubg mikrometryczan:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tagc znaku o grubgei 60 pm wynosi =15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wiccej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s
nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniln? podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalepowiekszy¢ o 15 mm i wykon& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muds¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanisgcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest vegiwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazthgm z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 am
dopuszcza gido 2 usterek jak waej, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugii nie wickszej nz 10
cm. Na catkowitej diugixi znaku dopuszczacesinie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i
dtugdsci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz
o powierzchni nie przekracz@ej 8 mmi kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (Wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp®ivanie jakichkolwiek rys, sjjajgcych przez warsty
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspiavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdggych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie seowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaimy soly elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezchnie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh
na korozg¢ w czasie nie krétszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmony
podiazu. Prefabrykaty nafy uktad& na podktadach z zachowaniem grgigu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanaiériatbw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdw na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygcavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalime” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MBOMO ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mtwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

Miejsce wykonywania prac nale oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigoyich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stuwz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentag]
projektowg lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu nalg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie gdzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeilnic materialem kamiennym, np. kiem i dokladnie zagcic¢
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tango powierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déemocowania znakdéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych nalkey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami fiyniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoziwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegagcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmualiezy usura¢ i miejsce wypetrd do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestykmpce s¢ z gruntem naley zabezpieczy izolacpy,
np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagij niz £ 2 cm,

- odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z
zalkcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohvgraz urgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkOéw ich umieszczania na drogach [25].

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoibwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukojsporca musi umdliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich nagzizi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéw gziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich roziczenie
przez osoby niepowotane.
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Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodrsoi i numer jednostki certyfikggre;.

Oznakowania powinny kywykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledic
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie doyvicksza ni 30 cnf . Czytelng¢ i trwatos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadogizsza od wymaganej trwala znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadZbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgoh ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolni go z potrzeby wykonania badeateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@awinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producentow
. . . . Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada bada
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbadé nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowd okiem. Do ew. sprawdzeniaghlokdsci
elementow w kedej | Wad Wy dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej parti liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrobow licz-cej | MIKrometrow itp. : | zgodne z
_ do 1000 elementow| Przeprowadz _uniwersalnymi yyymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzzdami pomiarowymi Ul punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecd uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci

dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:

zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumengagprojektows (lokalizacja, wymiary znakow,

wysoka¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB)
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— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainyaz konstrukcji wsporczych,

by

8. ODBIOR ROBOT

a a ava a a 'a aYal

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagirojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakdéw i wybrasm grupe podd&
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mladu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciaggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanism@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpici powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nfdivosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwyggoione i walcowane na zimno ogdélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamdporndci powloki na dziatanie
mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - géaknia z fundamentami - Projektowanie i
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10.

11.

12.

13.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997
PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001
PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)
PN-EN 12767:2003
PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(V)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000

PN-91/H-93010
PN-5-02205:1998

.2 Przepisy zwjzane

wykonanie

Konstrukcje betonovielbetowe i spizone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy swietleniowe. Czsé
Wymagania.

Beton &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig

5. Slupy dwietleniowe stalowe.

Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tg&my i piyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszonea stal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewtizne i/lub zewntrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyce powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéo
powlekane ogniowo w sposokaglty do obrdbki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tectzmie dostawy

Bierne bezpietstvo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada

Stale, pionowe znaki drogo®e:$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe¢s€% Badanie wspne typu

Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

Oprawyvagietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy $waietleniowe - Wymagania szczegblowe -
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwint@va

Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowaneguggco

Drogi samochodowe. Roboty zéerifymagania i badania

Oprawy

Zalczniki nr 1 i 4 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz ugdzeh bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naachdDz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upoadéonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{@®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku

definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anlizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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