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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstvégieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebuddnegi wojewddzkiej
nr 182 polegajcej na wykonaniu chodnika w m. Ktosowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi¢é@ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Specyfikacja techniczna stanowieéz Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigige stosowa w
zZlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [4WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostangj od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgmany jest prowadgzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8temne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR-1-2 AC5S5,-AC8S,-ACLLS
KR 3-4 ACS8S, ACL1S

Y'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — otemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze aslzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktdrej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sklada ¢siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrédlana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podeédych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pades ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy —polimeroasfalt
KR3 AC8S 50/70 _PMB-45/80-55,
PMB-45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P i badania 50/70 | 70/200
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0—130

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 —43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 | —230
nie mniej n

4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

91



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-05.03.05a

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0.8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po

T o % PN-EN 1426 [21] 50 —46
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura  mknienia| o PN-EN 1427 [22] 48 | —45
po starzeniu, nie mniej 20l

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| -22
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia

TP TREINEN) o PN-EN 1427 [22] 9 -9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivéoi

T °C PN-EN 12593 [29] -8 —10
Fraassa, nie weej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@hiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€miszywa powinny
spemig& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB? 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢si odbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod# skltadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno siodbywa w silosach wyposganych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramptejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtézen technologicznych (tj. ztzy podhgnych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stangaych pohkczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddam@ tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza sgiinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pki 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,
—  sprzt drobny.

. TRANSPORT

N

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaryélwe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w
urzadzenia umgliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisérodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniets pszewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustisviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi® by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bwyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesganoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. BPmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywa tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej{AC58C8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavados¢ lepiszcza podane sv tablicy nr 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicach 8 i 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
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5,6 60 80
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5 12,0
Zawartd¢é lepiszcza, minimum Bmins,6

7 Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zatéonej gstoici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/th Jeceli stosowana mieszanka mineralna mag igestasé (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢
przez wspoétczynnikd wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczaniawgl  Metoda i warunki badania| AC8S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarté¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderz#é PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
((j)gfg%nacic'ent?wa} 2 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \Fl,\gg“"* 050
] Peg-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania, 0
badanie w 25°C”
3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicory procedug badania odporrsi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ly okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawd odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy riagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwdrni.
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Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mizy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@imasci nalezy przyja¢ dane
Z pomiaru rOwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnaos¢ podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag
4-metrovg lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna nieréwrid
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]
G, GP Pasy ruchu 8

Jezeli nierbwnaci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@imaley usuryé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatao warunku sczepsoi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndgci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtu taty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wisiwosciach zblzonych do
materiatlu podstawowego (np. wypehtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe].

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca sj stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem pocdia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uleniem warstwyicieralnej

z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; j&li mieszanka
ma wikszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podidu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltos naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8ynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania ppatoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaitbwy dodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podezd®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robot  w czasie robo

Warstwascieralna o grubéei > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubéei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawartg¢ wolnych
; : iy Wskaznik .
Typ i wymiar gruba¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [%6(v/v)]
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaons w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsf@e, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Irynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczehitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowefgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kadea miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wylamej z niej warstwy podano w tablicy
14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek nie zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
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zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgglac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazercinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktoérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponegsiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalgy zlozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavigieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgirasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltodj2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697M48® oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchn (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o
wartcsci podane w tablicy 15.

W wypadku okré&ania ilosci materiatu na powierzchpii sredniej wart@ci grubgci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzandcinki czéciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jedsq dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&owym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnig <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilg¢ wigksza nk 50 kg/nt

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdgieralna jest ukladana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosmuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obgrije warté¢ 25%, a do dcznej
grubgsci warstw etapu 1 + 15%

N

D

98



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-05.03.05a

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kidego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@g¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 13, nie ma@
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektova, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Ztagcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fidyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienthgdnorodny, bez gfan, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewidy dokonywanie pogcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@sport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ;jigprzekazywane

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:

Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s nieztkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijgcych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
ST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczaviertdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgaevskanika ptaskdci

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wk ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych sstaosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Ocena wihaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsueitaosci kruszyw — Cesé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych czstek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadmi wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie egptasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢€& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migcknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequimej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie podatéci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - n@gzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —efiz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8. Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrélenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
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emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — G&¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&\ymagania — C&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1: Specyfikacja zalew
na gopco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i
palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lézfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Wzaawa 1997
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