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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
przy wykonywaniu nasypéw w ramach przebudowy drnegjewédzkiej nr 182 polegaiej na wykonaniu
chodnika w m. Klosowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowieéz Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i ngi¢e stosowa w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét przy wykonywaniu nasypow
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuformowanie i zagszczanie nasypOw warstwami z
gruntu z wykopu (z dowozem).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grurale z gruntu naturalnego lub Z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tac&z wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoké& nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysekest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysé@kprzekracza 3 m.

1.4.7. Podlee nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowyzsley bezpérednio pod konstrukgj
nawierzchni do g@bokadsci przemarzania, nie mniej jednak znido gkbokasci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.8. Podtee budowli ziemnej (nasypu, wykopu) — strefa grurddzimego poriej spodu budowli, w
ktorej wiasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj

1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppota@one w obgbie pasa robot

drogowych.
1.4.10. Wskainik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
Wzoru:
| :&
° pds
gdzie:
L4 - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m’),
Pds - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zglta do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m).

1.4.11. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
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1.4.12. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg

WZOoru:
L -Ex
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsopogzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormpuigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine”

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kowykonanych rob6t oraz za ich zgodtoz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera.

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
2.2.1 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow winny¢bgrzez Wykonawg wykorzystane do budowy
nasypéw zgodnie z DokumentadProjektove. Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopew
b¢dace nadmiarem rob6t ziemnych wsdbjak w przedmiarze robotta wywiezione na odktad.

Grunty przydatne do budowy nasypow modgy¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanows nadmiar ohjtosci robét ziemnych i za zezwolenienvymiera.

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypow winny kgywiezione przez wykonawma odktad.

Zapewnienie teren6w na odktad nalelo obowizkdw Wykonawcy. laynier maze nakazé pozostawienie
na terenie budowy materiatéw, ktorych czasowa aigiatnéé wynika jedynie z powodu zamarzoia lub
nadmierne;j wilgotnéi.

2.3.Grunty i materiaty do nasypow

Nasypy naley wykonywa wytgcznie z materiatdw spetniglych wymagania okéone w PN-S-02205
:1998 i zaakceptowanych przezzymiera. Akceptacja powinna napbwa na biegco, w czasie trwania
rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych przegkdvawe wynikbw bada laboratoryjnych
okreslonych w niniejszej Specyfikacji. W przypadku stesmia materiatdbw o ograniczonej przydaitio
Wykonawca ma obowrek uwzgtdniania wszystkich zastrzea dotyczcych technologii wykonania i
miejsc wbudowania tych materiatow oki@nych w klauzuli 2.3.1

2.3.1 Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

:1998.
Przeznacz¢ Przydatne Przydatne Tresc
nie z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skalis |- gdy pory w gruncie skalisty!
mickkie be¢da wypetnione gruntem lu
materiatem drobnoziarnistym
2|._ Zwietrzeliny i rumosze -gdy bedg wbudowane w miejs
: Iniaste ca suche lub zabezpieczone od
1. Rozdrobnione grunty |3, Piaski pylaste, piaski gliniastg, - - -
skaliste twarde oraz pyly piaszpcyzyste iF|)oy+y 9 e\Noq gruntowych i powierz-
grunty k?m|en|ste, 4. Piaski préchniczne, z chniowych i
Zuetrzelinowe, rimosze \yjatkiem pylastych piaskow |- do nasypow nie \Az?;s%]ych nt
2. Zwiry i pospolki, prochnicznych 3 m, zabezpieczonych prze
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rowniez gliniaste o
3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalr]

5. Gliny piaszczyste, gliny
§I5|rg/y pylaste oraz inne ow
0

zawilgocenier

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

Na dolne |itamane 6. Gliny piaszczyste zwite,
warstwy | 4. Piaski gliniaste z gliny zwigzte i gliny pylaste - do nasypAw nie waszych ni
nasypéw | domieszi frakcji Zwi¢zle oraz inne grunty o 3 m; zabezpieczonych przed
ponize zwirowo-kamienistej ranicy ptynndci w, od 35 do | zawilgoceniem lub po
strefy (morenowe) o wskaniku 80% ulepszeniu spoiwami
przemarza| réznoziarnistéci U=15 7 Wvsiewki kKamienne oliniastd
nia >. Zuzle wielkopiecowe onzav)\//art(éci frakciji i}owe? onad|-gd dt d
e metalurgiczne ze |07 Hloweyponad o e e
gt?a%(:h zwalow (powse ck;k;b_okaém wigkszej od
6. Lupki przyvegtowe 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | kapilarngci biernej gruntu
rzepalone metalurgiczne z nowego podtaza
9_ ysiewki kamienne studzenia (do 5 lat) - 0 ograniczonej podatéa na
0 zawartgci frakciji 9. Iotupki przyweglowe rozpad -4czne straty masy do
ifowej ponizej 2% nieprzepalone 5%
- gdy wolne przestrzenie
10. Popioly lotne i mieszaniny |zostam wypetnione materiatem
popiotowozuzlowe drobnoziarnistym
- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od
wody
. . 1. Zwiry 1 pospofki gliniast
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo $rednio- | 3. PY_}y piaszczyste i pyty ) )
ziarniste 4. Gliny o gramc/y ptynngei - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne | 3. llotupki przyweglowe | mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy | przepalone zawiergge |5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
nasypow | mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
w strefie | mniejszych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
przemar- | 4. Wysiewki kamienne | o zawartdci frakcji itowe] >2%
zania 0 uziarnieniu odpowiadar7. Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i nierozpado
jacym pospdtkom lub | metalurgiczne we: straty masy do 1%
zZwirom 8. Piaski drobnoziarnis - 0 WSka&niku NGNOSCT Wpee=10
W
wykopach ) ) o ] - gdy s ulepszane spoiwami
i miejscach| Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
éerowych aktywnymi popiotami itp.)
0
glebokasici
przemarza
nia
2.3.2  Wybor materiatéw do budowy nasypow

Do budowy nasypow, w pierwszej kolefiod powinien by uzyty grunt uzyskany z wykopéw. dai jego
iloé¢ bedzie niewystarczafa naley pozyska dodatkowy grunt z dokopu.

Wybor gruntéw i materialdw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.01.01

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla sych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Wszystkie grunty powinny iyzag:szczane przy wilgotrigi optymalne;j.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o przydatngci
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste maszyn
zag;szczagcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przegé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do02 | 4dos| 01doof 4dod 02dop3  8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne okotkowane R _ 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 03 8do 1k 2)
*
Walce statyczne ogumione|* 02 do0,5 [ 6do8| 02do0fd  6do1p - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ™| 944007 | 4do8| 02doo}4 3do4 03dop6  3dd 4)
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6| 02do0O4 6dolp 0,2dol04 o6&a 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 0,3do05| 4dos8 - - 0,2do0f5  4dod 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzafe | 02do0,4 | 2do4| 01do038 3dod 02dop4 8dg 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10| 4 do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokci od | 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zagszcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naly zagszcza
statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw poda Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaainiv nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walce srednie i cézkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,p@dsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.01.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

5.2. Budowa nasypoéw

5.2.1 Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowrany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonarg@dnie z ustalan w
Programie Zapewnienia Jaiab czestotliwoscia laboratoryjnych badekontrolnych.

Wyniki tych bada naley przekazywa w okrelonym trybie nadzorowi. W umowie z dostaw
(producentem) oraz w programie Zapewnienia Seikwalery jednoznacznie okék¢é sposob pogpowania w
przypadku dostawy materialu niezgodnego Z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.
Pochodzenie materialu i jego jakopowinny by wczeniej zaaprobowane przezziyniera. Wykonawca
powinien zaproponowazrodio dostaw materiatéw oraz przedstawiyniki bada jakosci w ramach PZJ.

5.2.2 0Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podienego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Irkyniera.
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W celu zapewnienia stateczZebnasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych

zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na cafej szermko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaiosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdici na cafej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rgle woudowywad poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynnikuyoK 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 494 %.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spauekinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzenieeivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powieniz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqmwinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowardeieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni dguun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poealizoclizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléoi Kio> 6 x 10 °m/s i wskaiku réznoziarnistéci U = 3.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich $etaosciach, lrzynier mae wyrazé zgodt na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabjizeementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warumadnosci i mrozoodpornéci konstrukciji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegaj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubcci co najmniej 0,5 m powej najwy:szego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieg bgzzwitocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3 Wymagana doktadié wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub p#syod osi projektowanej nie powinny bwicksze
niz £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm
i-3cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie a® r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoard¢ sie od projektowanego o wdéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem fa. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy
pomiarze tat 3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajace

ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. Rowy powispetnid wymagania podane w ST d.02.01.01. Z
profilowanej powierzchni skarp nale usura¢ kamienie wgksze nk 80 mm a pochylenie gérnej powierzchni
nasypu winno by wykonane z tolerangjt 1%.

5.2.4 Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze.

5.2.5 Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Technologia wykonania nasypu musi utiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z nasypu. O ile w dokumentacgijektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinied mniejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi
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na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opkaistrony Zamawiagego za te czynsoi, jak rownie
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikbw naturalnych i uwdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.2.6 Zagszczenie gruntu i foos¢ w podtazu nasypéw.

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartags¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza nt okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie
zagszczanie podie, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy . . .
0 wysokaci, [m] Minimalna wartd¢ I dla:
Pod chodnikiem Pod zjazdem
do 2 0,98 1,00

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-S-02205:1998.

Czestotliwos¢ bada (do skutku) wskanika zagszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenigpd&vinna
wynosi minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50m.

5.2.7. Wykonanie nasypow
5.2.7.1Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wart@ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeéhiem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakazeniu robét ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neshego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i
zagscic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.

5.2.7.2 Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest miiwe oshgniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdow zamasgpch lub gruntéw przemieszanych gsiegiem
lub lodem.

W czasie daych opadéwéniegu wykonywanie nasypOw powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie nglgej przed rozmarzeciem zagszcz& ani
uktad& na niej nagfpnych warstw.

5.2.7.3Formowanie nasypow
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Skarpom nasypu natg nad& pochylenie zgodne z DokumentadProjektovs z doktadnécia podam w
Klauzuli 5.2.3

5.2.8 Zageszczenie gruntu
5.2.8.1Warunki ogdlne zagszczenia i nénosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragniu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem spuz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢mygicych warunkéw. Kolejp warstve gruntu mana
naktad& po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwijoronej warstwy.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreflac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i mé@o modutu odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia, okienych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorycte nest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, otomy wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartd¢ I dla:
nasypu _ :
Pod chodniki Pod zjazdy
Gorna warstwa o grulici 20 cm (leaca pod 0,98 1,00
konstrukcy chodnika lub zjazdu)

Jako zasgfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemreni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norgn
PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
- 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,
- 2,5 przy wymaganej warioi 15<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwztych,
itbw — 2,0,

c) dla gruntéw rénoziarnistych Zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piazystych,
piaskoéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jereli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego amia zagszczenia, Wykonawca powinien ugdan
warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego
zagszczenia warstwy.

5.2.8.2 Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczanego gruntu oraz wybor sgrz i liczba przej¢ sprztu zagszczagcego,
powinna by ustalona przez Wykonawaoswiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania nasypow.
Orientacyjne wartiri, dotyczice grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn
do zagszczania podano w klauzuli 3.

5.2.8.3Wilgotnoi¢ gruntu

Wilgotnoi¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
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a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %572 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadz& laboratoryjnie, z cgtotliwoscia okreslona w pkt
6.3.2i6.3.3.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.02.01.01.
6.2. Kontrola wykonania nasypéw

Sprawdzenie jaka&i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgéddna wymaganiami okigonymi
w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Ridjowej.

W czasie kontroli szczeg@jruwag nalezy zwrdck na:

a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1 Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrizi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodgcej z nowegazrodia, jednak nie
rzadziej nk jeden raz na 10000 *mobét ziemnych na caié rob6t. W kadym badaniu nafe okresli¢
nastpujgce wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- \[/vi]lgotnoéc’ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
1],

- granic ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy gruntu, wg BN-64/8931-01 [7]

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.2.2 Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegd6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej
niz 3 raz na kada warstwe,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
€) przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntdw w okresie deszczow i mwz6
6.2.3 Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgadhovartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia ztedarami okralonymi w klauzuli
5.2.8.1i5.2.6 Do bimcej kontroli zagszczenia dopuszczassiparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PORE5:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
— 2raz wobszarze budowy, w przypadku gleeia wartdci I,
— 2raz w obszarze budowy, w przypadku élgria pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padiopod nasypem powinna by
potwierdzona przez kyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4  Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowei wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnae wymaganiami
dotyczicymi pochyld i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w Dokumentacji Projektowej, ST oraz w
punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szetokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerégig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, otomych
w dokumentacji projektowej.

6.4. Doktadna¢ wykonania rob6t
Zestawienie wymagazawarto w klauzuli 5.2.3. Pozostate wymaganiawa®T D.02.01.01 klauzula 6.3.
6.5.Badania sprawdzapce

Laboratorium lgyniera lgdzie wykonywato badania sprawdzeg z czstotliwoicia okreslona przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanych nasypow.

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-.00@(Wymagania ogolne”.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-M-.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- formowanie nasypu z gruntu z dokopu (z dowozem),

— dostarczenie gruntu w rejon wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- ewentualne schodkowanie skarp,

— Zzagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniegz
- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qite@ia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

8.  Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla dezybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badepoditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podech i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmachniania podgruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

12. Rozporgdzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wskOw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43zp430).
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