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Przebudowa skrzyZzowania drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow - Btaszki z droga powiatowa nr 5587 w m. Palaty

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore zostang wykonane w ramach
przebudowy skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 449 Sycow — Blaszki z droga powiatowa nr 5587 w m. Palaty.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ......ooiiiiitieieiieee ettt ettt ettt et saestesaesneenens 27
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktOw WySOKOSCIOWYCH .....ccuviiiiiiiiieiiieiiiecieeeteese e 27
D-01.02.01. USUNIGCIC AIZEW ..evveiuveeeiieieetieiieitieteetesteesteeseeesestesseesseasseesseesseensasssesseesseensesnsesssesnsesseesseansensenssens 33
D-01.02.04. Rozbidrka elementOw NaWICIZCRNT ........cceeviiiiieiiiiieieieieee ettt seaeseeens 35
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE ......oiiiiiiiiitiiiiitetetet ettt ettt sttt sttt ettt eb ettt e b e et s 38
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania 0ZOINE...........ccceerueeiiiiirierieie e et steetesteeseesee st e sseesseenseeseseaesneens 38
D-02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych ..........cccccoviiiiiiiniiiii e 43
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW ...eveinirieeiiieiiieeieerieeeteesteesreessreessseessseassseesssesssseessseessesesssessssessssesssesensseenseesses 46
D-04.00.00. PODBUDOWY ...utitiitiiiie sttt ettt ettt sttt et es et ans e b e steebeeaeaseantenseasenseasesae et eeseesseneanseaseeseeaeens 52
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioZa .........c.cccvveecveeiiiiniieniieniiecie e 52
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie ............ceeveevereeriesieneeneeeeennnnns 55
D-04.05.01a. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem C 1,5/2,0.......c.cccevieiieiieniinie e eee s 64
D-04.06.01. Podbudowa Z betonu C 8/10......cc.cciiieiiniiiiieriietieieeitet ettt ettt ettt s 73
D-04.06.02. Podbudowa z betonu C 16/20.......cc.ooeeiiriiiiiiniiniiiieeiiet ettt ettt sttt s 79
D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltoWeZ0 .......cccevieiieiiiiiieieeieiee ettt seae e 85
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE .......ooitiiiiiitiet ettt ettt sttt ea et e e e b e ebesteebeenteneeneensenseabeaneeaeenens 94
D-05.03.05. Warstwa wiazaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego .........ooovevieiieiiineine i 94
D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltoWyCh........c.cociiiiiiiiiiiiiiciiccceeeecee e 104
D-05.03.13. Warstwa $cieralna z mieszanki SIMA .........coiiiiiiiiiiiiiiietee ettt st 107
D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej i §ciek skarpowy ........cocceoiiiiniiiiiniininiieeeee, 119
D-05.03.26a. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi .......ccccccceeveenennee. 125
D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE .........coovvimimeeeeeereceeeeees s es s 129
D-06.01.01. Umocnienie powierzchni skarp i poboczy poprzez humusowanic ............oceveereererneeeneeseereeeneenns 129
D-06.03.01. PODOCZA UMOCTIHONE.......ceutiieriiiteeieeiietente sttt ettt ettt b st ebeesteatentesaesbesb bt st ebsess et eteseeebeeaeene 132
D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU .........coovvivmieieieeeeeeeeieseeeeseseees s es s 135
D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOIIIC .....veeuereeerieriieeitreerteeeitreesteestreessreesseeeseeessseesssesssesesssesssesenseesssessssessssesssseesns 135
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIOTIOWE ......veeeveeierieriieesiriertteesireesteestreesaressseeessseessesesssessseaesssesssesesseesssessssessssesssseesns 147
D-07.06.01. Przestawienie 0ZrOAZENIA ........cceeuieiiiiiiieiiestieie ettt ettt et e st et sae e e e e 156
D-07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace rUCh PIESZYCH ......eevuvieiiiiiciiieiie ettt eae e aeeseae e 161
D-08.00.00. ELEMENTY DROGOWE .....cciiiiiiiiiiiiiiiie ettt sttt ettt sttt 166
D-08.01.01. KraweZniki DELONMOWE......ccuieiieeiieiieetieiiesieeieete et e stees st eieeteseeesteessaesesssesnaesseesseanseenseensesssenseesseenses 166
D-08.01.02. KraweZniki KAMICNNE .........ceviieriieiieiieiieiieiie sttt ae st e st esee et esteessessaesseesseenseensesnsesseenseenseenes 172
D-08.03.01. Betonowe obrzeza ChoANIKOWE ........c.cccuiririiriririiiiiceecseet ettt st e 177

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel)

14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

14.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.44. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa — jest to istniejaca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej w
budowie, przebudowie lub remoncie.
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Przebudowa skrzyZzowania drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow - Btaszki z droga powiatowag nr 5587 w m. Palaty

1.4.6.

14.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistnialtych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do wpisywania

przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow.
Wpisy w Ksigzce Obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezb¢dne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz Robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwnos$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa  zasadnicza -  goma  czgS¢  podbudowy  spelniajaca  funkcje  nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
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1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, shuzace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczoélek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze sktadaé si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Skladowisko Wykonawey — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robot
budowlanych potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawcg zgodnie z przepisami o
odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadow.

Teren budowy — obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla ktérego
zostalo wydane pozwolenie na budowg lub/i rozbidrke obiektow budowlanych, decyzja na realizacje
inwestycji drogowej lub zgloszono zamiar rozpoczecia robot budowlanych.

Odklad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robot zobowiazany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych dla
zadan finansowanych ze srodkow Wojewodztwa Wielkopolskiego wg zataczonego wzoru w zataczniku nr 2.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych jest zobowiagzany do obwieszczenia publicznie (radio, telewizja
lokalna, prasa o zasiggu wojewddzkim) o terminie rozpoczecia i zakonczenia robot, o sposobie prowadzenia robdt i
rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

—  Straz Pozarna;

— Policja;

— Pogotowie Ratunkowe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (rowniez przewoznikoéw obstugujacych szkoty);
—  Urzad Gminy (tablica ogloszen);

—  Solectwo (tablica ogtoszen).

Tablice informacyjne nalezy umiesci¢ w terminie 21 dni od daty podpisania umowy, natomiast tablice pamiatkowe musza
zosta¢ umieszczone przed ostatecznym odbiorem robot.

7 SSTWiOR
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji
projektowe;.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoSciowej oraz punktow granicznych Wykonawca pobierze

z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ punktdw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wilasny koszt. Przed
przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan ptatnosci oraz
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktdra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na
Roboty objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowywania ofert
w siedzibie Wielkopolskiego Zarzadu Drog Wojewddzkich w Poznaniu, ul. Wilczak 51.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:
- Plan BIOZ

- Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane). W oparciu
o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna
inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanie$¢ zmiany na map¢ zasadnicza uzyskujac
potwierdzenie wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

- Projekty technologii i organizacji robot

- Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami
- Projekt objazdow i dojazdéw tymczasowych

- Projekty szczegotowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu

- Projekt stalej organizacji uwzgledniajacy zmiany wprowadzane w trakcie realizacji robot wraz z wymaganymi
uzgodnieniami

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog technologicznych
- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach

- Projekt rusztowan roboczych i pomocniczych

- W przypadku nieistotnych zmian — naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego

- Dokumentacj¢ fotograficzna, przed, w trakcie i po przebudowie drogi z wysiegnika koszowego lub lotni w terminach
uzgodnionych z Inzynierem

1.5.3.Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektows i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione
w cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji. Wykonawca
nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomié¢ Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznos$ci
opis wymiarOw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Dane okre§lone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw 1 elementdw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami,
arozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu
budowli, to takie materialy beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy
(wtym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot, z wylaczeniem usuwania $niegu i lodu .

Wykonawca ma obowiazek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony Roboét, wygody
spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i1 znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
W sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreSlonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.
W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudniaty one zimowego utrzymania
drogi.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiagzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego oraz przestrzega¢ zapisow decyzji Srodowiskowe;.

W przypadku mozliwo$ci wycinki drzew i krzewow w okresie lggowym ptakow Wykonawca winien wyznaczyé
ornitologa, dendrologa i entomologa i wspolnie z nimi zlozy¢ wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska w Poznaniu o pozwolenie na wykonywanie prac pod nadzorem wspomnianych specjalistow na przedmiotowej
inwestycji w ciggu tego okresu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zaggszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

—  Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu
i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochrong¢ przed erozja wodng gruntdéw poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodnych
z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowaé grunty odporne na splukiwanie. Skarpy
0 wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie srodka
antyerozyjnego (osad $Sciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwale
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacj¢ zapleczy budowlanych i skladow materialow od zabudowy mieszkaniowej,
w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacj¢ uciazliwoéci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji  hatasu  do  $srodowiska  oraz  unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg halasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;j.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki obiektow budowlanych
i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym.
Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do
wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy
— co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
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— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstaltych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
b) mozliwoscia powstania pozaru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia
Wyroby i materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobow i materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Rob6t beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i materialéw na §rodowisko.

Wyroby i materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (np. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wiasciwych
organ6w administracji panstwowej.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu
zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczgcia wykopow.  Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktdrych sam uzyskaé
informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktdre
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o
ktorych sam winien uzyska¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty
usunig¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo
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ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy 1 Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczefstwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r.
w sprawie szczegolowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu rodzajow
robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegolno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia 1 zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy
pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktorej odbywa si¢ ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach
np. pomaranczowych, a od zmroku do §witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Rob6t od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajgcego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Roéwnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane sa konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ maja materiaty,
wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowaé si¢ beda
obowiazujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odno$nie norm i zbioréw przepisow, chyba ze
w Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow maja charakter og6lnokrajowy, lub
odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktoére zapewniaja wykonanie na
zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepisow
pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.

Roznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowane
na piSmie przez Wykonawcg 1 przedlozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie
zapewniaja wykonania na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.14. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowaé si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie i skladaé si¢ z
niezbe¢dnych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewngtrznych potrzebnych do
realizacji.
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a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezb¢dnych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwiazane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.6 Inwentaryzacja budynkéw

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ inwentaryzacj¢ budynkoéw wzdluz zaprojektowanej trasy inwestycji w
strefie oddzialywania inwestycji na budynki 1 udokumentowac¢ ja zgodnie z zatacznikiem numer 1 w terminie 21 dni od
daty podpisania umowy. Powyzsza dokumentacja powinna by¢ poswiadczona przez wilasciciela nieruchomosci.

2. Materialy
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyroboéw budowlanych
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania wyrobow budowlanych lub wydobywania materialow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czg¢$ci) wyrobéw budowlanych z
danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrob budowlany
nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z europejska
aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obickcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych
producent wydat oswiadczenie, Ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE
powinny towarzyszy¢ migdzy innymi nast¢pujace informacje:

a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje¢ zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klasg wedtug
specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktdora potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.1.4 Warto$¢ uzytych Materialow stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na Teren Budowy.
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2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialow 1 wyrobow budowlanych do Robaét.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Roboét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzgdem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
2.3.Inspekcja wytworni wyrobow budowlanych

Wytwornie wyrobow budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobéw budowlanych moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii wyrobéw budowlanych
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow budowlanych w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miatl wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajagce wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy 1 zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
wyrobow budowlanych do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobow budowlanych
zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetié
wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobow budowlanych i materialéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wtasciwos¢ do robot i
byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowia wlasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez
uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, shupki do znakéw drogowych, tarcze znakow, shupki prowadzace,
destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasno$¢ Zamawiajgcego i winny by¢ Jemu dostarczone z
protokotem w obecnos$ci Inzyniera.
3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Roboét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
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zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy whasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwosé
wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw (sprzgtu) na i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych Robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatow, odpadow
i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje réwniez zaladunek,
przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. Wykonanie robot

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac¢ w trybie 3 zmianowym (3x8
godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatlow i
wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piS§mie przez
Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie konieczno$ci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktorg bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych roboét i nie podlega
dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementdéw Robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materialéw 1 Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materialéow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.
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6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci,
w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogblna opisujacy:
- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
- sposob zapewnienia bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaré6w i kontroli (opis laboratorium nienalezacego do
Wykonawcy i Podwykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera oraz Inwestora),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wycigganych wnioskoOw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czegs¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw Robot,

- sposob postgpowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakoSci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zalozong jakos$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do
pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST w
laboratorium nienalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy zaakceptowanym przez Inzyniera oraz Inwestora.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspeke;ji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robdt badanych materialdéw i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
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Wykonawca ma obowiagzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialow w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbgdnych badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed
przystapieniem do pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupelnionych wspotrzgdnymi x,y,z w wersji
cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdw oraz pomiaré6w geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy. Inzynier lub
Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢
materialow i robot z dokumentacjg projektowa i SST na podstawie wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.  Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i1 robot z dokumentacjg i SST. Moze roéwniez zleci¢ przeprowadzenie powtoérnych lub
dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Norma lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte
certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktdre spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegoInosci:
- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw Robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiordow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych
odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje
do Ksigzki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, znaki CE lub znaki budowlane
wyrobow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i1 przedstawiane do wgladu na zZyczenie
Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robdét

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiazki Obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robodt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej
czgsciowej sprzedazy elementow, robot czy materiatdéw konieczne jest dolaczenie Geodezyjnych Obmiar6w Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilosci Rob6t i materialow
Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone ilosci beda
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie
ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wigzace sa wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw Robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar Robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksiazki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki
Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

8. Odbior robét
8.1. Rodzaje odbioréw robdét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.
8.2. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow

badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostaly zgtoszone do odbioru lub odméwié platnosci za te
roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czg§ciowego Robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny Robdét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawee wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, wad trwatych nie majacych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Instrukcjag DPT-14 o dokonywaniu odbioru rob6t drogowych i
mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich — Zatacznik do Zarzadzenia nr 7/89
Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pdzniejszymi zmianami.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokoél odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiar6w (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na opakowaniach lub dotaczone do

dokumentow handlowych oraz o$wiadczenia o zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i1 pomiaréw zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektronicznej edytowalnej na
ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egzemplarzy).

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie elektronicznej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3 egz.).

11. Operat usytuowania punktow pomiarowych,

ARl N

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbior przed uplywem okresu rekojmi

Odbior przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad zaistnialych w okresie
rekojmi. Odbiér przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. Podstawa platnoSci
9.1 Podstawe platnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane.
9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdow, drog tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z
projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie 1 wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu.

(g) Tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

(h) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drog
objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej istniejace;j
nawierzchni.

(i) Uzupemhienie ubytkdw pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.

(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(I) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdow drog tymezasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatel.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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(¢) Utrzymanie plynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych
i wewngetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbgdnych urzadzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu
obiektow mostowych), placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu
(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Rob6t oraz wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewngetrznych, biur, placow zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Koszt organizacji 1 utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszcza si¢ w kosztach ogoélnych budowy i obcigzaja
Wykonawcg robot.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami
wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr
108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U
Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
pOzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pOzniejszymi zmianami).

~
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ZALACZNIK NR 1

Imwestyeja: Obwodnica m. Grabdw n/Prosng w ciagu drogi
wojewddzkiej nr 449 Sycéw - Ostrzeszow - Blaszki
wraz z podigczeniem do drogi wojewddzkiej nr 447
Antonin - Grabdw n/Prosng

Temat: Inwentaryzacja budynkéw wzdluz zaprojektowanej
trasy inwestycji

Inwestor.  Wielkopolski Zarzad Drog Wojewadzkich
ul. Wilczak 51, 61-623 Poznan
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1. Informacje Wstepne
¥ Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest inwentaryzacja oraz wykonanie
dokumentacji fotograficznej budynkéw zlokalizowanych przy inwestycji:

Obwodnica m. Grabdéw n/Prosng w ciggu drogi wojewddzkiej nr
449 Sycow — Ostrzeszow — Blaszki wraz z podigczeniem do drogi
wojewddzkiej nr 447 Antonin — Grabéw n/Prosng

¥ Podstawa formalna opracowania

Inwentaryzacje przeprowadzono na zlecenie Wielkopolskiego
Zarzadu Drog Wojewodzkich

¥ Data wizji lokalnej

Oglgdzin budynkéw dokonano w dniach od 02.07.2007r. do
20.07.2007r

®» Zakres przeprowadzonych prac

W ramach przeprowadzonych prac dokenano agledzin
budynkow okreslajgc je pomocq cyfrowego aparatu fotograficznego.

Do opracowania dolgcza sie dokumentacje fotograficzng na plycie
CD w formie elektronicznej. W miare potrzeby mozna dokonad
wizualizacji szczegdéldw w niezbegdnym do potrzeb chwili
powigkszeniu,

-23-
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1. OPIS LOKALIZACJI
Adres: Grabdw nad Prosng, ul.

Wiasciciel:
2, WIDOK BUDYNKU

ZDJECIE

3. OPIS TECHNICZNY BUDYNKLU

Budynek pietrowy, czesciowo podpiwniczony

= Rok budowy I[-][1essr. |
|3 Fundamenty IEI |I:E gia I
= Konstrukcja $cian |E||negla |
|= Konstrukcja stropéw |Einkleina |
[:- Dach - konstrukcja, pokrycie |BIW1@£‘ba drewniana + dachdwka ceramiczna |
l= Tynki wewnetrzne |E”Cemen|nwo - wapienne |
l=» Elewacje IE”Cerneniuwn - wapienne |
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4. OPIS USZKODZEN ORAZ ICH CHARAKTERYSTYKA

Uwaga: numeracja zdje¢ wedtug piyty CD zalaczone] do opracowania
nazwa pliku Grabéw nad Prosna, ul. fot. od nr 248 do nr
480.

BUDYNEK MIESZKALMNY

Podczas wizji lokalnej stwierdzono:

Elewacja frontowa nr zdj. 249 - 285

»

Bez uszkodzen

Elewacja boczna lewa nr zdj. 172 - 186

# Zewnetrzne zarysowanie na tynku (fot. 183)

Elewacja tylna nr zdj. 187 - 194

¥

Liczne zarysowania po spoinach (fot. 187 - 189)

Elewacja boczna prawa nr zdj. 195 - 205

»

Bez uszkodzen

Otoczenie i ogrodzenie nr zdj. 206 - 224

>

Spekania opaski (fot. 221 — 224)

Whnetrze nr zdj. 225 - 248

¥

L

Y ¥ Yy

Przedpokdj (fot. 225 — 227) — bez uszkodzef, podioga-plytki i
drewno

Kottownia (fot. 228 - 230) — bez uszkodzen (plytki)

Korytarz (nr zdj. 221 — 223) — bez uszkodzen, podloga-drewno,
Sciany-tapeta

Pokof 1 (fot. 234 - 237) - bez uszkodzen, podioga i sufit-drewno
Kuchnia (fot. 238 — 241) — bez uszkodzen, podioga-wyktadzina,
sufit-drewno

tazienka (fot. 242 — 244) - bez uszkodzen, podioga i 4clany-
plyiki

Pokdj 2 (fot. 245 — 248) — bez uszkodzen, sufit-drewno

-25-
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych dla przebudowy skrzyzowania drogi
wojewodzkiej nr 449 Sycow — Blaszki z droga powiatowa nr 5587 w m. Palaty.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:
- trasy drogowej 1 innych urzadzen,
- sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a,
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
- wyznaczenie parametrow tukow poziomych i pionowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i odtworzenie.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

¢) wyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie
znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09) i swiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi
zgodnie z zalaczonym rysunkiem (zal. nr 1) nie rzadziej niz 100moraz na kazdym zatamaniu.

Warunki wykonania szkicu:

1. Granic¢ zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony wewngtrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3.
3. Szkic powinien zawierac:
nazwe wojewddztwa, gminy, obrebu,
w tytule napis: ,,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego”,
kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji,
punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji,
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,
linie graniczne z miarami czotowymi,
grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wladaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce ich
wlasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy
wprowadzajace ustawy reformujace administracj¢ publiczng, Dz. U. nr 133 z 1998 r.) z
pOzniejszymi zmianami,
i.  opis skrzyzowan i rzek,
j-  szczegbly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w zasiegu
po 10 m od granic pasa drogowego;
- krawedzie jezdni,
- o$drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,
- shupki hektometrowe z opisem,

PR oo ao o
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- przepusty,

- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne),

- ogrodzenia trwate i chodniki,

- $wiadki punktéw referencyjnych,

- pojedyncze drzewa,

- kontury lesne,

- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odlegtosci do 10

m od granicy pasa,

- numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic,
4. Do szkicu nalezy dotaczy¢:

- wykaz wspotrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- mapg ewidencyjna,

- wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dzialek w pasie drogowym,

- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako dokument
potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub
lesny na drodze).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawg z
dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce,, do kierowania pracami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zamowienia.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podanow SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowa¢, dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mieé¢
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m

,Swiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na zotto z czarnym napisem, wykonany z betonu C 20/25.
Geodezyjne graniczniki betonowe z krzyzem na gornej poziome;j $ciance.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobraé z
Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiazujacymi przepisami — Ustawa
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglasza¢ roboty i pobieraé
materiaty z PODGiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robot. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty
wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne m.in. pobrane z
Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdéw wymienionych w pkt 2.2.Usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé¢
ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiarow kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robot) punkty
przekrojow poprzecznych. W tym celu dokonywania pomiardéw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie
n/w robot:

- pomiar stanu istniejagcego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rz¢dnych koryta pod nowa konstrukcj¢ nawierzchni,

- pomiar rz¢dnych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni.

Ilo$¢ punktow w przekroju poprzecznych okresla Inzynier.
5.7. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego
Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodetg uprawnionego.

W ramach zaméwienia nalezy wykonacé:
- wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego
- trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne
- okaza¢ granice¢ wtascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego
- wykona¢ operat techniczny zawierajacy:
o - wykaz wspdtrzednych punktow granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965” i
,,20007,
o - szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
o - map¢ wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Podstawe prawna do wykonania powyzszych czynnosci stanowi Prawo geodezyjne i kartograficzne z 17 maja 1989
roku (tekst jednolity ogloszony w Dz.U. 2010 nr 193 poz. 1287z p6zniejszymi zmianami).

Stabilizacj¢ punktéw granicznych nalezy wykona¢ stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem). W linii
granicznej w odleglosci do 1 m nalezy przy stupku granicznym wkopa¢ swiadka punktu granicznego. W przypadku
gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu shupkiem granicznym, nalezy zastapi¢ go innym elementem
zamocowanym w podlozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny
okreslajacy jego polozenie.

Przed rozpoczgciem robot na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i zastabilizowaé¢ go kotkami
drewnianymi (p. 2.2.) do czasu zakonczenia robot.

Po zrealizowaniu rob6t drogowych na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokonaé
trwatej stabilizacji punktow granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakow wyzej opisanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzié
wedlug og6lnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostkami obmiarowymi s3:
- km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 km robdt pomiarowych obejmuje:
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10.
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— wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

—  wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie wilasnych

pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace

odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi i $wiadkami

betonowymi,
— ew. odtworzenie punktow referencyjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji,
i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
Norma BN-67/6744-09.

Gtowny Urzad Geodezji
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D-01.02.01. Usunie¢cie drzew

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
usuni¢ciem drzew.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji obowigzujacej przy zlecaniu i realizacji robot
zwiazanych z usuni¢ciem drzew w ramach przebudowy skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 449 Sycow — Blaszki z
droga powiatowa nr 5587 w m. Palaty.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usuni¢gciem drzew,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Dluzyca - drewno okraglte, wielkowymiarowe o minimalnej $rednicy 20 cm i dlugosci minimum 9,0 m dla
gatunkow iglastych i 6,0 m dla gatunkow lisciastych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— samochody ci¢zarowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposoéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwiazane z usunigciem drzew obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow. Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w
miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z
drzew. Wycinkg drzew o wilasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inzyniera. W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania
W nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowa¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasypdéw teren
nalezy oczysci¢ tak, aby czgéci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokos$ci do 60 cm ponizej niwelety robot
ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3. Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot
drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.
Jezeli roslinnos¢, ktéora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.
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5.3. Usuniecie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem nast¢pujacych
przypadkéw:

a) w obrebie nasypdw - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte
rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow 1 zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Doly w obrgbie
przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody. Wykonawca ma
obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostaloSci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera. Dopuszczona si¢ przerobienie galezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzgtu, pod warunkiem
wykonania w sposéb odpowiadajacy zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew jest sztuka

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew,

— karczowanie pni,

— zaladunek, transport oraz wytadunek karpin oraz gal¢zi na sktadowisko wykonawcy

— zaladunek, transport oraz wytadunek dtuzyc, na sktadowisko Zamawiajacego (RDW w Ostrowie Wlkp.),
— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. Rozbiorka elementow nawierzchni

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrkami dla przebudowy skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 449 Sycow — Blaszki z droga
powiatowa nr 5587 w m. Palaty.

1.2. Zakres robét objetych SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie przebudowy skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 449 Sycow — Btlaszki z drogg powiatowa nr
5587 w m. Palaty.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne pkt 2

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw droég i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

— spycharki,

— koparki,

— koparko-tadowarki,

— tadowarki,

— samochody ci¢zarowe,

— miloty pneumatyczne,

— frezarki,

— pily mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na wysypisko na odleglo§¢ okreslong przez
Wykonawce (za wyjatkiem materialu mozliwego do ponownego wykorzystania, ktoéry nalezy wywiez¢ na sktadowisko
Inwestora - po ocenie na terenie budowy przez Inwestora).

5.WYKONANIE ROBOT
5.1 .Ogoélne zasady wykonania robdt rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w
pkt 1.1, zgodnie z dokumentacja projektowa. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w
sposob uzgodniony przez Inspektora nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Inwestora,
powinny zosta¢ przewiezione na miejsce wskazane przez Wykonawce. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce
elementéw drég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeki¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajagcego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiéorkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego
ewentualne doty po usunigtych elementach drogowych, powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka/przestawieniem elementow drog:
— dla rozbiérki nawierzchni i podbudowy — m*, m’ (metr kwadratowy, metr sze$cienny),
— dla rozbiorki obramowan nawierzchni — m (metr),
— dla rozbioérki oznakowania pionowego i stupkow — szt. (sztuka),
— dla usuniecia oznakowania poziomego — m” (metr kwadratowy),
— dla rozbiorki urzadzen bezpieczenstwa ruchu — szt. (sztuka),
— dla rozbiorki ogrodzenia, bram i furtek — m (metr),
— dla rozbiérki scieku przykraweznikowego - m* (metr kwadratowy),
— dla barier ochronnych stalowych — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki nawierzchni i podbudow:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozebranie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej wraz z zatadunkiem i odwiezieniem na sktadowisko
Wykonawcy wraz z utylizacja za wyjatkiem sfrezowanego materiatu, ktory nalezy przetransportowaé i
wytadowac na sktadowisko Zamawiajacego (RDW w Ostrowie Wlkp., ul. Staroprzygodzka 25),

— rozebranie betonowych elementdow nawierzchni wraz z zatadunkiem i odwiezieniem na skladowisko
Zamawiajacego (RDW w Ostrowie Wlkp., ul. Staroprzygodzka 25). Rozebranie r¢czne w przypadku elementow
do ponownego wykorzystania, segregacja i odtozenie materiatu na placu sktadowym do ponownego uzycia,

— rozebranie podbudowy z kruszywa wraz z zatadunkiem i odwiezieniem na skladowisko Wykonawcy wraz z
utylizacja,

— rozebranie podbudowy betonowej wraz z zaladunkiem i odwiezieniem na skladowisko Wykonawcy wraz z
utylizacja,

— rozebranie podbudowy z kostki kamiennej wraz z zatadunkiem i odwiezieniem na sktadowisko Zamawiajacego
(RDW w Ostrowie Wlkp., ul. Staroprzygodzka 25),

— rozebranie podbudowy zuzla wraz z zatadunkiem i odwiezieniem na skladowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zerwanie podbudow,

— cigcie nawierzchni bitumicznej,

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,

— wyrownanie podloza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki obramowan nawierzchni:

— rozebranie kraweznikéw, opornikdw, obrzezy, itp.,

— ew. zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i law,

— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbidrki (krawezniki, obrzeza, oporniki nadajace si¢ do ponownego
uzytkowania) na sktadowisko Zamawiajacego (RDW w Ostrowie Wlkp., ul. Staroprzygodzka 25),

— zaladunek i wywiezienie materialdow z rozbiorki (fawy betonowe, podsypka, itp.) na sktadowisko Wykonawcy
wraz z utylizacja,

— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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c¢) dlarozbiorki oznakowania pionowego i stupkow:
— zdemontowanie tarczy znaku,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki na sktadowisko Zamawiajacego (RDW w Ostrowie Wlkp., ul.
Staroprzygodzka 25),
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— wyrownanie podloza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki urzadzen bezpieczenstwa ruchu:
— zdemontowanie urzgdzen bezpieczenstwa ruchu,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki na sktadowisko Zamawiajacego (RDW w Ostrowie Wlkp., ul.
Staroprzygodzka 25),
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla usunigcia oznakowania poziomego:
— likwidacja oznakowania poziomego — zastosowaé technologi¢ nie powodujaca uszkodzen istniejacych
nawierzchni,
— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja;

f) dla rozbiorki ogrodzenia, bram i furtek:
— demontaz elementéw ogrodzenia, podmurdéwki, bram i furtek,
— odkopanie i wydobycie ogrodzenia, podmurowki, bram i furtek wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
— zatadunek i wywiezienie materialdow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja (poza
materiatami przeznaczonymi do ponownego wykorzystania),
— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dlarozbiorki $cieku przykraweznikowego:
— odstonigcie $cieku,
— rgezne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
— zerwanie tawy betonowej,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupehienie i wyrdwnanie podtoza,
— zaladunek i wywiezienie betonowej kostki brukowej na sktadowisko Zamawiajacego (RDW w Ostrowie Wlkp.,
ul. Staroprzygodzka 25),
— zaladunek i wywiezienie pozostatych materiatow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki barier ochronnych stalowych:
— demontaz barier ochronnych wraz z stupkami i ew. fundamentem,
— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
— zatadunek i wywoz materiatdbw z rozbiorki na sktadowisko Zamawiajacego (RDW w Ostrowie Wlkp., ul.
Staroprzygodzka 25),
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie przebudowy skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 449 Sycow — Btlaszki z drogg powiatowa nr
5587 w m. Palaty.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypow drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z dokopu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasag drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =P
A pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (g/cm’),
pis - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (g/cm?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

y_ Y
d10
gdzie:
dgy - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia podloza - wielko§¢ charakteryzujagca stan zaggszczenia podloza gruntowego,
okres$lona wg wzoru:

E,
l, =—
E;
gdzie:
E; - modul odksztalcenia podloza oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 (zat. B) [4],
E, - modul odksztalcenia podloza oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 (zat. B) [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
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Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Grunty przydatne do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia objgtosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwos$ci nostki : - - -
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 |Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty |— piasek pylasty malo wysadzinowe
—  ZWir — zwietrzelina — glina piaszczysta
— pospotka gliniasta zwiezla, glina
— piasek gruby — rumosz gliniasty zwigzta, glina
— piasek $redni — Zwir gliniasty pylasta zwigzta
— piasek drobny — pospotka gliniasta — i, it piaszezysty, it
— zuzel nierozpadowy pylasty

bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

— pyl, pyt piaszczysty

— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

— it warwowy
Zawartosc¢ czastek
2 [£0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

UWAGA: W przypadku rozbieznej oceny, wedtug roznych kryteriow, decyduja wyniki najmniej korzystne.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzgtu do:

odspajania i wydobywania gruntdw (narz¢dzia mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor §rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ srodkdéw transportowych powinna
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by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odlegtoséci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty ziemne w poblizu sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywac recznie.

5.2. Dokladno$¢é wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + Secm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + lem i -3cm. Szeroko$¢ gornej
powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ Scm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej
niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdéwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ = 10cm przy pomiarze latg 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
nieréwnos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek
zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca
ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod
do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego | pomiar tagma, szablonem, tatg o dtugosci 3m i poziomica lub
3 | Pomiar pochylenia skarp niwelatorem, w odstepach co 50m
4 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 | Pomiar rownosci skarp
6 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 50m oraz w

punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia oraz wskaznik odksztalcenia okreslac
dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

7 | Badanie zageszczenia gruntu punktach na 500m” warstwy oraz w miejscach wskazanych
przez Inzyniera (w przypadku wskaznika odksztatcenia
okreslanego na podstawie modutu odksztalcenia wtérnego E,
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Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

czgstotliwos¢ badan danej warstwy nie moze by¢ mniejsza
niz jeden raz w trzech punktach na 500m?)

Wskaznik zaggszczenia okreslaé nie rzadziej niz w trzech
8 | Zaggszczenie gruntu na skarpach nasypu punktach na 500m” skarpy nasypu oraz w miejscach
wskazanych przez Inzyniera

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych wysokosciowych,
nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3cm lub +1cm.

6.3.8. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce¢ na jego koszt. Na pisemne
wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3.  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
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9. BN-77/8931-12
10.  PN-EN 933-1:2000

11. PN-EN 1744-1:2000
12.  PN-EN 1097-5:2001

13. PN-EN 933-8:2001

14. PN-B-04492:1955

10.2. Inne dokumenty

obcigzenie plyta

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczenie zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego

Grunty budowlane. Badania wilasciwosci fizycznych — Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie przebudowy skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 449 Sycow — Btlaszki z drogg powiatowa nr
5587 w m. Palaty.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robdt

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki
sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw
powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektora nadzoru dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Roboty ziemne w poblizu sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonywacé recznie.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszcezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Ig) podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00

Zageszczenie w wykopach nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz raz w trzech punktach na 500m’.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I podanego w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszcezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi
nadzoru. Jako zastgpcze kryterium zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia I, wyznaczonego wg. normy PN-S-02205, rownego stosunkowi
modulow zageszczenia wtornego E2 do pierwotnego E1.
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Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospolek i piaskow
- przy wymaganej wartosci I > 1,00 - 2,2
- przy wymaganej wartosci I < 1,00 - 2,5

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin zwigztych, itow) - 2,0
¢) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

Oceny nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2, za pomoca
obcigzenia statycznego plyta o S$rednicy 300 mm. Wymagania i badania wg. PN-S-02205. Inne metody
przeprowadzania kontroli no$nos$ci mozna stosowac jedynie za zgoda i akceptacja Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ naturalna gruntu podczas jego zaggszczania nie powinna réznic si¢ od wilgotnosci optymalnej (okreslanej
zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o +2% dla gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych.
Wilgotno$é naturalng nalezy sprawdza¢ co najmniej raz na 500m’> powierzchni zageszczanej warstwy gruntu. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnosci zaggszczanego gruntu wzgledem wilgotnosci
optymalnej nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia lub zastosowaé odpowiednie $rodki zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru (koszt zastosowania ewentualnych srodkéw ponosi Wykonawca robot).

5.3. Ruch budowlany

Ruchu budowlanego po dnie wykopu nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum. Z chwilg przystapienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnosé
budowlang. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ wykopow obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,
— zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na czas robot,
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— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania (m.in. iglofiltry, itp.),

— rozpoznanie i udokumentowanie stanu technicznego budynkow sasiadujacych z rejonem robot,
— profilowanie dna wykopu, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie przebudowy skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 449 Sycow — Btlaszki z drogg powiatowg nr
5587 w m. Palaty.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw nalezy uzy¢ piasek grubo lub $rednioziarnisty, ktory spetnia
wymagania okre§lone w PN-S-02205:1998 oraz SST D-02.00.01. Nasyp powinien by¢ wykonany z materiatu
niewysadzinowego o nastgpujacych parametrach:

-zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;
-zawarto$¢ czastek < 0,02 mm < 3%;
-kapilarnosci biernej Hkb < 1,0 m;
-wskazniku piaskowym WP > 35;
-wskazniku r6znoziarnisto$ci Ud 60-10>5
-wspotczynniku filtracji k10>6x10-5 m/s.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet
do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwagi o
Rodzaje urzadzen zaggszczajacych niespoiste: piaski, zwiry, pospotki przydatnosci

grubo$¢ warstwy [ m | liczba przej§¢: n *** maszyn
Walce statyczne gladkie * 0,1 do 0,2 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2 do 0,5 6 do 8 3)
Walce wibracyjne gladkie ** 0,4 do 0,7 4do8 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3 do 0,6 3do6 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3 do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2 do4 6)

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce, musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce dokopu powinno by¢
tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny
by¢ odspajane, chyba Zze wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Wykonawca we wlasnym zakresie zabezpieczy a po zakonczeniu robdt zlikwiduje
dokop tacznie z ewentualng rekultywacja terenu.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podioza
nasypu, do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 2, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci
wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia. Wskaznik zageszczenia nalezy okres§la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5m od powierzchni

terenu
Nasypy o wysokos$ci, m Minimalna wartos¢ I : Modut odksztalcenia wtérnego [MPa]
do 0,2 1,00 120
ponad 0,2 1,00 60

Jako zastepcze kryterium zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia,
przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia 1), wyznaczonego wg. normy PN-S-02205, rownego stosunkowi
moduléw zageszczenia wtornego E2 do pierwotnego Ei.

Wskaznik odksztalcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

- przy wymaganej wartosci I > 1,00 - 2,2

- przy wymaganej wartosci Iy < 1,00 - 2,5

Oceny nosnosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2, za pomoca
obciazenia statycznego ptyta o S$rednicy 300 mm. Wymagania i badania wg. PN-S-02205. Inne metody
przeprowadzania kontroli no$nos$ci mozna stosowac jedynie za zgoda i akceptacjg Inzyniera.

Wilgotno$¢ naturalna gruntu podczas jego zaggszczania nie powinna réznic si¢ od wilgotnosci optymalnej (okreslanej
zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o +2% dla gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych.
Wilgotno$é naturalng nalezy sprawdza¢ co najmniej raz na 500m’> powierzchni zageszczanej warstwy gruntu. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnosci zaggszczanego gruntu wzgledem wilgotnosci
optymalnej nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia lub zastosowaé odpowiednie $rodki zaakceptowane przez
Inzyniera (koszt zastosowania ewentualnych srodkéw ponosi Wykonawca robot).

5.3.2. Wybor gruntéw i materialdéw do wykonania nasypoéw

Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.
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5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspolezynniku Ko <10°m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni
obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z gruntéw o roéznych
wlasciwos$ciach lub w réznym czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% (nie dotyczy procesu zageszczania warstw nasypu) jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zage$cic w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdow zamarznigtych lub
gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani ukladaé na niej nastgpnych
warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem Sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkoéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
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Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia. W przypadku gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okres$lenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9]
nalezy stosowa¢ jedynie kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4]. Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach,
okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minirr,l.'ftlna MOdl’ﬂ odksztalcenia
wartosc¢ I wtornego [MPa]
Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,03 120
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci od powierzchni robot ziemnych: 0,2 1.00 60
do 1,2m ’
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robo6t ziemnych ponizej: 1,2m 0,97 30

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

d) badania no$no$ci warstw nasypu

e) pomiary ksztattu nasypu.

f) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz
na 1000m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-EN 933-1:2000 [10],

— zawarto$¢ cze$ci organicznych, barwa wg PN-EN 1744-1:2000 [11], metoda utleniania wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-EN 1097-5:2001 [12],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granicg¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci PN-B-04492:1955 [14],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13].
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) odwodnienia kazdej warstwy,

b) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500m’ warstwy,

¢) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

d) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.2 1 5.3.3.3 oraz 5.3.3.4, dotyczacych poszerzania nasypow
oraz wbudowania gruntdow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika
zageszezenia I lub stosunku modutow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedhug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 500m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 1500m’ warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtoérnego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentoéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podiloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poroéwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® nasyp6w obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— zakup i transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— odwodnienie na czas wykonywania robot(m.in. igtofiltry, itp.),

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp z ew. wykonaniem schodkowania,
— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2.Zakres zastosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie przebudowy skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 449 Sycow — Btlaszki z drogg powiatowa nr
5587 w m. Palaty.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogodlne”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2 .MATERIALY

Nie wystepuja

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— spycharka uniwersalna,

— koparka,

— koparko-tadowarka,

— walec wibracyjny lub plyty wibracyjne.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc
nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna
wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach
lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. nasyp niekontrolowany odwieziony na odktad i zutylizowany, humus wykorzystany na miejscu
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do humusowania skarp poboczy w potrzebnej ilosci, reszta humusu wywieziona na odktad i zutylizowana.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy
korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznikow zageszczenia, okreslonych w normie PN-S-02205:1998. Do profilowania podloza nalezy
stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wywieziony w miejsce wskazane przez Inzyniera. Bezposrednio po
profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ po jego zaggszczaniu. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1 w pkt. 6.2.5 niniejszej SST.

Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z norma j.w. Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +2% dla gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw
mato i $rednio spoistych.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wiasny koszt.

6. KONTROLA ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1 Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza (mierzone co 20m) nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz +10cm i -Scm.

6.2.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza (mierzone co 20m) nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie
znormg BN-68/8931-04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwno$ci nie mogg
przekracza¢ 20mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza (mierzone co 20m) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1lcm, -2cm.

6.2.5. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza) bezposrednio pod konstrukeja jezdni

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Wskaznik
odksztatcenia (zgodnie z normg PN-S-02205:1998 zal. B) okreSlany za pomocg stosunku modulu odksztatcenia
wtornego E, (podany z tablicy 1) do pierwotnego E; nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2. Badania nalezy wykonywaé
nie rzadziej niz raz w trzech punktach na kazde 500m’ zageszczanego podtoza.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podiloza (1)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ /; : Modut odksztalcenia wtoérnego E, : [MPa]

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 120

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
. ; . 1,00 60
od powierzchni podtoza

Inne metody przeprowadzania kontroli no§nos$ci mozna stosowac jedynie za zgoda i akceptacja Inzyniera.
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Wilgotno$¢ naturalna gruntu podczas jego zaggszczania nie powinna réznic si¢ od wilgotnosci optymalnej (okreslanej
zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o +2% dla gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla gruntéw mato i $rednio spoistych.
Wilgotno$¢ naturalng nalezy sprawdza¢ co najmniej raz na 500m® powierzchni zageszczane] warstwy gruntu. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylen wilgotnosci zaggszczanego gruntu wzgledem wilgotnosci
optymalnej nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia lub zastosowaé odpowiednie $rodki zaakceptowane przez
Inzyniera (koszt zastosowania ewentualnych srodkéw ponosi Wykonawca robot).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego i odebranego koryta. Ogolne zasady odbioru robot
podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem (humus),
— zaladunek nasypu nickontrolowanego oraz nadmiaru odspojonego gruntu (humus) na $rodki transportowe
i odwiezienie na odktad i utylizacje¢ lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-6:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. PN-EN 1097-5:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie przebudowy skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 449 Sycow — Btlaszki z drogg powiatowa nr
5587 w m. Palaty.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Iub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru
wigkszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Rys. 9. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy-pomocniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1:2000 [31] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach powyze;j.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1
Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podioza i warstw podbudowy
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
Rozdzial w - - Odniesienie do
PN-EN o - nawierzehniz | tablicy w PN-
13242: 2004 Whasciwosé ulepszonego podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej kruszywa EN 13242:2004
podioia nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obcigzonej niezwigzanego
rachem ruchem obcizzonej
ruchem
KR1-KR6 KRI-KR? | KR3-KR6 KRI1-KR2 KR1-KR2
41-42 |Zestaw sit # 0,063;0,5:1: 2, 4: 5,6 8 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63 1 90 {zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. {
Wszystkie frakeje dozwolone
L G80/20, Gc85/15, GcB5/13, Gc80/20, Gc80/20, G¢80/20,
43.1 gﬁ“;‘\;‘;“;‘;";g G80. Ge85, Gy85, G380, G0, G80, Tabl. 2
G,15 Ga85 G485 GA75 G.75 Ga75
Ogdlne granice 1
tolerancje
uziarmiena
432 kruszywa grubego GIcNR GTNR GIc-NR GTc20/15 GTc20/15 GT20015 Tabl.3
na sitach
posrednich wg PN-
EN 933-1
Tolerancje
typowego
uziarnienia
433 kruszywa drobnego GT#NR, GTeNR, GTeNR, GTel0, GT:10, G110, Tabl. 4
. i kruszywa ¢ GT.NR GTaANR GTNR GTA20 GT.20 GT,20 .
cigghym :
vziarnienin wg PN-
EN 933-1
Ksztalt kruszywa
grubego- wg PN-
44 S)Nn?ai:s?m e Fle Fl Fla Flsa Flso Flso TebLS.
wartosci wskaZnika
plaskosci
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lub b) maksymalne
wartoSci wskazmka
ksztaktu

St

Shar

Sivg

Slss

Siss

SIss

Tabl. 6.

4.5

Kategorie

- | procentowych

zawarto$ci ziaren o
powierzchni
przekruszone] lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

G

Cir

C9 0/3

CQO/ 3

C90/3

Tabl. 7.

4.6

Zawarto$¢ pytéw

wg PN-EN 933-1
) w
kruszywie
grubym”

f Deklarowana,

Foewtarowana

f Deklarowana

o

7o

Tabl. 8

b) w kruszywie
drobnym”

f DeKlarowana,

Jo

£

Jo

Focktarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos€ pytéw

Whasciwo$é¢ niebadana na poj

edynczych frakejach, a tylko w mieszankach wg wymagan p.

.2.2-24

52

Odpornosé na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WYZSza niz

LAn

LAs

LAso

LAMD

wony

LA

LAw

Tabl. 9

53

Odporno$é na
§cieranie kruszywa
grubego wg PN-
EN 1097-1

MypeDeklarowana

MpegDeklarowana

MpeDeklarowana

MpegDeklarowana

MpgDeklarowana

MpgDeklarowana

Tabl. 11

54

Gesto§¢ wg PN-EN
1097-6:2001,
zozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deldarowana

Dekiarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwo$c wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7.
$albo 9 (w

W NR
Wa2™

Wenl
WA,2

swnny

WeoR
W2

WenNR
Wga"™

zaleznosci od
frakeji}

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASwr

ASwr

AS\r

ASug

ASwr

ASng

Tabl 12

6.3

Catkowita
zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

Swr

Sxr

Tabl. 13

6.4.2.1

Statoi¢ objetosci
mzla
stalowniczego wg
PN-EN (744~
1:1998. rozdziat
19.3

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Vs

Tabl. 14

6422

Rozpad
krzemianowy w
zla
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.15.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6423

Rozpad zelazawy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.3

Skladniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych przepiséw

644

Zanteczyszezenia

Brak zadnych ciat obeych takich jak drewne. szkfo i plastik, mogacych pogorszyt wyréb koncowy

~
[+

Zgorzel stoneczna

bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

SB: 4 Dedluroman

SBLs

SBL.

SBLa

SBLa

SBy s

733

Mrozoodpornos$é
na frakeji kruszywa
8/16 wg PN-EN
1367-1

- skaly magmowe i
preeobraione: F4
- skaty osadowe: F10
- kruszywa z
recyklingu: F10
(F25%%)

- skaly magmowe i
przeobrazone: F4
- skaty osadowe:
Fio
- kruszywa z
recyklingu: FI10
(F25%%)

- skaly magmowe i
praecbratone: F4
- skaly osadowe:
FIo
- kruszywa z
recyklingu: F10
(F25%%)

- skaty magmowe i
prieobrucone: F4
- skaty osadowe:
F1o
- kruszywa z
recvklingi: F10
(F25+%%)

- skaly magmowe i
prieobrazone: F4
- skaty osadowe:
Fi10
-kruszywa z
recyklingu: F10
(F25%%)

Fy

Tabl. £8

Zatgeznik C

Sktad materiatowy

deklarowany

deklarowany

deklarowany

deklarowany

deklarowany

deklarowany

Zatgeznik C,
podrozdziat
Ci34

Istotne cechy
Srodowiskowe

Wigkszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepujg w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrgbnych przepiséw

».

'1 Laczna zawartosé pyléw w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5:2.4.5:2,5,4
* Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

™ Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

nazay

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostalych materiatéw powinien odbywaé
si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
dSS
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne wlasciwo$ci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z
warunku:

dSO
090

<12 ©)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oqp -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlOkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowltokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.1

Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy podano w tablicy 6.
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Tablica 6 :
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podloza, warstw podbudowy i nawierzchni
Wy ia wobec k niezwigzanych pr ych do zasts ania w warstwie:
Rozdziat - - Odniesienie do
wPN- o o nawierzchniz | yplicy w PN-
EN Wiasciwosé ulepszoqego p({dbudov‘vy pomocniczej ppdbudowy zasadniczej kruszywa EN 13285
13285 podtoza nawierzchni drogi obciazone) nawierzchni drogi obcigzonej niezwiy
ruchem ruch obcigzonej ruchem
KR1-KR6 KR1.KR2 | KR3-KRé6 KRi-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
o 0/8; 01,2, 0/16;
4.3.1 {Uziarnienie mieszanek 3L, /a5, 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31.,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45"; 0/63" Tabl.4
/63
Maksymalna zawartos¢ pytéw:
432 |kategoria UF UFss UFi, UFs UFss Tabl. 2
Minimalna zawarto$é pytow:
432 | oroporia LF Py LFag LFyg LFag LFs Tab. 3
Zawarto$é nadzi : kat i
433 |5 CW 0S¢ nacziarna: kategoria folo 0Cso 0Cs 0Co Tabl4i 6
Krzywe Krz —
44.1 | Wymagania wobec uziarnienia | vziarnienia wg | Krzywe uziarnienia wgrys. 9-11 | Krzywe uziarnienia wg rys. 12-14 YWe uziarmenia Tabl.51 6
rys. 28 wgrys. 15-21
‘Wymagania wobec
jednorodnodcei uziarjenia
442 |poszczegdlnych partii- Brak wymagan Wgtab. 2 Wgtab. 4 Brak wymagan Tablica 7
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)
‘Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na . . .
442 sitach kontrolnych- réznice w Brak wymagan Wg tab. 3 Wgiab. 5 Brak wymagafi Tablica 8
przesiewach
Wrazliwo$é na mréz: wskaZnik
4. . o -
3 piaskowy SE , co najmniej 3 40 # 3
Odpornosé na rozdrabnianie LAxe LAg LA LAsg -
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1. kategoria nie wyzZsza niz
Odporno$¢ na Scieranie
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej i i ’
7 mieszanki) wg PN-EN 1097- deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana -
1, kategoria Mpg
Mrozoodporno$é (dotyczy
frakeji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1367- F10 F7 4 F4 -
1
Warstwa
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mozooch_ronn}a,
do wskaZnika zaggszczenia m;’g;z{fzaﬁ?c:; 5. >60 >80 Brak o2
Is=1,0 t moczeniu w wodzie Jaca: 230, = = TRk Wymag; B
96 b, co najmniej warstwa
7 wzmacniajaca:
>40
‘Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszezeniu
4.5 wg metody Proctora do >0.,0093 Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan -
wskaznika zaggszezenia Is=1,0;
wspblczynnik fiitracji k. co
najimniej co/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszezanej, % (m/m) g
wilgotriodci optymalnej we 70-100 80-100 80-100 80-100 -
metody Proctora
Wiekszos8¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/765/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
. . Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesienin do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
45 Inne cechy Srodowiskowe bada¢ czy zawartos¢ substancji nicbezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych .
przepiséw

" Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sig tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w
ciagu najblizs2ego sezonu budowlanego.

™" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pigciokrotnym zageszczenin metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zaggszcezeniu byta rowna grubos$ci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposodb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okres$lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi

warstwa powinna by¢

wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg¢ do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzyniera w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badat Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy

dziennej dziafce roboczej | przy-padajaca na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

- - - 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 1 probka na 1000m” i w miejscach watpliwych
. e la kazdej partii i kazdej zmiani
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
Nosnos¢ podbudowy:
5 | - modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 200m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 200m

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17:1977
[5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych , wg wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadziej niz raz na 200m2, lub
wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y
E,

< 22

No$nos¢ podbudowy:
— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy.

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku wye ) kotem, mm mierzony plytg o $rednicy 30cm, MPa

nie mniejszym zageszezenia I,S doi d druei

. nie mniejszy niz od p1erwszego od drugliego
niz, % " 40kN SOkN obciazenia E; obciazenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120! 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do badan
pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy.

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 | Szerokos¢ podbudowy 2 razy na 100 m

2 | Rownos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rbwnos¢ poprzeczna 2 razy na 100 m

4 | Spadki poprzeczne*’ 2 razy na 100 m

5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 50 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 50 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach
bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos$¢ podbudowy
jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym,
to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé
do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania roboét przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa amanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— zakup materiatow,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7.  PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731:1976 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
15. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006:1986 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020:1990 Wapno
20. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23.  PN-S-96035:1997 Popioty lotne
24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

28.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31.  PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.

Metoda przesiewania
32.  PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacja
33.  PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10.2. Inne dokumenty

34. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
35. WT-4 Mieszanki niezwigzane — Warszawa 2010
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D-04.05.01a. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem C 1,5/2,0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie przebudowy skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 449 Sycow — Btlaszki z drogg powiatowg nr
5587 w m. Palaty.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy
iulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem wg WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Mieszanki zwigzane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudoéw zasadniczych, pomocniczych
i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czg¢sci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkoéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszezona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1:2002, a zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza niz 3% m/m.

2.3. Kruszywa

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne lub sztuczne spelniajace wymagania podane
w normie PN-EN 13242:2004 oraz tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Deklarowane kategorie lab wartobci Odniesienie
Wiadciwokd do PN-EN
B o 13242: 2004
w odiiesienin do zastosowanda kruszywa do warstwy: |
wwinane| warstwy ewlizane] warstwy
Ruzdzisl/punkt w normie FN-EN | podbadewy pamocnicae] § peddbaidowy
13242 padtods ulepszonego tazadniczef
wseysthie kategorie ruchu | wszysthle kategorie roclu
(KR I-KR) [(KR1-KR&}
4.1 Frakrjeszestow gir 4 12 4, 56,8 11,2 16, 22,4, 11,5; 45, 63, i 90 Tall. 1
oo {zestnw podstawowy plus zestaw 1)
wizysikie frukeje dozwolone | weeysikie frakege decwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PM-EM GrA0a20, R0, Tabd. 2
9331 Gy, G,
{5y 75 (7475
432 | Ogtilne gramice i GIeNR CT-ME Takl.?
tolerancje waarnkenda
kruszywa grubepo na
silach podrednic wy
PM-EM 933-1
433 | Tolerncje typowego TR GTeMR Tabl. 4
uziamienia kiwszywa FTaNR GT.NR
drobmego i kruszywa o
ciqglym wzidnieniu wg
FM-EN 933-1
4.4 Kszlahl krogzywas FI potasersons Flag “Tub].5.
prubego. maksymalng
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Kalegorie
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Char
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4.6
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e wielkopiecowym
kowobkowym wg PH-
EMN 1744-1: 1998,
p.09.2
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Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 zgodnie z rys. 1.1.

Mieszanka 0/31,5
100 1do H00) 0
90 o 10
85
g 80 5 / 20
E /
;g' 70 - 7 = 30
o .
= 60 / 40
N
57
8 50 59 / ’ 50
(=
-§ 40 - & Ly
=
g 30 % 70
& e Aﬁ
20 - N 80
V /a
10 | 90
-—_'-'
_3_—-——""-‘-— L
g 8 8 5 - S
sito # mm

2.4. Woda

Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

Woda powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

pozostaje na sicie, % m/m
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2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2:1999.
Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalos¢ mieszanki zwigzanej cementem
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.4. lub 1.5

Tablica 1.4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podloza

T Wymagania .

L.p. Wtasciwosci K}IIB -I%R 4 Uwagi

1 Skladniki

1.1 | Cement Wg PN-EN 197-1:2002

1.2 | Kruszywo tablica 1.1.

1.3 | Woda p.2.4

1.4 | Domieszki p.2.5

2 Mieszanka
2.1 | Uziarnienie — mieszanka CBGM 0/31,5mm rys 1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu p.2.2

o . Ustalenie na podstawie PN-EN
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu 13286.2:2007
24 Wytrzymalors'é. na §ciskanie — klasa Klasa C 1,5/2,0 Badanie wg PN-EN .13286—4.1.:2005
wytrzymato$ci Rc wg PN-EN 14227-1:2007 po 28 dniach pielggnacji

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna powinien odbywac si¢
zgodnie z PN-B-30020:1990 [12]. Transport popioldow lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035:1997
[18]. Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki zwigzane] cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i
podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i
ulepszonego podtoza powinny by¢ wezesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
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rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
one $ciSle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze by¢ nizsza od wartosci podanych w tablicy 1.3. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato§ciowe okreslone w p. 2, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 1.3 Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1:2007

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa [mm] Minimalna zawarto$¢ spoiwa [% m/m]

>8,0do 31,5 3

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow, z tolerancjg +10%, -20%
jej warto$ci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
mieszanki zwigzanej cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Mieszanki zwiazane cementem metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre§lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien
by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po wstepnych
probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej warto$ci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice
i podloze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek
lub rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy
po zaggszczeniu. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna przekraczac
22cm (przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej). Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wicksza od
maksymalnej, to stabilizacje¢ nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach. Wszystkie warstwy nalezy wykona¢ wedtug
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o
przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czg¢sciowo naktadajacymi
si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢, w strong wyzej polozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peing gleboko§¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Zageszczanie nalezy kontynuowac
do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego
w PN-S-96012:1997 [17] i SST. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane,
spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna
grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od
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obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej
polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wldkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn

po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢

wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudoweg lub
ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy
lub ulepszonego podloza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana
spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
PP . Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy lub
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dzialce roboczej | ulepszonego podtoza przypadajaca na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
5 Wllgotnosc mieszanki kruszywa ze 5 200m>

spoiwem
3 | Zagegszczenie warstwy
4 Gmbqsc podbudowy lub ulepszonego 3 200m>

podioza
5 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie

- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m’
6 | Mrozoodpornosé " przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 | Badanie spoiwa: cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw
i ulepszonego podloza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
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Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz + lem.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-
41:2005. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.7. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1988 [13].
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 4 razy na 100 m
2 | Réwnos¢ podtuzna co 25 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | ROwnos¢ poprzeczna 4 razy na 100 m
4 | Spadki poprzeczne*) 4 razy na 100 m
5 | Rzgdne wysoko$ciowe
- - - co25m
6 | Uksztattowanie osi w planie®
7 | Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci proj. o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnos$ci podluzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [22]. Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + Scm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubo$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10 %, -15 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwo$ciach i o wymaganej grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa
o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300:1980
2. PN-B-04481:1988
3. PN-B-06714-12:1976
4. PN-B-06714-15:1991
5. PN-B-06714-26:1978
6. PN-B-06714-28:1978
7.  PN-B-06714-37:1980
8. PN-B-06714-38:1978
9. PN-B-06714-39:1978
10. PN-B-06714-42:1979
11.  PN-B-19701:1997
12.  PN-B-30020:1990
13.  PN-B-32250:1988
14.  PN-C-84038:1991
15.  PN-C-84127:1975
16.  PN-S-96011:1998
17.  PN-S-96012:1997
18.  PN-S-96035:1997
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21.  BN-64/8931-02
22.  BN-68/8931-04
23.  BN-70/8931-05
24.  BN-73/8931-10
25.  BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10
10.2. Inne dokumenty
27.
28.
1979
29.
30.

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako poditoza
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw
lotnych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

zanieczyszczen

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,.Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
WT-5 Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym — Warszawa 2010
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D-04.06.01. Podbudowa z betonu C 8/10

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu C 8/10.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie przebudowy skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 449 Sycow — Btlaszki z drogg powiatowa nr
5587 w m. Palaty.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu C 8/10.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét

1.4.1. Podbudowa z betonu C 8/10 - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu
wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 10 N/mm?2 (oznaczonej na probkach sze$ciennych), 8 N/mm?2
(oznaczonej na probkach walcowych), stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton — material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.3. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.4. Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnal pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.5. Beton zwyktly — beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/ms ale nie przekraczajacej 2600 kg/ma.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inspektora nadzoru wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:
— kruszywa zwykle i cigzkie zgodnie z EN 12620:2000,
— kruszywa lekkie zgodnie z PN-EN 13055-1:2002.
2.4. Woda
Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy EN 1008:1997. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac

wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyzej podang norma

2.5. Domieszki
Ogolna przydatnos¢ domieszek ustala si¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2002.

2.6. Dodatki

Ogolna przydatnos¢ dodatkow ustala sie dla:
— wypetniacza mineralnego zgodnie z EN 12620:2000,
— popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450:1998,
—  pylu krzemianowego zgodnie z EN 13263.

2.7. Beton

2.7.1. Postanowienia og6lne

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac beton klasy C 8/10.
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2.7.2. Skiad betonu

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagni¢cie wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz
10 N/mm’ (oznaczonej na probkach szesciennych), 8 N/mm?® (oznaczonej na probkach walcowych). Sklad betonu
oraz sktadniki nalezy dobiera¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

2.7.3. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru do akceptacji projekt skltadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow i1 probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do wykonania kontrolnych przez Inspektora
nadzoru.

Projektowanie mieszanki betonowej powinno obywac si¢ zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.
2.7.4. Materiaty do pielggnacji podbudowy z betonu

Do pielggnacji podbudowy z betonu powinny by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  wiodkniny wg PN-P-01715:1985,
— piasek i woda.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych skladnikéw: kruszywo +3%, cement +0,5%, woda +2%.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow gumowych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Transport mieszanki
betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96014:1997.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz
25°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte 1 podczas opadoéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
SST. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST D-
01.01.01 ,,Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych ".

Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $ciSle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezaggszczonym.
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Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i
nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu C 8/10 nalezy wykonywaé za pomoca roéwniarek, uktadarek lub recznie. Przy
uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przy uktadaniu mieszanki
betonowej rgcznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablondw. Podbudowe z betonu wykonuje si¢ w jednej
warstwie o grubosci do 20 cm, po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos$¢, to do ukladania drugiej
warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uplywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez
Inspektora nadzoru. Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.
Zageszeczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od krawedzi i przesuwaé si¢ pasami
podhuznymi, czg¢éciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczanie podbuddéw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach
wadliwie wykonanych na petng glgbokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyréwnanie i
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 okre$lonego
wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zaggszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta rownoczesnie. W przeciwnym razie, przy podbudowie
wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego
pasa zwilzy¢é woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczone] mieszance, nalezy
wczesniej obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas podbudowy. W podobny
sposob nalezy wykonac poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi
we wezesniej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. Jezeli w dolnej warstwie
podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.7. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

— skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajacymi aprobate techniczna,

— przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
— przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
— przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt. Wykonawca
jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2 niniejszej specyfikacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w ponizszej tabeli.

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalne ilo$ci badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy na jedno badanie
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowe;j
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 2 100m?
3 [ Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubo$¢ podbudowy
5 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
6 | Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie betonu;
po 7 dniach 3 probki 100m’
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 [Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
190 ii?;gg%%ﬁos,é w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspektora nadzoru

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartoS$ci.

6.3.3. Zaggszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczana do osiggni¢cia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalng préba Proctora, wedtug PN-B-04481:1998 (metoda ITI).

6.3.4. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa z tolerancjg + lcm.

6.3.5. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm lub na
probkach sze$ciennych o boku 150 mm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo
roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z norma PN-S-96013 oraz
PN-EN 12350-1. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.6. Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodporno$¢ betonu

Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodporno$é okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-EN 206-1. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu.
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podaje ponizsza tabela.

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy co 10 m
2 Réwnos¢ podtuzna co10m
3 Réwnos¢ poprzeczna co10m
4 Spadki poprzeczne *) co10m
5 Rzgdne wysokosciowe
. - co 10m
6 Uksztattowanie osi w planie *)
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 10 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierdéwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé
9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja *
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysoko$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja +1cm, —2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + lcm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C 8/10.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanla 1 m* podbudowy z betonu C 8/10 obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup materiatow,
— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielggnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek.
PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.
PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.
PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania
stopnia zageszczalnosci.
10. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozplywowego.
11. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 6: Gestosé
12. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — Metody
ci$nieniowe.
13 PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu — Czg¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form
14 PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu — Cze¢§¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych.
15 PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu — Cze¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania.
16 PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu — Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu.
17 PN-EN 206-1 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

B
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18

19
20
21

22

23

24

25
26
27
28
29
30
31

32

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999
PN-B-04481:1988
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-6:2002

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-32250:1998
BN-88/6731-08
PN-P-01715
PN-S-96013
PN-S-96014

BN-68/8931-04

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistos$ci.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie.

Wilbkniny. Zestawienie wskaznikoéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan.
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-04.06.02. Podbudowa z betonu C 16/20

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z betonu C 16/20 na terenie przebudowy skrzyzowania drogi
wojewodzkiej nr 449 Sycow — Blaszki z droga powiatowa nr 5587 w m. Palaty.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie przebudowy skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 449 Sycow — Btlaszki z drogg powiatowa nr
5587 w m. Palaty.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu C 16/20.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét

1.4.1. Podbudowa z betonu C 16/20 - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiggnigciu
wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 20 N/mm? (oznaczonej na probkach szesciennych), 16 N/mm?
(oznaczonej na probkach walcowych), stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton — material powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.3. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.4. Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnal pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.5. Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m” ale nie przekraczajacej 2600 kg/m’.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu powinno
si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech
miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:
— kruszywa zwykle i cigzkie zgodnie z EN 12620:2000,
— kruszywa lekkie zgodnie z PN-EN 13055-1:2002.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy EN 1008:1997. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyzej podang norma

2.5. Domieszki
Ogolna przydatnos¢ domieszek ustala si¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2002.
2.6. Dodatki

Ogolna przydatnos¢ dodatkow ustala si¢ dla:
— wypelniacza mineralnego zgodnie z EN 12620:2000,
— popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450:1998,
—  pyhlu krzemianowego zgodnie z EN 13263.
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2.7. Beton

2.7.1. Postanowienia og6lne

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac¢ beton klasy C 16/20.
2.7.2. Sktad betonu

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggniecie wytrzymatosci na $ciskanie dla zadanej klasy
betonu. Sktad betonu oraz sktadniki nalezy dobiera¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

2.7.3. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow 1 (na zadanie Inspektora nadzoru) probki materialow pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora nadzoru. Projektowanie mieszanki betonowej powinno obywac si¢
zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.

2.7.4. Materiaty do pielegnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu powinny by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  wlokniny wg PN-P-01715:1985,
— piasek i woda.

2.8. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, lub wkladki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczna.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych skladnikéw: kruszywo +3%, cement +0,5%, woda +2%.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow gumowych do zageszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Transport mieszanki
betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96014:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz
25°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu.
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5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-
04.01.01. ,,Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. Podbudowe z betonu nalezy uktadaé na
wilgotnym podtozu. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami
SST D-01.01.01. ,,Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych ". Jezeli warstwa betonu ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
one $cisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy
podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i
nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu C 16/20 nalezy wykonywaé za pomoca rowniarek, ukladarek lub recznie. Przy
uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg rdwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przy uktadaniu mieszanki
betonowej rgcznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablondw. Podbudowe z betonu wykonuje si¢ w jednej
warstwie o grubosci do 20 cm, po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej
warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez
Inspektora nadzoru. Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.
Zageszeczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé si¢ pasami
podhuznymi, czg¢éciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczanie podbuddéw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie watlowania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach
wadliwie wykonanych na pelng gltebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyréwnanie i
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 okre$lonego
wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zaggszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta rownoczesnie. W przeciwnym razie, przy podbudowie
wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego
pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
wczesniej obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas podbudowy. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi
we wezesniej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonhczeniem zaggszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut. Jezeli w dolnej warstwie
podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny byé wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nast¢pujacych sposobow:
— skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajacymi aprobate techniczna,
— przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
— przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
— przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt. Wykonawca
jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
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5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi. Czas cigcia musi by¢ tak dobrany, aby nie pojawily si¢ dzikie peknigcia skurczowe. Nacinanie
szczelin powinno odbywac¢ si¢ w dwoch etapach:
— pierwsze cigcie wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm do gleboko$¢ 1/3 — 1/4 grubosci plyty,
— drugie cigcie wykonuje si¢ w terminie pozniejszym na szerokos¢ 8 mm i glebokos¢ 30 mm. — przy
wypehianiu profilami elastycznymi gumowymi. Natomiast szczeliny o glgbokosci 27 mm — w przypadku
szczeliny wypetnianej kordem lub wateczkiem i zalewanej masa na goraco.

Szczeliny rozszerzenia nalezy wykona¢ na catej grubosci plyty w miejscach potaczen podbudowy betonowej z
elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, itp.).

Rozstaw szczelin powinien by¢ zgodny z dokumentacja techniczna.
5.10. Wypekienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub goraco, lub wktadki
uszczelniajace posiadajace aprobate techniczng i zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Przed przystapieniem do
wypehiania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obeych, pozostatosci po cieciu betonu
itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych. Wypehianie szczelin
masami, zaroOwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny,
pasem o szerokosci ok. 1 m. Wypelnianie szczelin masa zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okre§lone w pkt 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w ponizszej tabeli.

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszcezegdlnienie badan Minimalne ilo$ci badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy na jedno badanie
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 2 2
—— - 100m
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubo$¢ podbudowy
5 | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
6 | Oznaczenie wytrzymalos$ci na §ciskanie betonu;
po 7 dniach 3 probki 100m*
po 28 dniach 3 prébki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
190 Il:ldiilj(l)(cl)l(\i,r)c())srflos'é w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspektora nadzoru

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zaggszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalng préba Proctora, wedtug PN-B-04481:1998 (metoda IT).

6.3.4. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = lcm.

6.3.5. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokos$ci 300 mm lub na
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probkach sze$ciennych o boku 150 mm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo
roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z norma PN-S-96013 oraz
PN-EN 12350-1. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.6. Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodporno$¢ betonu

Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodporno$é okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-EN 206-1. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu.
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podaje ponizsza tabela.

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy co 10 m
2 Réwnos¢ podiuzna co 10 m
3 Réwno$¢ poprzeczna co 10 m
4 Spadki poprzeczne *) co 10 m
5 Rzg¢dne wysokosciowe
S . co 10m
6 Uksztattowanie osi w planie *)
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 10 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nierownosci poprzeczne podbudowy podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:

- 12mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja *
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +1cm, —2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + lcm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C 16/20.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu C 16/20 obejmuje:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4.  PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 12350-1:2001
7.  PN-EN 12350-2:2001
8. PN-EN 12350-3:2001
9.  PN-EN 12350-4:2001
10. PN-EN 12350-5:2001
11. PN-EN 12350-6:2001
12. PN-EN 12350-7:2001
13 PN-EN 12390-1:2001
14 PN-EN 12390-2:2001
15 PN-EN 12390-3:2002
16 PN-EN 12390-7:2001
17 PN-EN 206-1

18 PN-EN 480-11:2000
19 PN-EN 934-2:1999
20 PN-B-04481:1988

21 PN-EN 933-1:2000
22 PN-EN 1097-3:2000
23 PN-EN 1097-6:2002
24  PN-B-11111:1996
25 PN-B-11112:1996
26 PN-B-11113:1996
27 PN-B-32250:1998

28 BN-88/6731-08

29 PN-P-01715

30 PN-S-96013

31 PN-S-96014

32 BN-68/8931-04

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
zakup materiatow,

dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

nacinanie oraz wypetnienie szczelin,

pielggnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Badania mieszanki betonowej — Cze¢$¢ 1: Pobieranie probek.

Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania
stopnia zagg¢szczalnosci.

Badania mieszanki betonowej — Czgs¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego.

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 6: Gestosc

Badania mieszanki betonowej — Czg¢$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody
ci$nieniowe.

Badania betonu — Czg¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form
Badania betonu —
wytrzymatosciowych.
Badania betonu — Cz¢$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania.

Badania betonu — Czg¢$¢ 7: Gestosé betonu.

Beton Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
porow powietrznych w stwardniatym betonie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowe;j i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie.

Wilbkniny. Zestawienie wskaznikoéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan.
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Czgs¢ 2: Wykonywanie 1 pielggnacja probek do badan
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D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie przebudowy skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 449 Sycow — Btlaszki z droga powiatowa nr
5587 w m. Palaty.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudoweg nalezy wykona¢ z AC 22 P.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D -~ gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C -~ kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI -~ (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2009 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria . Gatunek lepiszcza
ruchu Mieszanka ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR4 AC16P, JAC22P}, AC32P 35/50, J50/7 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2010 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci Metoda badania asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,lmm PN-EN 1426:2009 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2009 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592:1999 [62] 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592:2009 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1:2009 [31] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 [21] 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427:2009 [22] 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1:2009 [30] 2,2
9 Wozrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427:2009 [22] 9
10 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593:2009 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043:2004 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010. Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem izmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedhug PN-EN 12697-11:2009, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. zlaczy podluznych i1 poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiagcych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne,
takie jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do
spoiny powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta. Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych przez producenta.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010 [27] lub asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023:2009 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808:2010 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
itablica 3 [66]. Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
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zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatlami mineralnymi.

2.6.1 Mleczko wapienne i kruszywo do wykonania warstwy szczepnej

Mleczko wapienne, w ktorym zawartos¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢ calkowita (CaO+MgO)> 90% wg PN-EN
459-2, $rednia ziarnisto$¢ czastek statych d50%<5 pm. Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w
zamknietych pojemnikach w cysternach samochodowych przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w
kontenerach IBC zapewniajacych homogeniczno$¢ roztworu w calej objetosci. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych.
Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C.

Kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wlasciwosciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu tych
kruszyw do warstwy $cieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo grube (grysy) nalezy stosowa¢ do wykonania
warstwy sczepnej miedzy warstwa (zwykle podbudowy) z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem
hydraulicznym, a warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprze;tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem. Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢
transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6
i 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8§, 9, 10.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy [65]

e ax Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P- KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Biinzs

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania AC22P
20:2008 [48]
Zawartosc_ wolnych C.1.3,u,b1-|anle, 2x75 PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 4 Vinind,0
przestrzeni uderzen Vimax7.0
Odpornos¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22:2007 [38], metoda B w powietrzu, PN-EN WTSar10
trwate Pog-Pioo 13108-20:2008[48], D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD ARDeklarowane
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie,  2x35 PN-EN 12697-12:2004 [35], przechowywanie w 40°C z jednym
! > Pr , A ITSR

wody uderzen cyklem zamrazania, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone
i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych rdznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe¢ podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy
14.

Tablica 14. Maksymalne nierownosci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg
lub rownowazng metodg) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod warstwe podbudowy [mm]

G Pasy: ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z
podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany (na zadanie Inspektora nadzoru) do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27:2007 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inspektora nadzoru podejmuje decyzje o ewentualnym wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona (na zadanie Inspektora
nadzoru) odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru. Powierzchnia odcinka
préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 n’, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy. Wykonawca moze
przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na
celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w ilosci 0,5-0,7 kg/m® (w przypadku podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie). Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do rob6t w czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Tvp i wymiar micszanki Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Wy warstwy technologicznej [cm] | zaggszczenia [%)] warstwie [Yo(v/v)]
AC22P, KR3+KR4 7,0 + 14,0 >98 3,0+10,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny
by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢

materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w

kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac

zleceniodawcey na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan

Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13:2005 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Czestotliwos¢ wykonywania badan:

—  grubo$¢ wykonanej warstwy — 2 probki na 100mb pasa ruchu,

—  zaggszczenie warstwy — 2 probki na 100mb pasa ruchu

—  skfad i uziarnienie mieszanki z AC — 1 probka przy produkcji do 300Mg/dzien, 2 probki przy produkcji ponad
300Mg/dzien

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie — 2 probki na 100mb pasa ruchu.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-
asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wriasciwoscei przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru i
Wykonawca decydujag wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek cze¢éciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywalo badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o
przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia
nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesi¢gcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metodg pracy. Wlasciwosci materialdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Dopuszczalne wartosci
odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010[65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36:2005 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 19. W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek cze$ciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig
arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catlym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?* lub

2. — maly odcinek budowy <10

<10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwos$ci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6:2005 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej
niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen. Uksztalttowanie osi w planie,
mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm. Zlacza podluzne i poprzeczne,
sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy
przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢
potracen wedlug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— cigcie nawierzchni bitumicznej,

— frezowanie w celu nawigzania do istniejacej nawierzchni,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— pokrycie materialem termoplastycznym krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikéw oraz polaczen
technologicznych,

— skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed wyrywaniem kotami
samochodow

— rozltozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3:1994 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
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63.

PN-EN 933-6:2002
PN-EN 933-9:2001

PN-EN 933-10:2002

PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2002

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1097-7:2001

PN-EN 1097-8:2002
PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009
PN-EN 1428:2009
PN-EN 1429:2009

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12607-1:2009

1
PN-EN 12607-3:2010
PN-EN 12697-6:2005

PN-EN 12697-8:2005
PN-EN 12697-11:2009
PN-EN 12697-12:2004

PN-EN 12697-13:2005
PN-EN 12697-18:2007
PN-EN 12697-22:2007
PN-EN 12697-27:2007
PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846:2009
PN-EN 12847:2009
PN-EN 12850:2009
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074:2009
PN-EN 13075-1:2009

PN-EN 13108-1:2008
PN-EN 13108-20:2008
PN-EN 13179-1:2002
PN-EN 13179-2:2002
PN-EN 13398:2009
PN-EN 13399:2009
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2005
PN-EN 13614:2010

PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2010
PN-EN 14023:2009
PN-EN 14188-1:2010

PN-EN 14188-2:2010

PN-EN 22592:1999

PN-EN ISO 2592 :2008

powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgsé 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosei ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢gknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych
na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda
RTFOT
Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomig¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wod
Mieszagki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubo$ci
nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko§ciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwo$ci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetlniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.
65.
66.

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawcezy Drog i

Mostoéw, Warszawa 1997
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. Warstwa wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

drogowych zwigzanych z przebudowa skrzyzowania drogi wojewddzkiej nr 449 Sycoéw — Blaszki z droga powiatowa
nr 5587 w m. Palaty.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca 1 wyrownawcza nalezy wykona¢ z AC 16 W.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —

kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obshugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2009 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy z betonu asfaltowego

Kategoria Ruchu Mieszanka AC Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy
KR3 - KR4 |ac1i6 W, AC 22w 35/50 , | 50/70] PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3, natomiast polimeroasfalty powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2010 [27]

Rodzaj
Lp. Wtasciwosci Metoda badania asfaltu
50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426:2009 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2009 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592:1999 [62] 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592:2009 [28] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz | % m/m | PN-EN 12607-1:2009 [31] 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 [21] 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427:2009 [22] 48
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1:2009 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427:2009 [22] 9
10 | Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593:2009 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010. Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢
rowne, utwardzone iodwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowal $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11:2009, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%. Sktadowanie S$rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. zlaczy podluznych i1 poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiagcych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne,
takie jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do
spoiny powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta. Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych przez producenta.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010 [27] lub asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023:2009 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808:2010 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Emulsj¢ asfaltowa mozna
sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.6.1 Mleczko wapienne i kruszywo do wykonania warstwy szczepnej

Mleczko wapienne, w ktorym zawartos¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢ calkowita (CaO+MgO)> 90% wg PN-EN
459-2, $rednia ziarnisto$¢ czastek statych d50%<5 pm. Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w
zamknigtych pojemnikach w cysternach samochodowych ~ przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w
kontenerach IBC zapewniajacych homogeniczno$¢ roztworu w calej objetosci. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmoéw zabezpieczajacych.
Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C.

Kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wlasciwosciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu tych
kruszyw do warstwy S$cieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo grube (grysy) nalezy stosowa¢ do wykonania
warstwy sczepnej miedzy warstwa (zwykle podbudowy) z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem
hydraulicznym, a warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢
transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami
samowyladowczymi w zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5
i 6, natomiast wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i
wyrownawczej [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC 16 W ; KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
5,6 - -
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buin 44

E3 . T, B N , A N . . B N B N T
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mz. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

_ 2,650
Ad
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzqcej i wyrownawczej, KR3 +~ KR4
[65]
Warunki zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania AC16 W
20:2008 [48]

Zawartosc.wolnych C.1.3,u’b1Jan1e, 2x75 PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 4 Vmina 0
przestrzeni uderzen Vinax7.0

., . PN-EN 12697-22:2007 [38], metoda B w
doedfl(’);’rrnn;’:.‘; B 5'918‘_21,01’ (;‘(“)abwame’ powietrzu, PN-EN 13108-20:2008 [48], D.L6, | , RZT Saro30

] 6OOC, 10 000 Cykll AIRDeklarowane
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12:2004 [35], przechowywanie w ITSR
dziatanie wody uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C 80
*QGrubos¢ ptyty: AC 16: 60 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W Wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010[65]. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
13.

Tablica 13. Maksymalne nierownosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowgq lub rownowazng metodg) [65]

Klasa drogi | Element nawierzchni | Maksymalna nierowno$¢ podtoza pod warstwe wigzacg i wyroOwnawcza [mm]

G Pasy: ruchu 9

Jezeli nier6wnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdéwnaé podloze. Rzgdne wysokosciowe podioza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé.
Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych przy spetlieniu warunku
sczepnos$ci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty
z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem
o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeli¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia
polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualne;j
chropowata. Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem,
np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1:2010 [60] lub PN-EN 14188-2:2010 [61] albo innymi materiatami
wedlug norm lub aprobat technicznych. Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych
lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany (na zadanie Inspektora nadzoru) do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa. Mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27:2007 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona (na zadanie Inspektora
nadzoru) odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektora nadzoru. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500m’, a dhigoé¢ co najmniej 50m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy. Wykonawca moze
przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikoéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na
celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza, przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci 0,3-
0,5 kg/m’ przy czym:

— nalezy zastosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy uszczelni j3.
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Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji
ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiqgzqcej i wyrownawczej z betonu

asfaltowego
Rodzai robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
J przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca i wyrbwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Tvp i wymiar mieszanki Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
yp 1wy °s warstwy technologicznej [cm] | zageszczenia [%] warstwie [%(v/Vv)]
AC 16 W, KR3+KR4 5,0-10,0 >98 3,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo§¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny
by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢

materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
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w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé
Inspektorowi nadzoru na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13:2005 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatlow i grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Czestotliwos¢ wykonywania badan:

—  grubos¢ wykonanej warstwy — 2 prébki na 100 mb pasa ruchu,

—  zageszczenie warstwy — 2 probki na 100 mb pasa ruchu

—  sklad i uziarnienie mieszanki z AC — 1 préobka przy produkcji do 300 Mg/dzien, 2 probki przy produkcji ponad
300 Mg/dzien

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie — 2 probki na 100 mb pasa ruchu.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-
asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥"®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6.000m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

Y razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru i
Wykonawca decydujag wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek cze¢éciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czeSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek
o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoséci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy. Wlasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36:2005 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialk¢ robocza. Do odcinka czgSciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6.000m?” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1.000m’ <10
lub

2. — matly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6:2005 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej
niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana roéwnos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Ztacza podiluzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) .
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy
przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonac
potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— cigcie nawierzchni bitumiczne;j,

— frezowanie w celu nawigzania do istniejacej nawierzchni,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— dostarczenie sprzgtu,

— skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed wyrywaniem kotami
samochodow

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— pokrycie materialem termoplastycznym krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikéw oraz polaczen
technologicznych,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

Wymagania ogdlne

2. PN-EN 196-21:1997
3. PN-EN 459-2:2003

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3:1994 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
10.  PN-EN 933-9:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym
11.  PN-EN 933-10:2002 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartoSci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci
14.  PN-EN 1097-4:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
16.  PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i

nasigkliwosci
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17.

18.
19.

20.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

63.

PN-EN 1097-7:2001

PN-EN 1097-8:2002
PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009
PN-EN 1428:2009

PN-EN 1429:2009

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12607-1:2009
i

PN-EN 12607-3:2010
PN-EN 12697-6:2005

PN-EN 12697-8:2005
PN-EN 12697-11:2009
PN-EN 12697-12:2004
PN-EN 12697-13:2005
PN-EN 12697-18:2007
PN-EN 12697-22:2007
PN-EN 12697-27:2007
PN-EN 12697-36:2005
PN-EN 12846:2009
PN-EN 12847:2009
PN-EN 12850:2009

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074:2009
PN-EN 13075-1:2009

PN-EN 13108-1:2008
PN-EN 13108-20:2008
PN-EN 13179-1:2002

PN-EN 13179-2:2002
PN-EN 13398:2009
PN-EN 13399:2009
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2005

PN-EN 13614:2010

PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2010
PN-EN 14023:2009
PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010
PN-EN 22592:1999

PN-EN ISO 2592 :2008

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgsé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypeltniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza —
Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11:
Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltoéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
— Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

69
70
71

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe

10.4. Inne dokumenty

72.

73.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i

Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych zwigzanych z przebudowa skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 449 Sycoéw — Btlaszki z droga powiatowa
nr 5587 w m. Palaty.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc.

1.4.2. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona
glebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej roéwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana
zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bgbna moze by¢é dostosowana do szerokosci
skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co
najmniej rowna 1200mm. Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go zjezdni na $rodki transportu. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki
muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez
tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa
i SST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura
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powinna by¢ jednorodna, zlozona z niecigglych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rownos$é, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa

nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunag¢ Sciety material i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40mm,

¢) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos$¢ projektowang
z doktadno$cia = Smm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Rownos¢ podiuzna i poprzeczna fata 4-metrowa co 25 metrow
2 | Spadki poprzeczne i szerokos¢ frezowania co50m
3 | Glgbokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + Scm.
6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno$cig +
Smm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie sprzetu,

— frezowanie,

— transport z wyladunkiem sfrezowanego materialu na skladowisko Zamawiajacego (RDW w Ostrowie Wilkp.,
ul. Staroprzygodzka 25),

— odwiezienie sprzgtu,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.13. Warstwa scieralna z mieszanki SMA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

drogowych zwigzanych z przebudowa skrzyzowania drogi wojewddzkiej nr 449 Sycoéw — Blaszki z droga powiatowa
nr 5587 w m. Palaty.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5:2008 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawcg dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze D", mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego %)
IKR 3-4] [smA 11] SMA 5 SMA 8

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w projektowaniu
nawierzchni ulic miejskich lub drog zamiejskich w poblizu terendw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej Iub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksows.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy spltywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktoérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
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MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2009 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR3 - KR4 | e 8% Wi 150/d70" MB 45/80-55], PMB 45/80-65, PMB 65/105-60 *
SMA 11 50/70

a)

zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego

 do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubos$ci nie wigkszej niz 3,5cm

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2009 [59]

Gatunki asfaltow

. modyfikowanych
g e ods | Jed | plmera (i)
P 45/80 — 55
wymaganie | klasa
1 2 3 4 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja : ) )
temperaturach W 25°C PN-EN 1426:2009 [21] 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427:2009 [22] °C > 65 5
temperaturach
eksploatacyjnych
Sifa rozciggania (mata predkos¢ | PN-EN 13589:2005 [55] J/em? >2 3
rozciggania) PN-EN 13703:2009 [57] w 5°C
. Sita rozciggania w 5°C (duza PN-EN 13587:2010 [53] 2 a
Kohezja predkosé rozciggania) PN-EN 13703:2009 [57] | !/°™ NPD 0
Wahadio Vialit (metoda PN-EN 13588:2000 [54] | Jem® | NPD* | 0
uderzenia)
Stato$¢ Konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornos¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426:2009 [21] % > 60 7
starzenie) wg PN-
EN 12607-1:2009 Wzrost temperatury migknienia PN-EN 1427:2009 [22] °C <8 2
lub -3:2010 [31]
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN 18[23?592:2008 °C >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593:2009 [29] °C <-15 7
Nawr6t sprezysty w 25°C ) o >70 3
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398:2009 [51] & NPD* 0
L PN-EN 14023:2009 [59] o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
. Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399:2009 [52] o
Xﬁiiﬁa Réznica temperatur micknienia | PN-EN 1427:2009 [22] ¢ =5 2
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399:2009 [52] 0.1 mm NPD* 0
Roznica penetracji PN-EN 1426:2009 [21] ’
Spadek temperatury migknienia )
po starzeniu wg PN-EN 12607 PII\)II_\IE_ 11211321?377_1202890 ?2[23]1] °C TBR® 1
-1:2009 lub -3:2010 [31] )
Nawrot sprezysty w 25°C po PN-EN 12607-1:2009 [31] o > 60 3
starzeniu wg PN-EN 12607- PN-EN 13398:2009 [51] °
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Gatunki asfaltow

. modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 45/80 — 55

wymaganie | klasa
1 2 3 4 7 8

1:2009 lub -3:2010 [31]

Nawrot sprezysty w 10°C po
starzeniu wg PN-EN 12607- NPD* 0
1:2009 lub -3:2010 [31]

* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043:2004 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2010. Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢
rowne, utwardzone iodwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goracg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia,
o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywalowaé. Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 5. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA [65]

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1:2000 [5]| 4.1.3 |kat. G¢c 90/10
Zawarto$¢ pylu PN-EN 933-1:2000 [5]| 4.1.6 |kat. f, tj. przesiew przez sito 0,063mm < 1% (m/m)

PN-EN 1097-6:2002,

Gesto$¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16]

4.3.1 |deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744-1:2000 453 kat. mypc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze
lekkie, kat. nie wyzsza niz p. 14.2 [25] 7 | wickszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca
si¢ stosowanie stabilizatorow, ktéorymi moga by¢ wildkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, speiniajace
wymagania okre$lone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem wigzacym. Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie
wymagania splywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dzialanie wody, nalezy dobrac¢
i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedhug PN-EN 12697-11:2009, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé
wymaganiom okre$lonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. zlaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

-109 - SSTWiOR




Przebudowa skrzyZzowania drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow - Btaszki z droga powiatowag nr 5587 w m. Palaty

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiagcych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne,
takie jak tasmy asfaltowe, wedtug norm lub aprobat technicznych. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta. Skltadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko
w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych przez producenta.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010 [27] lub asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023:2009 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
PN-EN 13808:2010 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Emulsj¢ asfaltowa mozna
sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8.1 Mleczko wapienne i kruszywo do wykonania warstwy szczepnej

Mleczko wapienne, w ktorym zawartos¢ Ca(OH)2 >90% oraz zawarto$¢ calkowita (CaO+MgO)> 90% wg PN-EN
459-2, $rednia ziarnisto$¢ czastek statych d50%<5 pm. Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w
zamknigtych pojemnikach w cysternach samochodowych przeznaczonych do transportu mleka wapiennego lub w
kontenerach IBC zapewniajacych homogeniczno$¢ roztworu w calej objetosci. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych.
Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C.

Kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wlasciwosciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu tych
kruszyw do warstwy $cieralnej z mma na danej drodze. Kruszywo grube (grysy) nalezy stosowa¢ do wykonania
warstwy sczepnej miedzy warstwa (zwykle podbudowy) z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem
hydraulicznym, a warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialdow sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢
transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
igrozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszank¢ SMA nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
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utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA. Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ S$rodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicach 7, 8 1 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartoS¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujgcego mieszanki SMA
do warstwy Scieralnej [65]

Wiasciwodd Przesiew, [% (m/m)]
aseIwose SMA 11_KR3 = KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawartos¢ srodka stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Biine 4

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3 . Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana

warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug rownania:

2,650
o =—
Pd
Tablica 9. Wymagane wilasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3 ~ KR4 [65]
Warunki
s, zageszczania wg . . .
Wiasciwosé PNLEN 13108- Metoda i warunki badania SMA 11
20:2008 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) Vinin1.5
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8:2005 [33], p. 4 Va0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22:2007 [38], metoda B w powietrzu, WTS arro.50
deformacje trwate* Pog-P1og PN-EN 13108-20:2008[48], D.1.6, 60°C, 10 000 cykli | PRD srDeklarowane
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12:2004 [35], przechowywanie w ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C %0
Sptywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18:2007 [37], p. 5 Dy

*Grubos¢ plyty: SMA 11: 40mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie skladnikow mieszanki SMA
w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia
do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac
w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej
temperatury z dokladnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-
65 165/105-60. Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

[PMB 45/80-55) od 130 do 180

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien
zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rownosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej przy
uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co
10m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatq 4-
metrowq lub rownowazng metodg) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod warstwe $cieralng [mm]

G Pas ruchu 6

Jezeli nierdwnos$ci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze. Rzgdne wysokosciowe
podltoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy
usungé. Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci
(np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypekni¢ materiatem
o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeli¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia
potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata. Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem,
np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1:2010 [60] lub PN-EN 14188-2:2010 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych
lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany (na zadanie Inspektora nadzoru) do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora nadzoru proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa. Mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochadd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27:2007 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona (na zadanie Inspektora nadzoru) odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkoéw zaggszczania i uzyskiwanych
parametréw jakoSciowych. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500m’, a dhugosé co najmniej 50m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania
warstwy $cieralnej. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to
na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podloza przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno byé wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3kg/m’ przy czym:

— nalezy zastosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
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—  ilo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka
ma wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji
ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
SMA w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.
Przygotowanie podtoza 15.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Transport materialow

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu
doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V >
16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — ; - -
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubos$ci > 3cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubos$ci < 3cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwosci warstwy SMA [65]

Typ 1 wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm] zageszezenia [%] warstwie [%o(v/v)]
SMA 11 3,550 >97 1,5+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazonag w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$¢é wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny
by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac
wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukturg, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne. Do zwigkszenia szorstkosci
warstwy S$cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 1lmm zaleca si¢
stosowanie posypki o wymiarze 2/4mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11lmm mozna stosowa¢ posypke
o wymiarze 2/4 lub 2/5mm. Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo,
a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy
wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy
stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mz.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni
z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatoéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy jako$c¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna staranno$cia
1w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé
Inspektorowi nadzoru na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektora nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13:2005 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow i grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Czgstotliwos¢ wykonywania badan:

—  grubos¢ wykonanej warstwy — 2 prébki na 100mb pasa ruchu,

—  zageszczenie warstwy — 2 probki na 100mb pasa ruchu,

—  skfad i uziarnienie mieszanki z SMA — 1 préobka przy produkcji do 300Mg/dzien, 2 probki przy produkcji ponad
300Mg/dzien

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie — 2 probki na 100mb pasa ruchu,

6.3.3. Badania kontrolne Inspektora nadzoru

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni
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Lp. Rodzaj badan

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

Y razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru i
Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek
o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia
nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesi¢gcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metodg pracy. Wlasciwosci materialdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura mi¢gknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego [65]
Rodzaj | Temperatura migknienia, nie wigcej niz  [°C]
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 | 73

6.4.1.3. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéw
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)] [65]

. Liczba wynikow badan
Rodea) 1 2 0d 3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8" do 19”
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 + 0,50 +0,40 +0,35 + 0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 + 0,40 + 0,40 +0,35 + 0,30

¥ dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badah wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
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W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm,

—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm,

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm,

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6mm,

—  zawarto$¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartos$ci tego kruszywa wynosi:
—  £20% w wypadku kruszywa grubego,

—  £30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczqce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6mm [%(m/m)] [65]

. - . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej I 3 od3dod | 0d5do8 Tod9do19 =20
SMAI1 +7 +6,1 +54 +49 +44 +4,0

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36:2005 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 22.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢sciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialk¢ robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6.000m?” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1.000m’ lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’

<10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$é z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos$¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6:2005 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réownosci
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podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w
polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podhuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia rownosci (prze$witu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz § mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (prze§witu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 24. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen rownosci poprzecznej [mm]

G Pasy ruchu <8

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy
przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych dokonaé
potracen wedlug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— cigcie nawierzchni bitumiczne;j,

— frezowanie w celu nawigzania do istniejacej nawierzchni,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

— dostarczenie sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie ew. proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— pokrycie materialem termoplastycznym krawedzi urzadzen obcych 1 krawgznikow oraz polaczen
technologicznych,

— skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed wyrywaniem kotami
samochodow

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2

. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej SST)

2.

XN AW

32.

33.

34.

10.3. Wymagania techniczne

64.
65.
66.

10.4
67.

68.

PN-EN 196-21:1997
PN-EN 459-2:2003
PN-EN 932-3:1994
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2002
PN-EN 933-9:2001
PN-EN 933-10:2002

PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2002

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1097-7:2001

PN-EN 1097-8:2002
PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009
PN-EN 1428:2009
PN-EN 1429:2009

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12607-1:2009
i

PN-EN 12607-3:2010
PN-EN 12697-6:2005

PN-EN 12697-8:2005
PN-EN 12697-11:2009
PN-EN 12697-12:2004

PN-EN 12697-13:2005
PN-EN 12697-18:2007
PN-EN 12697-22:2007
PN-EN 12697-27:2007
PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846:2009
PN-EN 12847:2009
PN-EN 12850:2009
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074:2009
PN-EN 13075-1:2009

PN-EN 13108-5:2008
PN-EN 13108-20:2008
PN-EN 13179-1:2002
PN-EN 13179-2:2002
PN-EN 13398:2009
PN-EN 13399:2009
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2005
PN-EN 13614:2010

PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2010
PN-EN 14023:2009
PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010
PN-EN 22592:1999
PN-EN ISO 2592 :2008

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7: Oznaczanie ggstoSci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypehiaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg§¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe.

. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,

Warszawa 1997
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej i Sciek
skarpowy
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej oraz prefabrykowanego scieku
skarpowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie przebudowy skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 449 Sycow — Btlaszki z droga powiatowa nr
5587 w m. Palaty.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej oraz prefabrykowanego $cieku skarpowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.3. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W projekcie przewidziano:

— na chodniku kostke koloru szarego o gr. 60 mm typu ,,Cegietka”,

— na wyspie wyniesionej kostke koloru czerwonego o gr. 80 mm typu ,,Cegietka”,

— na $ciek przykraweznikowy kostke koloru szarego o gr. 80 mm typu ,,Cegietka”,
— na zjazdach kostke koloru szarego o gr. 80 mm typu ,,Cegietka”.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338:2005 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338:2005 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcqg w warunkach mrozu

Zatacznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 [Ksztalt i wymiary
1.1 [Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ szerokos¢ grubosé - .
L . Roznica pomigdzy dwoma
radeklarowanych wymiardéw kostki, . . S .
o pomiarami grubosci, tej samej
grubosei <100 mm =2 =2 =3 kostki, powinna by¢ < 3 mm
> 100 mm +3 +3 +4 P ye =
1.2 |Odchylki plaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
imaksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktosé wklestosé
przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 |Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpomosc na zamrazgnle/ rozmrazanic z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, d K Ke/m?
Lal D) pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
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Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
2.2 |Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9
rozlupywaniu MPa i nie powinien wykazywacé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania
2.3 [Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 (Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
znaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg zat. G Bohmego, wg zat. H normy — badanie
normy — badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm’
2.5 (Odpornosé na poslizg/poslizgnigcie 1 a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana —

zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto§ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

3 |Aspekty wizualne

3.1 [Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 [Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 [Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane

warstwa $cieralna lub caty element) nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow i zmianach warunkow

twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia:
sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy zastosowac nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego speliajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku speilniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni:
— piasek naturalny speliajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ si¢ na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwatoéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Materialy na $ciek skarpowy

Sciek skarpowy nalezy wykona¢ z phytek $ciekowych korytkowych o wymiarach 50x60x15 cm. Materiat na podsypke
powinien spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w
nawierzchni. Wylot ze §cieku skarpowego nalezy umocni¢ narzutem kamiennym na tawie betonowej gr. 20 cm z
betonu C 8/10 obramowanym opornikiem betonowym 12x25 cm na tawie z oporem z betonu C 12/15.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie. Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy
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stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerows, chronigce kostki przed S$cieraniem
i wykruszaniem narozy.

3.3. Sprzet do wykonania §cieku skarpowego

Roboty zwigzane z uktadaniem $cieku skarpowego wykonuje si¢ recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi
lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg
do 1700kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

4.3. Transport materialéw na $ciek skarpowy

Transport wszystkich materiatbw powinien odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producenta materiatow oraz
obowiazujacymi przepisami i normami.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST.

5.3. Podbudowa

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych zaprojektowano krawezniki i obrzeza okreslone
w SST D-08.00.00 Elementy ulic.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712:1986. Grubos¢
podsypki cementowo-piaskowej 1:3 wynosi 5cm po zageszczeniu. Podsypka powinna by¢é zwilzona woda,
zageszczona 1 wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje
do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inspektor moze poleci¢ Wykonawey utozenie po 1 m® wstepnie wybranych kostek, wylacznie na
podsypce piaskowe;j.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Ukladanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie rgczne zaleca sig¢
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
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kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupehiaja przerwy,
wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych
obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekow). Do
uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatke robocza
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢é prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z
podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypemic¢ piaskiem,
speliajagcym wymagania podanymi w niniejszej SST pkt. 2

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.7. Sciek skarpowy

Ptytki korytkowe $ciekowe o wymiarach 50x60x15 cm nalezy utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 grubosci
10 cm. Wylot nalezy umocni¢ narzutem kamiennym na lawie betonowej gr. 20 cm z betonu C8/10. Umocnienie
wylotu obramowac¢ opornikiem betonowym 12x25 cm na tawie z oporem z betonu C 12/15.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu

zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,
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— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypetienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg (co 10m) lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczaé¢ 0,8cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni (mierzone co 50m) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ 1cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni (mierzona co 50m) nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki (mierzone co 100m) nie powinny przekracza¢ +1,0cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot. Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych
w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na zjezdzie i nie rzadziej niz co 50m oraz w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego i wszegdzie tam, gdzie zaleci Inspektor nadzoru.

6.6. Sciek skarpowy
6.6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Zgodnie z pktem 6.2.

6.6.2 Badania w czasie robot
6.6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podsypki

Zgodnie z pktem 6.3.
6.6.2.1. Sprawdzenie wykonania $cieku skarpowego

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania Scieku skarpowego z ptytek sciekowych korytkowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 6.3 niniejszej SST:

— sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypetienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor jest zachowany.

6.6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych $cieku skarpowego
6.6.3.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢
0,8cm.

6.6.3.2. Szeroko$¢ umocnienia wylotu
Szeroko$¢ wylotu nie moze r6znic¢ si¢ od szeroko$ci projektowane;.
6.6.3.3. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki (mierzone w 3 punktach / 1 Sciek skarpowy i w 2
miejscach / 1 umocnienie wylotu) nie powinny przekracza¢ £1,0cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej, a w przypadku
Scieku przykraweznikowego m (metr) wykonanego $cieku z dwoch rzedow betonowej kostki brukowej, natomiast
jednostka obmiarowa dla $cieku skarpowego jest kpl (komplet).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki i obrzeza.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej, a dla $cieku przykraweznikowego 1 m wykonanego $cieku
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy i/lub fawy betonowej),

— zakup i dostarczenie materialow i sprz¢tu na miejsce wbudowania,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania 1 kpl. scieku skarpowego z ptyt scickowych korytkowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— roboty ziemne (wykop i nasyp),

— wykonanie podsypki,

— ulozenie ptytek sciekowych korytkowych,

— umocnienie wylotu (roboty ziemne - wykop i nasyp, kamien polny na tawie z betonu C 8/10, obramowanie
opornikiem betonowym 12x25 c¢cm na fawie z oporem z betonu C 12/15, itp.),

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D-05.03.26a. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej przed
spekaniami odbitymi
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie przebudowy skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 449 Sycow — Btlaszki z droga powiatowa nr
5587 w m. Palaty.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajacymi powstawanie, w warstwie
Scieralnej i wigzacej, spekan odbitych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi.

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4. Pe¢knigcie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bgdace odwzorowaniem
istniejacych peknie¢ i nieciagglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gér¢ w wyniku koncentracji
naprezen i niecigglosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymalosci granicznej.
(P¢knigcia odbite zwykle wystgpuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi,
z wylaczeniem robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat z mas stosowanych
,»Nha zimno” do uszczelniania pgkni¢¢ i wypelniania szczelin.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z podanymi ponizej oraz aprobata techniczng IBDiM:
Wymagania wobec geosiatki:
= material:
— wtokno szklane wstepnie przesaczone asfaltem,
= wytrzymalo$¢:
— > 120kN/m (w kierunku podtuznym i poprzecznym),
=  wydluzenie przy zerwaniu:
<3%
Geosiatka moze by¢ skladowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinig¢ta na tulej¢ lub rur¢ w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktora nalezy zdja¢ przed momentem wbudowania. Rolki geosiatki nalezy
sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie
wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych folig
przez okres dluzszy niz jeden tydzien. Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa modyfikowana polimerem zgodnie z zaleceniami
producenta i obowigzujacymi przepisami.
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2.4. Materialy do robot nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST wiasciwym
dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu takiego jak:

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych,

- skrapiarka. W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji
asfaltowej. Do wigkszo$ci robot mozna stosowaé skrapiarki mate z r¢cznie prowadzong lanca spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi rownomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).

- ew. ukladarki o prostej konstrukcji do ukfadania geosiatek na podlozu, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze
szpuli.

3.3. Inny sprzet

Pozostaly sprzet stosowany do robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach.
W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii. Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialow

Transport pozostalych materialéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja 1 sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami odbitymi powinny by¢
zgodne z dokumentacja techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek. Przy zabezpieczaniu geosiatkami
nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

— sfrezowac istniejaca nawierzchni¢ asfaltowa,

— wykona¢ wymagang konstrukcje w miejscach dobudowy i odbudowy nawierzchni jezdni,

— oczyS$ci¢ powierzchni¢ przewidziang do utozenia geosiatki,

— skropi¢ lepiszczem,

— ulozy¢ geosiatke i przymocowac ja do podtoza,

— ulozy¢ warstwe lub warstwy nawierzchni asfaltowe;.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SST D-05.03.11.
5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescia (takich
jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang szczotka) do stanu,
w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie elementow zwigzanych
W sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan, powierzchni bocznych i dna;
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— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe,
strumieniem sprgzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupehnienie starego podloza mieszankg mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancja wigzaca);

— powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.5. Ulozenie geosiatki

5.5.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. Utozenie
geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i ew. aprobaty techniczne;.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szeroko$ci rolki mozna ja przecia¢ pila. Szerokos$¢ po przycigciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich
pasm siatki z zakladem. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone
prace. Rozpakowanie rulonow powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Geosiatke mozna
uktada¢ re¢cznie lub za pomoca ukladarki przez rozwijanie ze szpuli. Wszystkie siatki musza by¢ ulozone na
powierzchni rownej; rownos¢ powierzchni jest warunkiem integralnos$ci catego uktadu. Nierownosci lub wyzlobienia
o glebokosci wigkszej niz 10mm powinny by¢ wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane
woda. Nierdwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrows tata, nie powinny by¢ wigksze od
Smm.

5.5.2. Sposob utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatki przewiduje nastgpujace czynnosci:

— geosiatka powinna by¢ uktadana na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez producenta.

— geosiatke rozwija si¢ i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstgpnie naprg¢zajac w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i naciaganie siatki,

— geosiatki laczy si¢ na zaktad, ktory w kierunku podluznym wynosi co najmniej 200mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150mm. W celu potaczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropi¢ lepiszczem w
ilosci podanej przez producenta,

— jezeli geosiatki ukladane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o
min.500mm,

— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegoéw. Na odcinkach,
gdzie promienie krzywizn sa mniejsze od 600m, ulozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy
przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

5.6. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po ulozeniu geosiatki. Na rozwinigta
geosiatke nalezy najecha¢ tylem od czola i rozklada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi
odpowiednich SST. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszac si¢ ostroznie, bez
gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej
siatce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robo6t jest m* (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
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Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Czgstotliwos$¢ badan Wartoséci dopuszczalne
1 Sprawdzenie rob6t rozbidrkowych nawierzchni (ocena Co25m Max. 10mm rowki
wizualna z ew. pomiarem) w osi 1 przy krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie oczyszezenia poFiloza (ch?na leualna wg p. . Brak luznych
2 | 5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia Catle podtoze

lepiszczem i ulozenia geosiatki niniejszej SST) odpryskow i kurzu

Wg wymagan

3 | Badanie skropienia lepiszczem podtoza Cate podtoze producenta

Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna wg p. 5.5. Cata siatka Wg p. 5.5. Ulozenie

4 Ulozenie geosiatki niniejszej SST) geosiatki

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody),
— roéwno$¢ podtoza,

— skropienie lepiszczem podtoza,

— roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otwordéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatdw na budowe,

— dostarczenie sprzg¢tu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 ewentualnie zaleceniami Inspektora nadzoru,
obejmujacej roboty rozbidorkowe, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych
10.2. Inne dokumenty

3. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

4. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

5. Katalog wzmocnien i remontoéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie powierzchni skarp i poboczy poprzez
humusowanie
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym poprzez humusowanie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych na terenie przebudowy skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 449 Sycow — Btlaszki z drogg powiatowa nr
5587 w m. Palaty.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp i poboczy nastgpujgcymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem trawa,

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. R6éw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwiazata si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach rownolegltych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegélnymi platami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0m, ktére wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czeSci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6l czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkdéw uzyzniajacych
i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawegdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakltadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowldknina - mata z wildkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika witdkninowg z
roOwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, shuzagca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska
lub wiokninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewnetrznie polaczonych elementow), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych),
geokompozyty (materialty zlozone z roznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z
oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komorkowe (z tasm
tworzacych przestrzenng strukture zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strdzyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykdéw, doraznie zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
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1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50cm, podzielona drutem Iub zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni
25¢m’, do okre$lania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowoéw objetymi niniejszg SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2 % czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac mieszanki
traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparka,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu, wibratoréw samobieznych, ptyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25cm. Grubosé
pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na
powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do Scm, w
odstgpach co 0,5 do 1,0m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp i poboczy przez obsianie trawg.

Proces umocnienia powierzchni skarp, poboczy i rowOw poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
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humusowanie (patrz pkt 5.2),
b) wysiewaniu nasion traw w ilosci 4kg na 100m2
¢) przykryciu nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,
d) watowaniu lekkim walem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego. W okresach
posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznos$ci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie
porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, pobocza, rowu, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m’. Na zaro$nietej powierzchni nie moga
wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie, obsianie
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni plantowania

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie trawa obej muje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11111:1996 ~ Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

NNk WD =

10.2. Inne materialy

9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-06.03.01. Pobocza umocnione

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem poboczy umocnionych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych zwigzanych z przebudowa skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 449 Sycoéw — Btlaszki z droga powiatowa
nr 5587 w m. Palaty.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem poboczy.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdoéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce skladowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Materialy do poboczy umocnionych

Nalezy zastosowaé kruszywo tamane 0/31,5 mm speiniajace wymagania SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie” oraz kamien polny na tawie betonowej gr. 20 cm z betonu C 8/10
spelniajacego wymagania SST D-04.06.01 ,,Podbudowa z betonu C 8/10”.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek do profilowania,

— ‘tadowarek czotowych,

— walcow i plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikow na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie poboczy z kruszywa

W miejscach wskazanych w dokumentacji nalezy wykona¢ pobocza z kruszywa lamanego. Zageszczenie utozonej
warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj
sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Zageszczona powierzchnia powinna by¢
rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadaé¢ sladéow po
przej$ciu walcow lub zageszczarek. Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢
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co najmniej 1,00 maksymalnego zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Zaggszczenie pobocza z KLSM nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego
modutu odksztalcenia E| jest nie wickszy od 2,2.

5.3. Wykonanie poboczy z kamienia polnego

W miejscach wskazanych w dokumentacji nalezy wykona¢ pobocza z kamienia polnego. Podbudowe z betonu C 8/10
nalezy wykonaé¢ zgodnie z ustaleniami D-04.06.01. Kamien polny na podbudowie betonowej mozna uktadaé bez
srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Kamief polny nalezy ubija¢
trzykrotnie. Ostatni rzad kamieni polnych na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed
przesunigciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu. Szeroko$¢ spoin mi¢dzy
kamieniami polnym powinna by¢ jednakowa. Spoiny, przed wprowadzeniem zaprawy fugowej, nalezy doktadnie
oczysci¢. Powierzchni¢ przeznaczong do fugowania nalezy nawilzy¢. Nalezy nie dopusci¢ do zalegania wody w
szczelinach spoinowych.

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nast¢pujacych sposobow:
— skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajacymi aprobate techniczna,
— przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
— przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
— przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania dotyczace wykonania podbudowy z betonu C 8/10 wykona¢ zgodnie z SST D-04.06.01 ,,Podbudowa z betonu
C 8/10”.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszezegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej

Wskaznik zageszczenia lub wskaznik odksztalcenia

! na poboczach co 10m
6.3. Pomiar cech geometrycznych §cinanych lub uzupeklianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow Scinanych lub uzupetnianych poboczy
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2razynal0m
2 | Réwnos$¢ podtuzna coS5Sm
3 | Rowno$¢ poprzeczna coSm

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.
6.3.2. Rownos¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod
fatg nie moze przekracza¢ 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze oraz oznakowanie robot,

— ew. Scigcie poboczy i zaggszczenie podioza,

— odwiezienie gruntu na odktad Wykonawcy,

— wykonanie koryta,

— zakup i dostarczenie materiatu (KELSM, kamien polny, beton C 8/10, itp.),

— rozlozenie materiatu oraz zaggszczenie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt drogowych zwigzanych z przebudowa skrzyzowania drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow — Blaszki z
drogg powiatowa nr 5587 w m. Palaty.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawegdziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagte
lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe sluzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9mm do 3,5mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwalych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci
1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sig
zjednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czgéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatla pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.14. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speliaé warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych
i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inspektora nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog

bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis

zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mas¢ netto, numer partii i date produkciji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okre$lone sa
w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9mm do Smm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobag w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprz¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé rgcznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochlodzenie. Wilasciwosci fizyczne materialow do
oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
Swiatta wysyltanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania
powyzej 1,50, wykazywac¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie
wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $Srednicy ponizej Imm oraz 30% w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz Imm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane
hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan
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kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty
techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ kotwiczona w nawierzchni ptytka z materialu wytrzymujacego
przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, Sa].

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢
wigksza od 25mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — zo6fta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7]. Wilasciwoscei i
wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre$lone s3 w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wlasciwosci
chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stlonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robot, powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek 1 malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilo§¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng

do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania droég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materialdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie
z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatlow palnych, klasy 3,
oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrozniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w
SST wustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlacza podhluzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inspektora nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbg
silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania oznakowania
drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i1 zgodne z dokumentacja projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdéw i spetnienie zalecen producenta materiatdéw

Materialty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdbw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna
warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
ro6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie
wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich
zakresu 1 rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru
na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka
cementowego 1 uszorstni¢ powierzchni¢. Po usuni¢gciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig
znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowac Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad,
grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usunigcia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zo6ttej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane
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z materialdow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe
elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowag warstwg S$cieralng nawierzchni. Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania
tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak najmniej

uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzg¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania

do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wilasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas robot

drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy czarnej. Materialy pozostale po usunigciu

oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez

Inspektora nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako zasad¢ mozna przyjac,
ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastyczne;j
lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi
— farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. [lo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci
od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazodwkami producenta materiatu i zaleceniami
Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwos$ci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa
wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zoétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych,
ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biala i zo6lta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoétczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
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— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— zo6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1
i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie bialte X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
0,38
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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SSTWiOR -140 -



Przebudowa skrzyZzowania drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow - Btaszki z droga powiatowa nr 5587 w m. Palaty

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastagpiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia $§wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢
dla oznakowania §wiezego, barwy:

— biatlej, co najmniej 130 med m? Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatlej, co najmniej 160 med m? Ix" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  zbltej, co najmniej 100 med m™ Ix™"), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
catego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix”' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix”'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  z0Mtej, co najmniej 80 med m™ Ix”', klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R;, okreslany wedlug PN-EN

1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni

po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100km/h lub o natgzeniu ruchu
>2.500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix”', klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m?1x", klasa R4,

—  z0Mtej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ 1x™", klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6 miesigcy

po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prgdkosci > 100km/h lub o natezeniu ruchu
>2.500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™", klasa R3

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™1x", klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prgdkosci > 100km/h lub o natgzeniu ruchu
>2.500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™?Ix”", klasa R3,

— biatlej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m?1x", klasa R2,

—  zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?1x", klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach

niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika

odblasku R; = 70 med m™”Ix™" , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po

wykonaniu. Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty

grubowarstwowe. W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan

wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 mcd m? lx'l, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix"', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane

masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien

(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko

metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym blgdem. Wykonywanie

pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i

niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bi¢dem niz na oznakowaniach petnych.

Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 %

nizsze od przyje¢tych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigksze]j szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspolczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku. Szorstkosé
oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
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oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000{4] dla oznakowan
poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania w stosunku do materialdéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 5 1 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych,
o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢. W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio
przez sprawdzenie spelniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkos$ci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90mm i co najwyzej Smm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola grubosci
oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa3 wykonywane pomiary
kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace
badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— Dbadanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9],

— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow. W przypadku koniecznosci
wykonywania pomiaré6w na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze
wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary. Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych
i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a
takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu. W przypadku wykonywania pomiaréw
wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiardw nalezy
dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonac po
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5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego
minimum Im.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugos$¢ odcinka, km | Czgstotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej | Minimalna ilo$¢ pomiarow
1 |od0do3 0od 0,1 do 0,5km 3-6
2 |od3-dol0 co lkm 11
3 |od10do20 co 2km 11
4 |o0d20do 30 co 3km 11
5 | powyzej 30 co 4km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatoéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobg na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamania $wiatta - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 | Okres statosci wlasciwosci materiatow do znakowania przy sktadowaniu | miesiace >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci 2 100km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej med m? Ix™! >250 R4/5
—  76ltej tymczasowej med m” Ix” > 150 R3
2 | Wspotezynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— bialej med m? Ix™! >200 R4
— zohej med m” Ix”! > 100 R2
3 Wsp()lczynnik odble'lsku' R; dla oznakowania suchego od 7 miesiaca po med m? Ix”! > 150 R3
wykonaniu barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku R; dla grubowarstwowego strukturalnego 2441
ozngkowznia wilgotnego od 14 %10 30 dnia po wy%(onaniu, barw;(fg bialej med m™ Ix =50 RW3
5 | Wspolezynnik odblasku R dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej med m”? Ix”! >35 RW2
6 | Wspotczynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
—  70lte] - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji  dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 26Mej - >0,20 Bl
8 | Wspolezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix”! >130 Q3
— Dbialej na nawierzchni betonowej med mj Ix! > 160 Q4
— aoktej medm? Ix" | > 100 Q2
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa

9 | Wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
[) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j med m” Ix” >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m'i 1X'i >130 Q3
— 706ltej med m™ 1x° >80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ 7], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + Smm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o SOmm lub wigksza co najwyzej o 150mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50mm dlugosci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50mm dla wymiaru dtugosci i £ 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie

usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okres§lonych w punktach od 2 do 6.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena

1m?* wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania. Kulki szklane,

3a.

4a.

Sa.

5b.

6a.

10.2.

1.

12.

13.

14.
15.

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drog
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana A1)

. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy odblaskowe Czeg$¢ 2:
Badania terenowe

. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(U) poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne
dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOéw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny speitnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

-145 - SSTWiOR



Przebudowa skrzyZzowania drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow - Btaszki z droga powiatowag nr 5587 w m. Palaty

SSTWiOR -146 -



Przebudowa skrzyZzowania drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow - Btaszki z droga powiatowa nr 5587 w m. Palaty

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych zwigzanych z przebudowa skrzyzowania drogi wojewddzkiej nr 449 Sycoéw — Blaszki z droga powiatowa
nr 5587 w m. Palaty.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach. Dla znakéw nalezy zastosowaé folie 2 generacji, dla znakow:
A-7, B-2, B-20, B-25, B-33, D-6, D-6a, D-6b nalezy zastosowac foli¢ 3 generacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
W sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto §wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodltem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami. W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdétowe informacje odno$nie wymagan dla
znakoéw pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢é wykonywane jako:

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Shupki do znakow
2.4.1. Rury o $rednicy 76,1 mm

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci
tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢
obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugos$ci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07:1989 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztatltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika. Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej
ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztalttownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknigc i sladow
jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz miec¢
wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podloza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach Iub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéow stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiagzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocujacych oraz trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkow znakow pionowych
ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow,
stuzacych do zamocowania znakdéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé pelna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne

1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemicznag) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c¢) instrukcje utrzymania znaku.
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Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13]

Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200

g Zn/m2). Znaki i tablice powinny spelniaé¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1: 2005 [16]

Wytrzymatos$¢ na

obciazenie silg naporu KN m™ > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na KN >0.50 PL2

obcigzenie skupione

Chwilowe odksztalcenie

2ginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztalcenie tobich <0,11 TDT3
skretne stopien - m <0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate ;Itl:;/ir;,l hiz 20 % odksztatcenia chwilowego -

Rodzaj krawedzi znaku ) Zabezpieczona, krawgdz tloczona, zaginana, . B2
prasowana lub zabezpieczona profilem krawedziowym

. .. Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego
Przewiercanie lica znaku - yep g P3
powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu
giecia nie wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegbélnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
Taczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej typu 2. Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé
wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepne;j folii odblaskowej typu 2 potwierdzonej uzyskanymi aprobatami technicznymi,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkoéw technicznych dla znakow i1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm™ ) znakoéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2. Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem
biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W
przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzgdne chromatycznoscei i
wspotczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji [ i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspolczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotezynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) | cd/m’Ix typ 1 typ 2
dla folii: >50 > 180
- bialej >35 > 120
- z0ltej >10 > 25
- czerwonej >7 > 21
- zielonej >2 > 14
- niebieskiej >0.6 > 8
- brazowej > 20 > 65
- pomaranczowej
_ orare >30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i wspoOirzedne chromatycznosci x, y *) - typ 1 typ 2
dla folii: B>035 B>0,27
- bialej B>027 B>0,16
- 20ttej B >0,05 B>0,03
- czerwone; B> 0,04 B>0,03
- zielonej B>0,01 B>0,01
- niebieskie] 0,09 =B > 0,03 | 0,09 >f > 0,03
-brazowej B>0,17 B>0,14
- pomaranczowey 0,18>3>0,12 | 0,18 >p > 0,12
- szarej

*) wspolrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktdw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodlo $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6tta typ 1 folii v 0,477 0,440 0,433 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6tta typ 2 folii v 0,454 0,423 0,433 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
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Wspodtrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

e X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomarahczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawgdziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapi¢. Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy
znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢
taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie
byty wigksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna
by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegblowych zalacznika nr 1 [25] s3 nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegOlowych zalacznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji,
na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tre$ci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez
lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm* kazde - w liczbie nie
wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest

-151 - SSTWiOR



Przebudowa skrzyZzowania drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow - Btaszki z droga powiatowag nr 5587 w m. Palaty

wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkoSci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest
wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystegpowac. Wymagana jest
taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrob,
ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnoS$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢é, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow. Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na
korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposodb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Fundamenty pod znaki nalezy wykona¢ z betonu klasy co najmniej C12/15 zgodnie z PN-EN 206-1:2003, o
wymiarach 30x30x70cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazoéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi

stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Nie
dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm® . Czytelno$¢ i trwalo$é cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp.| pode Liczba badan Opis badan Ocena wymikow
Sprawdzenic od 5do 10 badanz | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wniki badaf
1 F())wierzchni wybranych losowo | sprawdzenia gigbokosci wad uzy¢ dostgpnych narzedzi gwinn byé
P elementow w kazdej | (np. liniatow z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. P 200 dria Zy
Sprawdzenic dostarczonej partii | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami W rrgla amiami
2 \?V miaréw wyrobow liczacej do | pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, Y unflg(tu 5
Y 1000 elementow przymiarami itp.) P

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnione]j jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysoko$é¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny
powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbior
pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— zakup materiatow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwos$ci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
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—_—
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3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czeg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
0. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taémy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
. PN-ENISO 1461:2000  Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposob ciaggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U)  Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposédb ciaglty do

obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen drogowych.

Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki state
17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-ENISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.06.01. Przestawienie ogrodzenia

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przestawieniem ogrodzenia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwiazanych z przebudowsa skrzyzowania drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow — Blaszki z droga powiatowa nr 5587 w
m. Palaty.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z przestawieniem
ogrodzenia.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢ na jezdni¢ niepozadanych
intruzow spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierzat i pojazdoéw, mogacych niebezpiecznie zakldci¢ ruch na drodze.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.45. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy przestawieniu ogrodzenia, objetego niniejsza SST, sa:

— materialy uzyskane z demontazu ogrodzen,

— nowe elementy ogrodzenia, zast¢pujace istniejace elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie i
ksztattach (w tym elementy potaczeniowe ogrodzen),

— materialy do wykonania fundamentéw betonowych pod stupki ,,na mokro”.

Uwaga:

Nalezy zastosowa¢ materialy odpowiadajace wymiarami i wlasciwo$ciami technicznymi elementom istniejacego
ogrodzenia.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Materiaty do wykonania fundamentéw pod stupki ,,na mokro”

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [2]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i
domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajagcym wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [42]. Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620:2004 [4]. Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [7]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitng. Ogodlna przydatnos¢ domieszek ustala si¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2002
[5]. Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa Iub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Do wykonania fundamentoéw pod stupki nalezy stosowac beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [2].
3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania ogrodzenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mlotkow, kluczy do montazu elementoéw
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panelowych itp.

— $rodkow transportu materialow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikow do wody,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m?),

— sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
wplywami atmosferycznymi zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ ogrodzenia na podstawie dokumentacji projektowej lub
zalecen Inzyniera.

5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej 40x40 cm, a glebokos¢ 1,0 m. Najpierw nalezy
wykona¢ doty pod stupki narozne i na zatamaniach ogrodzenia, a nastgpnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na
mniejsze odlegtos$ci <2,5 m i w takich odlegtosciach wykona¢ doly pod stupki posrednie. Nalezy dazy¢, aby odlegtosci
miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod sthupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie
budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor
mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.3. Do czasu stwardnienia betonu slupek nalezy
podeprze¢. Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany goérny otwor
rury. Stupki koncowe, narozne, oraz stojace na zalamaniach ogrodzenia o kacie wickszym od 15° nalezy zabezpieczy¢
przed wychylaniem si¢ ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto
od 30° do 45°. Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakow metalowych. Shupki
koncowe, narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.5. Naprawa elementéw istniejacego ogrodzenia

Zakres napraw elementéw istniejacego ogrodzenia, ktore sa uszkodzone lecz nadajace si¢ do naprawy, powinien by¢
okreslony przez Wykonawcg i przedstawiony do akceptacji Inzyniera. Naprawa okreslonych elementow ogrodzenia
polega na doprowadzeniu ich do stanu wlasciwego dla catosciowych funkcji ogrodzenia. Naprawione fragmenty
ogrodzenia nie powinny w zasadzie r6zni¢ si¢ konstrukcja i wygladem od pozostatych odcinkow.

5.6. Przestawienie ogrodzenia z siatki

Ogrodzenie z siatki przestawi¢ zgodnie z lokalizacja okreslona w dokumentacji projektowe;.

W przypadku zniszczenia istniejagcego materiatu ogrodzenia zaleca si¢ wykonanie nowych ogrodzen z materialu
o podobnych wymiarach, wygladzie i ksztattach co material istniejacy. Przestawiane fragmenty ogrodzenia nie
powinny r6zni¢ si¢ konstrukcja i wygladem od istniejacych odcinkéw ogrodzenia.

5.7. Regulacja wysoko$ciowa bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wyregulowa¢ wysokos$ciowo zgodnie z lokalizacja okreslong w dokumentacji projektowe;.
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W przypadku zniszczenia istniejagcego materiatu bram i furtek zaleca si¢ wykonanie nowych bram i furtek z materiatu
o podobnych wymiarach, wygladzie i ksztattach co material istniejacy. Gdy zajdzie taka potrzeba brame¢ nalezy
podciaé, skroci¢, wyregulowaé na zawiasach a nastgpnie pomalowa¢ w celu uzyskania wygladu odzwierciedlajacego
stan istniejacy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakos$ci (atesty) oraz
wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyniggsvnlia dani
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometroéw itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnione]j jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w SST.
Sprawdzenie wymagan dotyczacych stwardniatego betonu nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 206-1:2003 [2].

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania ogrodzen nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

c) prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowos¢ przestawienia ogrodzenia, zgodnie z punktami 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z przestawieniem ogrodzenia jest:
— dla przestawienia ogrodzenia — m (metr),
— dla regulacji wysoko$ciowej bramy — m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m przestawienia ogrodzen:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie sprzetu,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 0,97 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. naprawa elementow istniejagcego ogrodzenia,

ew. zakup 1 dostarczenie materialow w przypadku uszkodzenia elementéw ogrodzenia podczas rozbiorki,
wykonanie robot ziemnych,

zainstalowanie stupkow w fundamencie betonowym,

zainstalowanie ogrodzenia w sposdb zapewniajacy stabilnosc,

ew. malowanie przestawionych materiatow,

doprowadzenie terenu wokoét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedlug zalecen Inzyniera,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja (za wyjatkiem
materiatu mozliwego do ponownego wykorzystania),

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena | m regulacji wysoko$ciowej bramy:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie sprzetu,

zakup i1 dostarczenie materiatow,

demontaz elementow bramy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 0,97 wg BN-77/8931-12 [9],

naprawa elementow istniejacej bramy,

zakup 1 dostarczenie materiatow w przypadku uszkodzenia elementéw bramy podczas rozbiorki,

wykonanie rob6t ziemnych,

regulacja wysokosciowa bramy (podciccie, skrocenie, regulacja na zawiasach, spawanie, zakup i montaz
brakujacych elementdw, itp.),

malowanie bramy,

doprowadzenie terenu wokotl wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera,

zatadunek 1 wywiezienie materiatdw z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja (za wyjatkiem
materiatu mozliwego do ponownego wykorzystania),

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
2. PN-EN206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
5. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania
6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok
metalowych metodami nieniszczacymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okreslenie
agresywnosci korozyjnej §rodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego
zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0g6lnego przeznaczenia
12. PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia.
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16. PN-H-84023-07
17. PN-H-84030-02
18. PN-H-93010

19. PN-H-93401

20. PN-H-93402
21. PN-H-93403

22. PN-H-93406
23. PN-H-93407
24. PN-H-97051

25. PN-H-97053

26. PN-M-06515
27. PN-M-69011
28. PN-M-69420
29. PN-M-69775
30. PN-M-80006
31. PN-M-80026
32. PN-M-80201
33. PN-M-80202
34. PN-M-82054
35. PN-M-82054-03
36. PN-ISO-8501-1
37. BN-73/0658-01
38. BN-89/1076-02
39. BN-69/5018-01
40. BN-83/5032-02
41. BN-80/6366-02
42. BN-88/6731-08
43. BN-70/6744-03
44. PN-B-12008:1996
10.2. Inne dokumenty

Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa 1 zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne
Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.

Ogolne wytyczne

Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych
ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Zgcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwos$ci na podstawie oglgdzin zewngtrznych
Zanurzeniowe powloki cynkowe na drutach stalowych.
Badania

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego
przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia.
Ogolne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i
wkretow

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Ochrona przez korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

Drut kolczasty

Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly klinkierowe
budowlane

45.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa 1979-1982
46. Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa 1990.
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D-07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwiazanych z przebudowsa skrzyzowania drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow — Blaszki z droga powiatowa nr 5587 w
m. Palaty.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza:
— ogrodzenie segmentowe typu A (czerwono — biale, rozstaw 2 m).

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z
ksztaltownikdéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow wypetnionych siatka, szczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.

1.4.3. Ksztaltowniki - wyroby o staltym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza SST, sa:
— shupki metalowe i elementy potaczeniowe,

— beton i jego sktadniki,

— materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.

2.3. Stupki metalowe.

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen nalezy wykonywac z ocynkowanych rur okraglych zgodnie z SST.

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢c wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez

Inspektora nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek,

peknieé, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu

wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte

réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie 1 z dopuszczalng odchylkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,

18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy. Do

ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
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2.3.3. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Tablica 1. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02 [44]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatoéci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem masa
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢
znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukceji. Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie
okreslono inaczej, powinna by¢ C 12/15 lub C 16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003
[3]. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢
cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajagcym wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8]. Transport i
przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46]. Kruszywo do betonu
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [5]. Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z
wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodg¢ pitng. Ogdlna przydatnosé
domieszek ustala si¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2002 [7]. Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwosci mechaniczne
stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.5. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6]
(tab. 2) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Sposoby malowania zewnqtrz budynkow (wycigg z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. Rodzaj podloza | Rodzaj podkiadu | Rodzaj powloki  malarskiej Zastosowanie
4 | Stal farba olejna miniowa |a) dwuwarstwowa z farby albo | elementy $lusarsko-kowalskie
60% lub ftalowa b) jak w a) i jednowarstwowa z | pelne i azurowe (porgcze, kraty,
miniowa 60% lakieru olejnego schnacego | ogrodzenie, bramy itp.)
na powietrzu, rodzaju I11
5 | Zeliwo budowa latarni ulicznych,
i metale bez podktadu dwuwarstwowa z farby shupki ogrodzeniowe itp. oraz
niezelazne elementy z metali niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyroboéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa 1 potysk
odgrywaja istotng role, a nie sa ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawcg.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ sig¢

mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mlotkow, kluczy do montazu elementoéw
panelowych itp.

— $rodkéw transportu materiatow,

— przewoznych zbiornikow do wody,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m’),
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Cement
nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za§ mieszanke betonowa wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ barier zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie
dokumentacji projektowej. Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
— wykonanie dotow pod stupki,

— wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

5.3. Wykonanie doléw pod stupki
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej 40x40 cm, a glebokos¢ 1,0 m.
5.4. Ustawienie bariery wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod shupki

Stupki powinny by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeic otwor
mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzeg.

5.5. Ustawienie bariery

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.

5.6. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub walkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
réwniez malowa¢ metodg natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usungé bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg
luszczacy sig farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow S$ciernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkoéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052
[27],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek
ogoblnego stosowania, a nastgpnie - wygladzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogo6lnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci,
z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) oraz
c¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej substancji
btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikoéw farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ p¢dzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg nawierzchniows, przy czym
kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28]. Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba

miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych

miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekdw sygnalizujacych korozje stupka. Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie
jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska zawarto$cia m.in. niearomatycznych
rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora
nadzoru badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika). Wykonawca nie
dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i1 gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne,
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powstajace przy myciu urzadzen i pegdzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikow, w celu ich
naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosSci (atesty) oraz
wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic¢ ich wyniki Inspektorowi nadzoru w
celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.

Do materialow, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o
jakosci (atesty) naleza rury. Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialoéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢
zgodna z zaleceniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow

badan

1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Wvniki badaf

powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gleboko$ci wad uzy¢ ynixi badan
elementéw w kazdej | dostgpnych narzedzi (np. liniatow z powinny by¢

dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. zgodne z .

2 Sprawdzenie wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami wymkaga;n;aml

wymiarow 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami punitu 2.5,

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadacé:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2,

¢) prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentow pod shupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (barier) jest m (metr). Obmiar polega na
okresleniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m barier ochronnych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,
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— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

— wykopanie dotkow pod stupki,

— wykonanie fundamentow,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier oraz materialdow pomocniczych,

— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,

— doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (wedtug zalecen Inspektora nadzoru),
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
3. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
8. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze§¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
42.
43.
44.

46

PN-B-32250
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-97051
PN-H-97052
PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775
PN-ISO-8501-1
BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

47.

48.
49.

50.

powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcowka i prety stalowe okraglte walcowane na gorgco. Walcowka i prety ogodlnego
zastosowania. Wymiary

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne
Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow no$nych

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po calkowitym usunigciu wezesniej natozonych powltok

Rury stalowe profilowe ciaggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.
Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow,

,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa

Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw 1 urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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D-08.00.00. ELEMENTY DROGOWE
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych i wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z przebudowg skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 449 Sycoéw — Blaszki z drogg powiatowa nr 5587 w
m. Palaty.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych na fawach betonowych.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdéw na fawach mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe powinien by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu.

W projekcie przewidziano nastgpujace typy kraweznikow:
a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Wymiary kraweznikow zastosowanych w projekcie.

Typ kraweznika 1 - - Wymiary krawcqzmkow, cm - -
Uliczny 100 20 30 3 12 1,0

SSTWiOR -166 -



Przebudowa skrzyZzowania drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow - Btaszki z droga powiatowa nr 5587 w m. Palaty

Drogowy 100

12

25 - | - | 1,0

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 [4] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 [4] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcq w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dhugosé: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnos$cig do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugos$ci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wladciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m’, przy czym
rozmrazanie z udzialem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
1 3,5 >2.8
2 5,0 >4,0
6,0 >4.8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacag trwato$¢ (wytrzymatose) jesli
wytrzymato$é spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
odpornosci zal. G normy — badanie wg zal. H normy —
podstawowe badanie alternatywne
1 Nie okresla sig¢ Nie okresla sig¢
<23 mm <20000 mm’/5000 mm’
2 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosc¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartos$ci odpornos$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),
¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czgsci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)rdéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcoéw 1 warunkow twardnienia, nie
S3 uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)rdéznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwo$ci surowcow lub warunkow dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340:2004 [4].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikdw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5cm, szerokos¢ Scm, dlugosci min.
Scm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spehniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN12620:2004 [7], cementu 32,5 spehiajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [2] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [8]. Sktadowanie
kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

[9].
2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [3].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-
04 lub aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé
nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9]. Kruszywa mozna przewozic¢
dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem. Mas¢ zalewowsa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy i ustawienie kraweznikow,
3. wypekienie spoin i roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
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— ustali¢ dane niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Laweg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Law¢ betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [6], przy czym nalezy stosowaé co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6¢cm lub zwigkszone do 16cm. Zewngtrzna §ciana
kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawe¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci Scm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci lecm. Spoiny nalezy wypelié zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylacznie do krawegznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikoéw przed
zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczng masg
zalewowgq nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340:2004 [4]. Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatoéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi £ 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.
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6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

b)

d)

Profil podluzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1cm na kazde 100m tawy,

wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m lawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;j,

rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwodch punktach, na kazde 100m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1cm,
odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a)
b)

c)

d)

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + lcm na kazde
100m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi *
lcm na kazde 100m ustawionego krawegznika,

rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomig¢dzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekraczaé lcm,

doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 m. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sig¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy i podsypki.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

ew. ciecie nawierzchni,

zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie rowka pod tawg,
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wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j,
SST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
4. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
5. PN-88/B-06250 Beton zwykty
6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
7. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty

10. Katalog szczegdétow drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.01.02. Krawezniki kamienne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow kamiennych i wykonaniem aw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwiazanych z przebudowsa skrzyzowania drogi wojewddzkiej nr 449 Sycow — Blaszki z droga powiatowa nr 5587 w
m. Palaty.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikoéw kamiennych na tawach betonowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réoznicy maksimum do 0,5
mm pomi¢dzy wypuktosciami a wklgstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie roéznicy pomigdzy
wypukto$ciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po rozlupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdéw na fawach mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki kamienne, wode,
— materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

— w przypadku kraweznikéw tukowych dlugos$¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna dlugo$¢ kraweznikow
lukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$s¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢
identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugo$¢ calkowita kilku kraweznikow
lukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocznych; konce
kraweznikoéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie krawe¢znikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy Iub skosow, jesli sa stosowane, powinny
by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

— na powierzchni czolowej krawgznikow nie powinno by¢ otworé6w montazowych,

Wymiary kraweznikow zastosowanych w projekcie.

Typ Wymiary, cm
kraweznika 1 b h c d r
Trapezowy 100 30 15/21 - - 1,0

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm
1.1 | Calkowitej szerokos$ci i wysokosci: Szerokos¢ Wysokos¢ (Klasa 2)
— pomig¢dzy dwoma powierzchniami +10 +20
ciosanymi
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i £5 +20
ciosang
— pomigdzy dwoma powierzchniami +3 +10
obrabianymi
1.2 | Na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 2
— powierzchnie pitowane +2
— powierzchnie ciosane +15
— powierzchnie obrabiane +5
1.3 | Powierzchni czolowych kraweznikow obrabiane
prostych, w mm
— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych PN-EN +3
do p0w1er.zc.:hn1 gornej . 1343 zal. A 3
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych
do powierzchni gornej, 3 mm od gory L7
— prostopadto$¢ pomigdzy
powierzchniami gérng i czotowa, gdy
tworzg one kat prosty
— nieréwnosci gornej powierzchni +5
— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnia +5
gorng i powierzchnig tylng
1.4 | Promien kraweznikow tukowych z
pov&{ierzchniq ciosgnq lub pbrabianarg, W 2 % wartos$ci zadeklarowanej
poréwnaniu z powierzchnig po obrobece
mechanicznej
1.5 | nierébwnosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czolowej, w mm +3
— z drobng faktura
2 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie,
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W PN-EN Odporne
przypadkach szczegdlnych zastosowan — 12371 (£ 20% zmiany wytrzymalo$ci na zginanie)
norma dopuszcza inne rodzaje badan)
3 | Wytrzymatos$¢ na zginanie, w MPa, PN-EN
powinna by¢ zadeklarowana przez 12372, . S
, Zalecone minimalne obcigzenie niszczace, w kN
producenta, przy czym dla zastosowan na PN-EN 5.0
drogach i ulicach, stacjach benzynowych 1343, ’
zal.B
4 | Wyglad 1. Probka odniesienia powinna pokazywac wyglad
gotowego wyrobu oraz dawac przyblizone pojecie
w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni
2. Nasiakliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-EN
PN-EN 13755, powinna by¢ zadeklarowana przez
1343 producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407, powinien
by¢ dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrobka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrob byt jej poddany i
jaki byl rodzaj obrobki
2.2.3.3. Przechowywanie krawegznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i
wielkos$ci. Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych. Dopuszcza
si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomigdzy
poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.2.

4. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [3].

2.2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-
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04 lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki nalezy uklada¢ na
podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubosc¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostalych materialéow

Transport pozostalych materiatdw moze by¢é wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy i ustawienie kraweznikow,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Laweg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Law¢ betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [6], przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6¢cm lub zwigkszone do 16cm. Zewngtrzna §ciana

kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

Krawezniki nalezy ustawi¢ na tawie betonowe;.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1343:2003. Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow powinny obejmowaé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi £ 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ lecm na kazde 100m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m lawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokos$ci £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;j,
¢) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwodch punktach, na kazde 100m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = lcm na kazde
100m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
lcm na kazde 100m ustawionego kraweznika,
c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$§wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tata
nie moze przekracza¢ lcm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawegznika.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy.

Odbidér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— zakup 1 dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— cigcie nawierzchni bitumicznej,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— ustawienie kraweznikow,

— wypetnienie masg zalewowa przestrzeni pomi¢dzy naw. bitumiczng a kraweznikiem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

4. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

5. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

10. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe
1.Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2 Okreslenia podstawowe.

1.2.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.2.2. Pozostale okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogo6lne.

1.3 Zakres robot objetych SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych zwigzanych z przebudowa skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 449 Sycoéw — Btlaszki z droga powiatowa
nr 5587 w m. Palaty.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt 1.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004 [8],
— mieszanka betonowa o klasie wytrzymatosci na $ciskanie C12/15 o konsystencji S1 do wykonania tawy (badanie
wg PN-EN 12350-2:2001),
— cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
— piasek do zapraw wg PN-EN 12620:2004 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja
W projekcie przyjeto obrzeza: 8x30x100cm
2.4. Betonowe obrzeze chodnikowe — wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, natomiast wymiary podano w tablicy 1.

~

Rysunek obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Owl 100 8 30

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
1 -4/+10
b, h -3/45
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dlugos¢ minimum Scm wigksza niz szerokosé
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton klasy nie nizszej niz C25/30 wedlug wg PN-EN 206-1:2003 [2]
pozwalajacy na spelnienie wymagan wg PN-EN 1340:2004 [8]:
— odpornos¢ na warunki atmosferyczne — klasa 2 (B), warto$¢ srednia < 6%
— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 (D), warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2
— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 1 (S) — charakterystyczna wytrzymato$¢ na $ciskanie > 3,5MPa, min.
wytrzymato$¢ na zginanie > 2,8MPa

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéow
Transport pozostatych materialdéw podano w SST D-08.01.01 Krawezniki betonowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne.
5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod obrzeze, powinny odpowiada¢ wymiarom podsypki w planie. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod podsypke powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa, o grubosci warstwy po zageszczeniu
zgodnie z dokumentacja projektowa. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem z cementem 1:4 i
zaggszcezenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewngetrzna
$ciana obrzeza bedzie obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekraczaé¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na pelng
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
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wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980 [4]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadno$cig do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchylek z dokladno$cia do 1mm. Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwos$ci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podsypki zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2cm na kazde 100m dhugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1cm na kazde 100m dlugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé calkowite wypetnienie badanej spoiny

na pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogo6lne. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

Cena wykonania 1m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie rowka,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzezy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢s¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

4. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

8. PN-EN 1340:2004 Krawegzniki betonowe Wymagania i metody badan

9 PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
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